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33Dtn)Drt sunt äroeiten 33anbc. 

Sotoeit ed unter ben feit bent (Srfc^einen bed erften SanbeiS t^eranberten S^iU 
t^er^düntffen burd^fä^rbar toat, ift bie am Sd^Iuffe beiS aSortoorted jum erften 99anbe 
lunbgegebene Slbfid^t, ben }toeiten Sanb möglid^ft balb folgen }tt (äffen, ^ettovdliijit 
toorben. &xoa% me^r aü ein ^ai^x nur tiegt ^tuifc^en bent Srfd^einen ber beiben 
Zeile, eine Seitfpanne, beren Sänge, menn man t)on folc^er überhaupt fprec^en miU, 
nic^t in 93etrad^t tomntt, roeil bie (Segenmart nad^ Se^rbild^ern über frieblid^e %ä^ 
tigleiten laum üertangt. 

Sn einem folc^en Sel^rbud^ in ben non milit&rifc^er Betätigung freien Stunben 
ju fd^reiben, mar nid^t immer befriebigenb unb erfd^ien mir oftmaU unzeitgemäß 
bem lobernben ^egdbranbe gegenüber, ber fic^, mie bad Samp^^ unb Etappengebiet 
ber feinblid^en $eere bejeugt, aud^ aU mad^tDoÜer SBalbfeinb ermiefen ^at. 8(ber 
fd^tteglic^ mar ed \a ebenfalls ein Sampfbud^, bem bie Arbeit galt, unb bie Qüt mirb 
l^offentlid^ nid^t me^r fem fein, mo bie Aufgabe mieber in ben SSorbergrunb tritt, bie 
mit Strömen t)on Blut unb unenblid^en Entbehrungen t}on äRidionen gegen bie 
9(ntaftungen feinbtid^er 9Räd^te erfotgreid^ gefd^ü^ten ^eimifd^en SBdlber gegen jene 
Seinbe ju fd^ü^en, bie bie 9tatur ^eronfül^rt, um bad }u jerftören, mad fie felbft in 
langfamem Schaffen ald merttJoUed @r}eugnid bed SBalbboben^ entfte^en lieg. 2)ann 
toirb aud^ bad Bebürfnid nad^ einem Se^rbud^ mieber rege merben, in bem bie @r^ 
fal^rungen gefid^tet unb jufammengeftedt finb, bie ber ftampf mit ben SBatbfeinben 
bid^er gejeitigt ^at 

2)em bereite im SSormort jum erften Sanbe genannten $(ane entfpred^enb be- 
l^anbett ber üortiegenbe jmeite 9anb ben @c^u^ bed Sßalbed gegen fc^äblid^e Sin^ 
griffe bed äRenfc^en, gegen ©emöc^fe unb gegen atmofp^örifd^e Sinmirlungen. 

3n nod^ ftarlerem äRaße afö im erften Sanbe ^abe ic^ unter möglid^fter Waf^^ 
rung bed ®erüfted unb Saufttied bed ^egfd^en Se^rbuc^ed bie abanbembe ^anb 
an aQe Zeile gelegt unb ^abe manche 9(bfd^nitte, j. 93. über SBatbbrönbe, Staud^^ 
f(^äben, SBinbe, Schnee, 93(i| ufm. Doüftanbig neu bearbeitet. 3n ben übrigen Zeilen 
^abe ic^ bie 9leufaffung, mie im erften Sanbe, auf bad Siotmenbige befd^ranft. 9Bad 
ic^ babei unter „notmenbig" t^erftanben l^abe, mirb ju beurteilen (eid^t in ber Sage 
fein, mer fid^ bie Ttü^t nimmt, bie neue 8(uflage mit ber t^orl^ergel^enben auc^ nur 
^üd^tig ju vergleichen. 

Sticht üerantmortlid^ bin ic^ nur für bie Sbfc^nitte 4 unb 5 bed jmeiten 93u? 
(^ed: @c^u^ gegen Sorftfreüel unb @d^u^ gegen SSaIbfert)ituten. Seibe Kbfd^nitte 
lagen bereite bei ber Übernahme ber Arbeit im 3ö^re 1911 üon 5ßrof. Dr. 93 i er s? 
mann ^(Stiegen, fpater ^alle, burc^gefe^en im SDtanuflript fertig nor unb mürben 
mir t)on $erm ®e^eimen 9tat $eg mit ber SSerpftic^tung ^ur unt)eränberten 3(uf^ 


a* 


IV 35ormort. 

Tialfinc übergeben. Irofebem x6) mtd^ mit ber Raffung bcr beiben Äbfc^nitte unb 
ber m. (S. nic^t audreid^enben 8litpo{fung bed barin be()anbe(ten Stoffel an bte 
neujeitlid^cn SJer^ättniffe nic^t ganj etnüerflonben erflärcn fonnte, bin id^ meiner 
Scrpflid^tung um fo lieber nad^gefommen, oIS ber mittlertoeite eingetretene ^elben^ 
tob $rof. Siermann^ fo mie fo ®runb genug jur öollen SBol^rung feineiJ SKo^ 
nuffri})te§ mar. 

Seim SRteberfd^reiben be§ SSortoorteS erreicht mic^ bie Slac^ric^t, ba^ (Se^eim* 
rat ^efe in ©iefeen, ber Stätte feine« öieljä^rigen fegenSreid^en äBirfen«, am 18. b. SDl. 
im 82. ßebenSjatire berfc^ieben ift. ®er großen, toertöotten 3)ienfte eingebenl, bie 
$e6 ate ©d^riftfteöer unb Se^rer ber forfttid^en SBiffenfd^aft unb SBirtfc^aft ge^ 
leiftet ^at, miebefl^ole id^ ben am ©d^Iuffe be« SSortoorte« jum erften SSanbe ge* 
äußerten SBunfd^, bafe bie 5ReuaufIoge feines belannteften SBerfe« ben Stamen beS 
für ben beutf(^en SBalb unermübtid^ fd^affenben unb forgenben SRanneö in bie ^n^ 
lunft hinaustragen unb il^n frifd^ unb flangboll erl^atten möge. 

gd^ füge nod^ an, baß id^ für fad^Iid^e ßritilen, aud^ ruenn fie Ju ablel^nenbem 
©rgebniS gelangen, ebenfo em<)fättglic^ toie banfbar bin. ^ritifen Ifingegen, bie nichts 
anbere« finb aU ein ton gehäufter ffiitetfeit auSgefäüter SRieberfd^Iag flüd^tigen llber^ 
lefenS beS SSormortcS unb ettoaö Uml^erbtättemS (ögl. bie Sef^)re(^uug beS erften San^ 
beg burd^ ^rof. Dr. SBoIff^ffibcrätoalbe in ber geitfd^rift für gorft^ unb 3agbtt)cfen, 
47. 3a{)rgang [1915], Dftobertieft ©. 628) laffe id^ als unbead^ttic^ bei Seite. 

l^aranbt, im Januar 19i6. ». ©elf. 


3fn^alt8üet3et(^nig. 
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gen {(^abenbe (^ttoäd^^t 

1. aematis, SSalbrebe 152. ~ 2. Lo- 
nicera, Oelgblatt 152. — 8. Con- 
voIvnluB, aSinbe 163. — 4. Humu- 
loB Inpulns, ^opfen 163. 

D. ^rc^ Überjie^en oon 9oben unb 
9aumrinben fc^fibli^ merbenbe Q^e- 
wäc^ie (Sflec^ten) 

Sttciter abf(^nitt. 
C<ttt$ gegen ^f^marot^ergetoai^fe 
uu'b ipilse. 

I. $^aneroganie $araitten 
(@ci^maro^ergen)fi4{e) .... 

1. Viscum album, Wi^tl 

2. Loranthus europaeus; 9{iemenblume 

8. d^attung CuBcuta, @eibe 

IL Är^ptogame $arafiten (^ilge) 
I. Stop. migemeineiS. 

1. Stellung im Softem. Engerer Sau. 
gortppanaung 

2. Sebendmetfe ber ^tl^e 

3. Sütdbreitung ber ^Ise 

4. @^ben unb »irtfd^aftlic^e Sebeu« 
tung ber $il^ 

6. ©^u^magregetn 

A. IBorbeugungiSmagregeln 168. — 

B. ^ertilgungdmagregeln 168. 

6. (Eintetinng ber $ilie 


189 
140 


141 


141 


161 


162 


153 


166 

166 

160, 

161 

162 

162 

I 

I 
168 I 

164' 

166 

166 
167 


171 
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n. top. 2)ie {(^abli^iten $i(^e, 
il^re )Bebeni9tt»etfe unb ^e- 

Idmpfung 172 

Crlinnng Oomyeetes 177 

Unterorbnung Perenosporaceae . . . 177 

1. Fhytophthora omnivora, fdnd^- 
!eimttng«ptla 177 

Crlinnng Aseomycetes, ^^laui^^il^t 179 

Unterorbnung Protodiscineae .... 179 

Sfamilie Excaecaceae 179 

gfctmilie Erysiphaceae, aKel^Itaupil^e . 180 

2. Microsphaera AIni (Wallr.) var. 
quercina 180 

Unterorbnung Pjrenomycetes .... 188 

gramitie Hypocreaceae 188 

8. Nectria ditisBima Tul., Saub^ol)« 
heb« 183 

4. Nectria cinnabarina Fr., SlotpußeU 
franf^eit 186 

5. Nectria cucurbitula Fr., ^d^ttn* 
rinbenpU^ 186 

gfamilie Sphaeriaceae 187 

a) fiaub^oIafc^äbUnge 187 

6. RoBellinia quercina R. Htg., (Eichen« 
nmrseltdter 187. — 7. Dothidea 
noxia Ruhland 189. — 8. Aglao- 
spora taleola Tal. 189. — 9. Yalsa 
oxystoma Rehm 189. — 10. Qno- 
monia veneta Kleb. 189. 

b) inabel^olafc^äblinge 189 

11. TrichoBphaeria parasitica R. 
Etg., »eigtannennabelpils 189. — 

12. Herpotrichia nigra R. Etg., 
Mmar^er Stc^tennabelpil^ 190. — 
18. Spbaerella laricina R. Htg., 
£ar(^enf(^fitteptl} 191. — 14. Ce- 
ratoBtomella pilifera Fr., ^lavi* 
föulepila 192. 

Unterorbnung Discomycetes .... 193 
Sramilie Hypodermaceae 198 

15. HypodermabrachysponimRoBtr., 
©(^fltteptla ber SBe^mout^dltefer . 198 

16. Lophodermiom Pinaatri CheT., 
ßtefemritenfc^orf, ®4flttepil$ . . 194 
A. äulere (Erfc^einung nnb SBir« 
fung 194. — B. Sorfommen unb 
^Verbreitung 196. — C. @(^ben 

199. — D. »elfimpfung 200.: a) 
3ett be« ©pritend 201. b) Ort be« 
@pri|end 201. c) 9[u«fä^ruttg bed 
SprileuiB 202. d) »ieber^olung 
beiS ©priftend 208. e) 9ef(^affen« 
^eit unb 9Renge ber £6fung 204. 
f) l^often bei? ©pri^eui» 204. g) (Er- 
folge bed Spri^eni» 206. 


vin 


3n^alti$t)er}ei(^nid. 


etitt 

17. Lophodermium macrosporam R. 
Htg., grid^tenriJcnWorf 206 

18. LophodermiumnervisequiumDG., 
©eiStannenritenft^orf 207 

Familie Phacidaceae 208 

19. Bbytisma acerinum Pers., Il^om« 
fd^orf 20^. — 20. Clithris quer- 
cina Behm 209. 

Sfoniilie Pezizineae 210 

21. Peziza Willkommii R. Big., ßär* 

äftuhehdpili 210 

22. Peziza caly eiförmig Willd 212. 

— 23. Botrytis cinerea Pers. 212. 

— 24. Cenangium Abietia Rebm 
213. — 25. Dermatea carpinea 
Behm 218. 

'^amiUe Bhizinaceae 213 

26. Bhizina ondulata Fr., toelliger 

©ur^eTId^tttamm 213 

Crlmititg Basidiomycetes 214 

Unterorbnung Uredioeae, IRoftpilje . 214 

Familie Melampsoraceae 216 

^7. Melampsora pinitorqua Bostr., 
Äicfcrnbtcl^pilä 216. — 28. Me- 
lampsora Larici - Tremulae 216. 
29. Melampsora -bitten auf 9Bets 
ben 216. 

80. Melampsorella Cerastii Schrot. 
(Aecidinm elatinum Alb. et Schw.), 
XaimcnfrebSpilj 217 

81. Pacciniastnim Goeppertianmu 
Kleb. (Calyptospora Goeppertiana 
Kühn), SBeiBtonnenfduIenroft . . 221 

32. Coleosporium (Peridermium Pini 
Willd. f. acicola); Äiefcrnnabels 
blafenro^ 222 

88. Gronartium (Peridermium Pini 
Willd. f. corticolft), fticfcmrtnbcn» 
btajenroft 228 

84. Gronartium ribicolum (Perider- 
mium Strobi Kleb.), SBe^mout^d« 
liefcrnblajcnrojl 227 

36. Chrysomyxa Rhododendri de Bary 
(Aecidium abietinum Alb. et 
Schw) 229 

86. Chrysomyxa Abietis üng., fjic^tcns 
nabctrojt 229 

<^mtUe Pucciniaceae 230 

87. (S^attung Gymnosporangiom. . . 281 
Hnterorbnung Hymenomycetes ... 281 
tJamilic Polyporaceae, ßö(^cr|)ilje . . 281 

88. Trametes Pini Fr., ^iefernbauni' 
l^tDamm 231 

89. Fomes (Polyporus) annosus Fr., 
IBurjelfc^tDamm 234 
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40. SBeitere Fomes- unb Polyporus- 

9(rten 236 

a) ^tabzl^olipaxafiitn 287 

b) ;8aub]^ol5|)araftten .237 

Sfamilie Agaricaceae, iBIätterpil^e . . 239 

41. Agaricus melleus YahL, ^aÜimafci^ 239 

42. Thelephora laciniata Pers., ger^ 
wußtet Sarjcnpilj ..... 243 

Fungi imperfecti 244 

Abteilung Sphaeropsidales 244 

48. Phoma abietina B. Htg. 244. — 

44. Septoria parasitica B. Htg. 

244. — 46. Hendersonia acicola 

Münch. u. V. Tub. 246. 

Abteilung Melanconiales 246 

46. Pestalozzia Hartigii y. Tub. 246. 

47. Pestalozzia f unerea Desm. 246. 

^Ibtetlung Hyphomycetes 246 

48. FuBoma Pini R. Htg. 24». — Ger- 

cospora acerina B. Htg. 247. 

IV. »uc^. 

Si^u^ gegen otmof|i^anfi^e ßtns 
tDtttuitgen. 

®rpcT %bS^nitt 
^^u^ gegen %tofi. 

L Aap. 2)a« Erfrieren 260 

1. ^üint @r{c^einung 260 

2. (Srtlärung t>t& grofttobeiS 250 

8. ©djaben 262 

A. 3«! oßgcmciitcn 262 

B. 9}a(4 bebingenben Momenten . . . 254 
a) §oIgart 264. — b) (gnttticfelutig«» 
jujtonb 266. — c) Saumteil 267. 

— d) ©olaalter 267. — e) ^u3= 
Ifteilunggücrmögcn 268. — f) 33c» 
triebgart 258. — g) ©c^anbcSfc^lufe 
259. — h) ©tOUbort 2ö9. — i) ©o* 
bcuübcrjug 260. — k) SSittcrung 260. 

G. groftd)ronil 261 

4. Sorb'eugungiSmagxegeln 262 

a) Sei ber Seftanbe^begrünbung . 262 

b) ©ei ber (gr^iie^ung unb Pflege . 266 

c) Set ber ©rntc 266 

n. Aap. gtofirlffe 267 

1. Siugere d^id^einung 267 

2. (gntfte^uug 267 

3. Schaben 269 

A. ^m allgemeinen 869 

B. ^lad^ bebingenben SRomenten . . . 270 
a) ©oljart 270. — b) ^-)oIaaItcr 270. 

— c) Saumteil 270. — d) Sctrieb3= 
att 271. — e) ©tanbort 271. — 
f) 3a^rc«5eit 271. 


^n^ali§t)tt^txi)m9. 
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4. IBorbeugung^magtegeln 271 

8u|a|: gfroHfreb« 272 

Iir. top. S)o3 Äuffriercn .... 272 

1. äußere (Sxjc^einung 272 

2. (grllärung 273 

3. @(^abetinac^bebingenben9^omenten 273 

a) t&oljatt unb ^oljalter 273. — 

b) ©tanbort 274. 

4. SSorbeugungiSmaBxegetn 274 

Stocitcr «bfc^nltt. 
@<tn$ gegen ^i$e. 

1. ß(t|). Überleitung unbiSudtrod' 

nung (^ürre) bc« 93oben« . . 276 

1. Äußere (grfd^einung 276 

2. (Srflarung bed ^t^etobed 276 

3. ©c^aben 277 

A. ^m aUgemetnen 277 

B. 92a(^ bebingenben SD'lomenten . . . 279 
a) ^oljart 279. — b) ^oljalter 280. 

c) ©tonbort 28Ö. — d) ©obcnübcr« 
8Ug 281. — e) »eftanbei^Wlufe 282. 

— f) Änbaumct^obe 282. — g) Sal^» 
xtSidt 288. 

C. a)ürre(^rouil 284 

4. Sorbeugungdmagtegeln 284 

a) SBei ber SeftanbeiSbegrflnbung . 285 

b) $ei ber (Srjiel^ung unb Pflege . 287. 

II. ^ap. ©onnen:: u« 9^inbenbranb 288 

1 . Stugere (Srf c^etnung ....... 288 

2. (Srlldrung beiS 89inbenbranbed . . . 288 
8. ©c^aben. .' 289 

A. gm aflgemcincn 289 

B. 3ladi bebingenben SKomenten . . . 289 
a) 4>oIaart 289. — b) §oIaatter290. 

— c) ©aumteil 290. — d) «aum= 
Peilung 290. — e) ©tanbort 290. 

4. SSorbeugungdmagregeln 291 

III. §tap. 9li6bilbungen (©onnens 

unb ^ifteriHe) 292 

3)ritter ?lbfc%nitt. 
^^n% gegen föinlie. 

ungemeine p^^fifalifc^ - meteorologif d^e 

S3euiertungen 293 

I. ßo^. ©c^mdc^ere SBinbe . ... 296 

1. ©c^aben 296 

A. 3m allgemeinen 296 

B. %x(^ bebingenben SRomenten«. . . 297 
a) ©ofjart 297. — b) ^olaalter 298. 

c) ©tanbort unb Sol^re^^eit 298. 

2. Sorbeugungdmagregeln 299 

IL Äa|j. ©türme 800 

Äorbemerfung 300 

1. ©c^aben 302 
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A. gm allgemeinen 302 

B. 9{o(^ bebingenben STlomenten. . . 306 
a) ^ol^art 306. — b) ^oljalter 308. 

c) ^eftanbedfc^lug (SBac^draum) u. 
9ef}anbei$)u{ammen{e|ung 308. — 

d) ©tammbejd^affcn^eit 309. — e) 
»ctriebäart 809. — f) ©tonbort 311. 

— g) Sa^re^adt 313 

C. ©turmftatiftif (©tumK^ronil) ... 314 

2. SSorbeugungiSmagregeln 328 

I. äRagregeln bed ^albbaued. ... 322 

1. SBal^I miberftanbdfäl^iger ^ol^^ 
unb Betriebsarten 322. — 2. ^Inju^t 
fturmf efter SBalbmäntel (Xräuf e) : A. 
(^rforbemiffe beiS '^albmanteliS 326 ; 
B. 2:auglic^Ieit ber ^oljarten $ur 
SBalbmantelbübung 326 ; C. ä3egrün« 
bung unb Be^anblung bed äBalb» 
mantetö 328. — 3. (Sr^öl^ung ber 
SBiberftanbdfä^igfeit ■ bei3 BeftanbeiS 
burc^ richtige Beftanbedpflege 333. 
n. SJ^agregeln ber gorfteinrt^tung . . 334 
1. ^Regelung ber Umtrieb^^eit 334. 

— 2. ^erftettung etnc« bem ©türm« 
ftric^ angepaßten ©(^nei{enne|eiS334. 

— 3. SSßal^I ber richtigen ^iebgric^« 
tung unb ^iebdfolge: ^iebfSrid^tung 
388; ^iebSfoIge 340; ^iebiSjugiSbits 
bung 343; fioiS^iebe 345. — 4.$er« 
fteUung geraber ©c^Iagfronten 349. 

ni. ^irefte ©ic^erungiSmaßregeln . . 349 

3. Bel^anbtung ber S3ruc^^öt5er ... 351 

4. ^^anblungberbejc^dbigten^eft&nbe 354 
A. ©auml^bljer 354. — B. ©taugen* 
^öljer 364. 

SSierter $tbf(^.nitt. 
®4u4^ gegen föafferfi^älien. 

I. Aap. Sftegen 856 

1. ©c^aben 855 

2. SSorbeugungiSmaßregeln 356 

II. ^ap. ^oc^ttJaHer 357 

1. Wirten unb Urfadien ber $o(^»äffer 857 

2. ©c^oben 860 

3. BorbeugungiSmagregeln 863 

I. SSerbauung ber SBilbbäc^e im ^uf^» 
nal^megebiet 363. A. ^ItureHe unb 
mirtfcbaftlic^e aTlaßregeln 363. B. 
»autcc^nifd^e »laßregeln 366. — DL 
Siegelung beS unteren iüaufed ber 
®ettJöf|cr 372. — III. 9li(ibtauflaf|ung 

öon 2:eicieen 873. — IV. Einlage 
größerer SBaffcrbeden 373. 
®ef(^i(^te unb ©taüftif ber SBilbbac^« 
Derbauung 373 


X 
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m. top. SSerfumpfung 375 

1. (foitftel^ung 37Ä 

2. 8(^abett 877 

A. ^m aUgemeinen 377 

B. ^ad^ bebingenben äJtomenten . . . 878 
a) ©oljart 878. — b) ^oljaltcr 378. 

— c) @tanboTt unb ^obenüber^ug 
378. — d) 83eftanbc«Wlu6 378. 

8. @d^u(magrege(n * 880 

A. SSoTbeugungdmagregeln 880 

B. S3eläm^fungdtnagregeln 380 

(gnttoäffetung 380 

^luiSfü^rung bei ^tmafferung . . 882 

L $ort5ontaIe9b(eitungbeSS3af;exi9 882 

1. OffeneiSnttoäfferungburc^^rfiben 382 

A. ^etua^nlic^eiS ^erfal^ren ... 382 
a) Einlage bed ®xahtn\^fttm9 382. 

— b) SluiSmage bet Q^tdben 884. 

— c) 3cit bcr ©ntmäffcruttg 886. 

— d) ?lu5fül^rung ber Arbeiten 
386. — e) «Bütbigung 886. 

B. ßaiferfc^e (SnttoöfjeiungiSmetl^obe 387 

2. ®ebe^e (Sntmdfferung 889 

A. @i(fergräben, @t(f erbü^Ien . . . 889 
a) «Ott 389. — b) ^auct 390. — 

c) föflrbigung 890. 

B. JRö^renbrainage 391 

a) ^efd^affen^ett ber dlö^ren 391. 

— b) Seriegen ber SRö^ren 891. — 
c) 5)auer 392. — d) ^o|ten 392. 

— e) ajürbtgung 392. 

II. Sertifde tlblettung bed SBafjerd 392 

Sünfter «bjc^nitt. 
€1^11$ gegen ^i^nee, eatDinen, Xu\t, 
tid, ftagel. 

I. Aap. ©d^nee 893 

1. ©(^aben 893 

A. ^m allgemeinen 893 

B. yiad^ bebingenben ä^omenten ... 396 
a) ^oljart 396. — b) ^oljalter 397. 

— c) tÄft- unb Äronenbau, forote ©e- 
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funb^eitiSsuftanb beiS (Ein^elbaumed 
898. — d) »etrleb«art unb »e« 
ftanbed^ufammenfe^ung 401. — e) 
9e{tanbedbegrfinbung 402. — f) IBe^ 
fianbei^er^ie^ung 404. — g) @tanb= 
ort 406. — h) Witterung unb ©(^nee= 
menge 406. 
C. ©(^neebruc^patiflif 407 

2. SorbeugungiSmagregeln 409 

3. iBel^anblung ber SSnic^l^öIjer unb ber 
bef^äbigten Seftanbe 41 1 

IL Aap. Salinen 414 

1. (^tße^ung unb (Einteilung ber.Sa^ 
tointn 414 

2. @d)aben 416 

3. Sawinenftatifti! 416 

4. »elämpfung 417 

A. 9aute(^nif(j^e @(!^u|ma|rege(n (Sa« 
minenüerbauung) 417 

B. grorftn^e @(i^u^ma^regeln (^uffor« 
Ptung) 423 

III. ^ap. $uft unb (StiSan^ang . 426 

1. Sntfte^ung 426 

2. ©d^aben 427 

a) ^oI}art427. — b) ©oljalter 428. 

— c) ©ejlanbeiJfd^tug unb Ihonen* 
bau 428. — d) ©tanbort 429. 

3. ^uft= unb (SiiSbruc^ftatifHf ... 430 

4. 9SorbeugungiSntagrege(n 431 

6. 93e^anb(ungberbefd|abigten$eftdnbe 432 

IV. Aap. 4)agel 432 

1. ©c^ben ■ . . . . 432 

A. 3m aflgcmeinen 482 

B. ^ad^ bebingenben SD^omenten . . . 438 

2. ^agelfiatiftif 484 

3. SorbeugungiSmagregeln 485 

Stn^ong: «lijfcftabtn 437 

1. Slrt ber »efd^fibigung 487 

2. ©(^aben nad^ bebingenben STlomenten 443 
a) ^oljart 443. — b) ©tanbort 449. 

— c) 93eftanbe«Wlu6/ Oefunb^eit«« 
juftanb unb $5^e ber ^finme 450. 

3. ©li^fd^u^ burt^ «öume 46r 


SSetäeid^tttS bcr in bcn Stteraturnad^metfcn gebraud^tcn Slbfütäungen. 

9r. b. »albe = ^ui bem SBalbe. SBo^en^Iatt für gotjhoirtfc^aft. Sranlfurt a. 3!lt., \päin 

Tübingen. 
Mg. 5. u. 3.*atö. = «ügemanc Sorft« unb 3agb«3citung. granffutt a. Wt. 
%xf>. a. b. »iol. «bt. f. ß. u. gftD. am Äai|. ©efunbl^ciWamtc -i «tb. a. b. Äaif. »lol. ^nft. 
f. £. u. gm. = «rbeittn au« ber »iologijc^en Slbtctluitg («Inftalt) für Sonb» unb 

gorfttuirtfc^aft (am ^aiferlid^en ^efunb^eitdamte) Berlin. 
2). 8rorft'3tg- ^ ^eutfdie 3orfl»3^i^ung. 9^eubamm. 
gorfkL »I. — aforftUd^c »lättcr. »crlin, $annoöer ufm., ©crlin, 
3rorfH.*natuttD. 8tfd^r. = gorpIic^^uatum)ificn?c^aftaci^e Seitf^rift. SRünc^en. 
gforftl. 8bl. = gorpwiffcttfc^oftlid^c« Scntralblatt. »crlin. 
Ärit. »l — Äritif(^c «lätt« für gorft« unb 3agbttlffenfci^aft. »crlin, ßc^^gig. 
SWonatSfc^r. f. b. g. u. 3», « SKonoWjc^rift für ba« 8forji= unb 3agbn)cjen. Stuttgart, 

SSerlin. 
SKünb. forftl. $. = aRünbencr forftlic^c ©efte. SBerlin. 
S«. forfll. »I. = «Reue forftUc^e ^Idttcr. Tübingen, 
««aturtt. 8tf4r. f. 2. u. fj». = SRoturw. Stf^r. f. g. u. ßm. = ««aturtoiffeufc^aftl^e 8cit= 

fc^rift für ßanb- unb gorfttoirtfcä^aft h^w. (öon 1908) für gorft- unb ßanbtoirtfc^aft. 

Stuttgart. 
Dfterr. g.-Stg- ==» Öfterr. g. u. 3-8*9. = Öfterreic^tjc^e gorft'8eitwn9 = (poti 1896) Öfter-- 

reic^ifc^e gorft» unb 3<>d^.^8^itung. ^ien. 
Öfterr. SRonatdf^r. f. SJrtD. » Öfterreid^ifc^e ^Ronatdfc^rift für gorjttDefen. SEBien. 
Ö^ert. Ißtertelifc^r. ^ Öftertei^ifc^e »iertelia^redfc^rift für gorfttuefen. IBien. 
Ontttl^. SRonatdfc^r. == Omitl^ologifc^e SRonatiSfc^rift bei^ Xeutfd^en Seretnd gum Sd^ute 

bei SogeI»eIt » SRonatiSfd^rift bed ^eutfd^en SereittiS uftu. SJlagbeburg. 
$ralt. »I. f. $f(f(^. =» $raft. »t. f. $flb. u. $f(f4. » ^aftifci^e SSIätter für $flanj(en« 

fc^ut » ^afttfc^e SSlatter für Pflanzenbau unb $f[andenf4ut. Stuttgart. 
$ntlt. g». f. b. Sd^m. = S)er prattifc^e gorftwirt für bie Bä^toti^. %arau. 
@(i^toei}. 8t{4t. f. gm. == Sc^tueiaerifc^e 8eitfd^rift für bod gorft»efen. 9em. 
£^aT. S^xh. » X^aranbter forfilt^ed Sol^rbuc^ =» gorfttuirtfc^aftUc^ed 3a^rbu(^ » gorft^ 

unb lanbtDirtfc^aftltci^ed ^dfycfniä^ » 3a^rbuc4 ber ftgl. @äc^{. «Habemie für gorft« 

nn2> ßanbtDtrte. ^reiSben, ßei^^ig, Berlin. 
S^blgn. b. gorflm. D. SO^. u. @c^I. == ^er^anblungen ber gorftmirte üon SJlftl^ren unb 

@c^Ieften. 8tf(^r. b. mfi^rifd^s{(j^Ieftf(^en gorfittereinS. IBrünn. 
«eretnSft^r. f. g.«, 3.« u. ««atutfbe. =- »ereinSfd^rift für gorft», 3ogb* unb 9laturfunbe. 

^riSg. t)om ^dl^mifc^en gorfiüerein. $rag 
8bl. f. b. gef. gm. = 8«ntralblatt für bod gefamte gorfimefen. $Bien. 
8tfc^. f. g. u. 3». == Scttfd^rlft für gorft-- unb 3agbtocfen. »erltn. 


©rüärung ber abgcfürjtcn Slutornamcn. 


Alb. et Schw. = v. Alber- 

tini et v. Schweinitz. 
AUesch. s= AUescber. 
de Bary = de Barj. 
Bemh. «= Benihardi. 
Boiss. = Boiseier. 
A. B., A. Br. s» Alex. Braan. 
Bref. = Brefeld. 
Bull. == BuUiard. 
CheT. = Chevallier. 
D. C, Dec. «= De CandoUe. 
Desf. »s Desfontaines. 
Desm. = Desmazi^res. 
Desv. = Desvaux. 
Dicks. = Dickson. 
Diet. =a Dietel. 
Dietr. = Dietrich. 
Duby = Duby. 
Ehrh. « Ebrhart. 
Forb. =s Forbes. 
Fr. = Fries. 
Fuck. = Fuckel. 
Gaertn. = Gaertner. 
Gmel. SS Gmelin. 
Hedw. = Hedwig. 
Hmpe. s= Hampe. 
Hoffm. == Hoffmann. 
R. Htg., B. Hrtg. » B. Hartig. 
Hnds. = Hudson. 


Jacq. = T. Jacquin. 
Job ans. »» Jobanson. 
Kleb. = Klebahn. 
Koch = Koch. 
'Krock. = Krocker. 
Kühn = Kühn. 
L. = Carl von Linn^. 
Lam. »= de Lamarck. 
Lamb. = Lambert. 
Lind. = Lindau. 
Lk., Link =• Link. 
Magn. = Magnus. 
Mül. = MiUer. 
Mnch. ^= Moench. 
Murr. = Murray, 
de Not. =« de Notaris. 
Nutt = NuttaU. 
P. B. = A. M. Fr. Job. Pa- 

lisot de Beauvois. 
Pe^p. = Persoon. 
Plowr. = Plowright. 
Rebent. = Bebentisch. 
Kehm »» Behm. 
Beichb. =» Beichenbach. 
Beichd. «=» Beichardt. 
Bostr. = Bostrup. 
Roth =- Albr. Wilh. Both. 
Bsfl., Reeß =^ Reeß. 
Ruhl., Ruhland « Ruhland. 


Russ. = Rüssel. 
Sacc. := Saccardo. 
Sadeb., Sdbck. = Sadebeck. 
Salisb. = Salisbury. 
Schaeff. = Schaeffer. 
Schmidt = Fr. W. Schmidt. 
Schrad. «= Schrader. 
Schrot. = Schröter. 
Schum. = Schumacher. 
Ser. = Seringe. 
Sm. = Smith. 
Spr. = Sprengel. 
Sw., Swartz == Swartz. 
Thüm. « V. Thümen. 
Torr. = Torry. 
Toum. = de Toumefort. 
V. Tub. = V. Tubeuf. 
Tul. = Tulasife. 
üng. =« Unger. 
V., Vahl = Vahl 
Vül, Villars = Villars 
Wallr. = Wallroth. 
Wiesb. = Wiesbauer. 
\ Wh. = Weihe. 
Willd. = Willdenow. 
Wim., Wimm. = Wimmer, 
Wint. =- Winter. 
With., Withering =« Wit- 
bering. 



ä^u^ gegen bireft unb inbireü f(!^äb(id^e 
(^•ittgrtffe beö Wttu^^tn, 

Z)te äSdbbefc^äbtgungen burd^ SDtenfd^en laffen fid^ einteilen in: 

1. ®renjt)erle|ungen. 

2. SRigbröud^e bei ber (Besinnung bed ^au))f))robuIted. 

3. üRigbräud^e bei ber ©eminnung ber 9leben))robuIte. 

4. gorftfrebet 

5. Übergriffe burd^ 9%u^ungdbered^tigte. 

Z)er Sorfttoirt ^at bie i8er))f(ic^tung, ben ))^Qfifc^en SBalbbeftanb beutlic^ be^ 
grenjt ju erhalten, um Sigentumdprojeffen, n^elc^e nteift ebenfo langwierig \oxt 
ärgerlid^ unb Ioftf))ieIig finb, borjubeugen, um äRigbrauc^en beim 9{u|ungdbetriebe 
naä) SOlöglti^Ieit entgegeniun)irlen ober fold^e, n^enn fie eingeriffen finb, abjuftellen, 
um 'Soy:\ifxtt)tl ju üer^inbern bjU). nad^ 3^^^ ^^^ @d^ab(ic^IeitSgrab einjufc^rönlen 
unb enblid^ um einer midlürlic^en, ungebü^rUd^en ^udbe^nung Don 9lu^ungdbefug^ 
niffen ju begegnen. 

®rftcr abfc^nitt. 

@d|n$ ber äBalbliegreitpitg/) 

Sine beutlid^e unb bauer^afte SSegrenjung bed äBalbetgentumd ift unentbe^r^ 
lid^, um ben äBatb bor SJerle^ungen feiner Subftan; unb bor Übergriffen burc^ 
93ered^tigte unb Unbered^tigte fidlem ju lönnen. Sie bilbet femer ben äußeren feften 
Stammen für bie ganje äBirtfd^aftdfil^rung unb bient fomit Sc^ug- unb SSetriebd^ 
itotdtn in gteid^er SBeife. 

Kudfd^eibung bon $ribateigentum an ®runb unb Soben fe|t o^ne n^eitered 
Sdlaffung unb Sejeic^nung bon ®renjen boraud. SSenn e^ fic^ um mit 9Ba(b be^ 
ftodten ®runb unb 83oben ^anbelte, nal^m man ed, mie bie ©efd^id^te le^rt, mit ber 


1) SRon lann gtoeifel^aft fein, ob bie ^efpre(^ung ber ^albbegren^ung im f^orftfc^u^ 
unterzubringen ift. ^te Se^re bon ben ®rengen, i^rer ^e$ei(4nung, 26efc^reibung , ^xiaU 
tung ufiD. gebart ebenfo gut ^ur ^ocfteinric^tung, ba bie Siegelung ber ^renjberl^ältnifle 
eine unerlfilltc^e S^orarbeit ffir biefe ift, mie jur gorfiberwaltung. ^er 3^ecl ber ^renjen 
ift $ebo^, fowett ed fic^ um politift^e ©renken ^anbelt, in erfter Sinie auf @id)erung bed 
SBalbeigentumiS gerid^tet. ^nfolgebeffen ift ed übli^ geworben, bie ^arjtellung ber mit 
ber SBalbbegrenjung pfammen^öngenben fragen ber t^forftfc^ut^Ie^re ju^un^etfen. 

Literatur: (Ebing, ip.: ^ie 9le(^tdber^aitniffe bei? äSalbe^. Berlin 1874. 2. ^# 
^c^nitt. IL, ®. 80—41. — Äalf, 91.: S)ie ©id^erung ber gorftgrenjen. ebcr«»albe 1879. 


2 Stoeited 9uc^. @(^ut gegen btrelt unb* inbitelt {(^dblic^e (JHngriffe bed 9^enf(^en. 

S3egrengung lange 3^it nic^t aSju ängfHit^. SRit ber fd^örferen 9(ud))ragung bed 
Sigentumdbegriffed finb aber auc^ ^ier bie bei ber Kbgrengung anberer (Brunbpcfe 
üblichen ©ebrdud^e aümä^ltd^ ooQftänbig pr Rettung gelangt. 

Sd ftnb in btefem Sbfd^nitt im etngelnen )u be^anbeln: ®rengarten,®ren}^ 
bereinbarung, ©renjbejcic^nnng, Hufnal^me, ßartierung unb öcfc^rci^ 
bung ber (Srenjen, geri^tlid^e Srforberniffe für bie ©ultigteit ber genannt 
ten 9(rbeiten, fio^en ber iBegrengung, (Srenger^altung unb ©rengfd^u^ im 
engeren @inne. 

1. 9ten)itten. 

3Ran unterfd^eibet: 

A. f^olitif^e 0reii)eii. 

a. Sigentumdarengen (äußere unb innere). 

b. Sered^tigungdgrengen (@ert)itutgrengen). 

* 

B. 9trtfi|ftftli4e firenien. 

a. 2)tenftbegirldgrengett (i8ern)altungdgrengen). 

b. Setriebdgrengen (@runbetntetlungdgrengen). 

3Im n)i(^tigftcn finb bie SigentumiSgrengen. Sie ftnb entweber äußere 
ober innere. Stugere ®rengen ^at jebed ®runbeigentum, innere nur bann, 
totnn e^ eine @nl(aüe umfc^Iie^t, g. 9. menn im Sßalbe bed Sigentümer^ A bie 
SStefe bed Sigentümerd B liegt, ^n biefem Saue finb bie äußeren ©rengen ber 
SBiefenenflabe gugleid^ bie inneren ®rengen bed SBalbeigentumd. 

Z)ie93ered^tigungdgrengen f (Reiben entn^eber einen belafteten äßalbteti Don 
einem nic^t belafteten ober trennen gn^ei mit oerfc^tebenen @ert)ituten ^) belaftete 
Sßalbteile Doneinanber. Slugerbem gel^ören ^iergu au4 bie ©rengen folc^er SBalbgebiete, 
in benen man gemiffe 9lu|ungen anberen auf ®runb oon SSerträgen ober ®en>o^n« 
^eit^red^ten überlaffen ^at, g. S3 Sagbgrengen, Sfifd^ereigrengen ufm. 

2)ie SienftbegirÜ^grengen trennen bie Arbeitsgebiete ber Derfd^tebenen 
Z)ienftfteIIen, ber @(^u|^ 93ertoa(tungS^, SnfpeltionS^ unb ^ireltioniSbeamten. 

2)ie 93etriebiSgr engen enbüd^ umf äffen bad SBaIbeintei(ungdne|. @ie ger« 
legen jeben gröftcren SBalb in ©etriebSHaffcn , ^iebiJgüge, äbteilungen (Siftrifte, 
3agen), Unterabteilungen ufm. 

3. @ren)tirrrinliirnng (@ren}reguHrntng).^) 

9(bgefe^en oom Sßalbeigentümer ^at aud^ ber Staat ^ntereffe baran, bag bie 
SBalbungen feined Staatsgebiete^ genau begrengt finb, meit burd^ mangel(|afte ober 
unrichtige 93ej)rengung t)on ®runbftüden nur Sted^tSunfic^er^eit gefc^affen loirb, bie 
i^rerfeit« gur Sciaftung ber SSertt)aItung«be^örben unb ®eri(^te fü^rt. Die SBer))fIi(^« 
tung gur geftfteflung be« richtigen ®renggugeg (©rengüereinbarung) unb gur 
(Sr^attung eine« georbneten ®rengguftanbe3 ift ba^er in allen .tulturftaaten eine ge^ 

1) Üb« ben »egriff unb ba3 «efen ber fog. aBofi)fett)ituten fie^e ben V. abjdjnttt. 

2) »gl ^lergu 33®©. §§ 919—924. Sie enthalten »or^riftcn über ©rric^tung fejter 
©renggeid^en (Slbmorfung), SJerfa^ren bei «nfw^eren «tengen (©renjöerwirrunQ), 
©enujung unb Unterl^oltung ber ®rengf(^eiben (®r&ben, Werfen ujw.), «ec^te on auf ber 
^renge fte^enbc ©äume unb über SJerjä^rung ber 9itd)tian\)pxaä:}t in bcgug auf ®rengen. 


feglü^. Xtaä btutf(^e %flrgei(i(^ ffltfttfbit^i beflimint j. 9. in § 919, ba^ ber eigen: 
tflmer eine« lUrunli^deS Don ticm Sigentflmei eines Sladfbargrunbßfiifee bie 3Rit: 
»irlung bei bei Siric^tnng feßer ©rengjei^en unti bie SBiebei^erfteüune unftnnt* 
licEi gemorbener Dttlangen t<inn. 

3ur Sufltänins aber ben ni^ligen ©lenjjug btenen bie noi^ oorlianbenen 
(9Een}jet(^en obet bectn Bpvtta, baä S^ustiS alter, grenjiunbigei Seute unb et= 
uaige ®renjlai:ten. 

X)ie SuSffi^rung ber Seictnbaiung bei Sigentumfigiengen gefd|teE|t am 
beßen bun^ einen vereibigten @eometer, ber bei gütlidier Übereinfunft Don ben 
betreffenben ißorteien (änlieger, angrenjer, äbjüjenten) smSfß, anberen» 
falls bur^ bie pftänbige SSe^Bibe ernannt roirb. 

Xie ^ngrengei muffen bei ber ESereinbaning fierfünlic^ antvefenb ober bur^ ge« 
^örig SäecoUmäi^ttgle uertteten fein. 3f)r Sliditetfc^einen gilt (t)orf(^riftSntä§ige 
SJorlabung uoicudgefe^t) alS (ftiSfcEitDeigenbeS) Sinoerßänbniä mit bei @efi$äftserle« 
bigung. ^er ©eometrr fudit bie oor^anbenen SSn^änbe auf gütlichem SSege buri^ 3ior< 
fdilag eincä ©rensjuge« ju bejeitigen, roel(^er ben beiberfeitigen i^ntereffen möglit^ 
entfpridft. ®etingt ifim biefeS ni(^t, fo entft^eibel bie jitftänbige @erid|tds ober ißer« 
ii)aItungäbeE)örbe. 

^n bejug auf bie Sa^ie felbft mug bie Srjielung mögliifiß langer, gerober 
®rengjüge afs [ettenber @efi4tSt)nntt angenommen werben, roeil bietburc^ eine DoO? 
ßänbigere Senu^ung ber ®runbflude ermdgltc^t unb ber Sütfnanb für bie @renj* 
Dereinboning uitb St^olhing oerminbert mirb. SWon barf aber biefem (Srunbfate 
juliebe ntdit fo toeit ge^en, ©renjpunfte auf SBege ober fonftige unpaffenbe SieDen 
(). S3. @ümfife ufro.) gu legen. 

Iiie oereinbarten ©renspuntte werben olSbalb bur^ Kinfc^Iogen bouerftaftet 
$fib(fe, augerbem and) too^I buc<$ Slufreigen fc^ntaler ©räbc^en in ber Süc^htng 
be« Orenjjugfcä, jumal in Sffiinfeltmniten, fog. 3Bin(elieitf)en {iLbb. 1), burc^ (frb- 


m.i. 4iniiipfi«t mit Stbftan). 

hanje (abb. 2) ufm. bejeii^net. Xie MuffieHung fefter ©renjäeicfien (Steine uf».) 
an SteQe ber Ißflöde (^ermoifung) erfolgt gen>ö^nlii$ erft fiüter. 

Qber ben oereinbarten @renjjug mug oon bem (Seometei ein Snußrig auff 
genommen unb über bas Sßereinbnrungögefc^öft ein genaue« ^rotolott geführt 
werben. 

2;ie Se^mmung ber SirtfdiaftSgrenjen ge^t einfeitig Dom Salbeigens 
tümer ou8. Die hierbei malgcbenbcn ©efic^tSpanfte finb in ber Sebre öon ber gorffc» 
Verwaltung unb Sorfteinriditung ju erörtern. 


4 S^eited ^ud^. @(^u( gegen btreft ttnb inbtreft fc^öbUAe (Singnffe bed ajlenfc^en. 


3. 9reit)liqei4nttiig. 

2)te ®rens6eiei(^nung bejtDedt eine fidlere unb bauer^afte Sejeid^nung be$ 
©renjjuged mit feften ©renjgeic^en. äRon bejeid^net bie ®renjen enttpeber nur burc^ 
natürüd^e ober audfc^Iieglic^ burd^ Ifinftlic^e ®reni}et(^en ober burc^ beibe 
unb unterfd^eibet ^temad^ natürlid^e, lünftlid^e unb gentifd^te (Srenjen. 

X)ie bauer^aftefte Sejetd^nung erforbern felbftberftänblic^ bie Stgentumd^ unb 
93ered§tigungiSgrenjen. 

A. 9tMtU^t ISrenssei^en. 

^ierju gehören: @)ebirgdlamme, iBergrfidten, Xäler, @d^Iud§ten, Seifen, SSege^), 
Slüffe, S3ä^e, Saunte , toelc^ le^tere man mit gen^iffen QAäftn t)erfie^t, ;. 8. mit 
einge^auenen ^eujen ober äöd^em (Sad§«, Sod^^, fOlaU, Start, {Rain bäume), 
ober bie man in einer gemiffen ^ö^e über bem S3oben umfnidEt (fönidböurne) ober 
K^jft*) ufto. 

2)ie natfirßd^en ®renj}eid§en Iranlen teiltoeid an bem Stac^tett, ba^ fie nid^t 

beftönbig genug finb unb ia^ fie bie ®ren)Iinie nid^t beftimmt genug bejeid^nen. 

99äume j. 9. ge^en infolge bon 8(Iterdfc^toa(^e, @turm ober Srebel leicht berloten; 

SBege finb, toenn ed ftd^ nid^t um feftgebaute Strafen l^anbelt, nic^t feiten ^nbe^? 

rungen untertoorfen. Stod^ weniger eignen fid^ Slüffe, 83ad^e ufto. afö (Srenijeid^en. 

83ei ^od^toaffer graben fie fid^ belanntlid^ nic^t feiten ein neued S3ett ober ertoeitem 

unb ber&nbem i^r alM, Stu^erbem ift bie toirllic^e ®ren}Itnie burc^ einen Sßaffer:: 

lauf nur ungenau beftimmt. 

Soweit nic^t bad Eigentum eined anberen (Staat uf».) am ^lu^bett begtünbet i% 

fte^t bend^gentümernberUfeTgmnbflüde^ben 
1^ ^(nUegent, bod (Eigentum am tlrlugbett an= 
t eilig }U. ^ie gemeinfame ©renje toirb bann 
oon ber ben f^Iugfrümmungen folgenben 
SRittelUttte M{mh. 8) gebilbet. ^ejeSOat« 
teUinie bed glu^betted beftimmt ft(!^ nad^ ben 
Uferttnien, f ofern beutlid^ aui9ge|)r&gte Ufers 
tdnber oor^anben ftnb. ^o foldie feilten, 
ift ber getoöl^nlid^e (normale) mittlere SBaf^ 
ferfianb für bie Uferlinie ma^gebenb. 

SBi^tig mirb bie äRittellinie )ur Be« 
urteilung ber ®igentumdre(^te bei einer im 
glufje befinblic^en ober entfte^nben Snjel, 

1) ^ege ftnb ia befanntltc^ feine 9{aturgegenfi5nbe ; man :pflegt aber ni^t nur bce 
funftlofen, ol^ne gutun bed ^irtft^after^ entftanbenen $fabe, fonbern auc^ bie gebauten 
äBege gemeinhin ju ben natürlichen (Sren^^eiij^en ju ;^^len. 

2) 3u frül^eren Seiten md^lte man mit S^orliebe ®id^en unb ^uc^en ^u @(ren)böumen, 
namentlich folc^e (S^em^lare, bie fid^ burc^ @t5rle ober Sorm (Stoiefelbilbung) au^j^eic!^' 
neten. @e^r üblich toat bie iBe^ieic^nung ber ®ren}b&ume burc^ ein eingel^auened ober etn^ 
gefcbnittened ^reug. ^n einer £orfd^er Urfunbe ift 5. ^. oon einer £ac^bud^e (mit ^aä^tn- 
einfcj^nitten oerfe^en) bie 9tebe. ^ie ©ren^bfiume würben frfli^er oft gerab auf bie ®ren^^ 
linie gepflanzt. @päter fa^ man ein, baß bieiS SSerfa^ren mit ttbelft&nben Derfnüpft mar; 
bie grorftorbnungen beiS 17. Sa^r^unbertd , j. S. bie ^eimarifd^e (1646), bie ®otbaif^e 
(1664) befeitigten ba^er biefe iBe^immung. Xeilmeid fc^on frfil^er traten an bie SteCte ber 
©ren^bfiume Ci^ren^fteine. 3n ber ©al^burger $3alborbnung bed (Sr^bifc^ofd SJ^att^Hui» Sang 
0. 3. 1624 wirb 5. 1Ö. ba« ©e^en oon 9RarI(leinen angeorbnet. 3)ie gorftorbnung für bie 
Öfterreicbifc^en Vorlaube oon 1787 erwähnt Q^ren^b&ume überhaupt nic^t me^r, fonbern 
fprid^t nur oon SRarTfteinen. 



%hf>. 8. Xeitung einer ^nfel gmlft^en bie beiben 
Slnlieger A unb B. 


@^ut ber föalbgren^en: ^retisbejet^nung. 5 

bedgleic^en bann, toenn bad SBaffer banemb üom Ufer aurücftritt. ^te in einem fliegenben 
(»tto&Wti ft^ auf natflcli(!^em ^ege bilbenben ^nfeln gehören loizl^aö^ ($reu6en, Sac^fen), 
ieboc^ ni(i^t überall in $eutf(!^(anb, ben Sigentfimern beiS ^ttM, auf beren (§)runb unb 
»oben fie ftc^ bilben. @o faßt j. ©. ber in '«bb. 8 f(^raffierte Xeit A^ ber Snfel bem 
SCnlieger A, ber %t\l B^ bem jenfeitigen Anlieger B ju. 

^n{(!^tt)eninittngen (^inlanbungen, (Srbaungen) fallen bem Eigentümer bed anitegenben 
UferiJ ate eine natürlid^e Sortfefung JeineiJ ®mnb|Klcfe« felbft bann ^u, »cnn fie über bie 
Witte beiS Sluffed l^inauiSge^en. SBenn mel^rere ^inlieger in grage fommen, fo gefc^iel^t bie 
Teilung nad^ ajlajgabe ber öerWngerten ©renjUnie. 3)ie bi« c {Wyh. 4) »erlängerte (Brenj* 
linie ab teilt bie Änfc^ttemmung C in attei ^cile, »on »eld^en A^ bem ?lnUfger A unb 
B^ bem Slnlieger B jufäHt. ©leiere« gilt, wenn infolge natürlicher ober KlnftUd^er Scn« 
fung beiS 9EBaffer{piegetö ^rbreiterungen 
ber Ufergrunbftüde nac^ ber äRitte bed S3af^ 
ferlaufeS ju erfolgen. 

(&rbabrif{e hingegen fann ber ®runb« 
eigentümcr binnen einer gewiffen fjrift, in 
ber Süegel innerhalb eined 3a^red, jurüd« 
forbem, iofem fi^ bad abgeriffene fianb an 
ein anbered Ufergrunbftücf angelegt l^at. 

t^er^inberung ber Slbfpülung burc^ 
Uferbefeftigung fte^t bem Uferbefiger 
frei, aber ni(!^t oorffi^lid^e-iBeförberung ber 
^nfpülnng burdi ent)>re(^enbe ^afferbau» 
ten ober Anpflanzungen, bnrc^ »elc^e ber 
gemöbnlic^e 9Baf|erlauf geftört »irb.^ 

SSei größeren @len)dffem l)at bie ©ren^aufnal^me au(!^ auf bie etwaigen ©ic^erungiS» 
»erfe ber Ufer fic^ ju erftreden. 

SSSeit braud^barere unb ftc^erere natürliche ®reni}eic^en finb an geeigneter Stelle 
im ©rcnjjuge Kegcnbe größere geteblödc unb ^erborftc^enbe Äuppen be« anfte^en^ 
ben ©efteined. 2)urc^ anbringen (3(nmalen, (Sinmeigeln) t)on Stummem, Stgen? 
tum^jeic^en ufh). merben fie au|erlic^ jum ®ren}jeid^en unb bilben bann afö fog 
„Sachtem" {WA. 5) ein mertüoüen ®rfa^ für ©renjfteine. 



Kbb. 4. Xrilung einer Knfc^toemniung G im 2flu1|e D 
itDifc^en bie l&eiben anlieget A unb B. 









9(66. 5. QtrensTac^ter. 


Sur Sejeid^nung Don (SigentumiSgrenjen foOen bie natürlid^en ®reni}eid^en 
möglid^ft nur bann SSermenbnng finben, n^enn Seranberungen in i^rem SSerlaufe ober 
Se^anbe fo gut n^ie audgefc^Ioffen finb, mie j. 83. bei fc^arfen ©ebirgdldmmen, fel^ 
figen Sc^Iud^ten, fteilen Ufern ufm. 3n aQen anberen Sauen mirb man ftd^ bei ber 
Segeici^nung ))oIttif(^r ®ren}en nur bann mit audfc^Iie^nd^ natärlid^en ®renj^ 


1) @bing: a. a. O. 8. 81—38. 


6 glDtitc« »ut^. Schuft gtflcn biirft unb inbintt |(!^fiiilt[^t einHüffe it» «IRenf^ni. 
)eic^ begnügen, Ivenn bie örtü^fett bie Anbringung t&nßlt^ec äRerimale ni^t 


Seit toentger Sebenlen liegen bei ber SRorfiening Don SSirtfc^aftSgrenjeit 
gegen bie SSatil natürtii^er @ien)jci(f|en üox- 

B. Itilftliilc enNiieiileR. 

Z)ie tönftUcfien ®ren)iei(!^en bienen entroeber pr Sejeic^nung bet Srenj« 
)ttin(el)>untte, ober fie besnieden Scfttegung ber (9cen)Iinien. ^ie er^ren jinb 
bie iDt^tigeren. 

Sßan nennt bie 9ejei<^ung einer (Strenge mit feften, bauer^aften fänftlicEien 
®ienj}eid|en SJermarlitng, Abntarlung ober SJermalung. 

a) a3eiei(^nung ber UtrenjtDinletpuntte. 
@ie gefi^ie^ bur(| Steine, @rb(iigel, ^otafäulen, eiftme ©tongen, 
@tuben ober @tein))9ramiben. 

3ut äBürbigung biefer oerfi^iebenen ©renjinale ift folgenbei anjufü^ren: 
1. @Tenj^eine.^) Senn ®ienjj)eine o^ne ei^eblii^e Soften ju befdiaffen finb 
unb ber Soben i^re ffierroenbbarfcit geftattet, finb f»« belfec olB alle anberen ®renj= 
jei(^en. 2)te SJoig&ge regelred^t be(|auener (Drenifteine finb: genaue S^eic^nung ber 
©renjroinfelpunfte, geringe« ISrforbemiS an fflaum, groge ©tanbfeftigleit, erfi^roerte 
Sefeitigung unb longe ^auei. üuS biefen @)rünben t^ bie ^egeic^nung ber ^nfel' 
punfte buri§ Steine fcfion feit langer 3eit am gebränt^Iic^ften. 

gur $erflellung Don Qtrenjftctntn DerWenbet man mit Vorteil 3)laterial, xotU 
^8 ^inrei(^enbe Seftigfeit (feinea ßom) befißt unb'fi^ bodi gut bearbeiten täfet, 
j. e. iBafalt, Solerit, feintömigen @ranit, 3Rüa!p^^r, biegten Salt' ober fe^n 
Sanbftein mit oiel fiefeligem ©inbemittet. Stliieferiae ®efteine, j. SB. ©fintmet* ober 
Xonf(^iefeT ufto., unb roeit^e Sanbfteine finb ungeeignet, roeil fie oom thoft jer:' 
ftüflet »erben. 

33er oberirbtf(J|e leil, ber ffopf. be« Orengfleine« roirb meift tierfontig (im 
duerfdinitt let^tedig ober quabrotif(^) betiauen unb oben abgerunbet, bamit baS 
fflegeniooffer abflieSt. Steine mit mnben, in Sonn 
einefl abgeftu^ten SegeH nacfi oben oerjüngten Söp^tn 
finbet man ifirec ^ötiectn ^erfteüungdloflen megen fel> 
ten, obgleii^ fie gegen 9Infa^ren unb 9}ecfto|en beffer 
gefdiitt^t |tnb ali bie ecfigen Steine. 

Auf ber Stimflöi^e bti Steinet nirb entmeber 
boS SBinfeljei^en ober ein ffreuj eingemeißelt. 3m 
erfteren Säße muffen bie S^enlet bti SBinfeU in bie 
9tii^tung ber im SSinlelpuntle )ufammenl(iufenben 
@renjtinten toeifen. 
m*... «.«.(itrin. S)er im »oben berfenfte 2eil, ber Sufe (etmo« 

über V, bi« % ber fflefamtlönge), bleibt unbehauen 
(«Ibb. 6). 3« Pfirter ber Sufe ift, »m fo fefter fteben bie Steine. 

^te HuSmagt ber ©renjfteine rieten fic^ nai^ ber SSii^tigteit ber ®renje. X)ie 

1) $cel: Salbarenafteliie- S- gnft'Stfl- >»I3. 38i. 
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giBlten aRa|e pflegt man ben SanbeSgrenj^einen gu geben. Sod 9töliece (lierüber 
tw^mmen bie einjelnen SanbeäDerorbnungen. 

Sali gitit aü jtfttfmfigiBt (Bxäit bei fSaa^^tint 1—1, S m Sängt, 30—30 ein 
Cieitt unb rttn|o BitI Ditfe an. 3(0* K. ton gift^bat^ foffen b« ßlrtnjfttint menigflmS 
60—80 cm, in ben |dif)(ifi^en StnalSttralbungcn ttma 40 cm, in $rnigen SO cm ttbti ben 
Sibbobcn fienDnagen unb nic^t ju \^naäi ]iin. ^n Reifen mtrbtn bie SentartungSeienj' 
(leine TB cm long unb 20 cm breit unb bitt, bie 5Iui- unb $arjetlengrenjfteine nur 16 cm 
brett unb btd ongefenigt- »U fiange büiften im allaemeinen 60-60 cm genügen. SJel 
b« 9entefIunQ bei Xide iß auf bo« Segeln »taifrii^t ju nehmen; weiifie« XßateiHal bebingt 
bitteie Steine aU ^aite«. 

3n neuecec Beit fteOt 
man üu<^ ®tenjß«ne auS 
gementbeton') t)er, bie nies 
gen i^rer Seftigfett unb Dauer i 
gelobt roeiben unb toefentlidi 
btOigtr finb alä bie teilraeid 
w^t teueren 3laturfteine. Se^ 
acEitung Deibient namentlich 
bet Don bem Steuertnffieftor 
® 1^ m e i I e r -^errüfirenbe 
jffleiteiUge^tormalgceng-- 
ftein*) (Mbb. 7), bejTen $er= 
ftcOung Don bei 3ementn)aren= 
fabrif ^eorg Qömer in ^eci- 
felb ül8 ^tenHn^aberin (3>. ***'■ 6*""»"» .«iw-i.« «««.iB«"»s.i«. 

91. ^. 9Ir. 109 385) iinb einet SHei^e anbetet ftunftpeinfabtifcn beforgt toirt. 

Vn Stotmalgreniftein beftetit auä jmei Xeifen, iem @ienjftein A unb bet 
®tenjplatte B. Se^tete ift DtereEftg ober runb, in bei Witte ^atbhigetig au^e^üfift 
unb bun^Ioc^t 2ler an [einem unteren Snbe abgerunbete (Srengftein A nirb in bie 
3(näbi)^tung bet in ben Soben oetfenlten platte B eingefet^t unb beicegt fii$ t|ier 
im Sugelgelent, fo ba§ et Ieid|t niieber in bie richtige Sage gebracht nierben fann, 
wenn et burt^ Hnfa^cen ufm. auS ber [entrechten ©tetlung ^erousgeftloben motben 
ift. Iite 2age ber ali „ftummer 3euge" (f. S. 10) rottlenben $fotte fann butcb 
äugete Stnflüffe ntc^t cetänbett toetben. @e^t bet Stein A ganj oerloren, fo lann 
nai) tJteilegung bet flutte ein neun Stein o^ne iebe 9ßü^ eingefe^t Itttrben. 

X)ie genS^nlit^tn SRage beS St^meigtift^tn Sienjjhine« finb: $S|t 48 cm, «Teile 
16 cm, litte 10 cm. Sie ¥1""» U* ^^ cm breit, am Munbe 9 cm unb im tiefften 
^unlir ber »uJtiBölunfl 2 cm bid. 5JDr «deiilfl^en, bie mit lietfultur besinft^aftet wei' 
ben, mQfien bie Steine A. entfpredienb Idngei fein, bamit bie flotte B beim ^flSgen nic^t 
berührt wirb, ^r najfe «Oben neiben giSßere platten geliefert, bie bann am beflen auf 
biet ober nitr oll ERoft eingefcblagene eidiene $ffi^Ie aufgefeüi Dciben. 

Um ben IBienj^ein genau auf btn gegebenen (Bienjpunlt gu fe^, wiib fiiti ju> 
näcbft ein 1 cm ßoifei tijemei Stab fcniredit [o tief in ben SJoben getiteben, bag er 
10-16 cm titfei leitet ali bie etnjnfe^nbe fftren^plattt B ju Hegen tommen foS. ^iai) 
Sntfemung bei Sibt bij jui gemünftblen X^iefc nriib bie platte mitteU beS gentiolen £0= 
ä)tt an bcm cifeinen Stabe ^eiuntergefü^it. hierauf nirb fie buid) l£tbe, Steine ufn. ge> 
^Oiig beftfligt unb nn(() Sntfemung bti eifenten StobeA mit bem in bie fludninbung etn= 

1) «e^ibarbt; «Dg. g. u. %'St%. 1911, 399. — !) bo(. 1903, !!0. — Stfcftt. f. 
5. u. 3i». 1908, SSO. — 3bt f. b. gef. gfn>- l»02, B68. 


8 3n>ette^ IBud^. ©(^u^ gegen bireft unb inbireft {(^dbltc^e d^ngriffe bed 9Renf(^en. 

gefügten Steine A bef(j^tt)ett. ©entre^tftellen bed Steinet, gutoerfen beiS Soc^ei^ unb t^rep» 
dampfen bec (Srbe beenben bie 9(tbeit. 

%u6i in einigen teilen fifterreic^d ^aben fic^ (Srengfteine au9 iBeton hito. gement 
(1 Xeil ^ortlanb^ement unb 3 Xeile reiner gemafciienec ftieiS ober t^rlugfonb mit Sc^ptter) 
megen i^rer ^antt unb t!refKgtett bewfi^rt. ©leid^e (£rfal|rungen l^ot man in einigen 
Sc^n^ei^er^ Kantonen mit 3^nientgren^ßeinen gemaci^t. 

3n ^^ti bei ^rier werben auc^ ^etonfteine mit runbem ^opf unb ^o^Iem ßern an« 
gefertigt. <5ie finb leichter unb biEiger aU bie gan5 maffit^en Steine, ^er ^ol^Irauni mirb 
beim Se^en mit (Srbe audgeffillt. 

Sei ber SSerfteinung (SSermarfung) ber ©renje roirb auf jeben Sßtnielpunit an 
Stelle bed bei ber SSereinbarung eingeschlagenen ^oljpfa^tei^ ein $au))tftein gefegt. 

S9ci großer*) (gntfcmung je stocicr SBinlelpunlte öoneinonber ober bei®clänbe^ 
er^ö^ungen jtoif^en i^nen, bie ben S3ti(f Don einem ®reniftein jum anberen oer« 
^inbern, »erben Smifd^enftcine, fog. Säufer, Öauffteinc ober SBeifcr swifc^n 
bie ^au^tfteine eingefe^t. @ie tDerben rneift toenig ober gar nid^t bearbeitet, bienen 
(ebigtic^ }ur Stc^tbarmad^ung bed ®renit)erlaufed unb erl^alten — bei befonberd 
guter äuSfü^rung — auf i^rer ©tirnfeite anftatt eine« SBinleljeic^en« ober eine« 
^eujed eine gerobe Sinie, aU 3ci<^^n etned geftredten SBinfetö. 

Die @tcinfe6u.ng borf mand^erortg nur burc^ oereibigte ©teinfeftcr (gelb? 
geft^tporenc, äRSrIer, Siebener)') öoQjogen toerben. Die Anlieger muffen bei 
biefem ©efd^dfte jugegen fein. 

Seim Segen felbft ift gu beachten, baß ber etnjelne Stein fcnfred^t unb genau 

im Sd^eitel bed Don ben ®ren}Iinien gebilbeten Sinfetö ju fte^en lommt 2)er Sc^nitt^ 

punft ber auf ber Stirnfläche bed Steinet etnge^auenen getreusten Sinien bjto. ber 

Sc^eitelpuntt bed eingeriffenen ©renjtDinlefö muß fenfrec^t über bem gußpunft bed 

eben entfernten $ot}pfa^IeS liegen. 

3u biefem ^rotdt legt man t)or bem $lui8merfen beiS fiod^ed bie SDtitte eined l^in« 
reic^enb (2—8 m) langen Stobed genau über ben ^rengpunft unb fc(|lägt an ben beiben 
(Snben bed Stabed $fä^le ein. ^ad) bem (anbringen beiS SteineiS in baiS audgeroorfene 
Sod) prüft man feine Stellung burd^ Übermalten bed Stabed unb rid^tet ben Stein, menn 

. _ nötig, nac^ ber Stabmitte, ^er größeren 
SiiS^er^eit megen fdnnen auc^ noc^ gmet 
meitere ^fä^Ie um ben (Srengpunft ^etum 
in ber eben befc^riebenen SBeife eingefc^la« 
gen merben. 

Um bie®ren}fteinnummergutftd^t^ 

bar gu machen, empfiehlt e^ fic^, bie 

mj>. 8. fuma nebenbei ©renaftein. g^^„g ^^ ^j^^ ^^^ ^^^^ «fugenmaß fo 

gu richten, baß bie Slummerfeite mit ben beiben ®renglinien gleiche SBinlel bilbet 
(äbb. 8). Sei biefer Stellung finb auc^ bie Tanten ber Steine toeniger gefäl^rbet atö 
bei bem Dtelfac^ üblichen Serfal^ren, bie (Srengfteine alle nad^ einer ^immeldrid^^ 
tung gu orientieren (Abb. 9). Ste^t ber Stein richtig unb ^inreic^cnb tief, fo gibt 
man i^m burc^ Serleilen feine« Süße« mit gröberen Steinen unb burc^ Qntoct^tn 
be« Sod^ed mit ber aufgehobenen @rbe feflen $alt. 9Ran lommt hierbei aber beffer 




1) Sti^melg. 8tf*r. f. fjm. 1902, 9. 

2) 3m ^roß^ergogtum Reffen mirb unter einer großen Entfernung eine folri^e über 
200 Sci^rttte t)er|tanben. 

S) Xie ^gei(^nung „Siebener" l^fingt bomit gufammen, baß in mandien £finbem 
ober ®egenben gu einer IKmtdl^anblung fteben gelbgefc^teorene gehören. 
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8(ba. 9. C^ne Seräiffif^tlgung fce» 

(BrenaninfelS iiad) ein unb ber- 

\tlbtn ^tmmelfric^tung otientierte 

^renajietne. 


gum 3i^If tt>(nn man nur reine Sibe beim äludfüQen bed So(^ed uvtDtnbtt, biefe 
aber beim (Sinmerfen mit einem geeigneten ^oliftempel orbentlid^ feftftam^ft. 2)ad 
ßo(§ muß bann natürlid^ fo grofe fein, ba§ ber Stampfer itt)ifcl§en Stein unb Soc^« 
manb adent^atben genügenb Staum^^at P 

Um ben Stein üon ber Umgebung gut ab}u^eben, 
ift ed unter Umftdnben jmecfmagig, um i^n ^erum eine 
1 qm groge $(atte burc^ ^uftt)erfen t)on @rbe unb ^e^ 
legen berfelben mit 23loo^, Süafen ufm. ^eriufteQen. 2)ie 
$(attenbede bient iugleid^ ald Sd^u^ gegen anfpri^en 
t)on @rbe bei Stegen. 

SSefonbere Sorgfalt ift beim Se^en üon ®renäftet= 
neu auf feud^ten, moorigen Söben, in ber 9lä^e \)on ®t^ 
möffem ober SBegen, an fteilen, f(ac^grünbtgen Rängen 
unb anberen gefä^rbeten Örttic^Ieiten anjutoenben. 9(uf 
na§quelligem SBoben ftnb, fofem ^ier nic^t ^oljföulen 
üorgejogen merben, oorerft ^üget aufjutoerfen, um bie 
Steine ^oc^ ^erauS ju belommen, ober e« ift für biefe 
burd^ Sinfd^ütten Keiner Steine in ba§ Sod^ eine mög= 
tic^ft fefte Unterlage ju fc^affen. 

Smpfe^lendnert ift auc^ baS üon $eed (a. a. £).) auf 
brüchigen Stellen angenienbete SBerfai|ren, (^dienpfä^Ie ^u fpaU 
ten unb bie Spoltftücfe mit ber platten Seite nad^ bem Stein ju an allen Seiten bedfelben 
fo einjutretben, baft bie Spieen unter ben Stein fommen. 2)er Stein fte^t bonn in einem 
nad) unten fic^ berengenben Sd^o(^t. 5)ie ^fä^le finb, um fie oor gäuini« ju ft^üften, in 
ganzer Sänge elnjufc^lagen unb mit 9lQfcn ju überbeden. 

Sei nur lünftlic^er »e^ ^ 

grenjung fefet man bie Steine Qt^ 

nau auf bie (Srenjtinie. 3ft bie 

Segrenjung nebenbei aber nod^ eine 

natürliche, j. 8. burd§ einen ge^ a 

meinfamen SBeg ober ©ad^, fo fefet ^^^' '^- ®«"»^«* "** «rcniftdnen. 

man bie @)ren}fteine abn^ec^felnb auf bad ®runbeigentum beiber 9(n(ieger (9(bb. 10). 

S33enn in fold^en göHen ein Stu^brec^en ber Steine ju befürd^ten ift (auf lofem 

®runbe, an fteilen Rängen) ober bie ©efa^r be« Umgefal^renmerben« ober Unteres 

roafd^end öorliegt, fo ,,flüc^tet" man bie Steine, b. f). man fefet fie an bie näc^ft 

fidlere Stelle unb bemertt bad biefer^alb 

SUötige über Sichtung unb (Entfernung in ber . o— - 

®ren}bef(^reibung. Steine, bie nal^e an SSege 

?Ä r^'" ««ff "' !" V".' Vif"'' «*• "■ 3» «--«-™ ^^ *«'>-"'*« »'• 

(^eu^)ftetne, ^fa^ie ober ßorbgefledgte ge- mit »ecfenftm @unhmntn in bet aRitte unb Lon- 
gen ba» «n^ unb Umfahren ju fc^uften. «uf troEfiemen am jRonoe. 

gemeinfam befeffcnen SBegen fönnen bie eigentßd^en ©renjfteine aud^ in ber bie 
©renjiinie barfteßenben SBegmitte öerfenit »erben. Sn ben {Raub be« SBege« ge^ 
fefete ßontroüftcine bienen bann baju, baS Sluffinben ber »irflid^en ®renjfteine ju 
erleichtern (W)i. 11). 

Um ben Stanbpunft ab^anben gefommener ©renjfteine fieser wieber auffinbcn 
JU lönnen, ift e« öielfac^ gebräuchlich, unoertoe^Iid^e ®egenftänbe, j. 8. ®tag* ober 
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$DTjeai)nfi%et6en, Si^Iaden, Sohlen, Sit^ti^äit. Stineralten, bie tn ber Umgegenb 
ni(E|l Dortoinmen ober aud^ befonbere Xonficgel (^b. 12) beim Se^en ber Steine 
utiter biefe einiuleflen. 3Kan nennt folt^e Oegenftönbe Äunben ober ftumme 3«"= 
gen. 2)erartige Unterlagen (inb be(onberS bei ZBq^I unbeffouener Steine, nie fie 

1 mitunter öon ^rieolen gefeet »erben, emfife|Ien»tiKrt 3I)re Se^ 
fdiaffentieit, beSgleicfien bie 9(rt unb SSeife beS Üudlegenä foQ 
nur ben ©teinfeftem belannt fein unb mu6 oon biefen ge&eim 
gef)alten toerben. SBo X^eobottttnefTung ftattfinbet, ftnb [tumme 
beugen entbehrlich, »eil jeber etroa öertoren gegangene @reng= 
t>unlt aus ben fioorbinaten beS ^olQgongugS leicht mieber er« 

gsTftmtmRri cdinari- Sämtliqe ^aufitgrenjfteine Werben numeriert, unb (loar 

"""" *•*'"'■»•«'"■ ber Umfong etneä jeben fBalbförper* für fi(^, ebenfo jebe einjelne 
SBalbenftaDe unb ^argeOe. Sei grßgecen SBalbierpem em)?fie^It eS \id) aber nii^t 
bie Slummerfolge für bie gonge ©renge fortlaufen gu taffen. 3Ran tut beffec, im 3tns 
f^l«6 an beftimmte ©emarfungSgrenjen ober an ©elänbeobf^nitte tinjelne ,®reng. 
gäge autSgufc^iben unb innerhalb etned jeben berfelben eine befonbere mit 1 aw 
fangenbe Slummerfstge gu bilben. SRan beraieibet baburdi ju ijoiit Shmmem nnb 
Der^inbert, bag ^t^ltt, bie etna beim S^umerieten entfte^n, fiäi weit fortp^atigcn. 
Änbererfeit« matten Seri^ftanbaönberungen nur für ben betreffenben ©renggug eine 
änbening ber 9IummerfoIge niltig. Sei fleinen ^nberungen erfialten bie eingefci)obe= 
nen Steine bie SRummern ber boneben ftebenben unb Suc^ftaben, g. 8. 31 a. 

!&ie 9lummem nrerben mit arobifi^en diffcnt on ber Sreitfeite einge^uen unb 
ft^toorg ober rot auSgematt. SSo baS Sinmeigetn unterbleibt, toirb bie Stummer 
auf eine geglättete, mit ntiitr ober fiiroorger Ölfarbe überftric^ene glöt^e fc^tuorj 
ober rot bglv. nteifj oufgeftfirteben. 'Siai Serfo^ren, bie Slummer gu fd^reiben, ift 
biQiger unb erleicfitert iai Umnumerieren, mod|t aber onbererfeitii ßftertS %uffn<: 
f(^en ber 9!ummerfi^ilber unb 9Iumment nötig. 

Serfi^ieben, oft o^ne jebe binbenbe Siegel, ift baS iSerfa^ren, ben Sauf ber 
9Iummerft)Ige nodi ber $immeUnd|tung ober in onberer Seife gu orbncn. Qu 
$reu|en gilt in biefer Segiefiung bie 9Sor|i^rift, bie 31ummem fii$ fo folgen gu 
laffen, ba^ beim Segang ber Stenge bie eigene tlflädie gur Sinfen liegt, menn ber 
9tummerfolge nodigegangen luirb. 

Sielfd^ merben an einer Seitenfläche beS @rengßeinfS, gumeift on ber Segen* 
feite ber Shtmmerfläi^e , l£igentumä: ober $D^eitdgeii$en (Snfangdbuc^aben bed 
ffiigentümerö, SSappen, ßxonen, gefreugte Sd)n)erter uflü.) ongebradit. Seim (Sin* 
fe|en berortiger mebr ober meniger lu^riäS oudgeftotteter Steine ift boniuf gu oi^= 
ten, ba6 bie mit ben ffiigentum«jeiif)en terfe^ene Seite bem eigenen ©efift gugettienbct 
trirb. 3ioäi metir empfiehlt ei f\d) aber, Dlummer unb SigentumSgeidien auf einec 
S(itenp(^e gu cereinen unb biefe nai$ bem eigenen Sefit( gu rii^ten. 3Kan ^at 
bann beim ©rengbegang nit^t ndtig, um ben @rengftein ^entmgugetien, um bie auf 
feiner älufienfeite befinbfii^e Dlummer gu tefen. 

Ten äbrigen, unter 2—6 na^^e^enb genannten gur Segei(^nung ber ®xtn^ 
Winfelt}unfte gebraucbten ij^renggeid^en lommt bei weitem ni^t bie Sebeutung gu nie 
ben ©reng^tnen. SRit SuSna^me ber ®renjt|ügel werben fie nur auSnobmeioetfe 
angewenbft. 
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2. ®ren}^üget (Sd ftnb ^albfugdförmtge (Erbouftoürfe bon 1,2 — 2 m un« 
terem Ziurc^meffer unb 0,7 — 1,0 m $ö^e. S)ad SDtaterial jum ^ügel mirb einem 
ben Sfblegel fretöförmig umgebenben, etma 40 cm breiten Kraben entnommen. 
Bt^ecfmögigertoeife bedt man ben ^ügel mit Stafen^, $etbelraut))laggen ober bgl. ab, 
um i^n faltbarer ju mad^en. Um ben geometrifc^en ®ren)punlt feftjulegen, werben 
unbermedtid^e ®egenftönbe ald ftnmme 3^8^" ^^^^^ ^^ ^ügel gelegt. Änber« 
koörtd benn^t man ju biefem gmecfe eine fenfred^t gefteQte Sratnrö^re ober fd^Iägt 
im ®renj))untt einen ^inreid^enb langen $fa^I ein, um ben ^erum ber ^ügel an« 
gefc^üttet totrb. 

3nm 3tt)e(fe ber 9lumeriemng toivi ein jum 9(uff(^reiben ber 9Iummern ge« 
nflgenber Stein in ben ^ügel eingefe^t 3Bo auc^ fold^e Steine nid^t befd^afft mn 
ben lönnen, t)em)enbet man 9htmmer))fa^Ie ober benu^t ben im (Srenjminlelt^unft 
eingefc^Iagenen $fa^I atö fold^en, inbem man an feinem über ben |)üge( ^eraud« 
fte^enben @nbe bie Stummer aufmalt, einfd^neibet ober einbrennt. 

3n JDberfd^Ieften feigen bie @)ren5l^ägel Supi^en ober ftopi^en^), in an« 
beren ©egenben bejeic^net man fte aU SDlal^aufen. 

2)ie ©renj^gel ^aben ben SSorjug ber SSilligfeit, totil bai SRaterial an Drt 
unb Stelle gewonnen merben fann. Sie ftnb aber Seränberungen unb 3^törungen 
burc^ $ern>e^en, Stbfd^memmen, Qtttttttn n\to. leicht au9gefe|t unb finb be^l^alb 
nur bort gered^tfertigt, mo ftc^ Srenjfteine o^ne er^eblid^en Sufmanb nid^t befd^affen 
laffen ober eine SSerfteinung an^ anberen ®rünben unmöglid^ ift. !(IIenfaDd finb fie 
aud^ bann pläffig, menn bie (9renjbeieid^nung nur eine borfibergel^enbe Sebeu- 
tung ^at. 

3. ©renjpfal^Ie unb ^öljerne ®renifdulen. Sie faulen mit ber Stit 
ab unb leiben burd^ Sefc^äbigungen unb (Sntmenbungen. ^nfolgebeffen werben 
fie nur in befonberen Säuen aü ©rengmate angeföenbet äRan finbet fte mitunter 
im ^od^gebirge; ^au))tfad^Iid^ lommen fte aber an Seeräubern, femer auf naffen, 
moorigen iBöben, in Srüc^em ufU). in 93etrac^t, meil Steine unb ^ägel ^ier t)erfinlen 
n^firben. Sd empfiehlt fid^, bei ber ^erfteUung t)on @)ren}))f ö^Ien ein bauer^afted ^olj 
((Eid^e, Sörd^e, lemige fiiefer, Stobinie) ju oeriuenben unb feine SBiberftanbdfd^igleit 
burc^ Xeer- ober ^arbolineumanftric^ ober burd^ 3m))rägnation ju er^ö^en. ferner 
finb bie $fa^Ie möglic^ft tief einzurammen unb gehörig gu Derfeilen. 

2)ie für feud^te Stellen ^in unb lieber empfohlene SSermenbung bon Sei- 
ftangen (SBeibe, $appel) fül^rt )um (Sntftel^en bon ®renibäumen unb ift mit beren 
Stadtteilen behaftet. 

4. ®ren$eifenftangen finb in Sac^fen (bei ^lagtoi^, auf bem 9littergute $aund« 
borf^ ufm.) unb in SBürttemberg (Sorpejtrl $all)') p S^ermarfung^a^eden angeioenbet 
oorben. 

^ie einfad^fien unb biHigften formen finb bie aud alten SRabreifen l^etgeflellten ^reng« 
flangen {%lb. 13). Um bie Stange bor bem ^erauSret^en ju fidlem, ift i^r umgebogener 


1) 9{a(^ ft. äBein^oIb (99eitrflge gu einem f(^Ieftf4en ®5rterbu(^) bebeuten bie jwei 
HuiSbrücfe „Küpitse^* unb „Köpitze" einen fleinen (Erb^aufen jur ^rengbegeic^nung. t>a9 
SBort ftammt bon bem polnifd^en ^aitalinum kopiec (fpric^ kopjez) =» aufgefc^ütteter 
^flgel, Q^xtnffyü^tl, SJ^arfftein, äSaE. 

2) 9{Qd^ f^riftltd^en a^tttetlungen M (Sut^beftgerd 9B. ßflxner. — 3) 9{^etn^arb: 

«Hg. %' U. 3.*8tg. 187», 876. 
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aul ffiaMclfcn 
IinBcncUlt Idiciti unk attf^iti- 


mU SanetMiill unt Mn, 
»uiA tlnni Stein (b) be- 
lAmntn Sobcnplatlc (■)- 
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^g nad) bem Sinbiingcn in eint fiinrei^enb tiefe Oirabt oibentliiti gu beft^lKien unb 
bie wiebei eingefülllt Ifibe et^^ng feßju|!tainpreii. 

SefäüiBCte gönnen {inb «bb. 14 unb lö abacMIbet. Xle €läbe mit laderA platte 
emfife^feii fic^ befonberS, nenn giagere Sldilfcn in luTjer 8'it mit t>"ltn Qtrmjgetdien Dei< 

fe^en meiben muffen. '9?an 
fl85t in biefem goDe Söt^er 
mit einem ^fatileitcn in bin 
tSoben unb ^ellt bie Stangen 
ooriSufieotinebieuntcTe platte, 
tMldie r>4 nuN^it« abfhreifen 
Ugt, ein; bie $Iotten felbp 
weiben er^ \pitn rinetgiaben 
unb mit Steinen befd|tiieiL 
Hbb. IS geigt eine Stange mit 
feftei platte unb eine Snbidung 
an ber Stelle, no ba« <Sifeit 
ani bem Sobtn tritt-, bie Sei' 
bidung foK gcBleie ^Itbatteit 
bejiDetfen. Um oberen Snbe b« 
Stangen (ann man jum Stn< 
f<t)lQgfn bei eTfotbeiH(6en Ka= 
men (R. P. = fflitteignt ¥aun«: 
boif) unb 3'>^''n entnicbet 
£(lngS' ob« Cueiplatten an= 
bringen, ^i befonberi idjarf 
auä< ober einfpiingenbc iSd' 
punite fdnnen minllig nuigebogene t£iSetiftangcn (Sbb. 16ab) in lOetio^t lommen. 3*"^ 
(Ei^ü^ung bei Sauer ^id)l man bie Stangen mit HRennige an. 

Sie IßDiteile eifemer IKrenjflangen beftc^en in genauei Vejeti^nung bei ®ienj)iuntte, 
leif^tei ^fSiberungAmBglii^Ieit unb giogei Sauer. 3^rer geringen Stauf{äil|e wegen finb 
bernrttgt @)renjmale beionberB bort braudibai, mo in ßtrfiben uf». 
faltenbe Srenspunfit bejeti^nel nKrben muffen. 

G. 6)ienjgiuben'. SO— 40 cm tiefe quabratift^e ober reifte 
edige <3ntben mit fenftediteB BSuben. jj^rer Unbeftdnbigleit unb 
leisten SefeitignnglmBglii^teit njegen felbft auf binbigen Seben 
DöQtg unbrauf^bai. 

6. Stein baufen in ^lamibenform: ebenfalls unguveriafftg 
unb p tDßfpielig. 

b) Sejeid^nunß ber ©tenälinie. 
2)ie Sejei^nung bei ®renitinie fann bun^ &iähtn, 
©(^neifen, fflaunttei^en, Reifen, ©letnioälle ober 
Sßauern erfplQen. XaS gebtöui^li^fite Sßittel finb ®cäbtn (in 
SJtrbinbung mit Stfinen); fie (tnb unter ben ©ejeii^iiungSiniti 
letn für bie ©lenglinie baä, loaS bie Steine unter ben Stnicl« 
punftmertmolen finl*- 
1. ©renjaräben. Jf^te ESorjüge fmb: ft^orte unb beutlic^c ©egienjuna, SBet« 
^inbecung bee ätbpflügenä unb fibeifliafens. @te eni)]fef|Ien fi(^ ba^er inSbefonbere 
bfl, lOD SSalb mit 3Biefe ober Selb pfammenftögt. Hbgeft^en Don fet)t fteinigem, 
moDrigem ober fetir lofem !6oben finb fi' w^' übeiaQ auSfüt)ibar. 

SRan unteifc^eibet SSotlgräben (Sauf: ober ganje @iäben) unb Stüdgrä' 
ben (auSfegenbe ®räben). 
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S)ic gtwöÖnlid^cn Äuömage bcr SoDgräBcn jtnb 50 — 75 cm Dbertoeitc, 
20—25 cm @o^Ientoette unb ebenfooiet 3(ud(abung, iBöfc^ung§^5^e ober ®raben^ 
ttefc, b. ^. einfache «öfc^uitfl ^) («bb. 1 7). 
SHd ©renjünte gitt^ kpenn bte tlnlegung 
bed ®rabend auf Soften beiber Hnlieger 
gefd^ie^t bte SRitte ber ®rabenfo^Ie («bb. 
18). SBtrb ber (Kraben nur bon einem 
SIntteger audgefü^rt, fo liegt er natur«: 
gemag auf beffen @runb unb Soben 
unb befinbet fic^ im alleinigen (Eigentum 
bei^ $erflellerd. Sie öugere ®raben^ 

tonte fommt bann- getoö^nlid^ auf bte a. ^ _. 

(Srenjiinie ju liegen («bb. 19). 3)aiJ ajtaBentj^feVV/=a6 = «^^^^ 

festere Serfa^ren (ißreuBen) empfie^tt Äa/er = «5Wung«tteie<i, i^örobfniange, 

fic^ me^r ate gemeinfame ®raben, um v.(ac+der)-6e.' = otttbenin^oit 

neben ber @leid^fönnigleit in ber ©renjbejeid^nung aud^ bie Stdumung ber Proben 
in ber ^anb ju behalten. 

Um bte ©tanbfeftigfeit ber Steine nid^t ju beeinträchtigen, »erben bie ®räben 
nic^t bi« bic^t an bie Steine herangeführt (Hbb. 18 unb 19). SBo bie ®räben tjor^ 



«bb. 17. ^xoAtVL im Ouetfc^nitt 
c = £6er»eite, de^ So^Ientoeite (0ta6enf oMe) . 6« = 


Ol 


»alb 


•'S 


abb. 18. 


Qi 


'Aui 
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%A\>, 19. 


K6B. 20. eftur. 


®ien30tä6eti. 



»alb 



%hfi. 22. 


ottdfid^tlid^ SBaffcr aufnehmen, »erben öon Strede ju Stredfe Äu^güffe l^crgeftettt; 

aud^ muffen bie Proben in biefen^ SaQe unter Umftdnben bogenförmig um ben 

®renjftein herumgeführt »erben (Abb. 20). 

Stüdgröben fü^rt man befonberd an fteilen |)ängen, um ia% (Sntfte^en grö^ 

feerer SBafferriffe unb \>a^ äbfpülen be^ ©oben^ ju ber^inbem. 35en ©rabenauS^ub 

})flegt man neben {Walb. 21) ober i»ifd^en bie Stadtgraben (Stbb. 22) ju legen. 

Sobalb im gemeinfamen ^t\\% befinblid^e ©renjgraben sugleid) M IBetodife- 
rungdgraben benu^t »erben, al{o SBaffer fül^ren, ift (nad^ (Sbuaxb ^e^er')) befonberd 

1) 9Ran bejei/i^net bie @frabenbOf^ung burd^ ben Cuottenten: tCudlabung (ef), biüi« 
biert burc^ bie S3a$d^ungi9^d^e (af). SHefed Serl^öUni^ be^eic^net befanntlid^ bie cotg 
bed 92eigung«»inletö a. @inb beibe SRage gleid^grog, fo ift bte IBöfc^ung -»1 (ein« 
\a6i) unb ber lBdf(!^ung$minfel :==45^ ^e loderer baiS (Srbtet(^ ift, befto flauet mu^ bie 
995fd|ung angelegt toerben, b. 1^. befio fleiner toirb <ia unb befto gröger ef im S^er^ält« 
nid ju af. 3ft ef»2af, fo fpric^t man t)on bop|)eUer, toenn ef «» Vs^^ (^uf bin« 
bigem IBoben) t)on falber ^dfd^ung. 

2) 2^ar. S^xb. 1876, 20ii. 



91b(. SS. 



ttb6. 84. 



%6b. 26. 


%Xb. 26. 
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5U bcrücfpc^tiöen, bafi bte abwec^felnb Hnf« unb tec^t« be« ©rabeitf ju fe^nben ®reni* 
Reine gegen not^teilige SBirfungen beÄ »offerÄ möglic^p gefiebert finb, 

3u bte?em Sttjede finb bie ©rfiben in ber »et?e onjufertigen ober bie Steine na^ 
^erjtettung be« Otoben« fo einanjejcn ^\i\i. 23), baj bo« in ber ^eilri^tung fliefeenbe 
SBaffer anf bieienige (Begen?eite anftrömt (aB, cC), toel(^e öom Steine (2, 8) abgewenbet 
ift, bamit bie bem bireften »afferftofie ouÄgefeJten ©teflen ber ©rabentoanb (ab, cd) ben 
Steinen gegenüber liegen. Um biefe« ^njip burt^jufüiten, fommcn bie OrenjPeine (2, 3), 
welche fic^ in bem Heineren ®rabenmin!el (weniger al« 2R) bepnben, in bie SWitte 

ber Sinfelfpi^e, l^ingegen 
d y ^ >9^P _ "^^ Steine (6, 6, : . ., f. 

%\ih. 24), wel^e in bem 
größeren ®rabenroin!el 
(über 2R) fic^ beftnben, 
ftromonftofirti^ neben 
unb oberl^alb ber ^in- 
U\\i^\%t 5U ftefien, fo bag 
bie ^öfd^ungdfleüen (ef, 
gh), n>el(j^e bem erjten 
Sln^raüe bed Gaffer«! aud« 
gefe|t pnb, bie Steine 
binter fi^^ M^tn. 3)ad 
Se^en nac^ 9(rt ber 21bb. 
25 mürbe fel^lerfiaft fein, 
meil pc^ in biefem Saüe 
bie Steine in ben t)om 

gh) befinben mürben. %hh. 26 oerfinnlic^t ben (^reng^ug nac^ SJ^aggabe ber entmidelten 
(Slrunb{5|e. 

9^a4 §§ 921 unb 922 %®^. finb bie Stnlieger jur IBenu^ung bed mafferfü^ren^ 
ben (S^rensgrabeniS für ^ewdfferungdjmede gemeinfc^aftU^ berechtigt, fobdb ber graben 
nid)t einem ber 9lntieger aüein gehört. 3eber tCnlieger borf ben Kraben b5m. bad ®ra* 
benmaffer infomeit für \\6^ benu^en, M ni(!^t bie ^itbenu|ung be9 9{Q(!^barn beeintr5(!^tigt 
mirb. Solange einer ber Anlieger am grortbeftanbe bed @lrabend ein Sntereffe ^at, barf 
ber le^tere xd^i o^ne feine duf^i^tmung befeittgt ober gefinbert merben. 

2. ©rensfc^neifen merben, ungeachtet ber Sennarfung burc^ Steine, bann 
erforberltd^, menn 9BaIb an SBalb srenjt, jumal menn ber ^ren^ug bur(^ ^icfun- 
gen verlauft. Soll bie @renjfc^neife nic^t jugleic^ ald fBeg benu^t tperben, fo genügt 
ein f(§maler, 2—4 m breiter Aufhieb. 3^ branjbgefä^rbeten ©egcnben fmb breitere 
Sc^neifen am $(a|e. 

3. Saumreil^en unb ^eden teilen bie 9lac^tetle, bie ben ein}elnen $aum 
jur ©renibejeic^nung ungeeignet mad^en. Stehen fie auf ber Srenje bon äBalb unb 
Selb, fo lommt namentlich ber ungünftige Sinflu^ in 93etrac^t, ben SSurjeln unb 
über^ängenbe Stfte burd^ Safferentjug unb Serbammen auf ben Sfianbftreifen ausüben. 

2)ie in ben ^oüinjen Sd^ledtotg-^olftein unb ^annober teilmeife üblichen 
^ecfen (ßnicfs) finb in biefer ^infic^t naturgemäß toeniger bebenHit^, finb üielme^r 
ein brauchbarem SDtittet jur tlb^attung bon SBeibebie^, erfd^toeren aber anberfettft 
auc^ für ben ällenfc^en ben 3ugang jum SSalbe unb »erben baburc^ bei ber Smte 
unb beim Xrandport bed ^oljeS bidloeilen ^inberlid^. 

4. Srenjmouern unb SteintoöUe finb nur ba }u empfehlen, n>o bie ndti« 
gen Steine unmittelbar }ur $anb unb ®räben toegen fteiler Sage nid^t audffl^rbar 
finb. 9Ran gibt i^nen eine untere Sreite t)on ettoa 1 m, eine ^ö^e Don ungefähr 
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Vs m unb mac^t fte nad) oben ^itt fc^möler. 2)ie mit ber bideren Seite nad^ äugen 
gerichteten Steine fugt man beim Stufje^en fo ineinanber, bag fte nac^ innen neigen 
unb füttert bie B^iifc^enraume gehörig mit Wloo^ an^}) 

4. Xttfna^me, Aartterung unb Oefd^retliung ber ^renje. 

Um bie ©renje bouemb übtxtoad^tn unb bei Störungen mieber in Drbnung 
bringen ju fönnen, bebarf ed einer genauen 2)arfte(lung bed gefamten (Brengoerlaufei^ 
unb ber Sfeftlegung aller auf bie ©renjoerl^äUniffe bejug nel^menben fünfte, äßan 
bejeic^net bie jur Sic^erfteÜung ber (Srenje notmenbigen Unterlagen furjl^in atö 
®reniDermeffungdtt)erI. 2)ie ^erfteQung einel^ folc^en umfd^liegt bie geo^ 
bätifc^e Slufna^me, ßartierung unb Sefd^reibung ber ©renje. 

a) #eob&ttf4e tlitfitii|ine. 

3e wichtiger bie (Srenjen finb, um fo genauer unb forgfäßiger mug bei ber 
geobötifc^en Sufna^me unb Sufjeid^nung oerfa^ren toerben. 2)ie Stufnal^me ber 
(Sigentumdgrenjen \)at mit bem X^eoboUt, bem genaueften äSinfelmeginftrument, 
ju erfolgen. 2)ie Sängenmeffung ber 2tt)if(^en ben einjelnen ®renin)inlelpunften 
ttegenben Streden l^at mit ber äReglatte ju gefc^el^en unb ift be^ufS Kontrolle oor^ 
unb rucfmärtj^ audjufu^ren. 

b) l^iirtieriiiig« 

Die tartograp^ifc^e Z)arfteIIung ber ©renje gefc^ief)t gemö^nlic^ nur auf ben 
in größerem äRafeftab (1 : 5000) gehaltenen, ber S)arfteßung beS Sermeffungi^^^ 
»erteil unb ber Släcl^nbered^nung bienenben @ r unb t arten (in Sad^fen Spe}ial^ 
{arten. 93efonberer ^^renjfarten in noc^ größerem äRaßftab (1:2000 ober 
1 : 2500) bebarf ed im allgemeinen nic^t; nur bei fe^r t)ermicfeltem Srenjoerlaufe 
tann bie ^erftedung fiberfic^tlic^er ©ren^foupon^ angezeigt fein. Qnx bequemeren 
Senu^ung bei ben örtlichen (Sren^begängen empfiehlt t^ fid^ aber, bie einjelnen 
(Srengjüge nac^ ben @runbf arten auf 3^i(^^ntcinn'<^>i^ ju fopieren. 

Huf ber ©ren^farte b^m. auf ber bie ®ren}farte erfe^enben ®runbtarte finb 
folgenbe @egenftanbe barjuftellen: 

1. Äffe ©renjmale mit Slngabe ber 9lummern. Geeignete 3cic^cn muffen er« 
lennen laffen, in welcher Seife bie einzelnen ©renjminlelpunfte in ber 9latur be= 
jeic^net finb, ob burc^ Stein, $üge( ufm. 

2. Sämtliche natürlichen unb fünftüc^en ©renglinien. 

3. Slußerbem finb bie angrenjenben ©ntnbftücfe nac^ ^Iturart unb 93efi|er 
genau )u bejeic^nen. 

8luf ben (Srunblarten pflegt man nid^t bie ^tarnen ber einjelnen Slnüeger^ 
fonbem nur bie 92amen ber juftönbigen poßtifc^en ®emeinben anjugeben. 

c) Sef^retiung. 

Sie erfolgt am beften in tabeüarifd^er Sform in einem aU ©renjregifter, 
(Brenjoermeffung^regifter (Preußen), ®renjlagerbu(^ (Sac^fen) ober d^n- 
lic^ begeifi^neten 8l!tenftüd. gnfolge bed Sinfd^minbend (Einlaufend) bed ^arten^ 
papierd unb ber bamit jufammen^ängenben Un^uoerläffigfeit ber fartograp^ifd^en 


1) Säger: Mg. 5- u. 3.«3tg. 1882, 166. 
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2)arftelIunQ ber Srenjaufna^me fommt ber (StenjbefdiretbunQ eine ^Ü^eie ^ebeu^ 
tung ju. 3)08 Idjriftltc&e SBerjei(^nt3 oder auf bie ©renje bejug ne^menben SHafie 
ufiti. gtn)ä[)Tt für immer einen fi(^eren ^n^alt bei äSiebei^ecfteQung geflärter ®ren' 
jen unb lonn buri^ Unerltnnung feilend ber SIntiegn an ^eiiditSfteile ben $Beit 
einer öffentlichen Uifunbe erlangen. 
3^aä ©tenjregiftet muß enthalten: 

a) ben Flamen beS SotfiocteS, beffen iflegtenjung befi^rieben loitb; 

b) bie Kummem ber etrenjieit^en; 

c) bie Entfernung Don einem Srenjjeic^en jum anberen unb gmar ftinotit na<^ 
ber Dberflät^ns loie no^ ber ^orijontatmeffung; 

d) bie 39efd|reibiing ber 9tid|tung bti ©renjjugeä Don Srenjjeit^en jii ®renj' 
«eitlen; 

e) bie I3röge ber @renjniintel. Sntroeber nierben bcibe nac^ Sraben, SDiinuten 
unb @efunben angegeben ober nur ber bem IRtViet jntiegenbe innere; 

f) bie Sejteidinung ber anftogenben @runbflü(fe nat^ ^Iturart unb Sigentitmei; 

g) bie ^nerfennung beä SIntieger« burcE) Unteric^rift; 

h) Semerfungen über (onftige bie Orenje unb i^re Umgebung berü^renbe 
^unlte. §ier^er gefibren j. "ß. : SSemerlungen übet etwaige ßäufer unb SontroQfleine 
{8ü&I unb Slaitb berfdben)-, Angaben ber oor^nbenen ^urcöft^nittSfteHen DOn 
©eroäfTern, ©trafen ufro.; ^inroeife auf in ber 91ä^e beS ©rensjuge« befinbtit^e 
©egenftänbe, bie aU Slntiatt^funlte bienen tonnen, j. $. trigonometrif(^e Steine, 
Sreuje; eingaben Don SBegere^ten, Äiojferleitunglrec^ten uiro.; 91&gei)en DonSi|nei= 
fen u. bg(. 

ü. ®ttH^i\H^t tlnerfenniinfl. 

Um ®taubroürbigteit ju befigen, muffen baS urffjtünglirfie ©reuäprotofuH unb 
unb baS jvätece %enjregifter Don ben Stnliegern on ®erit^täftelle unlerfc^rift' 
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SBe^auene Q^ren^ftetne Io{ien hcS <Btüd ettua 8—8 W, (^al!); ber 92ormaI« 
gren^ftein Sc^meigerd toftet hingegen 70 $f., bei 972e^t6ebarf nur 60 ^f. 

Xer $ietd für eijetne ®ren§ftangen ftellt [xd^ einjd^I. ber Soften für breimaligen 
{(i^iDar^en Ölfarbenanftrid^ auf 2,60 W. (9t^ein^arb); bie aui^ 99abretfen l^ergefteHtett 
breiten (Eifen finb biQiger. 

^ren^gräbeit ))on 25 cm ^o^Ietitoeite unb S^iefe tiebft einfad^er SBdfc^utig fertigt ein 
Arbeiter hü tonigem 9oben an einem Xage etma 30—40 m. 3n leidstem iBoben ift 
bie ßeiftung um 10— i57o ^ö^cr ju öeranft^lagen. S)ag Ifb. SKeter fteöt fi(^ fomit auf 
8—12 <pf. 

7. 0ren)erl|aItung unb 0ren}fd|u^. 

2)te äSalbgrenjen unb (Srengmale finb monnigfoltigen 93ef(^äbtgungen burc^ 
aWenfc^en, licre unb SBitterungöeinpffe (groft, SBaffer, Sturm ufm.) au«gcfeftt. 
3ur Stbmcnbung biefer ®efa^rcn bicnen folgenbc teite bircft, teilg inbirelt mirffame 
SRagregeln: 

a) 9(uf^ieb ber ®ren}(inten im SBalbe auf 2 ober me^r SReter breite unb 
Slein^altung bon ^oljtouc^d^ bamit man bon einem ©reuifteine jum anbeten feigen 
{ann. Sie ©renje mu| bauernb üb erficht üc^ fein. 

3)a« ^olj geWrt, fotoeit c« auf ber ©renjc felbft ftc^t, bcn äntiegem ju gtci:^ 
c^en Xeilen. 

^ad) § 928 »®». fann ieber Anlieger bie ^efeitigung auf ber ^ren^e ftel^enber 
%äume unb 8trftud^er verlangen, t>oraudgefe^t, bag bie betreffenben iBäume nic^t ald ^tenj« 
^cic^cn bienen. S)ie Äoften ber ©efeitigung faöen ben ^ad^haxn ^u gleichen Xeilen aur 
Saft, wenn nic^t ber in bie 33efeitigung be^ ©renjl^olje« eintoilfigenbe 9(nUeger auf feinen 
Anteil am $ol$ertrag oersid^tet. ^n biefem f$atte trägt ber ^ntragfteffer bie Soften allein. 

SaSo SBölbcr an Selber ober SBiefen ftofecn, foll ber ^oljbeftanb ber magren 
®renjtinie nid^t fo no^e fommen, ba§ bie Steige auf ba^ gelb* ober SBiefengrunb? 
ftüd überhängen ober bie SBurjeln in beffen Soben l^ineinioad^fen fSnnen. SSielme^r 
ift längs ber ©renje, unb jhjar auf bcm SBalbgrunbe, ein ^otjteerer Streifen ju 
laffen. beffen ©reite partifutarrec^Üic^ feftgcfefet merben fann (t)gl. ©infül^rung?* 
gefefe jum 35®». Slrt. 124). 

3n ben fäd^fifc^en @taatdforften gilt bie ^ejiimmung, längS ber (Strengen mit frem- 
bem 9efi^ einen 4 m breiten Streifen unangebaut liegen ju (äffen. 

9la(^ aQgemeinem beutfc^en 9ie(^t (^®9. § 910) ^at ber ©runbeigentümer bad SRed^t 
auf ben jog. Übergang. (Sr lann auf ®runb biefe^S ditd^it^ i^n beeintrdd^tigenbe 9But= 
5eln eines iBaumed ober Straud^ed, bie Don einem ^{ac^bargrunbftücfe eingebrungen finb, 
abfd)neiben unb behalten, ^ad (Sfleic^e gilt oon ^erübenagenben gmeigen, üoraudgefe^t, 
bag er ^uDor bem iBefi^er bed 9Za(^bargrunbftücfeiS eine angeme{fene grift ^ur ^efeitigung 
beftimmt ^at unb bieje grift Derftric^en ift. ^od^ tann bieje Seftimmung burd^ bie $arr 
tifulargefe^gebung gerabe jugunften üon äBalbgrunbftücfen befeitigt werben (t>gl. ®infü^« 
rungdgejel ^um 9@l^. $lrt. 183). ^xa nähere (Eingeben auf biefe partiluIonec^tHc^ t>er« 
fc^iebenen SSorfc^riften toürbe ben 9*a^men, ben fid^ ber „gorftidftu^" fteden mu%, über- 
jcbreiten. 

b) Staubige 83eauffi(^tigung unb Übertoad^ung ber ©renjen. , 

3u biefem 3h)ecfc finb bie ®renjen feiten^ ber Sd^ufe^s unb SSertoaltungöbeam^ 
ten Don Stit ju 3^it ju begeben, hierbei finb aOe borgefunbenen ©renimangel jum 
3ttJecfe i^rer balbigen Se^cbung (f. unter d) fcftiuftellen. 

3n $reugen i^ahtn bie ftaatUd^en gdrfter regelmäßig id^rlid^ einmal, unb ^toax in 

ber 3^it Don ^ai btd :3uli, aHt dugeren unb inneren ©renken i^reS Sd^u^be^irte^ 5u be- 

ge^en unb über ben (Sfren^befunb bid @nbe 3uli bem 9lebterDern?alter fd^riftlic^ 5U berichten. 

Die 9iet)iert)ertoalter finb oerpflid^tet, innerhalb eines 3^il^oumeS Don 8>-4 Sauren fämt^ 
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lid^e (Brennen i^red 9}et>ierd örtlich ^u prüfen. 2)en gforftinfpeftioniSbeaniten liegt ed ob, 
jiäl^ilid^ bte ®ren5en eineiS 6(!^u^be5tr!eiS i^ier 3n]>e!tion, unb ^max jebedmal in einer 
anberen Oberförfteret ^u befid)tigen. — ^n @a(!^fen ^at ber dleoierbermalter alliä^rli^ 
5U geeigneter ^af^xt^^tit eine genaue t^efic^tigung fdmtUc^er 9let)iergren^ unb ®ren^ 
5etc^en an^uorbnen. Seiterl^in ftnb ^ter aQe fünf ^af^xt oor ben ^aupu unb 3n'if(!^ens 
reöifioncn fömtlitfte gförftgrenjen p räumen unb in Orbnung ju bringen. — Ä^ntic^e, nur 
in ben jmifd^en ben einzelnen ®ren5ret>ifionen liegenben 3^iträumen ni(i^t gan^ überein- 
ftimmenbe SSorfc^riften befte^en in ben anberen beutfc^en S3unbedftaaten bejügltc^ ber StaatiS' 
forften. 

c) 3ctthjeife Stuffrifd^ung unb Sttftonbfe^ung ber unfc^cinbar ober un= 

fenntl^ gemorbcnen ober in nit^t orbnung^ntöfeigen 3uftanb geratenen ®renjsr 

seichen. 

3unieift ^anbelt t9 ftc^ l^ierbei um (Smeuerung ber 92ummerf(!^ilber unb 92ummem 
an ben (^ren^fieinen, ferner um 9{aumung ber ©ren^grfiben Don (lh:be, £aub ufm., ^n- 
ftanbfe^ung ber ©rabenniänbc, ^efeftigung ber (SJren^böi^e burc^ Uferbauten (9Rauermer!e, 
$ol5t>erf(!^aIungen, gfafc^inen, ^eibenftecflinge), SBieberaufje^en ton ®ren5n)aÜen, t^erooü^ 
ftdnbigung t)on ßnidd uff. 

d) Salbtge SEBieber^erfteUung etmaiger ©rensmöngel, folange bte @(^ä^ 
ben nod^ fenntlic^ finb. 

3!)ie SBiebereinfe^ung umgefahrener ober auSgebrod^ener ©renjfteine ober ber 
Srfa^ ab^anben gefommener ober abgebrochener Steine burc^ neue barf nid^t ein- 
fcitig, fonbern mu§ im Seifein bjm. mit ©nöerftdnbni^ ber Mnticger erfolgen. SBenn 
ei^ fic^ um bie Sanbe^grengc ^anbelt, ift aud^ bie SRitwirfung ber juftänbigen Se^^ 
körben, nad^ äRafegabc ber hierüber bcfte^cnben gcfc^Iit^cn Scftimmungen, crforbcirfi^. 

e) Verfolgung oller ®reniübcrfc^reitungen unb fonftigen miberrec^t^ 

liefen Störungen be§ ©renjbefitftanbe^. 3)ic feftgcftcHten ©renjfrcöel finb bei ber 

juftänbigen Se^örbe anjuseigen. um bie Seftrafung ber Srebler nad^ ben 6ejte^en^ 

bau gefeilteren Seftimmungen ^erbetjufü^ren. 

^ie ftrafrecbtUct)e Verfolgung n)egen begangener (S^rcni^freoel gefd^iel^t in ^eutfc^Ianb 
auf ®runb be3 ©trafgefe^bud&eS für ba« 2)eutf4e 9lci(^ § 274,2 (®renjt)errü(fung) 
unb § 370,1 (ttbpflügen). ^ierju !ommen bie t)erfc^iebenen, in ben bunbedftaatlic^en 
t^orftpolijeigefe^en enthaltenen Strafbeftimmungen gegen forftpolijeili^e, ben ©renjjc^uft 
berfl^renbc 3tttt)iber]^anblungen, j. 33. gegen ^Iblagern öon (Steinen, ©d)erben, Unrat 
ufw. auf frembem ®runb unb SBoben. SBeiter ifl nod) § 912 SB®©, ju nennen, 
nad^ welchem ein o^ne Sorfa^ ober grobe gfa^rläffigfeit begangener Überbau gegen @nt* 
fc^äbigung ju bulben ift, fafliJ nic^t tor ober fofort nad^ ber Orenjüberfd^rcitung ffiiber= 
fpruc^ erhoben mürbe. 

f) 8lu|er ben bisher genonnten bircftcn SDiafena^men bc^ ^rcnifd^u^e^ ift 
nod^ bie inbireft grcnjfd^üfecnbe lätigfcit bc^ SlcDieröcrtoattcr« ju ertoä^nen; bie 
jum SluSbrudE fommt: 

1. in ber Sorge für gute Slbrunbung (Hrronbicrung) beS Äebiered, 

2. in ber Slbme^r malbfeinblic^er inbuftrielter Unternehmen unb 
Stniogen in gefährlicher Jid^e beg SBalbei^. 

1. Äbrunbung (Strronbierung). S)er SBotbeigentümcr muß auf ämecfmögige 
Slbrunbung feinet 3BaIbbefifeeS bebac^t fein, toeil fie i^m folgenbe Vorteile gettjö^rt: 

a) SSerminberung bed SufmanbeS für ©renjerl^altung unb ©reitifc^u^. 

b) Verminberung ber gorftfreuel. 

c) Steigerung ber ^olgprobultion. äRanc^e SSege fallen bti guter Qrronbie^ 
rung ^inmeg unb gelten bem probuftit)en ®e(änbe ju. Sroft, SBinb, Suft, Schnee, 
Sid ufto. ftnben toeniger SSalbeden bor, toelc^en fie Sd^aben bringen lönnen. 
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d) (Srleid^tening bel^ ganjen forftlic^en SetriebeS. 

Die äRafereflcIn jur Herbeiführung cinciJ öorteill^often ©renjjugc« beftcl^cn 

einerfeitS in 93ertauf(^ung ober Serfauf audfpringenber Jc^ntaler äBalbjungen unb 

isolierter SBaIbj)arjeIIett (im gelbe), anbererfeit« im (Sintaufc^ ober ffaiif cinfprin^ 

genber äBiefen:: ober Selb}ungen unb aller SBalbenfiatien, jumal Heiner gelbgrunb- 

ftüde unb äBiefen. 

2)ie Vorteile bet Sinoerleibung ]old^tt SBalbentlaoen ftnb augenfällig, toenn man ftc^ 
oergegentoärtigt, meiere reiche CueHe oon Unanne^mlid^teiten @nfIaoen für bo^ gorftper« 
fonal ftnb ober merben fdnnen. 

2. @c^u| be§ Sßalbed gegen Anlegung unb 93au t)on SBo^nftdtten, ga^ 
brifen unb anberen üflauc^queUen in ju großer 3laf)t ber Srenjen. 

3la6) § 907 $®JB. fann ber (Sigentfimer eined ©runbftüde^ verlangen, ba| 
auf ben Slac^bargrunbftucfen nic^t Kniagen ^ergefteüt ober gehalten merben, t)on 
benen mit Sic^er^eit Doraudjufe^eh ift, bag % Seftanb unb i^re Senu^ung eine 
uniulöffige (Sinmirfung auf fein ©runbftud )ur golge ^at. S)ie Ianbedgefe|(i(^en 
äSorfd^riften über (Enid^tung t)on ©ebäuben ufm. in ber Sfl&^e t)on Sßalbungen fe^en 
im allgemeinen einen beftimmten äRinbeftabftanb Don ber SBalbgrenje feft unb ma^ 
c^en bie Genehmigung eined 83aued innerl^alb bed @(^u^ftretfend t>on ber B^ftim- 
mung bed SBalbbeft^erd abhängig, über auc^ bann, menn eine gemerblic^e Snlage 
auger^alb bed 8(^u|ftreifend in ber yi&f^ \>t^ SBalbed geplant mirb, ift ed $flid^t 
bed 9tet)iert)ern)alterd, rechtzeitig ©inmenbungen gegen ben Sau ju ergeben, fobalb 
2Ba(bbranbgefa{|r, namentlich aber bie (Entftel^ung t)on Kauc^fc^öben ober fonftige 
fc^öblic^e (Sinmirfungen auf ben äSalb ju befürchten finb (t)gl. ^iergu Ubfc^nitt vn). 


3tt)ettcr Slbfd^mtt. 

@d|ttl; gcgctt fd|abltd|c VttSttbttttg ber ^au^tnu^ttttg. 

(Sine ®ef äl^rbung ber SBalbfubftanj bei ber |)ol5nu^ung unb ben hiermit in 
Serbinbung ftetjenben ©efd^äften fann burd^ Überl^auung, untoirtfc^aftlic^e 
^oljfdtlung, forglofe ^olgaufbereitung ober unborfic^tigen ^olitrand^ 

port ftattfinben. 

i)ie nähere ^etrac!^tung biefet ©egenftfinbe bom fotfttec^nifd^en unb lu!ratit>en ®e« 
ftd^tdpunh aud gehört teild in bie Seigre Don ber gorfteinric^tung (C^rtragdregelung), 
teiU in biejemge üon ber gforftbenu^ung (^olaföttung uf».)- ^^^ gorftfd^ut f^at t» {t> 
blglid^ mit aTlagregeln p tun, bie S^ligbiauc^en bei ber ^oljffiflung ufw. begegnen 
follen. 2)a aber bie Se^r- unb ^anbbüd^er über gorftbenu^ung bei ber fie^re Don ber 
^ol^ffiHung unb -Aufbereitung auc^ bie hierbei ftattflnbenben 9Jligbrduc^e mit ab^anbeln, 
foHen bie in grage fommenben @c^u|magregeln ^ier nur fur^ angebeutet n)erben. 

^e 3nh)iberbanblungen ber ^olj^auer gegen bie ^ol5^auerorbnung unb gegen 
bie befonberen ietoeiligen Anorbnungen bed gorftt)ertt)aItungd|)erfonaId merben entmeber 
auf bem 3)id)tpUnanDege gea^nbet ober unterliegen ald gorftfreüel ben forf^ftrof gefeilteren 
^eftimmungen bed Sanbed. 

1. SRagrcgcIn in iejug auf $fi(}faDttng. 

Hierher gehören: 

a) Aufteilung gefc^ictter unb )uoerIftfftger ^otj^auer; jmecfmä^ige (Einteilung 
ber 9iotten unb @ägen; Anmeifung unb forgfäüige Übermac^ung ber Arbeiter. 
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S)tefe äRagregeln finb bie tDtc^tigften. S)ur(^ ununterbrochene Sorge f&r ^eran^ 
jie^ung unb Sr^altung eined tüchtigen, gut organtfterten ^olj^auerlorpd leiftet ber 
Sforfhoirt bem SBalbe unb ft(^ ben größten Z)ienft.^) 

b) ^inmirlen auf Üntoenbung ber relatto beften ^olj^auergerate (bur^ 
S3ele^rung, Ermunterung, ©elbjufc^üffe, grämten ufto.). 

c) ^n Surc^forftungen unb notfirlic^en Serjüngungen Sefd^ränlung ber ^aU 
lung auf bie audgejeic^neten Stamme. 

d) äRöglic^fte Hntoenbung ber 93aumrobung, um bie S<^Sgef(^minbigtett ju 
minbem unb 9tu(fftc^tna^me auf Srletc^terung ber Sbfu^r bei ber S&Sung. 

e) Unterlaffung ber S&Hung ju ungünftiger ^af)xt^itxi ober SBitterung, j. 9. 
im Sommer (namentlich bei Suc^e) ober bei mangeinber Sc^neebede (in natürlichen 
SBeriflngungen), bei ftarlem Stofte, bei l^eftigem Sturme ufto. 

f) Sorgfältige SBa^I ber S^Uric^tung in natürlichen Serjüngungen, SDtittel^ 
mälbem, bei ber {Räumung oon Übermaltem ufm. Seftä^öbigungen ber SOtutterbdume. 
ber Dber^öljer unb be§ Sungmuc^fed bei ber SfaKung finb möglic^ft ebenfo jn oer- 
meiben toit SSefc^äbigungen bed faQenben Stammelt. 

gn 9laturoer{üngungen finb bie Stamme grunbfa^Iic^ in Stic^tungen gu toer^ 
fen, mo lein ober nur fe^r n>enig ober n>o oiel ^ungtouc^d ftel^t 

Sßenig befamte Stellen finb iebenfaQ^ mel^r ju fc^onen aU bic^t befamte; ^ö^erer 
Slungmuc^d oertrögt SüHungdfc^dben toeniger ald nieberer. 

Sefi^dbigungen bei} faQenben StammeiS burc^ Sbbrec^en, 9(uff))(ittem ufto. ift 

baburc^ borjubeugen, bag oermieben toirb, bie Stömme auf Seifen, Steinb(öde, 

Stöde, ttegenbe^ ober gcfc^ic^tcted $oIj ufto. ju toerfen. 

Um ben ^^allraum ju fürten unb bie SÖBud^t bed tlufld^Iagend ju t^ecringern, pflegt 
man an fangen bergauf ober feittoört^, niöit aber bergab ju fäQen. St&mme, bie aU 
fiang^öljer abgefahren meiben foUen, Bringt man babei aber nid^t in bie unter d verlangte 
günftige ^Ibfu^rrtc^tung. Wt fRüdiiä^t auf bad Slnrücfen an ben Xaltoeg lann eiS fic^ beS- 
^alb empfehlen, bie f^aHric^tung fci^rdg abmärtd ju wählen. 

g) Sntaftung ftarf behonter äRutterböume t)or ber Sädung, fomeit ed o^ne 
größere (Sefa^r für bie S(rbeiter unb o^ne er^eblic^e öfonomifc^e Opfer burc^fü^r^ 
bar ift. 

h) Sd^onung bed iungen Slac^muc^fed beim Slu^rüden ber gefällten äRutter^ 
bäume burd^ Aufbereiten lurjer Sortimente (SIoc^^oI}), fonjie beim SSaum^ unb 
Stodroben. S)ie Stodlöc^er finb lieber au^jufüQen, um ber SSemaffung unb äßaffer^ 
löc^erbilbung oorjubeugen. 

i) Unterlaffung ber Stodrobung an fteilen fangen mit lofen 93öben, koo 
Slbfpülungen, Srbabrutfc^e unb ^obenbertoel^ungen ju befürchten finb. 

2. SRagregefn in iejug auf 9linbmnu4;ung. 

93ei ber SRinbennu^ung im Sic^enfc^ältoalbe ift t)om forftpfleglic^en 
Stanbpunfte folgenbe^ ju beachten: 

1. SRöglic^ft frü^jeitige ©ornal^me beg Sc^älfc^Iage« (2tnfang SRai), 
bamit bie neuen StuÄfd^föge bor bem ©ntritt ber fjrüfifröfte gut ber^olien. 

1) «gl. SWütler, (£art: 3)ie »erl^ältniffe ber 5lrbeiter in ber OJräfT. StoIberg-SBer-^ 
nigerobefc^en «ernaltung. 9raunf(^n)etg 1874. 
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2. liefer, glatter, f^röger abrieb bcr Sobcn, mcil ^ierburd^ bo« Un^ 
fc^Iagöemiögen ber ©tödc gefteigert unb bem SSaffer ber Slbfluft Don bcn Schnitt* 
^äi)tn erleid^tert mtrb. 

3. 8lingeln ber Slinbe am gußc ber Stange beim ©tcl^enbfci^älen, um ©nt- 
rinbung loon ©tocf unb SBurjeln ju üer^iiten. 

4. Unterlaffung bc3 Stopfen«, loeil l^ierbci aflinbentcile unb ©aft öertoren 
ge^en unb fomit eine SBertdminberung eintritt. 9tur an ben fc^mac^en @i))felteilen 
unb Sn'^^O^n ift bad Stopfen ber Stinbe meift nic^t ju Dermeiben, um bie 9lu|ung 
ju crlcicl^tem. 

5. 9flafd^e« Xxodntn ber 9tinbe unb balbige @c^Iagraumung, bamit ber 
SBieberau^fd^tag ber @tö(fe nic^t jurudge^alten ober bei ber Slbful^r befd^dbigt mirb. 

3. SRagregeln in iejug auf tlufttreitung unb Selben be0 ^oljeS. 

a) Sorge für liefabfc^nitt unb rafd^c Aufarbeitung ber gefönten Stamme, 
^n einem S^age finb mdglid^ft ntd^t me^r €tömme gu toerfen ald aufgearbeitet »er» 

ben tonnen. 

S3eim Scrfletncrn mit ber ©äge ifl in ^Raturtjerjüngungen, 2RitteI= unb S^ieberwäls 
bem auf @d^onung be« Sungwud)fe^ gu ad^ten. 

b) Slbfd^nciben abgebrochener ober parf befc^obigtcr junger Saub^öljer bid^t 
am 93oben; SBieberauf richten niebergebrüdter, nod^ brau(ä^barer ^flangen. 

c) 9(nrücf en be« ^olge« an bie Slbfu^rmege u{m., namentlid^ au« natürlichen 
SSerjüngungcn ^erau«, burc^ bie SBalbarbeiter, fotoeit e« fic^ öfonomifc^ rec^tfcr^ 
tigen lagt. 

d) Slufftettung ber S(!^i(^tftö6e (Sfiaummeter) unb SReifigl^aufen auf unbe^ 
famte ©teilen, am beften an Seftanböronber, Sc^neifcn unb Äbfu^rmege. S)ie Si)id)U 
mage an Säume angule^nen, empfiel)lt fid^ ni^t. 

4. SRa^regcIn in icjug auf $fiIjtran9|iort. 

Sie betreffen teil« ba« SD ü den ber ^ölger au« bem Snnern ber SBeftönbe an 
bie S'c^neifen, SEBege ufm., teil« ben meiteren 2:ran«port oon ba au« mittel« Spanne 
gefc^irr«. 

a) Sorge für Sau unb Unterl^altung ber erforberlic^en Slüdmege (Sc^titt^ 
tt)ege, Sc^mierba^nen, 8tie«)nege uftn.) unb genaue Sinl^altung berfelben, gumal beim 
Stüden au«. SRaturoerjüngungen. 

b) Stnnjenbung arbeit«förbember {Rüdmerljeuge (Iragreff, Sc^iebefarren, 

Schlitten, 92eu^öufer 93(o(^n>agen, t). aRiQerfd^er 93aumfd^(epper ufto.) unb pflege 

lieber SRüdmet^oben. 

3u le^teren gehören: fragen, S(!^Ieifen, Sauren, Säiiittün unb Seilen, llnpflegltc^ 
hingegen finb: bälgen, Soden, Sd^iegen unb Stürgen, wenigften« an beftodten Rängen 
nnb innerhalb ber Seftänbe. 

c) äSa^I paffenber 9tüdgeiten (bei Sc^neebede, aber ni(ä^t bei ftarlem Sroft). 

d) ^erfteüung unb ^nftanb^altung guter Sci^rmege. 

2)ie ^auptreparaturgeiten fmb gfrü^ja^r unb ^erbft. 31zvl angelegte planierte ^ege 
finb gu fperren, bi« fn^ bo« (Srbrei(!^ boUftfinbig gefe(t ^at. 

e) gcftfteüung beftimmter äbfu^rtermine. 

hierbei lommen bie Xenain*, Seftodung«*, 9Bitterung«t)er^äItniffe, in iRabelwal* 
bungen and^ bie fRüdfid^ten auf bie ^nfeftengefa^r in Setrac^t. 
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f) Serbot bed 6<^Ieifend oon Sangl^öljern unb @taminabf(^nitten auf ben 

Sa^rfh:a§en. 

9hir bei ©c^neebede lamt ba< Sd^Ietfen unter getoiffen Bebingungen gemattet toerben. 
Solä^ pnb: ®tattpn|en bei @tAntuie unb Stammabfd^nttte ou ben ^(^^eflen, 'äbfopptn 
ber norberen ^irnflAc^n, @4Ieifen nebenetnanber, nid^t ^intemnanber nfm. 

g) Strenge ^anb^abung einer guten ®txa%tnpoiiiti, indbefonbere f^arfe 

ftontroQe ber 3n^r(eute buxd^ baiS So^ltf c^u^^onal ober burt^ bef onbere SBegtuarte. 
3m leiteten %aUt i|l jieber ^ouptfhragen^ug nebft ben einmünbenben 9{ebenh)egen 
ber 9[nfft(^t eined befonberen SBegtoorted }u unterftellen unb bie Oberouffid^ über \&mU 
lü^e 9Ban)»egoarte einem ted^nifc!^ gebilbeten £)berti?egn»art 5U übertragen. 

dritter «bfc^nitt 

^d|«^ gegfM fdiabltdic %ii9ühm% ber StelieMiti^^ititgctt. 

Sie Sicherung bed SBalbed gegen fc^ablic^ ober mx%hxandflxdft Sudbe^nuttg 
bed Setriebed ber forftlic^en 9{ebennu|ungen tft um fo bringenber« ate biefe Stu^- 
ungen, mie fc^on ber SRame anbeutet, im allgemeinen eine toeit geringere Sebeutung 
l^aben aU bie ^oljnu^ung. (£d fommt ^inju, bag bie %ebennu^ungen teilmeife üon 
$erfonen ausgeübt toerben, bie bem SBalbe fem fte^en, unb ba^ fie oielfac^ nic^i im 
auftrage unb jugunften bed SBalbbefi^erl^, fonbern nur mit beffen ftider (Sene^mi^ 
gung )um Sorteile ber 9lu^enben gefc^e^en. 

2)ie )oic6tigften forftIt(^en Slebenprobufte finb: ^arj, Saumf&mereien, 
guttcrftoffe (Suttcriaub, ®ra8), ©treu, ßcfe^ola, ©ecren unb ^iljc, 
Steine unb (Erben. 

1. ^srjnttj^ttitg. 

S)a bie Sichte infolge i^rer geringen ^arjergiebigfeit unb infolge bed ^o^en 
SBerted i^red ^oljed laum me^r ge^arjt toirb, finb bie nac^fte^enben, fpeiieD für bie 
Sfic^ten^arjung geltenben einfc^rdnlenben Sefttmmungen na^eju belanglos. Sür bie 
übrigen eurof)aif(^en ^arjbdume (Sc^toarj^ unb Seefiefer, fiarc^e unb Xanne) ^aben 
bie genannten Sd^u^magregeln nur befc^ranfte Geltung. Sei ben beiben liefern 
ff)ielt bie ^arjgeminnung örtlich eine fo groge Stolle, bag bie ^ot^guc^t nur SRittel 
}um 3^^d unb ber ^olgertrag Siebenfache ift. Sei Sarc^e unb Xanne ift bie ®e^ 
toinnung^met^obe eine ganj anbere unb gefö^rbet ober oerunftaltet ben ber ^ar^» 
nu^ung unterworfenen Saum koefentlic^ toeniger ald bal^ bei ben tiefem unb bei 
Si^te üblid^e ftreifenweife SSegne^men ber SRinbe. 

Sie ium S^ede ))f(egli(^er Sudübung ber gic^ten^argung ju beoba(^tenben 
$nnlte betreffen bie audübenben $er fönen, bie ^arjorte, bie 8lrt bed Setriebd 
unb bie 3 ei t ber 9hi^ung« 

1. Sie ^arjpd(ä^ter ffahtn ben forftIi(ä^en ünorbnungen in jeber Segie^ung 
Sotge ju leiften unb ^aften für aOe Sefc^&bigungen, bie bem äBalbe burc^ i^re Hv^ 
beiter ober gfu^rleute jugefügt toerben. 

2. Sie ^argnulfung ift auf bie na^eju l^iebSreifen , tod^renb ber ndd^ften 
10 — 20 ^äf^xt }um abtriebe bcftimmten Seftdnbe ju befc^rdnfen. Sefonberd wert- 
t)oIIe 9lu^^oIiftdmme toerben ber ^arjung nic^t untertoorfen. 


1) tlingner: gorftl. ©l. «R. SJ. 1872, 83. 


@(^u( gegen fd^ftbtid^ 9lebennu^u]tgd6ettie6e. 23 

Stttd^ in ben ©amenfd^Idgen ntu| eine l^inteicl^enbe "än^af^l Don SBfiumen &er{(!^ont 
bleiben, meil ber ^at^nugungdbetrieb aud^ bie ©anienprobuition nad^ Quantität unb üua« 
litdt beeintrdd^tigt. 9luf geringen SBobenflaffen batf bie ^arjnu^ung überhaupt nid)t ftatt« 
finben. 

3. ^m Snfang foK lebet Stamm, je uad) feiner @tarfe. nur menige Sachen 

(1—2) erhalten; fjjater barf beten ga^I bi« ouf ^ö(!^ften« 6 (bei ftarfen Stämmen) 

oermel^rt merben. 

SJ2an rechnet im allgemeinen auf je 33 cm Umfang ober 10 cm ^ur(!^meffer bed 
Raumes eine fiac^e; ber 3toif4^taum itoifc^en je 2 Sachen mug minbejtend 20—25 cm 
betragen! ^ie Satiren finb f(!^mat unb nic^t ju lang ju machen; bie ht^tti ^imenftonen 
ftnb 3—5 cm ^Breite unb 1—1,5 m Sänge. "Silad) unten ^in muffen fie fpi^ julaufen, ba« 
mit bad SRegentoaffer abfliegt. 

4. Dad (Erneuern ber mit ber Qtii übettoaücnben flad^entänbet (=2tnjie^ett 
obet Segen bet 2ai)t, 3Iu§fc6arten) f)at im ©ommet unb nic^t ftdtfer ju gc* 
fc^e^en old jum 9(ujlttitt Don neuem Xetpentin etfotbetlid^ ift. @d botf etft bann 
— afle 2 bis 4 3a^te — toiebet^olt toetben, toenn ber ^arjaugtritt an ben ßad^en* 
ranbem burc^ bie fibertnaUung ftarf beeinträd^tigt mirb. 

5. ^a^ Slbfd^atten bed auf bet Sac^e erhärteten ^at}eS foK nut einmal im 
^a^xt — im 3uU — , beffet nur alle 2 3a^re, ftattpnben. 

6. S3ei bet Sdtc^en-^arjung foOen bie 93aume nid^t oot bem 80. ^affxt an« 
gebo§tt tüetbcn; bie ©o^tlöc^ct felbft finb fotgfältig ju öcrftopfen. 

2. 92tt|;ttng Hon Saumfrüdlten (^ofjfamereten). 

ÜRtt SluSna^me bet im 93b. I @. 22 betrachteten 9Raftnu^ung gefc^ie^t bie 
(Bemtnnung Don Saumfämeteien butc^ SRenfc^en^anb. Stotd bet 9iu^ung ift faft 
audf(^Iie|Ii(^ S3efc^affung bed fät bie ^unftDetjjüngung unumgänglich notmenbigen 
Saatgutes. Sen l^in unb hiebet noc^ mögßd^en Slebenimeden (Sammeln t)on @id^e(n, 
Suc^edetn, SRo^Iaftanien fut SBilbfüttetungd^tuecfe obet jut jpetfteOung Don Sebend« 
mittein unb ®ebtauc^8ftoffen) fommt nut eine ganj untetgeorbnete Sebcutung 5u. 

®ic infolge SuftoDung bet ?|5toDenienjftage in neuetet 3ctt loicbet in ben SSor« 

betgtunb getüdte Selbftgeminnung beS Samens mac^t bie tDenigen beim Sammeln 

in bejug auf Ott. ^ui^fä^tung unb 3^it %n tteffenben Sc^u^magna^men etmä^« 

nenStoett. Sie etfotbent felbftoetftänblic^ abet nut bann Seac^tung, tuenn Snid^t^ 

ftänbe (3<ipfctt) obet gftüd^tc am ftetjcnben Saume gcfammeft tnetben muffen. 3n 

biefem S<^Oe ^anbelt ed ftd^ batum, Sefc^öbigungen bet Samenbäume forgfältig 

gu Detmeibcn. 

@ol(^e ^ejci)äbigungen fdnnen rntfte^en burc^: 9lnprfiflenmtt berSt^t, ^erunterfc^Iagen 
ber S^c^te, ^erbeijie^en ber fruc^tbelabenen äfte, $[bbre(t|en ber &ip\ti unb S^txQt, ^nmen* 
bung Don @teigeijen *) ujm. ^ad knpi&Utn mit ber $(|t erzeugt 5. ^. an ^uc^en leici^t ab- 
blättern ber 9iinbe unb Xrocfenfäule bei^ barunter befinblid^en ^ol^ei^ (^umal an ber äBeft» 
unb @übmeft{eite). 2)er nad^teilige (Sinflug ber @teigeifen auf bie ^ol^befciiaffenl^eit ergibt 
fic^ in augenfäHiger Sßeife au§ ber ^bb. 21, meiere eine ^trnfcbeibe avii einer burc^ Steig« 
ei|en befc^abigten tiefer barfteQt. ^thti Eingriff ber ©teigeifen bewirft eine, menn auc^ 
fleine, boc^ ftetd fid^tbar bleibenbe @tammoer(e$ung, meldje jebenfaffd ben 92u(]^oI/^mert be« 
einträij^tigt unb weitere ißac^teile (9lotfäu(e) 5ut %oiQt ^aben tann. (^lattf^aftige ^oly- 
arten, mie §. ®. SBe^mout^^fiefem, Sichten vL\to., leiben l^ierburc^ am meiften. 


1) ©eft: gforfkto. 8bl. 1882, 605. — ^e^er, (5b.: gor^I. »l. ^. %. 1883, 257. — 
3ofe<)^, «.: ang. 5. u. g.^Stg. 1892, 212. 
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^IS Sc^utrntdgna^men tomtnen in ^ttrai^t: 

1. IRöglii^fte Sefiiebigung be8 SamentieborteS burc^ ©ommein am gefall^ 
ten ©olje. 

2. SBermcnbuirg Don Settern ober @ttigrat)men jutn Sefteigen ber S3äume. 

3. SBeriDenbung Bon 39aum[dieren jum fflbfdintiben ber leichteren grüßte unb 
Uon ^afen jum Slbftogtn ber 3ipfen. SJernteibung beS SlnpräUenS unb bee ©(|ta: 


gcitl in bte Sfvoiifn niib "-flfte. 9Bcnn möglich ift ucn ufacu nncf) inilcn jn inmmeln, 
um bie famciitrageuben Slfte iiidjt tjcraD-, jonbcrn l]eraufiiet)cn ju muffen. 

4. Untettflffiing be-S Sammclns bei fsroft loegeu Sriidjigtcit ber 'Jifte. 

5. Stete '^cQujjic^tigiiiig ber tict ber Samenernte betciligieu '4?eiipiicii unb 
"iJi'ftiiiibc. 

:i. ^utterlaubnubunn. 

^Mii roatbtijlcgljdjen jEm^i^fife fi'ib folgenbc liiiiridituiigcn iii trejii-'"- 

1. Seidiröntunfi ber ©rlnnbntS jum Üaiibftrcifctii nni 'Jiotjnljre uiib ouf bv 
biirftige uub juDertänige i^etjunen. 

2. (Sinjdjränfung ber 9iu!.iung niii bie im l^Songe bcfiiiblidicii Sdjliiiii' ober 
i>or ber 9[ft ftcljenbcii 5)cl'tniibe. O'^^fl"'' i^i''i-' finb nnr im nii^eriion |\nUe ju i'ifiien. 

3. Wiöiilidifle 'äcfrtebijiiitiii beo 'J.^cbnvi'5 an Siitlerlauli biirdi vedit.icitiiic ÜIik-s 
fiiliruiiii uon Slciiiigniigcii, Tiivrfiün-iiiuiiieii unb 'i'liifnfliiiuicii. 

4. Tic J^iitievliiiibiifiniiiiiiniii K'U im Z^uii D>cr ^\-nl\ i-cyiumniuiieii iiTvbcn. 
Tic gccinnrlficn Ü^cirieli-MUlcu ii:r bic 7viiik-vl,iiibinii,-iiiui (mb \'iii't'«niiilbbe^ 

trift', JlL'i'fliol.;' iinb 3d)iici:>tnkiliunrtii1uiii. 
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4. ®raSnu^ung. ^) 

S)te 92u|ung bed im SBalbe mac^fenben ®rafed ju Suttersmecfen gefc^iel^t ent^ 
tocber auf bircitem SBege burc^ ben ©intrieb be§ futterbebürftigen Sie^ed in bie SnU 
turen unb ©eftänbe, alfo burd^ bie Sb. I @. 11 befprod^ene SBaIbn)cibc($utung) 
ober burc^ äRenfc^en^anb. 

Diefe julefet genannte, meift intcnptiere ©elüinnungöntet^obe — bie &xa^^ 
nu^ung im gelaufigen Sinne bcg SBorteg — ^at neben einer mel^r ober toeniger 
l^ol^en Dolteioirtfd^aftüti^cn Sebeutung eine an;|a^I nic^t untütd^tiger forfttic^cr Si^t^ 
unb St^attenfeiten. 8lfö 9Sorteite cmpfinbet bcr 3BaIbbefi^er neben ber pofitiöen finans 
äieHen SBirfung junod^ft ben günftigen ©influfe, ben bie ©raSentnal^me in Serjüng^ 
ungen aller 2trt audjuüben üermag in bejug auf SSerminberung ber Serbömmung«^ 
unb Überlagerung8gcfa^r. Durc^ bie ®ntfemung be3 ®rafeS merbcn bie ^oläpflanjen 
ju reic^Iid^crem Sic^t-, JRegen^ unb laugenuß befähigt, bie ©pätfroftgefal^r toirb 
fteDenioeife verringert unb getoiffen ©d^öblingen, namentti(!^ ben ORöufen, tocrben 
beliebte SSerftede genommen. 

Dicfen SSorjügen fteljen afö Siac^teile gegenüber: ©d^wäd^ung ber SBalbboben^ 
fraft burd^ JluSfubr bon 9Kincratftoffen, birefte ©cfo^rbung bcr ipoljjjflanjcn bei ber 
Ausübung berSfiufeung unb unter Umftanben — introdnen, fonnen^eifeen Saörcn — 
(Sr^ö^ung ber »ürrefc^oben (ügl. «uc^ IV, Vib\i)ri. 2). 

Um biefen Slac^teilen oorjubeugen, empfiehlt fic^ : 

1. Sefd^ranfung bcr Srlaubni« jur SBalbgraferci in Kulturen auf juöcriäffige 
^erfonen unb beftimmte g^^t'^noben ober einicine SBod^cntagc (©radtage). SSenn 
mehrere $crfoncn ein gtad^cnlod gemeinfcbaftlic^ äbeme^men, fo ift gemeinfame^aft? 
t)erbtnbli(^leit für ettoaige Kutturbefc^dbigungen ju vereinbaren. 

Die {ur ©radnu^ung 83ered^tigten erhalten 8[u8meidfd^eine (©radjettel ober 

©radfc^eine), bie fie bei ber Sludübung bei fic^ ju fül^ren ^aben. 

£)b e§ ^wecfmägig ift, bie ®raSnu(ung nur an ^ol^l^auer unb an fonftige ber äBalb- 
arbeit fidb seitmeilig toibmenbe ^erfonen, 5. ^. Hulturarbeiter, ju Vergeben ober ob auc^ 
anbere, bem SSBalbe femfte^enbe ^etoerber 5U berüdftc^tigen finb, l^ängt von ben 6xU 
liefen ^erl^aitniffen ab. SBi^meilen ift ed gebräud^Iic^ , menigftend bie birette 92u^ung bei^ 
d^cafeiS, bad ^Ibftc^eln unb Slbmdl^en, nur burd^ SSBalbarbetter vornehmen p laffen, um un« 
vorftd^tigeiS Sorge^en bei ber @)radgewinnung audjufd^alten. 2)ad Serfal^en umfd^Uegt aber 
eine ooITdnirtf^aftUc^ unertoünfd^te Serteuerung be^ äSBalbgrafeiS ^uungunften ber ^ebürf« 
ttgen, bie burd^ ben für bie legteren ^eraudfprtngenben gcitgeminn nid^t auiSgegIi(!^en toirb. 

2. Sefd^ronlung ber Kuftung auf frifc^e, fräftigc Söben, meil bicfe ben ®nt^ 
gang ber mineralifc^en 8obennöH*offc «^4 ^^ c^cften ertragen. StHe ärmeren, 
trodeneren 835ben ftnb von ber 9tu|ung audaufc^Iiegen. 2)a ber ©rai^mud^d auf fol^ 
d^en ©tanborten gemö^nlid^ o^ne^in nur geringfügig ift, ergibt fid^ bie Erfüllung 
ber iule|t genannten gorberung meift von felbft. Sbenfo finb aOe Orte audjufd^Iie- 
^en, in benen infolge füblid^er @;)>ofition erl^öl^te Sludtrocfnungdgefa^r vorliegt. 

3. Unregelmäßige Kulturen, g. S3. SoQfaaten ober 9laturveriängungen, jtnb me^r 
gefä^rbet aU @treifenfaaten unb regelmäßige $f(anifulturen unb bei^^alb mögUc^ft 


1) Son^auien, mit),: 2)ie 97aubtoirtf4aft i. b. 9BaIbungeh. Sran!furt a. SR. 1867 

— ®erf.: «Hg. %. u. S-^Stg. 1882, 1. — »orggreve: gorjil. »I. ^. g. 1874, 222; 
1878, 166. — »eißler: gtfc^r. f. g. u. 3». 1879, XI. 3al^rg. 228. — n: ba^. 1880, 498. 

— 0. »ulteiu«: gorp. m ««. fj. 1884, 176. 
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aud}uf(^ne6en. Sie jule^t genannten Kulturen f 5nnen ben ©radfamtnlem unter f onft 
gleid^en Umftöttben iebenfaUiS fräl^er unb mit geringerem 3tad)ttxU geöffnet toerben 
ald bie erfteren. 

4. Sie ©radnu^ung foK bort, mo ^i|ef(^Qbett ju befürchten ift, ni<l^t t>t>i 3uli, 

Suguft beginnen, unb foQ gegen SRitte @e))tember beenbet fein. SBo Überlagern unb 

Srftiden ber ^oljpflanjen im äSinter in Stage lommt, ift auf (Entnahme bed ®rafed 

Dor Eintritt bei$ äBinterd ^u Italien. 

SSBenn [xä^ baS mit Slüdfiij^t auf flbetlagetungd» ober ©t^^tfroftgefa^r }u entfemenbe 
(^xcS §u gfutter^toeden nic^t eignet (Sliebgrfifer, ^infen), fo em^fte^lt ed ftc^« bie mit ©fig- 
grfifern beftanbene Sflac^e unentgeltUd) abzugeben, ald @fegenleifhtng ober, bie 6fiuberung 
bei mit ©auergräfem beftanbenen f^Iäc^enteile ^u oeriangen. 

5. Über 93eginn unb Sänge beiS 3^i^^Qumed, möl^renb beffen eine ^Itur jur 
@radentna^me herangezogen loerben fann, entfc^eiben 8Iter unb Sntmicflungdgrab 
ber $ol5))f[an}en, (Sradreid^tum unb S3obengfite. 

(Solange bie ^ol5f)flan}en ftein finb unb nic^t beutlic^ erlannt merben tonnen, 
erf(^eint bie ©raSentna^me mit SRüdftd^t auf bie biretten ®efa^ren ber ^ftanjen 
nic^t ratlic^. Snbererfeitd ift ^ier ber burd^ bad ®rad l^erbeigefü^rte SSerbämmungd^ 
unb Überlagemngdfci^aben am größten, bie ©radentna^me alfo am nfi^Iic^ften. 2)ie 
StuSfü^rung ber ®radnu^ung ^at bann aber mit befonberer SSorftc^t ju gefc^e^n. 

9Bte t)iele ga^re ^inburc^ bie ®ral^nu^ung auf ein unb berfelben ^lai^t mte= 
bertjolt merben barf, l^ängt Don ber Sobengüte ab. Kräftige Stueböben geftatten eine 
6 — 8 malige 9lu^ung, mä^renb bie befferen ®ebirglSb5ben imedmä^igertDeife nur 
4 — 5 ga^re ber SRu^ung unterworfen werben. Sangjä^riger (Sradfci^nttt fü^rt, ab« 
gefe^en oon ber intenfioeren Sd^mäc^ung ber 93obenfraft, ju fräftiger SntmicTtung 
ber ©radmurjeln unb bamit jur SSerfiljung bei} 93obend. 

6. Sei ber ®radnu^ung in Kulturen bfirfen nur Sid^eln ober @enfen mit für- 
jem S3(atte (Stumf^ffenfen) gebraucht werben. (Setoö^nlic^e SSiefenfenfen ftnb nur 
auf ©efteOen, Sd^neifen, SBegen unb unbeftodten Srläc^en ftattl^aft. Sie Sorberung, 
bie (Entfernung bed @lrafed burc^ Sludrupfen mit ber ^anb oorjunel^men, ift im 
(Sro^betriebe ))rattifc6 unburtä^fü^rbar unb ^at augerbem, wenn i^r nachgegangen 
wirb, burd^ bie mit t)erau9geriffenen, an ben ®raiStt)urieIn ^ängenbteibenben dtb^ 
teild^en SBerf^Iec^terung bed ^utter^ ffix So(ge. 

7. Qnx @id^erung ber ^olipflanjeu bor ber @ic^e( bjw. @enfe unb )ur Sr^at- 
tung eines gewiffen @d^u^eS bor birelter Sonnenbeftral^Iung ^at ber ©radnu^er um 
jebe ^flanje einen Reinen ®raSf4opf fielen ju laffen. 

8. Xrodnen bed ®rafed in ben Kulturen unb Surc^fa^ren ber Kultur mit Sa- 
gen bei ber Slbbringung bed Sutterd finb p verbieten. 

9. Sie Sudübung ber ©radnu^ung ift genau ju überwachen. 3^^^^^^^^^^- 
(ungen gegen bie aufgefteOten 9}orfc^riften unb 93efc^äbigungen ber $oI}pf(anien 
burc^ unt)orfi(ä^tige Sudffi^rung finb ju beftrafen. 

Sili Strafen fommen in ^tttad^t: (Stl^ebung einer (Selbfhafe für jebe abgefic^eltt 
ober befc^Abigte ^flanje, ^nbro^ung ber (Entziehung bed @)radzetteld ober ber ißidytberücf* 
fid^tigung bef ^ewerberd bei fpäteten (S^tadabgaben , (Entziehung bed ©rai^zetteU u. bergl. 
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5. Strrunu|;ung* 

9Bie ^albbaut! unb Stanbortdle^re na^er barjufteHen ^aben, Gebeutet i^be fort^ 
gefegte @ntna^me ber 83oben^(Sattb^ ober 9iabel')ftreu au^ ben Seftänben eine 
um fo größere ©c^öbigung bed 3BaIbf a^itole^ , in je tütjeren Setträumen fie auf 
berfclben Stdd^e luieber^oft toirb unb je ärmer ber ©oben an \\d) ift. ?luf ben rci* 
d^eren 93obenarten fc^minbet ber in (Srfc^öpfung bel^ S3obeni$^ 3^ii^^^^fl Mntv Stil: 
melftrultur unb in ungünftiger SSeränberung bed Seud^tigfeitdmec^fetö befte^enbe 
®(^aben ber Streuentna^me in bem SRa^e, in toeld^em ber jmifd^en ben einjelnen 
Sht^ungen liegenbe 3^itraum verlängert toirb. SBo infolge mangeinber S^^^^^i^O 
ber StbfaOftoffe ungünftige ^umudformen entftanben finb, vermag bie Streunu^ung 
fogar förbemb auf bie ©efunbung bei^ Sobend eingumirfen. Sie vertiert unter fol- 
d^en 93er^ältniffen i^ren bebenftid^en S^aralter, voraudgefe^t, bag fie eine Studna^me:" 
erf(ä^einung bleibt, unb ba| ed anberen mirtfc^aftlic^en äRagna^men nid^t gelingt, bie 
normale S^i^^fe"W9 ^^^ angefammelten ©treumengen ^erbeijufii^ren. ©benfo fte^en 
in vielen gäKen ber ©treunuftung feinerlei toalbbaufit^e Sebenlen gegenüber, fobatb 
eS fi(^ um ©etoinnung von ^ßflanjenftreu (^eibe, Seerfräuter, ®infter, garne, 
äRoofe) ^anbelt. 35ur(^auS ju vertoerfcn aber ift bie Äft* ober ©d^neitelftreu« 
nu^ung, fofern fie fid^ nic^t mit bem bei ber ^oljnu^ung au^faSenben dieifig be? 
gnügt, fonbern auf bie äpe be« fte^enben $oIjeS fid^ erftredt. 

Um bie ©treunu^ung in ben ^renjen mögtid^fter Unfd^äbUd^Ieit ju l^alten, finb 
folgenbe äRa^regeln geboten: 

1. 3)ie Sefugni^ jum ©treufammeln ift auf baS unabtveisbare 93ebärfnid ju 

befc^ränfen. 3)er Serlauf ber gefammelten Streu ift ju verbieten. 

3m dlnterefje pfleglicher 2ludübung ber @treunu(ung ift, tote bei ber (Bradnu^ung, 
mtfjx^ad) vorgef erlagen Sorben, baS Suf^^nienbringen ber Streu nur burd) bie ^alb» 
arbeiter besorgen ju lafjen. ^ie 2)ur(^fü^rbarfeit btefed iGor{d)logeiS f(!^eitert telld am %x^ 
beitermangel, im allgemeinen aber an bem fd|on oben (S. 25) geltenb gemad^ten llm^anbe, 
bag bie mit bem 3ufammenbringen ber Streu verbuubene SBerteuerung burc^ ben S^itge» 
»inn, ben ein fold^ed Serfa^ren für ben Streubebürfttgen bebeutet, nic^t mett gemacht 
»irb. ^ie burc^ SluiSgabe von (SrlaubniiSjdieinen (Streujettel) bered^tigten G^mpfänger 
werben bie Streu in ben meiftcn gdllen felbft aufbereiten. Sacbc beg SSalbbeftJer« ift c5 
bann, burc^ bie im 92a(^fie^enben genannten weiteren Sinfd^rdnlungen unb burdi^^Über- 
mad^ung i^rer genauen Befolgung für mdglic!^^ unid^äblici^ed Vorübergehen ber Streunu^ung 
Sorge §u tragen. 

2. 3)er 9?u|ung freijugeben finb junäc^ft nur ©c^neifen, SBege, (Sröben, @c^u|=: 
flreifen an ßifenba'^nen unb befuc^ten ©tragen, ©teilen, mo ber 3u9^inb bai^ Saub 
boc^ entführen mürbe, unbeftodte SRuIben unb klingen, n)o bad Saub nu^Iod ju« 
fammengeme^t liegt ufto. ®rft menn bie ^ier gefammelte ©treu ^ur SJecfung beö 
wirllid^en Sebürfniffe« nit^t auöreid^t, finb ben ©ammlern ©daläge mit l^ol^em 
Unfrautmud^fe (Sangftreu) unb Seftönbe ju öffnen. 

3. 3ft bie Streunu^ung in ben Seftdnben ui(^t ju umgeben, fo geftatte man 
fie nur auf Iräftigen, tiefgrünbigen unb frifd^en Söben. Stuf mineralifc^ armen, 
flac^grünbigen, leicht aui^trocfnenben, ^i^igen 99oben, jumal in ©ommerlagen, barf 
©treu nic6t genügt merben. 

4. Sfidige, verlt(ä^tete ober minbertoüc^ftge Seftänbe finb von ber iKu^ung aud^ 
jufc^tielen, bedgl. aQe Orte, bie burc^ Siaupenfrag, ©c^neebruc^ ufm. gelitten l^aben, 
fomie bie 93eftänbe an fteileren |)ängen. 
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5. Sor ber fiulnttnation bed |>ö^entDa(^§tumd barf Streu im Snneren 

ber Sefiänbe nic^t genügt merben. 

Xie begügli^eit @4oii}etten finb abhängig bon ber ^ol^rt, beit ©tanbortdber^ält« 
niffen mtb ber Umtriebdlänge (u). @ie betragen minbefiend ^^ n für ^o^« unb SKitteU 
mälber unb V, u für 9{iebertt)älber. %üt begehrliche ^ol5arten (Suc^e) mug mon fie au(i^ 
in ^0(4' unb 9)htteln)5Ibem bi^ ju ^'^ n audbe^nen. SSknn möglid), {ollen ßiefembeft&nbe 
hid gnm 50., gic^enbeftänbe big §uui 60. unb Suc^enbefifinbe bid ^um 70. gal^re oer^ 
fc^ont bleiben. 

6. Sie SBieberte^r ber 9lu^ung ift erft nac^ einer bejümntten Sht^epaufe 

(Xurnud) juläffig, bie je nac^ ^oljart, Stanbort, 9Sa(|l^tuntdk)er^aItniffen uftn. auf 

fünf bil^ je^n ^oi^xt ju bemeffen ift. (Sttoa jmei Saläre bor unb nac^ ieber 2)urc^« 

forftung ift bod Streufammeln uniuldffig. Üud) in 99eftanben, bie burc^ natürliche 

93efamung oerjüngt merben foOen, mug bie 9lu(ung ettoa t)ier bid ac^t ^al^xt tyox 

unb nac^ ber Samenfc^IagfteQung ru^en (9Sor^ unb Slac^^ege). 

jpierbei wirb ein iolö^tx 3^rfe^ung9grab ber @treufc^(!^t Dorau^gefe^t, bag bie feint' 
(inge mit i^ren äßurjeln in ben S92ineraI6oben einzubringen Dermdgen. SEBo übermögige 
9io^4umuSmof[en baS ^Inmurjeln ber^inbem, jie^t i^rer Entfernung nic^td entgegen, tpenn 
bie S^rfe^ung burc^ 93obenbearbeitung, $ alfjufu^r ufn?. nic^t beförbert merben fann. 

7. S)ie geeignetften äRonate jum Saubreren finb September unb Oftober. Wlan 
rec^t für} t)or bem neuen fiaubabfaQ an trodenen, fonnigen Zagen, um bie ©treu 
trocfen heimzubringen. 

8. ©ifernc Sfled^en bürfen jur ©treunufeung nic^t jugefajfen merben, meil fie 
5U tief eingreifen unb leidet SBurjeloerle^ungen ^erbeifül^ren; auc^ l^ölieme 9iec^en 
mit fc^r eng gefteßten gi^tfen, foroie Sefen fmb audjuf daließen, weil fie ju öiel ^ius 
wegfegen unb eine ju ftorfe ©ntblöfeung beö Soben^ herbeiführen. Überhaupt borf 
nur bie oberfte, noc^ nic^t in SSermefung begriffene S)e(ie l^inmeggenommen werben. 

9. aRooSpoIfter werben, fowcit fie Don ben meift loderen ?lftmoofen (Hjpnum- 
Strten) gcbilbet werben, am beftcn nur ftreifenweife burc^rupft ober gerecht, bamit 
bie Stegeneration biefer Streifen oon ben fte^n gebliebenen S3änfen aud erleichtert 
wirb. Später nimmt man bie früher belajfenen SDtoodftreifen ^inweg unb wec^felt 
in biefer SBcife ab. ^aftmoofc (Polytrichum-Örten) unb Sorfmoofc (Sphagnum- 
ärten), bie oft in biegten 5BoIftern auf naffcn Steöcn auftreten, finb (burc^ berfump^ 
fenbe äBirfung) me^r fc^öblic^ ald nü^Iid^, fönnen bal^er überall genügt werben. 

^ie 9{egeneration bed äRoofed bei {Ireifenweifer 9?utung erfolgt auf {e^r fräftigen 
95öbcn unb in frifc^cn Sagen fc^on binnen brci biS oier Sauren. Auf minber guten Stanb- 
orten oerftreici^en aber in ber Siegel fec^d, unter llmftdnben fogar ac^t bid ^e^n Sa^re. 

10. Sorftunfräuter bürfen nur mit ^ilfe oon SBerfjeugen, nic^t aber bur<^ 
$Iaggen^ieb, b. 1^. mit gleichseitiger SBegnabme ber ^umudfc^id^t, entfernt werben. 

11. Schneite! ft reu (4)acf* ober Stftftrcu. am beften bon Sannen) barf nur 
Don gefällten ober balb jur SäQung fommenben Stammen gewonnen werben. 

5Die in mond^en G^egenben (Xirol), tote ^in unb toieber auc^ bei un^ in ben ^auem^ 
walbungen aU regelmäßige 9}u(ung leiber noc^ in fe^r audgebe^nter ^eife betriebene Schneite« 
lung ber Sichte ift ocrroerflicft, weil bicfe ^^ol^art ju ftarfe« 6d6neiteln überhaupt nic^t 
gut oerträgt. unb weil bei fa^rldfftgem 9b^teb ber ^fte leidet ec^aftbefc^äbigungen ftattfinben. 

12. SBä^renb ber Sammeljeit ift bie «uffic^t über bie ber Streunuftung un^ 
tcrworfenen 2)iftriftc gu oerfd^ärfen. 

9Bo bie iKu^ung atö eine ftänbige gebulbet werben mug, ift nac^ SRaggabe 
ber üorftc^enben änbeutungen ein förmlid^er Streunuftung^plan aufjuftetten unb 
einzuhalten. 
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3n folc^en ^egenben ifl auf allm&^Uc^e ^Germinberung bed ©tteuBebarfd boiS ^aupU 
augenmerl ^u lenlen. Sie !ann gefd^e^en burd) jwedmfigige ^üngerbetettung, fotgfdltige 
9luff))atung allet 2)unginittel, Sit^ilfena^me neuer 2)ungniateriaUen (9)>linetalbünger, Xorf« 
fireu); Einlage ))on ©treutuiefen, 9egün{Hgung bed gfutterbaued auf lanbtDirtfd^aftlic^em 
®oben ufto. 

6. 8rfel|fil}ntt^ttng. 

®egenftanb ber Sefe^, SRaff^ ober Slaub^oljnu^ung finb bie bürren, un= 
aufbereitet auf ber (Srbe liegenben fe^toad^en Stfte unb S^^^fl^r bte fi(ä^ beim nor« 
malen 9letnigungl^pro)e6 t)om @(ä^afte abgelöft l^aben ober burd^ Sd^nee^ unb Sßinb^ 
brud^, beim S^Kungdbetrieb ufm. ju 93oben gelangt finb. ätugerbem rechnet man 
in manchen Sönbem g. S3. in Sad^fen, jum Sefe^ol} aud^ bflrre äfte, bie t)om 93o^ 
ben aud oon ben Säumen o^ne beren SSefc^äbigung abgebrochen toerben fönnen ober 
er)i?eitert ben Segriff Sefel^olg nod^ me^r, inbem man au(ä^ bürre ftel^enbe Säume, 
fomcit fie bie Derb^oljgrenjc (7 cm) nic^t übcrfd^ritten ^aben, ben Scfc^olafuc^em 
übcriäfet. 

2)ie Sefe^oljnu^ung mirb teitö ate Berechtigung, teild nur auf ®runb befon« 
berer Genehmigung bed SSalbbefigerl^ auSgeäbt unb itoax im festeren Salle aud- 
fc^Iieglic^ oon bem ärmeren Xeile ber im unb am SBa(be lebenben SeüöIIerung. 
2)iefem toirb bad Sefe^olj bann gumeift o^ne ®egenteiftung überlaffen. 

Ser l^o^en tiolldtoirtfc^aftlii^en Sebeutung, meiere ber Sefe^oljnu^ung infolge 
biefer unentgettltd^en 3)ecfung bed Srenn^oljbebarfed ber armen Solföfc^id^ten inne- 
too^nt, treten aber forftlid^e 9lac^teile t)on teiltoetd größerem Sc^toergemic^t gegen« 
fibcr, fo baS öielfad^ eine me^r ober toeniger hjeitge^enbe Sinfc^ränfung ber Scfe^ 
l^oljnugung ftattftnben mug, toenn fonft bie ^i^tereffen bed äBatbbefi^eri^ ^inreic^enb 
gemalert merben foQen. 

3)iefe iKad^teile befielen in Serminberung ber S)üngemittel bed SBalbe^ 
burc^ bie in ber SRä^e größerer Drtfc^aften oft rec^t umfangreiche 9(udful^r Don 
2)ürr^oIi. S)te Sntna^me ber burren Stt'^is^ ^^^ ^ß^ umfd^üegt aber nic^t aOein 
ben Ser}ic^t auf einen nic^t uner^eblid^en Ztil ber möglichen ^umudprobuftion, 
fonbem bebeutet glcid&jeitig gänjüd^e ober teiltoeife Aufhebung ber »crttioßcn p^r^^ 
filalifc^en äBirfung, meldte bai» abfaa^olj auf Soben unb Seftanb ausübt, hieben 
bem günftigen @influ| be^ auf bem Soben liegenben unb ber Streu fi(ä^ beimengen« 
ben 9leifig§ auf Soder^eit ber Sobenbede unb Serfe^ungj^t^rojeg ber Streu fommt 
l^ier namentlich bie bebeutfame SRoIIe in Setrac^t, bie bai^ 9ieiftg bei ber (Sr^altung 
ber Sobenfrifci^c fptcit. SBeiter^in cr^ö^t bie ßefc^oljnu^ung bie Slufgaben bc^ 
gorftfc^ufec« unb mirb in bieten ©cgenben für ben Seamten jur arbeitSreic^ften 
Slebennu^ung. 

3ur Serl^fitung ober äRinberung biefer mit ber Geftattung ber Sefe^olgntt^ung 
berbunbenen ®efä^rbungen ber äBalbfubftan) finb folgenbe einfd^ränfenben Seftim« 
mungcn — ^ier mel^r, bort toeniger — angejeigt: 

1. Sac^gemäge Sefc^ränfung in berßct^I unb Dualität ber Sefe^oljberee^tigten. 

^te 3a^t mug mit ber @$rö|e bei fiefe^ol^fläci^en unb beren £efe^o(at)orrat iu (Sin^ 
Hang fte^en. SRe^r $er{onen ^n berechtigen aU möglid^ ift, burd^ ben jä^rlic^en Vorrat 
an Sefe^olj §u befriebigen, ^eigt bem Unfug Xür unb ^or offnen. SBei ber ^udtoa^I ber 
5u Serec^tigenben finb Vermögen unb SertraueniSioürbigfett maggebenb. 3lvix notorifc!^ 
^rme foUen bereci^tigt werben, befonberd bann, menn t^re ^rbettdfräfte für bie (Srmerbung 
bed fiebendunter^alted unjureici^enb finb. ^ol^« unb ^agbfreüler ober aU folc^e Derböc^^ 
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tige $er|onen ftnb att^gu|(^Iiegeti; bedgleic^en alle, bie ben ein{cl^röntenben ^eftimmungen 
nic^t nac^gefommen ftnb. 

2. Sie Srniöd^tigung jur ßefe^oljnufeung ^at burc^ „® in miete", b. i. burc^ 
ausgäbe oon ©rfaubniSf (feinen (Sefcl^oljfc^ein, Sefe^oljjeic^en) ju erfolgen, 
bie bie ^erfönlic^feit beö 3n^aber§ angeben unb gleid^jcitig bie ®ebingungen ent- 
halten, unter benen baä ^oljtefcn geftattet wirb. 

SBei ber SluSübung bcr 9Ju^ung finb btcfe auc^ für bie gamiltenmitgttcbet bcS 3n= 
^abcrS geltenben 3lu§roeiSfci)eine ftctg mitjufu^rcn (ogl. 9Jr engen, gelb= unb 5i>rftpoUjet= 
gefej oom i. IV. 1880, § 41 unb 2Bürttembcrg, Srorftpolijeigejefe bom 19.11. 1902, 
9lrt. 22, ^Jlr. 5). 5)ie Überlaffung be« iJcjef)0lj5ci(^enö an ^erfonen, bie ntc^t jur gamilie 
unb 5uni ^ausftanbc bcS iöetec^tigtcn getjörcn, ift ju öerbieten (ögl. ©a^ern, 5orftgefe| 
üom 4. VII. 1896, Slrt. 90, ?lbf. 3; SBürttcuiberg, a. a. C; Sac^fen, gorft* unb Selb» 
ftrafgejct öom 26. II. 1909, § 30, 3tbf. 4). 

3. Slu^fc^Iufe atter Seftänbe, in benen burd^ bie Entnahme bc§ Dürr^otje« 

ober burc^ ben ©ammtcr fclbft Schaben angerichtet »erben fann. ©olc^e Crte finb: 

Steile ^ängc, inöbefonbere 6übs= unb SBeft^dnge, öerlic^tete Seftänbe, arme 93öben, 

S3efamung§* unb fiid^tfcfttäge, Scftönbe mit Saubbermcf|ung^gefa{)r ober folc^e, in bes 

ncn tüirtfc^aftli^e SKagregeln vorgenommen toerbcn, wätirenb bcr 3)auer berfelben. 
Soroeit bie ju f(i)oncnben £rte nid)t burcf) Eingabe bcr Sejirf^nanien, 5(btcUung§s 
nummcrn ujhj. auf ben ©rlaubniöjc^cincn bt^exd^ntt tt)crbcn fönncn, finb fic burd^ äußere 
SKcrfmalc (33cTbot3tafeln, 3tro^hJif(f)c) fcnntlid^ ju machen. 

4. Scftflettung beftimmter Sefc^oljtagc (ein ober äroei Sage in ber SBoc^e) 
unb 'Stunben. 3" ocrbictcn ift bie 3(u§übung ber 5Ru|ung öor Sonnenaufgang 
unb nad) Sonnenuntergang. 

9Rit 9?üdficf)t auf Sagbpflegc ober 33ebarf an ^Irbeit^fräftcn fann eö fid) cmpfcl)lcn, 
ttJQ^renb gcttjiffcr 3citperiobcn, g. 33. hJät)rcnb bcr Bcjs- unb S3runftjeit beö SSilbcS ober 
ttJö^rcnb ber Ä'ulturjcit, bie 2cicf)oIjnu^ung ju unterjoiien. 3»n SSintcr jo ju t)erfal)rcn, 
crtd)eint ntdjt j^ttjcdmäfeiß. 3Bol)l aber fann im SBinter eine •©cfd)ränfung I}infid)tUd) bc^ 
Crtc£J in Srage fommcn, toeil bei i)oI)cr ©dineclage bie h^n Crtjd)aftcii benachbarten 93e= 
ftänbc in biönjcilcn uncrhJünjd)! ftarfcm 3)la^Q jur ®cdung be£i l'cjeljoljbebarfcä l^crongc* 
jogcn njcrbcn. 

5. iJerbot ber Stnioenbung Don fflerfjeugen (SRetB^ofen, Sägen, 'Üjten. ^tp- 
pen ufm.) bei ber ©eioinnung, fotoie ber Spannful^rroerfe beim Slbtran^port bcö 

Sefc^olje». 

£b e» unter allen ilscrl)äUniiien rirfitig, jcbeö f)aucnbe unb frfineibcnbe 5~i?erf,^cug in 
bcr .s^nnb bc^5 iJcjcIioIäjammlcri5 .^i üerbicten, ftel)t bal)in. 5^urrfi hai" '^Ibbredicn unb 5Ib= 
reiften ber bürrcn 'jifte mirb Ieid)t mclir 8diabcn angcrid)tct als; burd) 'Jlb^nuen ober 3lbs 
lägen berjelben. 'öeim ^^Ibfnadcn cntftel)cn '^Iftftummcl mit iplittric^cu unb .s^digen 53rud)= 
ftcüen, bie meit jcbmieriger unb unuoüftänbigcr übcriiiallcu aiC" glalie 3ägeidinittc unb oft 
^Kotjäule 5ur S'flöe bflben. äluMin ^u '-^efiirditungcii einer miftbraudilidicn '^^crmcnbung 
bcr "Ü^crf.'^eugc fein '^Inlaft forliegt, tnnn ber 'llnilbbeuticr burdi (^.ieftattuug oon 3iigeu u)rv. 
nidii nur ber iiflec\Iii1icii 'üluöiiluing bcr l'ciel}oI,^uut}ung l^orjdiub leiücn, ionbern ncrmag 
aud) hai< l'cicliol.^jammeln in ben ^ienft ber 'i^aumpflege cinuM'tellen. ?i'o anbcrcrieitS 
aber 3^Ui^iK^ ^^ ber Gl)rlict)feit bcr Veielioh^judier bcftelicn, tut man flüger, icDc^j ^Öcrf? 
,^eug Don uoriilicrein ;^u oerbictcn. Ter Wcbinud) uon .'Keinliafcu i)t auf alle J^■nlle, fic 
mögen io gimftig mie miU^lid) Hegen, ,^u nntcrjagen, bcvgl. l>iu' '^Vfteigen bcr 'i>äume mit 
Sieigcijen o^er anberen .*jMlfiMnittcln. 

Jvur ben l'ransJport bcö Veicl)ol5e>3 finb 3pannfulirnterfe u^^ grL^'.crc, bcr .Siontrollc 
fdimer ^ugiinglidie .Soi^nbmagcn nid)t ,^u erlauben. Xcm O^ebraudi i^on fleuien iH'agen, 
.v>anbfd)litlen, 3d)icbefarreu fielet jcl^ocIi uidnc' entgegen '-iin-nn, mie cs? oft gejdiielit/ nur 
bie Iraglaft /\um Irani^porle erlaubt luir^, io enifpndn bieje <'\orbcruug iebr toenig ben 
i'TJüdfiditen, bie billigeriueifc aiii bie oiclfait üarf uermiui^irte ^liünigfeit ber Veiebol^iamm^ 
ler 5U nelimcn finb. 
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6. SSerbot ber 93eräugerung bed Sefe^olged. 

2)er }ur 92u(ung berechtigte baxf nur für ben eigenen 9Birt{c^aftdbebarf fammeln 
(ogl. Preußen, gelb^ unb Sforft^joli^eigefet 1880, § 42; «a^ern, Sor^gejef 1896, 
«rt. 97; ©ac^Ien, gorjt« unb gelbfttafgelcj 1909, § 30, 8; ©raunfdifteig, ^orftjlraf» 
gefe( 1879, § 86; Olbenburg, O^efe^ betr. ben gorftbtebfta!)! 1882, § 58). 

7. Übertoad^ung bcr Scfe^oljnufeung burc^ fleißigen SSalbbcgang an ben Sefe* 
^ol^tagen. 

iReben Serl^inberung bed unberechtigten Sefe^ol^fammelniS ^at ber @(!^u^beamte auf 
Qin^alten ber einfc^rfintenben ^ebingungen leitend ber bered^tigten ©ammler %u fetten. 
SBer biefe (^nfc^rdnfungen überfd^reitet, madjt fic^ ftrafbar. Sltö ©trafen fommen in ^^ 
trac^t: (Sntjie^ung M Sefet|o(^eid)end auf 3^it ober für immer, ßonoentionalftrafen ober 
biejenigen @le(b= ober f^rei^eitdftrafen, bie in ben befte^enben Sforftftraf- unb tjorftpoli^ei- 
gefe^en entmeber für bie Überf(!^reitung ber ^efc^r&nfungen fc^Ied^tl^in ober bo(^ für bie 
9{i(^tbea(l^tung ber einzelnen (Sinfd^rönfung tiorgefel^en ftnb. 

7. Ku^uitg Hon 8eereti, ^üjeti unb fonfiigtn Keinen SSalberjengntffrn. 

Seeren unb ^il^e tnurben früher l^auptfac^Iic^ bon ber am unb im SSalbe 
tDo^nenben 9et)ölferung gefammelt unb tnurben biefer mit bem SSalbe unb ber 
äBalbarbeit metft enger berfnüpfteu 93et)ö(Ierungdfc^tc^t üom 9BoIbbeft^er ol^ne ®th 
tenbmac^en feiner ©tgentumdrcc^te überlaffen. 3n neuerer Stit finb bie Seeren unb 
$ilje aber ^anbeteartilel gemorben^ bie 9lac^frage ift augerorbentltc^ geftiegen unb 
bie öielfac^ im Sluftrage unb jugunften t)on Sluffcufern unb |)önblcrn fid^ cnt* 
tutdelnbe @ammeltatigleit unja^ßger Sefuc^er be§ äBalbeS ift in manchen ®egen^ 
ben jur fd^meren Seläfttgung für ben SBalb unb jur fühlbaren Seetnträc^tigung ber 
Sigentumdrec^te bed 3BaIbbefi|erd getüorben. gnfolgebeffen ift in manchen (Staaten 
bag Sammeln ber Seeren unb $ilje in ben Screic^ ber gorftftrafgefefegebung ge^ 
jogcn unb mit ©elb- ober grci^eitgftrafe belegt »orbcn, fobalb eS gegen baS öffent^ 
lid) belannt gegebene Serbot bed SBoIbeigentümerg gefd^ie^t (Saben, äEBürttemberg, 
@ad^fen, Slfag) ober fobalb babei polijeilic^en Sorfc^riften jutuiberge^anbelt tnirb 
(?ßrcu§cn, Sraunfc^weig). 

SBo bcr SBafbbefifcer bon ber Scfugni«, baS Seeren* unb ^ßiljefuc^en t)er* 
bieten ju lönnen, leinen ©ebrauc^ mac^t, empfiehlt ei^ fic^, fc^on ber nötigen 9(uf^ 
fic^t unb Kontrolle falber SrIaubniiSlarten ((Einmiete) audjugeben unb biefe 
felbfttierftanblid^ nur juberldffigen ärmeren ^erfonen (Sfrauen unb Zubern) ju ber^ 
abfolgen. ^ie gleichseitige @r^ebung einer me^r ober tueniger ^o^en @ebü^r ift in 
ßorporation^^ unb ^rit^atmalbungen me^r üblic^ atö in @taatdtt)a(bungen unb fidler« 
ixd) überall bort bered^tigt, too infolge ber Secrem unb ^itjnuftung eine Ser^^ 
me^rung bed 3orftfc^u^f)erfona(ed ftattfinben mug ober bie Sc^u^tätigleit bed ftän^ 

bigcn ?ßcrfonaIei5 in er^ö^tem äJlafec in änfpruc^ genommen mirb. 

3n ben preugifd^en ©taatdforften toirb aU 9iefogmtiondgebü^r, bgto. afiS (Sntf(f)äbi» 
gung für ^ructfofien ber (SrlaubniSfc^eine ein (Sntgelb don 5 $f. für ben 8^^^^^ erhoben. 

Um bem (Knfammeln unreifer Seeren borjubeugen, empfiel^tt e§ fic^, ben Seit* 
punit bed SeginnS ber @ammel5eit aQjä^rUc^ entfprec^enb ben SQSitterungd^ unb 
Wcifeöer^altniffen feftjufefeen unb öffentü^ befannt ju machen. Sorjeitige« ®n* 
fammeln ift burd^ Sntjug bed @rIaubniiSfd^eined bjtn. in ber burd^ bie ®efe^e in 
bie ^anb gegebenen SBeife ju beftrafcn. 

Orte, tno ju befürchten fte^t, bag burc^ bie Sammler an Soben ober ^olj^ 
pflanjen Schaben l^erborgerufen toerben (fteile ^änge mit locferem Soben, Seriuns^ 
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gungi^fc^(äge) foQen burd^ SBarnungStafeln. bffenUid^e Setantitmac^ungen ufa. t)on 
ber 9hi^ung audgefc^Ioffen tuerben. S)a erfaj^rutigdgemäjs aber aUt Slbf^errungd^ 
unb SBarnungSieic^en ni^t Reifen, fobatb reife Seeren an ben @trauc^em l^ängen, 
ift e§ richtiger, bte Seerenftrduc^eip, namentlich bie über bie |)oI}))f{anien ^inmeg^ 
mac^fenben ^imbeer^? unb Srombeerranlen , nox ber Snic^treife audfc^neiben ober 
niebcrtreten ju laffen. 

Unter ben fonftigen Keinen SSalberjeugniffen lommen nod^ bte am 9o^ 
ben Uegenben Si^uc^tftanbe unb @amen ton SSalbböumen, indbefonbere 9label^ 
^oljiapfen, (Sicheln, Suc^eder unb ^aftonien, ferner ©radfamen, aOer^anb anbere 
Sämereien, offijinette Kräuter unb SKaterial ju Slumenbinbereien in Srage. 

Sefonbere Sluffic^t mac^t fi^ biefen 9lebenprobuften gegenüber bann notmen: 
big, toenn fc^neibenbe äSerl^euge (©ic^eln uftu.) ju i^rer (Sekoinnung benu^t toerben. 

8. Ktt^ttng Hott Steittett uttb (Srbett. 

^infid^tUc^ biefer 9lu^ung, bie meiftend auf ®runb t)on ^ad^tDertrdgen ftatt^ 
finbet, machen jld^ fotgenbe Sinfc^ränfungen nottoenbtg: 

1. Steinbrüche muffen genau abgegrenzt unb bie ®renjen audgefteint toer^ 
ben. 2)ie Steingetoinnung barf nic^t toiQfürlic^ ba unb bort, fonbern mug auf ber 
abgegrenzten %läijt gefc^e^en. @^utt^alben ftnb bur^ trodfene äRauern ju ftü|en 
unb fo anzubringen, bag burc^ ben Hbraum aud ben Srüc^en meber Strafen, noc!^ 
SIüf[e, nod^ anbaufähiger SSalbboben t)erfc^üttet tuerben. 

2. atollfteine (ginblinge) bürfen nur an Crten, too mit biefer Slufeung ein 
Schaben nic^t üerbiüpft ift, zufammengelefen toerben. 2)ie ^ierburd^ ettoa entfte^en^ 
ben SSertiefungen finb toieber einjuebnen. Stuf Schlagen ift baS Sammeln gemö^n^ 
lic^ nic^t }u bulben unb überhaupt nic^t auf leicht au^trocfnenben Sanb:" unb Salf- 
böben^ toeil burc^ bie Steine bem äSalbboben mebr geud^tigleit ermatten bteibt. 

3. gür bie Slbtagerung unb füj ben XranSport ber Steine finb beftimmtc 
Sammclt)la^e bjlo. öbfu^rioege anjutpeifen. 3)ic ©erftettung«^ unb Unterhaltung«- 
foften ber Dom $äc^ter benu^ten SSege finb üon biefem oUein ober anteilig ju be^ 
ftreiten, menn t^ fic^ um SBege l^anbelt, bie gleichzeitig öon ber gorftbertoaltung 
mit benugt tuerben. 

4. Sanb^, fle^m?, Ion», SKerget^ Äie^gruben ufto. finb einzuzäunen, 
ffierlaffene ®rubcn finb toieber ou^zwfüQcn unb einzuebnen. S)ieS gilt namentlid^ 
au^ für aufgegebene Sd^urflöc^er. 

5. ^ie ^cid^ter ^aben für aQe bem SSalbe burc^ einen z^oecftoibrigen unb un- 
Zuläffigen Setrieb zugefügten Sef^äbigungcn zu ^aften, unb z^ar atö &t\ami^ 
ft^ulbner, toenn mehrere zur $ac^tung eine« Steinbrud^d ober einer @rube zufammen^^ 
treten. 

6. S)er ^ö^ter ift fontraftßc^ zu t)erf)f(ic^ten, bie Flamen ber t)on i^m be« 
fc^dftigten Arbeiter unb ^ngefteQten ber 9tebiert)ertoaItung zu melben unb bteienigen 
^erfonen in entlaffen, bie t)on ber dteüierüertoaltung loegen begangener Sorft^ ober 
3agbfreöe( öermorfen toerben. 
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SJicrtcr SCbfc^nitt. 

@d|tt$ gegen iotjlftetieL 

(8für bie 4. Auflage beotbettct öon $rof. Dr. Jötermann.) 

3n ber fjforftfc^u^le^re lonn nur t)on ben betreffenben Gegriffen unb t>on 
bcnjentgen €c^u|ma6rcgelti gegen gorftfrcöd bic Siebe fein, toelc^e ber 5ßriöate 
ergreifen fann. 2)tcfe SWittel finb im allgemeinen befd^ränft. Ser ©toot ift«^icr 
boriugdiDeife jum Sinfc^reiten berufen, unb itoar burd^ Sriag guter Sorftftrafgefe^e 
unb getreue |)anb^abung berfelben. 2)ie S)arfteIIung ber X^eorte ber Sorftftraf:: 
fiefe^gebung, ber Seigre t)om Sorft{h:aft)erfa^ren unb t)om Sorftftraft)oII}ug mad^t 
ben 3n6egriff ber Se^re bon ber gorftjirafrec^tS})fIcge^) au«. 

©rfte« ffapitel. 

1. »efltiff. 

Unter gorftfreöeln (gorftöerge^en) öerfte^t man alle burc^ ba# betreffs 
fenbe Sanbedforftftrafgefe^ verbotenen unb mit Strafe belegten ^anblungen 
(ober Unterlaffungen). Sftegelmajsifi fte^en $anblungen britter in einem fremben 
SBalbe, burd^ toel^e bem äBalbeigentämer ein S^ac^teil jugefügt ober fein S^^ter^ 
effe minbefteniS gefä^rbet toirb, in S^age. 2)o(^ finb unter Umftdnben auäf ^anb^ 
lungen unb Unterlaffungen im eigenen SSalbe mit Strafe bebro^t. 

^iemad^ faDen alle in ben Doraudgegangenen 9l6fd^nitten bezeichneten SRig^ 
brauche mit unter bicfen Begriff, infofcm fie burc^ ba« ßanbe^forftftrafgefcft mit 

€trofe bebrol^t finb. 

3n § 2 bed (^nfü^rungdgefe^ed ^um ©trafgefe^buc^e fär ben 9lorbbeutf(^en $unb 
Dom 31. ^a\ 1870 (butd^ @efe( t)om 16. Vtai 1871 ^um „@trafgefe(bu(^ für ha» 2)eutfc^e 
fRei^" erhoben) ^etgt ed: „3n ^aft bleiben bie befonberen SSorfc^riften ... für fhafbore 
Verlegungen' ... ber Sorjlpolijetgefeje ... unb über ben $ol3= (Sfor^*) 3)icbpa^I." S)od^ 
finben itac^ bem ^efftfd^en t!rot|tftrafgefe( \>om 18. guU 1904, »eld^ed an bie Stelle ttS^ 
jientgen Dom 4. ^^ebruar 1837 getreten ift, fixt 2, bie in ben einleitenben ^ejtimmungen 
unb im ex{ten Seile bed Strafgefe^bud^d für bod S^eutfc^e 9ieid^ entl^altenen IBorfd^riften 
auc^ auf Sorftfret)eI ^nttienbung, fottieit nid^t in bem Sorftftrafgefe^ f eiber abweid^enbe 
^eftimmungen getroffen finb. ^od t^orftfhafgefe^ befiniert Die Sorftfret^el nur aU $anb< 
lungen, bie in biefem ®efe^ mit Strafe bebrol^t finb. 3)abei fe^t ed aber ooraud, bog 
tiefe $anblttngen in Salbungen begangen finb unb t^erftel^t barunter (9[rt. 1): „alle 
unter Sforflfd^u^ fte^enben ©mnbftüde, fomie aQe niä^t tnnerl^alb ber Ortfd^aften belegenen 
<|(runbfiü(Ie, ttield^e mefentlid^ ber ^olageminnung bienen." 

S)ad Serfal^ren in %oxp unb f^elbrügefac^en ifi im (Drog^ergogtum Reffen burc!^ bie 
•^efe^e t)om 10. guni 1879 unb 18. :3uU 1904 geregelt morben. Sgl. bie ^efanntma(^ung 
bed Xe^ted bed ®efe(ei8, bad Serfa^ren in f^orft» unb Sfetbrügefac^en betreffenb, in ber oom 
1. Januar 1906 an geUenben f^affung t)om 21. Dttober 1904. 


1) Albert, 3.: Se^rbud^ ber Staot^forfttoijfcnfc^aft. SBien, 1875, S. 370—478 
(II. Rap. Sorft^rafred^tg^flege). — 8iegncr*®nüc^tel, ^.: 2)er gforftbicbfta^l. a)arftel* 
lungen at^ bem in ^eutfd^lanb geltenben ^ed^t Berlin unb £et|)5ig 1888. — giebart^. 
^arl: 3)0« gfor|lre(^t. 3)ritter Seil. Strafrec^t. öcriin, 1889. 

^e%. 9orf»f<^u^ II. 4. Suf[. 8 
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2. «iiiteirmm«. 

^ie %ov\i^xt\)tl jtnb enttt>eber Sefc^äbigungen (gorftfreüel im engeren 
@inne) ober (£nttDenbnngen(f$orftbiebfiQ^Ie) obetSututber^anblungen gegen 
forfipoIi}etIic^e Seftimmungen. 

2)ie Db|elte ber gorftfrebel finb ber aSalbboben, bie ^olibeft&nbe famt Qu^ 
bel^ör ober bie forftlid^en Setriebd? unb ©id^erungdanftalten. 

9{a4 ben einaelnen SorjiflTafgefe(en unterliegt fowo^I bie IBegriffi^befltmmung als bie 
ßlafftflfaiion ber {|h^o|ifreoeI fe^r üerfd^iebener tKuffaffung. ^ie oben ge»5^(te (Sinteiinng 
ftnbet fi^ 9- %• im ^efftc^en, bo^ettfd^en unb babif^en SrorflgefetK- 

jgm 6inne bed 9lei(^i9{lrafgef e|bttd^d, meU^ei^ im § l jie na^ ber ^01^ nnb ber 
^rt ber Strafe gttiifd^en IBerbrec^en, ISergel^en unb Übertretungen utiterf<l{|eibct, fallen bie 
meifien Sorßfretiel in bie ®ru|>^e ber Übertretungen, b. % fold^er ^anblungen, mel^e 
mit ^aft ober mit (9elbftrafe h\» an 150 m. bebro^t ftnb. 

8. eiartlterifHI. 

A. Sorftbefd^&btgungen. 

Unter Sorftbefci^&bigungen t)erfte^t man bie S3ef(^äbigung ober 3^t5mng 
t>on frembem $oIje, fremben fonfttgen SBalber^eugniffen ober t>on fonftiger iBoben^ 
auiSbeute (@tceumittel, ®rad, @teine ufto.). Z)Qbet beftimmen bie Sorftftrofgefe^ 
regelmäßig, bcjs ber angeric^tde @(^aben eine beftimmte, geringe Snmme nid^t ikbers 
fteigen barf. 3fi ber Sd^ben größer, fo gelangen bie odgemeinen Se^mmmtgen 
bed @trafgefet^bn(^ed über @a(^bef($äbigung jnr Snmenbung. 

S)ie SBefc^dbigungen ftnb enttoeber fa^rläffige ober oorföllid^e. 

a) Sa^rl&ffige »efc^&bigungen bed SBalbed, auiS Ungefc^idlic^feU, Un« 
fenntnid ober @orglofigfeit, ereignen fid^ am l^ufigften beim Kulungdbetridbe. 

3n biefe Kategorie gel^dren }. 83.: @tammbef(^fibigungen burc^ nngef(^i<fte Sdnvng 
(auf große @teine, @tdcte, anbere ^öl^er, über ©c^Iut^ten ufm.)/ 8ef(^5bignngen junger 
9^ad^»ü4fe bei ber gräüung, gerfleinerung ober beim mdtn, 3erf9>littem ber %}a\dfia%' 
flöde im i^ieber» ober SRittelwalbe, SBelaffen ^o^er 6tOde im ^oc^walbe, ^ufic^naben oon 
9lu6^ola|idmmen ^u ^renn^ola, ^nk^nen ber Siaummeter ober {onftigen Sd^ic^tfköße an 
©tdmme u{»., turj alle SSerge^en gegen bie ^ol^^anerorbnung; femer in bejug auf ben 
9Zebenttu^ungi9betrieb: ^bftc^eln oon ^^l&n^^tn beim ^afen and Unac^tfamtett, Hbbred^n 
oon B^^igen beim ga^fenbred^en ufm. 

Unabfti^tlic^e Sefc^&bigungen lommen anc^ l^&nflg bei ber abfuhr oon 93alb^ 
pxoimtttn bor, j. 99. SBefd^&bigungen ber Saumrinbe, tlbfnitfen oon S^^V^- 

b) 2)ad Tlotit) bei üorfa^Iid^en 9ef c^&bigungen lann aRutmiae, S3oi»^, 

Stocke, Sigennu^, 9lot, fogar Siberglaube ^) fein. 

8u 83ef(^öbigungen biefer 9[rt gehören IBerle^ungen am flel^nben grünen ^otse bur4 
Sd^älen, Slingeln, ^[nbo^ren, ^n^auen, ^nffigen, (gntgif^feln, (hitfiften, W>^ith tion Sagmur^ 
aeln; SSerftümntelung liegenber ^öljer, }. 83. 2)urc^^ieb eineiS 93aumßammed }um gmede ber 
9lbfu^r u{».; tlbbrec^en oon Steigen an 'Sta^* unb 8o|7fenbdumen, um fi4 bie (foite ^ 
erleichtern; oorfä^Iic^e SSefd^fibigungen an ©renj^eic^en, QHnfriebigungen, ^Saumfd^ulen ober 
ionftigen for|iIi(!^en iKnftaften. 

S)er gelinbcften ©eurteitung unterliegen mit Siecht Sefd^äbigungen unb Hn^ 
eignungen au§ yiot 


1) Mg. g. u. S-^atg. 1861, 85. 
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B. SorftentkDenbungen. 

Unter Sorfteittkoenbungen (Sorftbiebftd^Ien) t)erfte]§t man im aUgemei:' 
nen Dorfö^Iid^e unb ted^tömibtige 9[neignungen frember, noi) niä^t ^nm Sertaufe 
^ergeric^ttter SBa(bt)robn!te. 2)ie (Sntoenbmtg ^^gefc^Iagener, pm Setfouf aufbereiteter 
^öljer ober fonftiger gorft<)robufte" »irb in ben meiftcn Sönbern na^ ben allge* 
meinen ©trafbcftimmungen ote eigentlicher „S)iebfta^t" beftraft.^) Sei gorftent* 
menbungen lommt ber gemeine ^iebfta^I übrigeni^ meit feltener t)or aU ber ,,3orft^ 
biebfta^I", ber im @tnne bed Steid^dftrafgefe^bnd^d faft immer nur eine ,,£ibertre^ 
tung" ift. Slegelm&gig ^angt aber bie 8(nna^me einer blogen gorftentmenbung baDon 
ab, bafe ber SBert be« ©ntmenbeten eine gewtffe, geringe Summe nic^t flberfteigt. 

äRan lann bte Sorftentn^enbungen in fold^e o^ne unb in fold^e mit gleic^^ 
jcitiger IBefc^öbigung unterfci^eiben. 

a) Sntmenbungen ol^ne gleic^jettige SBefd^abigung begrftnben* für ben SBalb^ 
eigentflmer blog ben Serluft ber entkoenbeten Dbjefte, alfo feinen meiteren Stadtteil, 
toie j. 8. 3wtüa(^gt)erluji, Sobenbermagerung ufm. 

^ier^er gehören ^. fe. (Snttoenbung liegenber ober bürxer pel^ettber ^dl^er, infottiett 
ni^t et»a bei gdCung bexfelben ein ©d^aben am grünen ^ol^e gefc^te^t, (Snlu^enbung 
bürrer Äfte, (Sntmenbung )»on SBinbf&üen ober »SStüc^en, (Sntttienbung Don $ar^ toeld^ed 
bereits in ben 2ad^tn ft(t (ol^ne ^erfi^rung ber j^ambial« unb 9tinbenf(!^id^t), bon IBaum« 
früt^ten, bie ^ur @elb^efamung ufto. ni(^t erforberlid^ fmb, oon dhrad ouf @c^nei{en, Don 
Streu auf ®egen, @(!^neijen, Q^r&ben u\m., oon Steinen auf freien $Id|en im 993albe, «on 
beeren, @(^wfimmen ufm. 

Unter Umftänben tann bem äBatbeigentümer burc^ bie Sntn^enbung fogar ein 

ben SBert bed entn^enbeten Dbjetted erreic^enber, jia fogar fiberfteigenber Stnffen 

erwa^fen. 

^etf|7telc: 9ht^fen oon ®t<a, wt^tii j[unge $oI^)>fIan5en überlagert, ^[udfd^neiben 
oon Sangftreu aud (Bd^lü^ttt, Sammeln oon sufammengeme^tem fiaub, meld^ed bai9 9[n» 
murmeln ber ^ciml^flanjen im 9oben me(!^ani{d^ oerl^inbert ufm. 

b) 83efc^^bigenbe (£ntn)enbnngen finb fold^e, burd^i n^eld^e bem SBalbe, 
abgefe^en oon bem SSerlufte ber enttoenbeten Dbjette, no($ ein ))^9ftf(^er Stadtteil 
jugefügt »irb, ber ie nad^ ben Saltoren be« SBalbbeftanbe« (J^oljart, |)oIjaIter, ®c^ 

trieb^art, Seftanbegbid^te, Stanbort ufw.) fe^r oerfc^ieben fein lann. 

8u (Sntkoenbungen biefer %xt in bc^ug auf bad ^auptprobutt ge^dren: $(b^teb 
ober 9lbfd^neiben unb lOneignung grüner, ttiüd^figer Stömme hito. Stammteile (@K|)feI)^ 
StodCroben in IBerjüngungen, Ouirl^ Sieben«, Streu*, IBefenreid-, 3)e(freiftgfd^neite(n, ^nS^ 
groben oon feinen SBur^elfirfingen (jur ßorbfied^terei), ^uiSbred^en oon Loipen ufm. ^ie 
®r06e bed S(!^abend bur4 ben SCuiS^ieb grüner muffiger St&mme richtet fl(!^ nac^ ber 
^olgart, S9etriebdart, ^egrünbungSmeife bed ^eftanbed, bem ^ol^alter, ben StanbortiSOer« 
^öltniffen ufto. 

2)ad ßnof|)enaudbred^eu') ift namentlii!^ in ^{fen (9l^eim9Rainebene) unb 9Bürt« 


1) SHefer ®runb{a( ift fd^on in älteren 9ied^tdbfid)em (Sac^fenfpiegel, um ba§ 3a^r 
1230 oerfagt, 8. S9ud^, Wct. 28), (Sefe^en (Gonstitatio crimiDaliB Carolina » CCC, 1582 
$ur tinnal^me gelangt, ftrt. 168) unb gorftorbnungen anerlannt tt^orben. (Einige neuere 
beutfc^e gorflftrafgefe^e mad^en aQerbingd l^ieroon eine SÜn^na^mt, inbem fie aucb bie dnu 
»enbung oon bereite zugerichteten ^olj mit 5U ben Sorftfreoeln rennen, 5. ^. bad (^ot^atf^e, 
a}leiningif(^e, Sä(!^ftf(^e unb ^efftfc^e, aber ftrenger beßrofen aU bie (Snttoenbung an« 
ßel^enben ^oI^iS. 

3n bejug auf ben gemeinen 2)tebfta^I (unb Unterfc^Iogung) gilt ber 19. 91bf(!^nitt bed 
9f^et(^iSftrafgefe^bud^ed (§ 242—248). 

2) SRn^I: Mg. g. u. 3-8tg. 1879, 89. — ßore^: ba?. 1880, 404; 1887, 826. 
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tembetg mel^tfac^ in 6— I2id]^tigen 5Hefemf(^onungen htohaä^tti n^orben. ^e grtebler 
(nteift ^tn ber) bted^en bie ®ip^tU unb @eitenInof|)en bei jungen ^efern gett^d^nltd^ in ber 
Seit üon Januar J>\S %pxH maffenl^aft auiS, um fte an ^T^ot^efen ^u berfaufeu. ^ier be> 
nu^t man fte im jeniebenen 3uft<tn^ untet ber SSenennung „Tariones pini'' aU offL^i^ 
ueHed SD^ttei; groge Ouantitftten ^ieit)on f offen nad^ ^mett!a e^pottiert n^etben. SBel^e 
Serunjialtungen bie jungen liefern l^ierburc^ etleiben, lann man ftc^ Idö^i tiorfiellen. 3m 
günftigften %aUt entfielet burc^ hai ^udbte^en bei ®i|)feIfnofpe eine @)abe(ung. SBei mie< 
berl^oltem %xtt>tl nimmt ber äop\ ber ^flan^ leidet bad ^[uSfe^n eined ftoEerbuf^ed an; 
au9 @(!^eibenhto{))en enttnicfeln ft(!^ hir^e triebe, meiere 1)ie Saumfpit^e mie ein 9orften= 
Irans umgeben. Überbied er^toert bie ^erflufd^tofigfeit, mit melier biefer Sreüel audge- 
fü^rt mirb, feine (Sntbedung. 

^aiS ^bfc^neiben bon @fipfeln ifl neuerbingd in ^a^ern (in ber fdegenb bon 
fBoIfratiS^aufen unb bei (Sberdberg) in Si(!^tenlulturen maffenl^aft beobachtet morben. ^te 
betreffenben Gipfel merben unter bem Flamen ;;2:a^en" nac!^ Vtünd^tn oerfauft unb ^ur 
$erfte((ung üon ^(i^tennabeldl üermenbet. 

^u(^ ©d^ugmunben, bie in IBeftftnben, totld^t an 3nfanterie{d)ieg{idnbe anitogen, burd^ 
baiS Siel oerfel^Ienbe ^geln ent^e^en, tdunen {e^r bebeutenbe ^efc^fibigungen bemirfen. 
3lm (Semeinbemalb bon ajlergelfletten (9lebier ^ol^eim in SBürttemberg) tourben ). 83 auf 
biefe SEBeife in ben beiben Salären 1884 unb 1885 im ganzen SOO ^ud^en unb 100 Sichten 
berart befd^fibigt, bag bie Verlegungen nod^ na(!^ 15 Sauren ju erYennen toaren. 2)er Oua< 
litfitdmert fo^er @tfimme mar natürlid^ ein fel^r geringer, ^a^ ehemalige IBleigefd^og M 
3nfanteriegeme^rd oerurfaci^te oiel geringere ^ef(!^dbigungen als bad heutige Sta^Imantel« 
gefd^og. 

^Ce btefe Sorftfrebel begrünben minbeftenS einen ^olijumac^Sberlufl. Vei gemiffen 
(Sntmenbungen, g. 9. bon äRutterbdumen aud $od^maIbf(!^Ifigen, Ober^ol^^mmen aus Vtit- 
telmalbungen ufm., lommen aU felunbäre @(!^dben l^in^u: SSerl^inbemng ber IBefamung, 
d^tjug beiS ffir ben jungen ^ad^tond^S nötigen ©(^ut^eiS gegen 9(tmof|)^5riUen, Störung 
ber SSirtfd^aft; ^loglegung bed lobend ufm. 

Su ben bef(!^äbigenben Sntmenbungen in be^ug auf bie 9{ebenprobuIte geböten 
SRinbefd^dlen, ^enl^ola^auen, Saftabjapfen, ^arg» unb glugfc^arren, Saubfireifen, (Srafen 
©treured^en, $Iaggen^ieb unb SCneignung ber gemonnenen ^robutte. 

IBei mand^en Qhttmenbungen, f,. 16. beim ^enl^olj^auen, @treuredben ufm., ifl ber ba^ 
burd^ für ben ^albetgentümer entfianbene @(^aben fogar gröger aU ber Öert bed (SnU 
menbeten.*) 

C. Sorft))oIiietfibertretungen. 

hierunter Derfte^t man 3u^it>^^^^ni>Iungen gegen bie allgemeinen forftpolisei« 
liefen SSorfd^riften, bie jum @(^u|e ber SBalbungen im $riDat« unb öffentlic^n 3n« 
tercffe unb jur Stufret^t^aftung ber nötigen Drbnung im Sorflc erlaffcn finb. ®n 
Schaben ift jtuar nic^t notloenbig hiermit berlnüpft, aDetn, ba bie SRöglic^feit eines 
folgen infolge einer forft))o(t3eitDtbrigen ^anblung na^e liegt, fo mug leitete ilBer^ 
\)avipt verboten merben. 

aRan lann bie l^ier^er gel^örigen Übertretungen in folgenbe brei &xupptn bringen: 

1. Übertretungen, toelc^e bie J^anb^obung ber Drbnung, Sluffid^t unb Kon- 
trolle im äBalbe erfc^toeren ober gerabeju bereitein. 

IBeif |)ieU: orbnung^mibrige ^oljabful^r (o^ne ^bfu^rjd^etn, ju berbotener Seit obet 
auf berbotenen SBegen); unbefugte 9enu$ung bed SBalbeiB gum SluffteHen bon SBagen; 9b« 
(ogem bon @d^utt; ^udlöfc^en bon 9lummem an aufbereiteten folgern ufm. 

2. Übertretungen, burd^ toeld^e möglit^ertoeife eine ®cfa^r für ben SBalb ent^ 
fielen lann. 

1) Über grogartigen ^olsbiebfta^t in ben SBatbern ber ruffifc^en IBergfiabt ^efaterinen« 
bürg (am Ural) berichtet ®ufe: Stfc^r. f. g. u. 3m. 1892, 820. 
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^eif^iele: ^[nmad^en tint^ %tVLtxd\ Untetlaffen ber gehörigen ^uiSldfcl^ung eined 
mit (Sxlaubnid ber f^ortibe^drbe angejünbeten tjeuerd; t^a^rlöffigfeit bei ber ^ö^Ierei ober 
beim ^admalbbrennen; fRauä^tn aud pfeifen oI)Tie ^ecfel; ^ü^rung t)on brennenben Radeln 
im ^albe; SSerfagung ber, ^ilfeleiftung bei fludbruc^ eined SBalbbranbed; Siegenlaffen oon 
^dl^em über ben (Snbtermin ber 9(bfut|r ufto. 

3. $anblungen, tozld)t gemiffemtagen bie (Einleitung ju einer SorftiutDt- 

ber^anblung btiben unb bo^er ^rät^entit^ma^regeln er^eifc^en. 

S3ei{^iele: Überfteigen üon Umfriebigungen; SRitffi^ren üon jpau« unb ©(i^neibe^ 
toerf^eugen im SBalbe o^ne fiegimitation ju 9[rbeiten, toeldje ben ^ebraud) biejer SBerf« 
§euge nötig machen ivilrben; betreten üon ^egen ober $f[an5gärten; SBefeitigung bon ^ege« 
milchen, Warnungstafeln u\to. 

äJianc^e Sorftfreüel ftnb S3efci^abtgungen bito. SnÜDenbungen unb Sforftpoliiei^ 

Übertretungen jugletd^, 3. S3. bie Sef^äbigung bon grünen, tuüc^figen @täntnien 

bei ber ^oTjabfu^r auf unerlaubtem SSSege, bad Slnjünben eines %tntc^ im SBalbe 

mit bcm J^olj entiüenbetcr ©amcnbäume ufh). Sei bcrarttgen Simulationen treten 

nad^ ber ®efe^ge6ung aQer Sdnber l^ö^ere ©trafanfä^e ein. 

SaeiteS Kapitel. 

®ie ©id^erungSmaferegeln gegen Sorftfretiel finb entmcbcr mittelbare ober 

unmittelbare. S^ue foUen burc^ Sefeitigung ber Urfad^en ben 3ret)eln über^ 

f^anpt öorbcugen; btefe finb gegen bie grcöel fe(bft gerichtet, inbem fie birclt SSer^^ 

^inberung ber Sludübung bjn). SSerminberung beS ©c^abeniS unb @ntbedung be« 

jttjedfen. @inc fc^arfc ®renjc K^t fid^ freilid^ nic^t in aQen gotten jic^cn, ba bie 

SBirfung bei manchen äRagregeln borbeugenb unb abfteüenb jugleid^ ift: 

fieiber werben bie Sorftfreoel oon ber IBolfömeinung immer noö^ für minber [traf- 
bar erad^tet ald anbere Sergel^en. „^olj unb Unglüd tofic^ft aUe 2:age" ober bie naiüe 
3)efinitton ,,§oIt'«" (für ©olg) ober bie angelffic^fifc^e fjormel ,,bie «jt ift ein Sölelber, 
fein S)ieb", ober ber SluiSbrud „bie Sljt ruft ben götfter" unb a^nlic^e d^arafteriftifd)e 
@t)rüd^e im SSoIfömunbe bemeifen bie ©emiffendberu^igung, melier [lä) ber gemö^nUci^e 
3Wanu in bejug auf gorjlfrettel Eingibt, ©elbft mit ^ol^en ^rc^enfeften *) fu(!^t man fjorft* 
freoel ju entfc^ulbigen. (S^ l^ängt biefe menigfteniS in geioiffen Reifen f(!^mer auS^urot« 
tenbe ^nfc^ouung no(!^ mit ber urfprüngUci^en ®emeinf(^aft ber SBalbungen, ber früheren 
99SertU)ftgYeit ber SBatbnu^ungSobjelte unb ben Xrabitionen alter Sted^tSbüd^er {^ai)\tn» 
fpiegel, ©d^mabenfpiegel ujto.) ^nfammen. 3n biefen mürbe j. 9. ben S3albeigentümem 
gerabeju bie $f[td^t auferlegt; ben ^rmen bad benötigte ^ol^ unentgeltltd^ %u überlaffeu. 

1. SRa^tegelti jur Cefeitigung ber ttrfadleit her ^orflfrenel. 

®ie Urfad^e ber Sorftfrebcl, inSbefonbcrc ber ©nttoenbungen, ift mciftcn« (Sr= 
tuerbdlofigleit unb l^ierburd^ ^ert)orgerufener 9lotftanb ber Seüöfferung. Wlit 
ber ßuna^me ber Sctiößerungdjiffer o^ne entfpred^enbe SSerme^rung ber Arbeits* 
gelegen^eit, ber Slbna^me ber ©emeinbe^? unb ^ribatmälber unb bem ©teigen ber 
|)ol3;)reife Derme^rt fi^ au^ ber SReij jur Sege^ung Don SorftfreDeln. 9(ber auc^ 
(Sigennu^ unb ^abfud^t finb bie Xriebfebem berfelben, jumal in ber 3läf)t Dotf* 
reid^er ©tdbte, tneil biefe ben |)anbel mit gefto^Ienen S3albf)robuTten begünftigen. 


1) SRan freüelt j. ^. o^ne S9ebenlen (S:^riflbäumd^en jum Weil^nac^tSfefte, ^irfen ^um 
$fingftfe^ unb ©alloeiben (an ©teile bon $almen) gum ^almfonntage (le^tereS befonberS 
in &fterrei(!^, meS^alb auc^ bie ©alroeibe bort ^almmeibe ^eigt). 
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Dft entfielet bte gorftcnttocnbung au« einer Serfcttung bet mannigfoüigften Ur^ 
fad^n, teifö äußeren (Sebürfntö nai) $0!) o^ne ®elbmittel ju beffen legalem (Sx- 
merbe), teitö inneren (unboDfommener @c^ulunterru|t, fc^tec^te (Er}te^ung, böfeS 
©eifpiel, ungenügenbe gorftauffic^t, mangelhafte 3orftftrafgefe|gebung ober fc^Iec^ter 
©traföofliug ufto.)-^) 

3)ie Sefeitigung ber genannten (Srunburfod^en ifi nur bid ju einem gemiffen 
®rabe unb aud^ in biefem befd^ränlten @inne nur bei energifd^em Eingreifen ber 
Sorft))oUiei mögttd^. $ier teid^en aber bie Gräfte ber einzelnen ntd^t auS; bad (Ein« 
fd^reiten ber ©taatdgetoalt n^trb ba^er unerlä^Ud^. Sßir ^aben ed aber in ber 
Se^re t)om gorftfc^u^e nur mit ben aRttteln ju tun, meldte auc^ ber ^xitaU 
toalbeigentümer (im meiteften SBortfinn), b. ^. bie Commune, ber einjelne $rt« 
t>atmann ufU). ergreifen tann. Son biefem ®efid^tdpunft au« finb folgenbe 3Rai^ 
regeln me^r ober minber erfolgreich: 

a) Sl^lige 9lu«nu^ng auc^ ber geringen 9ht|^ unb Srenn^olsforttmente bei 
ber ^oljernte, um ba« Sebfirfni« ^iernac^ jeberjeit befriebigen ju I5nnen; ^anb^ 
abgäbe ober ^InfteDung häufiger ^oli^erläufe; Sermeibung unnötiger S3eitläuftg= 

leiten bei ber Wbgabe unb Eröffnung eine« angemeffenen ^ebit«. 

3u ben Sortimenten, totl^^t nic^t feiten ben (Degenßanb ber (Snttoenbung bilben, ge- 
hören: ^opfenftangen, Sabebfiume, Setterbaume, S)eid^feln, $flugfter^en, (Smtetoieben, (tchStn- 
reiftg, I3efenreiftg, ^ecfreiftg, B^^n^ftg/ Saumfifö^Ie, S3aumftü^en unb fonfHge lanbtoirt« 
fc^aftUc^e ^(einnu^^dljer, fflogtoteben, Steife, (Sl^riftbdumd^en, (Btod- unb SSur^eQoI^, 
93rennreiftg uf»*. 

Um ber d^noenbnng üon (S^riftbäumci^en, bereu 9n}U(!^t befonber« in ber 9M^ 
großer @t&bte rentabel fein fann, möglid^ft t)or$ubeugen, emp^elilt ftc^: 

1. bereu SCnjuc^t in grorftgärten ober in befonberen Ileinen ^effcänben, bte mit din^ 
friebigung ju berfe^en ftnh; 

2. bie IBefltmmung, bag jlebe« ^um IBerlauf gelongenbe (S^^riftbfiumd^en mit einem 
Urf^rungdatteft ober einem befonberen ^enn^eid^en (83Iei|)lombe, föalb^ammer|ei<j^n ufto.) 
t)erfe4en fein muffe. 

b) SBiberruflid^e (Seftattung getoiffer gorftnebennuftungen inner^Ib ber forft 
lid^ iulaffigen ©renjen. 

^ter^er gehören: (Erkubni« jum trafen, jum £efel^oI}=, beeren«, Sä^toämmt», gap« 
fenfammeln, fBalbftreuabgabe (in ©trol^migjal^ren), jeitmeife ®eftattung be« einbaue« Don 
$a<ffrü(!^ten ober S^^alien im SBalbe ufto. ^Tuf fd^ttieren, aber Mftigen unb ba^er gra«« 
tt^ac^figen 160ben tann bte ^eitn^eife . Ianb»irtf d^aftli(!^e ^enu^ung fogar forflU(^ norteil^aft 
fein ((Sr^ö^ung ber geu^tigteit, 9BärmeIapa§ität unb be« 9bforption«t)ermögen« ber 93oben^ 
tmme burd^ bie £o(!erung — wtd^tig für ©aat« unb $flan)fam|)e). ^atffrttc^te (^rtoffeln) 
ftnb ben j^tttalitn oorju^ie^en, toeil fie bem 93oben toeniger SD^ineralbeftanbtetle entstehen. 

c) ®etDä]^rung oon Srbeitdoerbienft im äBalbe, fobalb Sege^r l^iemad^ bor 

l^anben ift, jumal in oerbienftarmen 3^Uen. 

^ngemeffene Strbeiten bei großem ^[nbrange t)on ^[rbeitfuc^enben ftnb: SSegbauten, 
<Sh:abenanfertigung, au«gebe!^nte 9{obungen bon föalbboben, ^erftettung oon Sßiefen im 
Salbe u\m, 

gär ®emeinben empfehlen fi^ in«befonbere folgenbe äRagregeln: 

d) ^inmirfen auf möglic^fte S3enu^ung aller ^oljfurrogate unb (Einfüh- 
rung boljfparenber geuerungen oon feiten ber Drt«bflrger. 


1) 33ruml^arb,8f.: 8erfu(^ jur ©egrünbung einer 5eitgemA(engotflfirafgefe|gebung. 
Offenbac!^ 1888. — ^iele 93emerlungen in biefer oortreffltc^en @(!^rift oerbtenen noi^ ^eute 
^ead^tung. 
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e) (Srric^tung ))on ^oljmagaiinen auf guter ÜtnmMage. 

S^auptpnnfU in Be^ug auf beren Organtfation ftnb: 3ugfingli(^Ieit ffit olle Ottf^r« 
ger, l^erabfolgung bei gangbatflen 9hit' unb ^renn^ol^forten in gut au^getrocfnetem gu« 
ftanbe unb felBft ben fleinften Ouantitätenf, ®e»&^Tung Don 3<^4(ungdfri{ten, fiflic^ttTeue 
Semaltnng nfm. ^ol^magajine auf ©taaUred^nung emfifel^len ftd^ toegen ber ^oHfinelig« 
feit bet SSeimdtung unb ber ®rO|e bed baiin befinbU(|en ^apitalei nit^t.^ 

f) Hebung ber Ianbmirtf(^aftlicl|en föu(tur, um bie Saubtoirtfc^aft mdgtid^ft un^^ 

abhängig oom SBalbe ju mad^en. 

Siationene 93emit^nng bet ®emeinbegrunbftü(fe; ^ötberung bed lanbmirtf^aftlicj^en 
)Beteuilmefend; IBetanftaltung bon SSanbetüottrfigen, Serbefferung ber Ianbn)trtf(!^aftli(^en 
8(!^ulen, SJ^affenoerteilung guter |70puI5rer ©d^rtften ufm. 

2. 9tt§tegeln jur birelten ßerminlierung ber 9or{liierge|en. 

2)te toid^tigften finb: 

a) Einteilung ber gorfte in paffenbc Sd^uftbejirle bon geeigneter ©röfee*) 
unb Sonn, fomie VnfteUung bon tüd^tigen, treuen Sorftfc^ulbeomten in ^in«: 
reid^enber Snja^L S^nen finb 2)ienftn?o^nung, S)ienfigrunbftü(fe unb audfömm« 
lid^er (Se^alt ju geioal^ren. ®ie muffen augerbem mit ben notmenbigen Sefug= 
niffen audgeftattet fein, b. f), mit bem Wed^te jur ßer^aftung, ^auiSf uc^ung , (£in= 
jie^ung bgtD. Sefc^lagna^me unb mit bem Steckte, ffiaffen jn tragen unb }u gebrau« 
d^en. Sm beften ift, nac^ unferer Vnfic^t, bad Softem einfacher Sorfttoarte.') 

b) äRitt)ermenbung ber SBalbarbeiter (^olj^auer, ^otjfe^er, SSegnmrte. 
ftö^Ier uftt).) jum gorftfd^ufte. 

c) t^feijstger SBa(bbegang^) unb ftrenge Obertoac^ung aller SEBalbarbeiter. 
Se^teren ift namentlid^ ber tjorfid^tige (Bebrauc^ t)on SSalbfeuern toieber^olt einju« 
ft^örfen. 

d) Unaui^gefe^te ftbertoad^ung ber Sorftfd^u^beamten bur^ bie ißertoattungd«' 
beamten unb ^amiierung berbienter Seamter. 3^ biefem Se^uf tann bie ®rünbung 
»Ott Sorftfcftuftbcrcinen*) cmpfe^IenStoert fein. 

e) Genaue ffonftatiemng aller t$DTftfret)e(, forrette Stnjetge berfelben bei bem 
fontpetenten (Serid^te unb rafd^e Sriebtgung ber inf olgebeffen ftc^ ergebenben ©efc^äfte. 


1) 3ttr Blteratur bgL: SSagnet, fCbolp^: Statl ^einri(^ 9laud Se^tbuc^ ber ^inan^^ 
toiffenf^aft 6.9(u^abe. 1. ^(bteilung. Beipaig 1872,421. — Don er g, <l^.: SHe @taa»> 
for^mirtfc^aftdlel^re. £eipaig 1860, 171. ^ ^unbed^agen, 3. (S^.: Se^rbnc^ ber Sforft« 
poliaei. 4. $[ttf(. bon S. 2. ^(aupred^t. Tübingen 1859, 183. 

2) ^ie burd^fc^nittlid^e ®rb^e ber ©d^u^be^irfe in ben beutfd^en @taatd« unb ^o« 
mfinenUHiIbttngen fc^mantt jintfc^en 200 ha (@(^aumburg:^Si^l>e) unb etnia 690 ha (Sßfirttem:: 
berg) unb beträgt im SHttel etnm 460 ha. 

3) $ad iRfi^ere l^ierüber ifl ®egen{ianb ber gorftoenooltungdfunbe. — Wtxdlil^, Siob.: 
9orßIi4|e fKiu^^altungdfunbe. 2. tCufT., mtn 1880. — «I Bert, ^ofe))^: Se^rbud^ ber 
^orßt^erraaltung. SRünd^en 1883. — ^ä^roappaä^, Z.: ^anbbud^ ber gorflt>erma(titng0« 
htnbe. Berlin 1884. 

4) (£in treffenbeiS 6pri4»ort fagt: ,,S)ie gfurc^t mug ben SBalb ^ilten''. 2)er 
Sc^u^beamte. mui feinen S3eairf je na^ Umftdnben Xag unb ^tad^t bege^n, aber niemand 
nur au befiimmten ©tunben, fonbem balb au biefer, batb au iener S^t. fb^ barf er 
herbei ni^t ettoa einen regelmäßigen 88eg einhalten. Stux^ gefagt: bie 9t«b(er bftrfen 
ftd^ au feiner Seit unb an feinem Orte fiil^er füllen.. 

6) 3n 9lieber5flerrei(i^ ^at fi4 in ben 1870er Sauren ein folt^ IBetein fon^tuiert 
(8bL f. b. gef. 8». 1877, 166). 
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f) ©intoirfcn ouf ntögfic^ftc Befreiung ber SBalbungen öon frembcn JRuftung«* 
redeten (SBalbferöitutcn), »eil bei beren Hugübung Übergriffe fel^r l^äufig ftatifinbcn. 

®egen einzelne t!rtet)el ^ibt t» noc^ befonbcre SOi^agregeln. ^ar^frebel oer^inbert 
man a- ®- burd^ »icberl^olle^ Übertiinc^en ber Sadien mit abgelöfc^tcm Äalf, toeH ^ierbnrc^ 
ber ^uiSfCug t)erminbert unb tia^ $ara 5ur $ecl^bereitung unbrauchbar gemacht mirb. 

$icr unb ba bcjte^t nodb bie ®e})Pogen^eit, ben gorfttoorten fog. gteöel^Sramer {VtaU 
b arten) mit ber SBeifnng einjul^änbigen, bie gefunbenen greöelpöde l^iermit jubeacic^nen.*) 
^em SSetwattungdperf ona( »irb l^ierburc^ bie ßontroOe über bie X&tigleit ber ©(^utbeamten 
crleiditert. «uc^ befonbere Sßä^terfontroUu^ren*) aur Äonpatterung ber «nmefen^cit 
ber t^orft)4u(beamten an getniffen Orten unb au befiimmten Reiten ^at man in Sorf^Iag 
gebradjt. 

fünfter. Stbyd^nitt 

®d|tt$ gegen Salbfettiititteit. 

(gür bie 4. ?Iuf(age bearbeitet öon $rof. Dr. öiermann.) 

erfteS Äapitet. 

3m aSgenteiiteit. 

Sunt öoHen SSerftättbniffc ber Se^re öon ben SBalbfetöitutcn erf(^eint c^ 
angemeffen, einige allgemeine Betrachtungen über Begriff, Strten unb ©c^u^ be^ 
3Ba(beigentumd Dorau^auf^^^^^^' hierbei ift eine Befc^rdnlung auf iai beutf^e 
3le^t geboten.') 

1. %til 
1. »egriff. 

2)ai^ (Sigentum (dominium, proprietas) ift ba§ SRed^t ber bollen, begrifflid^ un^ 
Begrenaten |)errf($aft über eine @a^e. 2)er (Eigentümer lann einerfeitd mit ber @ad^e 
nad^ Belieben berfa^ren, fie gebrauchen unb nu^en, belaften, Deräu|em, felbft {er- 
ftören unb lann anbererfeiti^ anbere öon jeber (Sinmirhtng auf bie ©od^e audf^üegen. 
9Ber i^m bie @ad^e entaie^t ober öorent^att ober toer fein Eigentum in anberer 
SBeife beeinträchtigt, a- ®* bad (Srunbftüd unbefugt betritt ober Staud^, ®afe, S)äm|)fe 
unbefugt auf baiSfelbe leitet, fe^t fi^ feinen Etagen aud. Sad Eigentum gel^ört iu. 
ben binglidden ober @ad^enre^ten, b. ^. abfotuten ^errfc^aftiSrec^ten über Sachen. 
Unb a^öar ift ed bad n^ic^tigfte unb üomel^mfte berfelben. Z)enn toa^renb aQe an^ 
beren binglic^en Steckte begrenate Steckte finb unb ber Berechtigte mit ber feinem 


1) 3)iefe (Einrichtung beftel^t a* %• in ben ^omanial* unb ^ommunalmalbungen bcd 
^rog^eraogtumd Reffen. 

2) gfifc^bad^, (£.: Mg. g. u. S-^Stfl. 1863, 481. 

3) 3ur i^iteratur über bie rechtlichen S^erl^filtniffe ber Salbungen ufn?.: ^agemann: 
^anbbud^ bed £anb»ittfd^aftdred)td. ^annoöer 1807. — (Sbing, Sq.: ^ie dlec^t^öerl^fitt» 
ntffe htS aßalbed. Berlin 1874. — .@tobbe, Otto: ^anbbud^ beS beutfc^en ^nöatrec^t^. 
3. ^uf[., bcarb. öon $. D. Seemann. Bb. 2, Berlin 1896 97. — Bejelcr, ®.: ©i^jtein 
bc3 gemeinen beut|d^en ^riöatrcc^tS. 2 Slbteilungen. 4. «Infi., Berlin 1886. — ö. ®er. 
ber, (£. %,: @9{iem bed beutfc^en ^riöatred^td. 17. $luf(., neu bearb. t)on ^onr. (Sofacf. 
3cna 1895. — ®ierf e, Otto: 2)eutjd|e« ^riöatrec^t. 2. Bb., Sachenrecht. Sei<)aig 1906. 
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Sted^t untermorfenen &ad)t nur ha^ üorne^men Idnn, toa^ i^nt pofitit) t)om ®efe^ 
erlaubt ift, ift bad (Stgentum bad begrtfflid^ unbegrenjte Sle^t; ber (Eigentümer borf 
mit ber @ad^e mad^en, toa^ er n:)ill. 

Z)ad Eigentum on einem SSoIbgrunbftücf befte^t auS bem (Sigentum: 

&) am ®runb unb Soben felber, 

b) am "Siarmt über ber Dberflöd^e, toobei aber bie Sefc^ränfung gilt, baß ber 
(Eigentumer (Sinmirlungen nic^t verbieten fann, bie in folc^er $ö^e vorgenommen 
toerben, ha^ er an ber au^fd^Iiefeung fein bermögen^red^llid^cg ober fonftige« gn? 
tereffe l^at (»®». § 905). 

c) am (Srblörper unter ber Oberfläche. |)ier gilt biefelbe Sefd^rönfung. 

d) an ben toejentlic^en 93e{ianbtei(en bed ®runbftü(fg. Solche finb namentß^ 
bie (Erjeugniffe it& ©runbftücfed, foknge fie mit bem S3oben jufammenl^angen, alfo 
bie Säume, ©träud^er, ®raÄ, SKoofe. ©amen toirb mit bem SluSfaen — einerlei, 
auf meldte SBeife bie SluÄfaat erfotgt — , eine 5ßflanje toirb mit bem ®n<)ftangen 
toefcntlic^er Seftanbteil beä ©runbfttttfe^ (»®». § 94 Slbf. 1). «eine Sefianbteile 
finb aber biejenigen 93dume unb lauter, bie nur ju einem t)orüberge^enben 3^edfe 
mit bem Srunb unb Soben t)erbunben finb, j. 9. junge S3äume in $f[anigdrten 
(iB®93. § 95 a. 9(.). S)iefe lönnen alfo auc^ im Sigentum eined anberen fte^en atö 
bed Sigentümeri» bei» SBatbboben^. 993efentlic^e Seftanbteile be^ ®runb unb SJoben^ 
pnb femer bie mit t^m feft öerbunbenen ®ebaube unb fonfkigen SBerfe (S®85. § 94). 
Z)o^ finb leine 83eftanbteile einmal biejenigen SSerle, bie nur ju einem borüber^ 
ge^enben Qtotd mit bem ®runb unb Soben berbunben finb, }. 83. bie bon einem 
SBalb^äd^ter für feine gtoede errid^teten, unb femer biejenigen, bie in Ausübung 
eined binglid^en Siec^t^ am SBalbgrunbftüd, j. iB. einei^ S^iegbraud^ed, bem ®mnb^ 
ftüd! eingefügt tourben. 

2. Sttljefte M IBtlbeigetttumS. 

Sad äBatbeigentum lann entn^eber einem einzelnen ober mehreren guftel^en. 

A. ^er tllleineigentümer beS äBaIbe§ lann eine natürli^e (^^^fifd^e) $erfon, 
b. f). ein einjelner SRenfd^, ober eine juriftifd^e ^erfon fein, guriftifd^e 5ßerfonen 
finb Drganifationen ber menfc^Iid^en ®efellfd^aft, benen bie Stec^tiSorbnung SRec^t^^ 
fä^igleit (^erfonlid^Ieit) beilegt Z)ie n)id^tigften finb ber Staat unb bie ®emetnben. 
(Eigentümerin beiS SBatbed ift allein bie jurifiif^e $erfon; bie äRitglieber berfetben, 
}. 83. bie ®emeinbeange^örigen, finb auc^ nid^t ju einteilen Eigentümer beiS SBat« 
bed. 3)oc^ lönnen fie Siedete am äBalbe, j. 93. auf Srenn^ ober SBaulftoIi, ^aben. 2)a 
bie jurifüfi^e $erfon aU tttoai nur ®eba(^ted- ^anblungdunf d^ig ift, fo muffen i^r 
t>^9ftfd^e ^erfonen, fog. Organe, gur äSerfügung fte^en, beren |)anbe(n afö ^anbeln 
ber juriftifd^en $erfon gilt, ©olt^e Organe finb j. S. bie SRitglieber ber ftaatlic^en 
unb gcmeinblid^n gorftbertoaltungen. a)a« ®efefe beftimmt (85®®. § 31, 86, 89). 
ba^ bie juriftifd^e ^erfon, j. 93. ber @taat, für ben ©c^aben berantn^ortli^ ift ben 
ein Drgan ber juriftifc^en $erfon burd^ eine in Su^fü^rung ber i^m juftel^enben 
93enri^tungen begangene, jum ©d^aben^erfa^ t)erf)f(i^tenbe i^anblung einem britten 
äufugt. 

B. ©te^t bad (Eigentum am 9BaIbe mehreren ju. fo ift i^re ®emeinfc^aft gmnb^ 
fäfelic^ eine ©emeinfd^aft nad^ 93md^teiten (pro partibus indivisis, 93®93. § 741 ff.). 
35ie Anteile ber leil^aber finb im S^cifel gleid^. 3cbcm SKiteigentümer gebührt 
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tin feinem Slnteil entfptec^enber Sruc^teil ber gfrud^te. 3eber ifl jum Sebrouc^e 
bed SBalbed tnfotoeit befugt, aü nic^t ber aRttgebrauc^ ber flbrigeit 3Rttetgetitöiter 
beeinträd^tigt toirb. 3)ie SSertoaltung bed SSatbed fte^t ben aRtteigcntfimem gemetn^ 
fc^aftlid^ {u; bo($ tarnt jeber a)>Kteigetttfiiner bie jur Srl^attung bei» ZBoIbei» noU 
tpenbigen aWaferegetn o^ne 8«fHmmung ber anbcren leil^ober treffen. S)ie Saften, 
fotDte bie Soften ber Sr^altung, ber ^maltung unb ber gemeinfd^aftlic^en Senut^ 
jung i^at \thtx Xeil^aber naä^ bem Ser^Itntd feineiS Kntettt }u tragen. 3ä)er 
äRiteigentümer fann frei ilber feinen Snteil t)erffigen, i^n j. Q. t)er5ugem unb »er^ 
pfänben. Über ben gemeinfc^aftlic^en SBalb im ganjen fönnen bie XeU^aber nur ge^ 
meinfd^aftKc^ t^erfügen. Seber Xeil^aber fann grunbfd^Iid^ ieberjett bie Suf^bung 
ber ®emeinf($aft verlangen, über bie 9[rt ber Sudetnanberfe^ung entfc^tbet in erfler 
Sinie bie Vereinbarung ber Zeil^aber; fommt fte nid^t suftanbe, fo iß ber SBatb im 
SBege ber SttKingdüerfleigerung }u herlaufen unb ber Sriöd unter bie Xei(^ber ju 
verteilen. 

2)ad gemeinfc^aftli(^e Eigentum fann aber aud^ ein fog. (Etefamt^anbdeigentum 
fein. S)ied ift bann ber Sali, toenn t» ju bem Vermögen einer ©efeOfc^aft, bem 
@lefamtgut einer e^elid^en (S&tergemeinfd^aft ober jn bem 9la(^(ag rineiS Don me^- 
reren (Erben beerbten (Srblafferd gehört ^n biefem SaOe lann fein Xeil^aber fiber 
feinen Slnteil an ben einjelnen ju bem gemeinfd^aftß^ Vermögen gehörigen (^' 
genftönben üerfügen, i^n j. 99. ber&u^em. ^n ben beiben erftgenannten fjällen fann 
au(^ fein Xeil^aber Xeilung bed gemeinf(^aftlid^en Vermögend verlangen. 

3, 8efii|ranfnngen bei SBalbeigentumS. 

2)ad (Eigentum am SSalbe ift leite unmittelbar burd^ bad (Siefe^ eingefd^r&nft, 
teite fann eS burd^ begrenzte binglic^e Siedete, 5. 9. äBalbferDituten, eingefd^ranft 
»erben. 

A. 2)ie gefe^Iid^en (Sigentumdbefd^rantungen finb entmeber {irioatrec^tfid^e ober 
5ffentlid^re^t(i(^. 

Son ben erfteren finb bie n^id^tigften bie fog. 9la^barred^te, meiere Sigentumft^ 
befc^r&nfungen jugunften ber benachbarten (S)runbftfi(te enthalten, ^ier^er ge^Srt, 
ba^ ber SSalbeigentümer gemiffe (Sintoirtungen, bie bon einem anberen ©ntnbfl&d 
ausgeben, j. S. bie Sufü^rung üon ®afen, Z)anq)fen, fftauif, SluB, bulben mitfi, 
fomeit fie bie Qenu^ung ber SBalbgrunbftftdte nid^t ober nur unmefentlid^ beeinträc^^ 
tigen ober buri^ eine eenu^ung bed anberen ®mnbftfi(fd herbeigeführt tt^erben, bie 
„nac^ ben örtlichen Serl^ältnijfcn" — j. ». in einer gnbuftricgegcnb — bei «runb^ 
ftftden btefer Sage gemö^nlid^ ift. ^ier^er gel^brt femer bie 93er))f{i(^tung bei» SBoIb« 
eigentftmerd, unter Umftdnben einen 9lotmeg ju bulben ufm. 

Vudf öffentUd^red^tß^ ift bad SBalbeigentum befc^rfintt. S)enn'ber SBalb fteOt 
einen fo »efentli^en Zeil bed 9lationa(reid^tumiS bar, unb feine mögltd^ft ange^ 
fc^malerte (Erhaltung ift oolfdmirtfi^aftlic^ unb l^^gienifc^ fo mii^tig, bag bem ein- 
zelnen SBatbeigentümer unmöglid^ bie freie Verfügung über ben Salb unb eine un- 
beauffic^tigte SBertoaltung bedfelben belaffen »erben barf. & ifl not»enbig, ben 
SBalb auc^ gegen ben (Eigentümer felber ju f(^^en. 3)iefe Vefc^ränfungen betreffen 
^auptfäc^Iid^ bie ben (Siemeinben unb ben 5ffent(id^en Slnftalten (ßirc^n, Untt)erft« 
täten, Stiftungen) gehörigen Salbungen unb ge^en in einigen beutfd^en Staaten fo- 
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toeü, ba% ben Sigentfimem bei» äßalbed bie Sertoaltung bedfelben ftber^au))t etit- 
iogen unb auf ben Staat übertragen ift. gemer befielen ))telfa^ ißarjeaierungdDer« 
böte. ®o bebarf ed im ®ro|]^er}ogtum Reffen jur Zeilung eine« äSalbgrunbftüdd, 
fokoie jur getrennten SSerau^erung t)on SBalbgrunbftüden, bie bid^et jufammen be^ 
toirtfc^aftet koorben ftnb, ber ®ene]^migung be^ äRinifteriumd ber Sinanjen, Slbtei« 
lung für S^rft- unb ^ameralfad^en. 93ei ber Zeilung bürfen felbftänbige SEBalbgrunb« 
ftücfe unter 50 «r ni^t gebilbet tocrbcn (©eff. SluiJfül^rungggefcfe jum 8®S. 2lrt. 95). 
6. 2)ie begrenjten btngti^en Siechte bed 83393. finb: bai» Srbbaured^t, bie 
®runbbienftbarbeiten, ber 9liegbrau(i^, bie befd^rdnlten ^erfönltt^en 2)ienftbarteiten, 
ba» SSorlaufi^red^t, bie SteaUaften, bie ^^potl^et, Smnbfd^ulb unb 9tentenfc^ulb. ^ar- 
tiluIarre^tKc^ treten namentlich ba» Srb^ad^tred^t ünb anbere im Sbfterben beftnb^ 
lic^e "iRt^tt ^inju. Site 93elaftungen t)on SSälbem finb t)on größerer 93ebeutung nur 
bie (Smnbbienftbatfetten, ber 9äe|brau(^, bie befd^ranlten ))erf5nti($en 2)ienftbar^ 
leiten, bie Kealloften. 

C. SRtt bem ffialbe atd fog. ^errfd^enbem (Srunbftttd lönnen ©runbbienftbar:; 
teiten, }. 83. SBege^ nnb SSafferred^te, unb Sleallaften üerbunben fein. 

D. SSeraUet i^ bie Zl^eorie oom geteilten QHgentum. @ie unterf(i^ieb unter ben bem 
(Eigentümer auftel^enben 93efugniffen gtoei (Bvipptnx bie $ro^etät, b. ^. ha» Siecht ber 
SSerfügung über bie @ubftan^ unb bie S^u^ung. IBefanben fic^ $ro^riet&t unb 92u(ung in 
Derjc^iebenen ^finbcn, fo tDurbe bemientgen, ber über bie ©ubpan§ verfügen fonnte, baS 
Oberetgentum (dominium directum), bemjenigen, ber bte 9ht(ung l^atte, baiS Unteteigen^ 
tum (dominium ntile) ^uerlannt (Sin folc^ed geteilte^ (Eigentum tourbe bei Sel^ngütem, 
in üthpa^U unb (Erb^tniSber^Itniffen, bei Sramilienftbeüommtffen angenommen. 3n SBal^r« 
^it ifl inbeflen ber Obereigentümer alleiniger (Eigentümer, ber Untereigentümer bloger gn« 
l^aber eined begrenzten bingli^en 9lec^ted. 

« 

4. Sd)u^mt§regelii. 

3ur Sicherung bed SBalbeigentumd unb ber mit bemfelben t)erbunbenen 
Siechte bienen folgenbe SRaBregeln: 

a) Eintragung bed SBalbeigentumd unb ber mit i^m üerbunbenen {Redete im 
(Bmnbbud^; (Ermattung ber Übereinftimmung bed (Srunbbuc^d mit ber mirlUc^en 
ffttäftsiaqt. 2)od^ finb feinedtoegd aQe Salbungen in ben ®runbbfi(^em eingetragen, 
ba nad^ ber @runbbu(i^orbnung t)om 24. äRürj 1897 § 90 bur(^ lanbed^errßc^e 
SSerorbnung beftimmt tnerben tann, ba% bie (Bmnbftüde bed f^idbtd unb anberer 
juriftifil^er $erfonen nur auf Sntrag ein ®mnbbud^blatt erl^alten, unb gerabe SBat« 
bungen läufig bem Sidlud unb anberen juriftifd^en $erfonen gehören. 

b) S)aner^afte 93egreniung bei» Umfangd im Engeren unb im inneren; Sb^ 
grensttitg belafleter t)on unbelafteten SEBalbteilen; ^et^tellung Don (Srensregiftem unb 
®renjlarten; forgfaltige Erhaltung ber ffialbbegrenjung (f. L %bfd^nitt). 

c) %Sfycvmi genauer Kb^ unb dugangi»t)erjei(i^mffe (S93a(bflad^entontroIIen). 

d) ^aufige SSoxna^me bon 83ef i^^anblungen, jumaf in ber Stö^e ber &ttn^ 
jett. Unter allen Umftftnben erl^alte man fid^ im 83efi^e bed SBalbed, meil man in 
btefem SaOe auc^ »efi^edfc^u^ (83(883. §§ 859 ff.) geniegt unb ni^t auf bie fd^tner^ 
f&Digeren (SigentumdHagen angektriefen ifL 

e) SBtrtfame 83egegnttng bon äRigbründ^n beim Sht^ungdbetriebe (f. IL unb 
in. «bfc^uitt). 

f) SRöglid^fte SSerl^ütuug öon gorftfreöeln atter «rt (f. IV. Äbfd^nitt). 
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g) Einräumung ))on Sergfinfttgungen bjn). SBoIbnu^ungen, j. $B. bed Sefe^olg« 
fammelnd ufm., nur gegen Slui^fteÜung einer beftimmten @rf(ärung (Stet) er i»), burd^ 
tpeld^e bie 9tatur ber SSergfinftigung oudbrücflid^ anerfonnt mirb, bamtt nid^t etma 
(Einräumung eined JRec^td bel^au^tet toerben fann. 

h) SRinbeftend allial^rlid^e !(uiSübung ber mit bem SBalbeigentume t)erfnü^ften 
©rnubbienftborfeiten an fremben ©runbftüden, bomit ber SBoIbeigentümer im S9e^ 
fife ber ©runbbienftbarfeiten gefd^fifet toerbe (S®». § 1029). 


IL %e\l 

9lieff6rauil^ am S8a(be. 

^er Stieprauc^ (usas fhictus) ift bad binglid^e Stecht, bie 9ht^ungen einer 
@ad^e ju jiel^en. %i^ungen finb bie ^i^ud^te einer Sad^e einfd^Iie^Ud^ ber mittel^ 
baren ober SxMfxüäfit, b. ^. berjentgen, bie bie Sac^e t)erm5ge eines Slec^töDer^alt^ 
niffeiS gemährt, j. 9. ber $a(^tiinfen. femer bie äSorteile, bie man t)om ®e6rau(^e 
ber @ac^e f^at Z)er 9{ie^braud^ ift nic^t befonberd ^aupg* äReifteni» beruht feine 
SefteQung auf (e^tn}iQiger Snorbnung. Z)oc^ finben bie Sorfd^riften über ben 3ixt%^ 
ixantS) jum großen Zeil an^ auf bie Siu^nie^ung bed SRannei^ am eingebrachten 
®ute ber grau, bed Saterd unb ber äRutter am unfreien föinbei$t}ennögen, ni^t 
minber auf bie Steckte unb ^ftid^ten eined SSorerben gegenüber bem Stad^erben 9n« 
»enbung. ©leic^ed gilt f)artilutarred^tli(^ bom $frünbenred^t, b. ^. bem Stulungd^ 
rec^t eined fir(!^Iici^en @teIIenin^aberiS. S)er 9liePraud§er ^at bei ber ^[udfibung beS 
iRu^ungi^rei^tS bie bisherige mirtfc^aftlid^e Seftimmung ber @a(^e aufredet gu er^ 
]§alten unb nad^ ben Siegeln einer orbnungdmd^igen SEBirtfd^aft ju t^erfa^ren. (Er ift 
nic^t bered^tigt, bad Srunbftüdt umjugeftalten ober mefentti^ ju t)eränbem. Sr ^at 
für bie Ermattung ber Sad^e in i^rem n)irtfc^aftli(^en Seftanbe ju forgen. @on)o^l 
ber (Eigentümer atö auc^ ber 9liegbrattd^er fann verlangen, bag baS äRa| ber quS 
bem SBalbe ju jie^enben 9hi^ungen unb bie 8(rt ber toirtfd^aftlid^en Se^onblung 
bed SBalbed burd^ einen 93irtfd^aftSf)Ian feftgefteüt merben. Xritt eine er^ebli^e 
änberung ber Umftänbe ein, fo !ann t^ber Zeil eine entfpred^enbe ^nberung bed 
ä8irtf(^aftiS))IanS verlangen (S9(S)S3. § 1038). 2)o(4 ermirbt ber 92ie|brau(^ ba§ 
©gentum an allen gfrü^ten, au^ an foI(^en, bie er ben Siegeln einer orbnungd« 
n^ibrigen SBirtfd^aft jutoiber, ). 93. burd^ Staubbau, ober bie er bei^^alb im Oberma^e 
jie^t, n^eil bied infolge eines befonberen @reigniffed, }. 93. eincS SSinbbruc^eS, not- 
menbig gen)orben ift. (Sx ift bann aber üerpflid^tet, ben SBert ber im Übermaß ge- 
zogenen Srüd^te bem Eigentümer bei ber 93eenbigung beS Sliepraud^eS )u erfe^en 
unb für bie Erfüllung biefer Serf)f[td^tung fc^on ie^t @i^er^ett ju leißen. iBeibe 
Zeile lönnen t)erlangen, bag ber ju erfe^enbe 93etrag }ur SBieber^erfteOung ber Sod^e 
infomeit t)ern)enbet toerbe, aU eS einer orbnungSmagigen SQSirtfd^aft entfpri(^i SEBirb 
bie 93em)enbung jur SBieber^erfteQung ber @ac^e nic^t verlangt, fo fällt bie (Erfa^ 
pflid^t fort, fomeit burc^ ben OTbnungSn)ibrigen ober ben übermäßigen Stuc^e^ug 
bie bem Stiegbrouc^er gebü^renben Stu^ungen beeintröd^tigt merben (S(BS. § 1039). 
Sie SSerantmortlic^reit beS 9liegbraud^erS megen eines SSerfc^utbenS mirb bufc^ biefe 
93eftimmungen nic^t berührt. 
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Der 9lieBbrau^ ifi ein p(^ft))erfönli^ed 9ied^t. (£r erttf^t mit bem Xobe bed 
Üttegbrau^erd unb, menn er einer juriftifc^en $erfon jufte^t, mit biefer. (£r i[t au^ 
ni^t unter Sebenben übertragbar, nur feine Sudübung lann einem anberen über^ 
laffen toerben. 

III. Jeil. 

föalbfetbitiitett. 

1. »cgtiff. 

SBalbferöituten (SBalbbienftbarleiten) jtnb Wc^te britter auf gemiffe 
9lu|ungen in fremben SBalbungen. @te gepren, mie bad Eigentum, 3U ben binglic^en 
Siebten unb begrünben für ben SSSalbeigentümer eine Sefc^rönlung feineiS ®gen^ 
tumd.^) SRan nennt fie au^ SBalb^ ober gorftgered^tigteiten (öom ©tanb^unft 
bed 93ere(^tigten aud) ober SBalbbienftbarleiten (t)om @tanb))un!t bed iBelafteten 
au«). 35er SBalb muß — ofö belafteted Dbjcft — gemiffen Smeden bienen (servire), 
toomit bie Sejei^nung 2)ienftbarfeit (servitus) }ufammen^ängt. 

®ie ©ertituten (Dienftbarleiten) berül^ren fic^ mit ben Weallaften. Der Unter? 
fd^ieb liegt barin, ba^ bei ber @ert)itut ber Sered^tigte bad ®runbflüd felber be« 
nu|t, }. 89. auf bem ®runbftüd $oIj fd^Iögt ober fammelt, ®rad fc^neibet, SSie^ 
n^eibet, mä^renb i^m bei ber SteaKaft to)ieberle]^renbe Seiftungen au« bem ®runb? 
ftüd t)on be^en Eigentümer entrichtet tottbtn, g. 93. i^m aOi&^rlid^ ober bei beftimmten 
Gelegenheiten ein beftimmted ^olgquantum aud bem SBalbe geliefert mirb. ^nd) bie 
Steallaft ift inbeffen ein binglid^e« Stecht; bod^ ^aftet ber (Eigentümer bed mit ber 
SteaKaft belafteten ®runbftüdd für bie md^renb ber Dauer feine« Eigentum« fdOig 
toerbenben Seiftungen auc^ ^erfönlic^, fomeit nid^t ein anbere« beftimmt ift. 

S)ie 9Ba(bfert)ituten finb unteilbare Vlt^tt. Die« bebeutet, ba^ fie nid^t an 
einem ®runbftüd«brud^teil befte^en Idnnen. Dagegen lann mit einer Sleallaft ein 
SSrud^teU eine« ©runbftüd« menigften« bann belaftet toerben, toenn er in bem 9(n? 
teil eine« äJtiteigentümer« befielt. 

2. Sntftel^ttng. 

3m römifd^en Stecht fpielten 2BaIbfert)ituten leine nennen«merte 9ioOe. @ie 
flammen im toefentli^en au« bem beutfd^en Siecht. Sie t)erbanlen ^ier il^re Ent* 
fte^ung einer Qtxt, in toeld^er man bie 9lu^ungen au« einem SBalbe megen Über« 
ftuffeS l^ieran, bünner 8et)ölferung unb ejtenfiöer Sobenluttur noc^ fel^r gering 
ad^tete. SSon 93ebeutung toaxtn für il^r Suftommen namentli^ bie Sejiel^ungen 
ber (Einmol^ner jur Sanbe«« ober ®ut«obrigfeit ober gur ®emeinbe. 

X)ie mid^tigften (£ntfte]^ung«grünbeber SBatbfert)ituten finb: 

a) Urfprünglid^e äRarlerred^te. Durc^ Umtoanblung^n ber Tlaxh in lanbe«- 
^errlid^e ober ©emeinbemalbungen fatden bie früheren (Eigentümer ju bloßen @er« 
t^itutberec^tigten l^erab. 

b) 9lu«brüdlid^t)orbe^aIteneobereingeraumte9lu^ung«red^teamSBa(be 
bei Stbjmeigung neuer Dorfanlagen, hierbei tonnen fotoobi bie äßutterbörfer al« 
bie Xod^termarlcn bie berechtigten fein. 

1) Handel mann', IB.: Über bie (Stengen be« ©ertiitutrec^td unb be« (l^tgentum«re(!^t« 
bei aSÖalbgiunbgerec^ttgleiten. Berlin 1884. 


46 S^^ttt« 1Bu(!^. ©d^ttt gegen bitelt nnb inbiTeft f(!^fibU(!^e (Singtlffe M SKenf^eit. 

c) Urfprünglic^e (Einrftumitng t)on 9titt}ungdbefugmffen in ben freien nnb fftrx^ 
fd^afttic^en SRarfen an folc^e Ortdeinmol^ner, »eld^e nid^ boDbered^tigte (Stnoffen 
toarcn. ^) 

d) 9}er(ei^ung t)on SSalbnu^ungSred^ten in ben l^errfd^aftlid^en Sorflen (ber 
Könige, Sanbed^ nnb (Sutd^erren ufm.) an Sanb^ ober Stabtgenteinben ober einjelne 
®üter. Zm SJlittelalter gefd^al^ bie Serlei^nng t)on ffialbferbituten befonberd an 
(Seipd^e unb ßlöfter. 

e) Sie^tögef^&ftlid^e 83efteDung bon feiten ber (Srunbeigentfimer (jumol bei 
äßalbtolonifationen), aud^ bnr^ le^ttoiQige Verfügung. 

f) (Srfi^ung. ^ierju beburfte ed nad^ gemeinem Stecht einer 10«« biko. (inter 
absentes) 20^j[a^rigen Stui^übung aß Ke^t nee vi nee clam nee preeario gegen^? 
über bem Eigentümer in gutem ©tauben. Sn erfi^ungdunfS^igen, g. 89. ftl^Ialif^en 
®runbftüäen lonnte nac^ ber ^errfc^enben äßeinung eine @erditut burc^ Srit^ung 
nic^t erto)orben merben. 2)ad 93ürgerttd^e (Sefe^bu^ ^at bie Srfi^ung bon ^enft- 
barfeiten an (Srunbftütfen befeitigi 

2)te äßalbferbituten Iaf[en fid^, koie bie @etbituten fiber^au|)t, ie nac^ bem on^ 
gelegten ®e{t^ti$^unlt in berfd^iebener SBeife gru^^ieren. 

A. 9la^ @nbieften unterfd^eibet man befc^ranlte perfönlid^e Dienftbarletten 
unb (Srunbbienftbarleiten. 

a) Sefd^ronlte ^erfönlid^e S)ienParIeiten (irreguISre ^erfonalferbituten) {le^en 
einer beflimmten $erfon }u. @ie ftnb nid^t bererbli^ ober unter Sebenben übertrage 
bar. S^re 8[udübung lann einem anberen nur flberlaffen n^erben, toenn bie ttber« 
lajfung geblattet ift. 

b) (Srunbbienftbarleiten (^rdbialferbituten) flel^en bem ietoeitigen Sigentttmer 
einei^ anberen ®runbftü(l8 ju, bon bem fie nid^t abgetrennt toerben lönnen. S)ad 
®runbftüdC, }u beffen Sorteil bie @erbitut gereicht b)irb aU ^errf^enbed (praedium 
dominans), bad belaftete ald bienenbeS (praedium serviens) bejei^net. 

B. 9lad^ ber 83ef(^rdnlungdart unterfd^eibet man negatibe unb affirmatibe 
@erbituten. 

a) 9legatibe @erbituten (Servitutes, qnae consistunt in non faeiendo) 
finb feiere, infolge bereu fic^ ber (Eigentümer einer Sinmirfung auf fein Sigentum 
(ben 9Ba(b) enthalten mu% ju tott^tx er fonft bere^tigt fein to)ürbe. @ie berurteilen 
ben dominus }u einem nonfacere, befd^räuTen alfo ben ))ofitiben 89eftanbteil ht& 
Sigentumdbegriffd. 

9tegatibe SBalbferbituten {tnb itoax nic^t unmSgli^, aQein fie lommen »o^I 
nur aufterjl Jetten bor.*) 

b) 9lf firmatibe @erbituten (Servitutes, quae eonsistunt in patiendo) finb 
folc^e, infotge bereu ber (Eigentümer eine (Einmirfung auf fein (Sigentum (ben SBalb) 


1) ^ie (Sntfte^ung ber @erbitnten au9 allmfi^lici^er Setgünftigung fanb u. a. bielfocib 
0ftlt(^ ber (SIBe patt. 

2) IBetfpiel einer negatiben SSalbferDitut: (Sine im ober am XBalbe too^nenbe ^etfon 
^aht h<a Sle^t, bag i^r eine getüiffe VuiBft^t nic^t (burc^ IBaum^Panaungen) berf^^rrt 
merbe (servitas, ne piospectui officiatur). 


8(^u| gegen SBalbferDituten. 47 

bnlben mit^, »elc^e er fottft n^t jn bulbeit foroud^te. @te verurteilen alfo ben do- 
minns ju einem pati, befc^ränlen fjiernQd^ ben negativen S3eftanbteil bei^ Sigen^ 
tuntdbegriffd. SBo^I alle SBalbferDituten gehören in biefe Kategorie. 

G. ^a^ ber Sudübung^bauer unterfc^eibet man ftdnbige unb unftänbige 
Servituten. 

Die flanbigen Servituten (Servitutes continuae) fidlem einen bauembenBu- 
ftanb, fte getod^rleiften^ ein „^ben" ober ein ,,Serbieten''. 2)o(^ nennt man fianbig 
aud^ Servituten auf ein „lun", welche« jeberjcit iuldfjtg ift, j. 8. ein geivö^n* 
lic^eiS SBegerec^t. 

Un ftdnbige Servituten (Servitutes discoutinuae) ftnb folc^e, bie nur }U ge^ 
roiffen 3^ten ober bei gemiffen ®elegen]^eiten ausgeübt merben bürfen. So bad 
Sfle^t auf äßinb^ ober S^neebruc^^olj, bal^ äSinbfallred^t ufm. 

4. e^ibli^fett. 

2)ie to)id^tigften ))rivattvirtf(^aftli^en Sla^teile ber äßalbfervituten finb 
folgenbe: 

a) S3ef(^rdntung bed SBalbeigentümerd in bejug auf bie Senu^^ung beiSf SBalbed 

unb ^ierburc^ SSerl^inberung ber eintrdgß^ften SEBirtfd^aftS' unb Senu^ungdmeife. 
SBo baiS Stecht auf ben ^e^ug einer beßimmten ^oljart (%. )B. 99uc^e) vorliegt, lann 
bie Umtoanblung in eine anbete b^to. etntr&gli(!^ere (5. iB. Sfi<^te) nid^t vorgenommen toer» 
ben. SBo eine Setet^tigung auf Stod^oT^ vorl^anben iß, !ann ber SBalbeigentümec ben 
9hebertDaIbbetrieb nic^t einfül^ren. i)aiS Stecht auf (St(!^eniDenb&ttme ober anbere Starl« 
^Ol^er verbietet ben Übergang }u einer niebrigeren UmtriebiSjeit, bei toeld^er ftd^ hcA %BaIb< 
lapital beffer ver^infen mürbe. 9[u(b ^Beengung im jeultur» ober ^ur(j^forftungiSbetrteb 
lann burc^ eine Servitut bemirft »erben. %a9 Vlai ber SBirtfc^aftdftOrung ifl je nac^ ber 
9?atur unb bem Umfange ber Servitut großen Sc^toantungen untertoorfen. 

b) !&irelte Sd^mdlerung bed SSalbeinfommend, unb jmar enttoeber nur bur^ 

^ntjug getviffer Stu^ungen (Sau^oljrec^t) ober auc^ bur^ S3enad^teitigung bel^ $0(3« 

mud^fed (Streured^t). 

3m attgemeinen betrfigt ber fßtxlu^ ht9 ^|Ii(btigen SBalbeigentfimerd faft ftetd me^r 
ald ber (Sfeminn beiS Servitutard; in biefem gfaSe ergibt fi(!^ aber ein oolttwirtf^aftlic^ed 
Xefiait.«) 

c) Verringerung beS gntereffei^ für bie Sorftfultur, ba ber SSalbeigentümer 
bie Srüd^te feiner Xdtigleit ni^t allein genießen fann. 

SDiefe Scb^ttenfeite toirb ficb namtntWä^ bei bem jlulturbetrieb geltenb machen. 9Bo 
ber (Eigentümer mit einem IQerecbtigten teilen mu^, bleibt manche Kultur enttueber gan^ 
unaui^gefübrt, oter fie toirb nit^t fo forgffiltig gema(bt, toie im feroitutfreien SBalbe. 

d) (Befd^rbung ber SSalbfubftan} bur^ Übergriffe ber Sered^tigten, inbem bie 
9ui^übung ber Servituten leidet SSeranlaffung ju biefem ober ienem Sorftfrevel gibt. 

e) Serme^rung ber Sbften für ben Sorftfd^u^. 

f) Vermehrung ber SetriebSgef^dfte im Sintmer unb SBalbe. 

9(b^altttng Don ^oljfcbreibtagen; SCnfertigung unb Serabfolgung ber iBered^tigungiS« 
böiger; ßontroQe ber richtigen IBertoenbung berfelben; gfl^rung unb dvibent^altung ber 
^erecbtigleitdfaiafier ufio. 

g) Sntfte^ung verfc^iebener Unanne^mli^Ieiten für bie Sorftvertoaltung. 


1) SBiefe: 2for|W.83l., % g. 1874, 6 b^to. 8. 

2) ^ie belafteten ba^erifcben StaatiStoalbungen bringen 5 iB. einfcbtiegtic^ ber von 
ben berechtigten erhobenen 11 ^ro^ent toeniger ein ai§ bie unbelafieten. 
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^ierl^ei gehören gmipigTeiten , d^a^ff^/ i^ fofi^^ ^to^effe, bie — %umal bei unbe« 
ftlntmten @eit)ttuten — um fo leichter Doilommen, aU bie 92atur beiS ganzen 9le(^t0t)er^dlt= 
niffeiS ben ßeim bon ©treittgletten gleic^fam in fi(!^ trAgt. 

^icrju lommen no^ oerfd^iebene öoIfiJmtrtf^ofttic^e Stadtteile, »eld^c bie 

t^orftpoliietle^re na^er auszuführen ^at. 

3n biefer ^inftc^t fd^aben bie ©erüituten %. iB. burc!^ ^egünfiigung ber ^oliüerf^men« 
bung, ilber^au^t ber untoittl^aftlic^en S^er^el^rung üon SBalb^robulten (unft^ierte IBerec^ti- 
gungen), bur(j^ Ser^inberung bed lanbtDirt{^aftli(^en ^ortfc^ritt^ (@treu«, SBeibefeiDitut), 
buT(^ ©efä^rbung bed SBalbbeftanbed unb mithin ^Ibfc^mdc^ung bet IlimatoIogif(^en SBalb^ 
einflüffe (©tteuted^t) ufto. 

^er ®rab ber ®efä^rbung bed SEBalbed bur^ bie Servituten ^angt, abgefef/en 

t)on beren (S^aralter unb Umfang, ^auptfad^üc^ mit ben @tanborti$^ unb SeftodungS^ 

t)er]^öltniffen juiammen. (Sin ooHbeftodCter SBalb auf Irdftigem @tanbort unb in 

milbem ßUma leibet berl^ältnidmägig am menigften. 

6. ttOgemeitie ftei^tSgtttnbfa^e. 

a) ^a^ 93efte^en einer Servitut mug na^gemiefen tnerben. ^te S^ei^^it be$ 
(Eigentum^ mirb ^räfumiert. 

b) %U (Drunbbienftbarleit lann eine S93albfert)itut nur bann befteDt toerben, 
tuenn fie für bie Senu^ung bed ^errfd^enben ©runbftilcfd al§ folgen, nic^t blog bem 
ber^eitigen Sigentfimer SSorteil bietet. 

c) Z)ie SuiSäbung mug in jebem tiaUt eine ))fleg(t^e fein. 2)er Sered^tigte 
^at bad 3ntereffe bed SBalbeigentämerd tunli^ft ju fronen (civiliter uü). Se- 
f^rdnlt fid^ bie ietneißge Sludübung ber Z)ienftbarfeit auf einen Xeit beS SBalbgrunb- 
ftüdf«, fo fann ber SBalbeigentümer bie Verlegung ber Ausübung auf eine anbere, 
ffir ben IBered^tigten ebenfo geeignete Stelle t)erlangen, roenn bie 8[ulSfibung an ber 
bidl^erigen Stelle für i^n befonberd bef^merli^ ift. ^ie Soften ber SSerlegung ^at 
ber SSalbeigentumer ju tragen unb dorjufd^iegen. 

d) ^ie 9(ui$übung ift in begug auf ÜRobalitöt, S^t ufto. auc^ no^ an bte aO« 
gemeinen forft^oüjeitic^en S^ranfen gebunben, meldten fid^ ber berechtigte, 
unb 5toar o^ne (Sntf^dbigung, aud^ bann ju fügen l^at, to)enn bie betreff enben Se^ 
ftimmungen erft nad^ bem Srmerbe feiner Sered^tigung getroffen fein foHten. 

e) Sr^ö^t fi^ bad Seburfnid bed ^errf^enben (SrunbftfldCd, fo ift ed nid^t felbft^ 
t)erftanbti^, ba^ fi^ baburd^ o^ne toeitered au^ ber Umfang ber SBalbferbitut er^ 
toeitert. 2)ied trifft jebenfaHd nid^t ju, menn bie (^l^ö^ung be§ Sebürfniffed baburc^ 
entftanben ift, ba^ baS ^errfd^enbe ©runbftüdt feinen toirtfc^aftli^en S^aralter ges^ 
änbert l^at, 5. 93. ein SdCer mit einem SDtieti^l^aufe befe^t toorben ift. 

f ) 3m SaKe ber Unjuldngli^leit bed SSalbed mug fic^ ber Sered^tigte eine 
(ieitto)eife) (Sinf^rdnfung ber %u^ung gefallen laffen, oorbe^Itlid^ bed Sntfc^ä^ 
^igungdanfpruc^d bei einer burd^ ben Eigentümer oerfd^ulbeten Uniuldnglid^leit 

g) )Bei quantitativ unbeftimmten Serbituten ift bad äRitnu^ungdred^t bed 
<£igentümerd anjune^men. 

6. Si|u^ma|tegeln. 

SBon feiten beS 5ßflid^tigen fommen in ©etrad^t: 

a) Sd^arfe Stbgrenjung ber nic^t belafteten bon ben belafteten SBalbtetten 
ober ber mit »erf^iebcnen Dienftbarleiten belafteten ^oiapUjct boneinanber unb forg# 
fditige Erhaltung biefer Serec^tigungdgrengen. 
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b) @orge für Eintragung ber ffialbfert)ttuten nac^ Kategorie, SuSbel^nung, 9tu§« 
übungdmobuS unb ®egen(eiftung in bie ©runbbüd^er. Sugerbem ift eine erf^ö^fenbe 
2)arfteaung ber 993aIb(eroituten unb aller einfd^Iagenbfn Skr^oltniffe in bem betreffen^ 
ben Xa^ationi^merfe nieberplegen. 

2)ie{e 93ef(!^retbung mu6 enthalten: 

1. ben Uxi^rung ber Seröitnt unb — menn ciJ (ein !ann — bie begrünbenben Ur- 
hinben bjto. ^ofumente; 

2. bie ^e^etc^nung ber berechtigten unb belafteten ®runbftü(fe, ^fiufer ober $erfonen 
in {o jhilter ®etfe, bag ieber Smeifel audgefc^Ioffen ift; 

3. ben Umfang ber Seroitut (genaue 93e{^reibung); 

4. ben $(udübungdntobud, eD. etmaige ^efd^rdnfungen ber ^ereci^tigten ober iBelafteten, 
namentlich folc^e, meiere t)on ber Siegel abmeieren; 

5. etroaige ®egenlet{iungen (fjrorfi^ind); 

6. etwa üor^anbene @trett« ober n)enigfteniS noä^ nic^t genügenb aufgeflfirte $unfte. 

c) ©orgfaltige tlbertoac^ung ber !(udü6ung ber Sered^tigungen bur^ bad Sd^u^- 
unb SSermaltungi^perfonal 2)iefed ^at ftreng barauf ju feigen, \>a% in 6e}ug auf bie 
Sudübung bie burd^ ^erf ommen ober Sertrag begei^neten ©renken ni^t überfd^ritten 
werben. Die rechtmäßige SluiJfibung barf aber mcber öerl^inbert no^ crfd^ioert toer* 
ben, mcil fonft Ici^t ©rbitterung crjeugt wirb. 

d) $)inmirfen auf Sijicrung, b. ^. Ummanblung ungcmeffener ®ered^tigungen 
in gemcffene, faHiJ ber Selapete ju einem fold^en Antrage gcfe^Ii^ bercd^tigt ift. 

e) $rot)ofation auf ÄbliJfuug, b. ^. förmlid^en Knfauf ber Secftte bed @er^ 
t)ituteninl^aberd burd^ ben äSalbeigentümer, fobatb burd^ ben Sortbeftanb ber ©er^^ 
t)ituten bie SBalbfubftau) unb hiermit bad öffentlid^e SBo^I gerabeju gefä^rbet to)irb. 
3u erftcr Sinie gehören l^ier^er bad ©treured^t unb bie $)arjfc^arrgered^tigfeit, bann 
bie 8Beibefcrt)itut unb ba3 ©rdfcreired^t. 

2)ie nähere S)etrac^tung biefed ©egenftanbed bjto. ber Srunbfä^e in bejug auf 
ben 9[blöfung§ito)ang, bie ^roDofation^befugnid, bad ablöfungdt)erfa^ren, bie Slbfin^ 
bungdobjefte ufm. je nac^ ben einzelnen @ert)ituten muß in bie SorftpoIijei(e^re 
termiefcn toerbcn.^) 

7. @tlBfi|ung. 

eine »albferöitut erlifd^t: 

a) ald ©runbbienftbarleit burc^ Untergang bed l^errf^enben ®runbftüdd. SEBirb 
badfclbc geteilt, fo befte^t bie ©runbbienftbarfcit für bie eiujelnen leite fort; bie 
Hudübung ift jebo^ im gweifct uur in ber 28cife julafflg, baß fie für ben ®gcn^ 
tümer bed belafteten ®runbftücfd ni^t befd^toertid^er mirb. ®eret^t bie Sienftbar« 
feit nun einem ber Xeile )um SSorteil, j. 93. ein Siedet auf S)au^oI) einem @ebäube, 

1) t^gl. über fReguUerung unb Hbldfung ber SBatbferoituten fotgenbe SBerle: $feil, 
SB.: Über ^43efreiung ber ©diber oon ©eröituten im attgemetnen. gütticftau, 1821. — 
^artig, ®. 2.: 93ettrag jur fie^re Don 9(b(ö{ung ber ^ota>, 8treu= unb SBeibferüituten. 
©erlin, 1829. — Äraufe, ®. g.: Über bie OTIöfung ber ©erbttuten unb ©emein^eiten in 
ben Sorben. 3»it 2 5:abeaen. ®otH 1833. ~ $feit, ©.; Anleitung jur Ablösung ber 
föatbferüituten fotoie aur Teilung gemeinfcl^aftlid^er SB&Iber ufro. 3. Suß. Berlin, 1854. 
— «Ibert, 3.: ße^rbu^ ber gorftferoitutenabWf ung. SBürjburg, 1868. — $e^rer, Äarl: 
Xie Sttfammenlegung ber ®runb|tü(Ie, bie Siegelung ber ®emeingrünbe unb bie Sblöfung 
ber Sorftferoituten in Dfteneic^ unb in 5)eutfc^lonb. aJlit 4 Äarten. ®ien, 1878. — ^tii, 
Subwig: 3)er SBalb unb bie Oefeftgebung. ©erlin, 1875. — Xondelmann, ©ern^arb: 
2)te Hblöfung unb ^Regelung ber 9!BaIbgrunbgerec^tigteiten. 2 %U. ©erlin, 1888. 
6eB, ^otjtfi^u^. IL 4. «ufl. 4 
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fo crlifd^t jtc fflr bic übrigen leite, bie nväft mit Oebouben bcjeftt ftnb. — MW per* 
fönlic^e Z)ienftbarleit erßfd^t bie SSalbferüitut mit bem Xobe bed Sered^tigten. 

b) burd^ Untergang bed SBalbgrunbftfidd. (Stei^ fte^t bie bauembe tatfa^Iic^e 
Unmöglic^feit, auf bem ®runbftüdC bie @ert)itut ani^iniiben, j. 83. toeU bie äSalb* 
bobeniraft boöftönbig bemid^tet, ber ^oljbeftanb bur^ S^er, @turm, ^nfeften gän}:' 
lid^ gerftört ift. SD'änbeftenl^ mug in fold^en SäQen bie @ert)ttut fo lange ni^en, bii$ 
bie Seiftunggfo^igfeit be« SBoIbe« wieber^ergeftettt ift. — SBirb baä bienenbe ®runb^ 
ftitd geteilt, fo merben, menn bie SuMbung ber ®mnbbienft6arfeit ober ber perfön* 
li^en SDienftbarleit auf einen beftimmten Xei( bt^ bienenben ®runbftftdd befc^ranft 
ift, bie Xeiie, mel^e angerl^alb bed S3ereicl^iS ber 8[u8übung liegen, oon ber 2)ienft* 
barfeit frei. 

c) ^urc^ Sttf^ebungderndrung bed 83ered^tigten, berbunben mit einer Söfc^ung 
ber @erbitut im (Srunbbuc^. 

d) ^urd^ usucapio libertatis, menn auf bem bienenben (SrunbftudE eine Sn* 
läge errichtet morben ift, meldte bie Sudübung ber @ermtut unmöglich mad^t, unb 
ber Snfpru^ bei^ @erbitutbere^tigten auf 83efeitigung biefer Sniage berja^rt ift. 

e) Surd^ 9lbl5fung na^ äRa^gabe ber berfd^iebenen in ben einzelnen beutfc^en 
Staaten erlaffenen SUdfungSgefe^e. 

f) (Entfpred^enb ben Seftimmungen bed bor bem ^nlrafttreten bed bürgerlichen 
(Sefe^buc^ed in Geltung getoefenen 9led^td, menn bie SSalbferbitut no^ unter biefem 
Ueäft entftanben unb ni^t in bad (Srunbbu^ eingetragen ift. ^ie Sii^teintragung 
ift bie StegeL gn biefem gfalle erlifd^t bie äBalbferDitut namentlid^ au^ burd^ Ser- 
einigung bed (Sigentumd am bienenben ©mnbftüd unb bed Seroitutenre^ti» in einer 
$erfon unb burd^ längere 9lid^toul^äbung (non usus). 


3meited Kapitel. 

3itt iefttttbftftt. 

2)ie SEBalbferoituten laffen fic^ in folgenbed Softem bringen: 

A. ^oljgerec^tigleiten. 

1. Se^oljigungdre^t. 

a) Ungemeffened SSe^oIgigungdred^t 
a) auf Saul^oti, 

ß) auf 9ht^* unb ^erf^olg (^ei|t auc^ bad Sfe^t auf SBerl* unb &tf 

fd^irr^olj), 
/; auf SBrennl^oi}. 

b) Semeffened Se^olsigungdrec^t 

a) nad^ Ouantum unb Sortiment, 

ß) nac^ Quantum, Sortiment unb ^oljart. 

2. Ked^t auf SBei^l^oI}. 

3. «e^t auf JRaff* unb ßefe^olj. 

4. ate^t auf ®ipfefe unb 9lei«f|oIj. 

5. SRed^t auf ©tod? unb SEBurgel^oI}. 

6. 9led^t auf Särud^^olj. 
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7. gilec^t Quf Urs uttb SogerJ^oI}. 

8. gile^t auf S)firr^o(5 (bgm. Sur^forftungd^otg). 

2)ie ungestefTenen SetDitutett unter la toerben burc^ ben IBebarf beiS Sered^s 
tigtcn begrenjt. S)ie ©erottuten 2 — 8 begießen jtd^ auf f amtliche anfaHenben Sor«» 
timente ber bejeid^neten !(rt. 

B. Slebennu^ungdred^te. 

1. Ste^t auf S3auntrtnbe. 

2. $)orjf(i^arrs9icci^t (5ße%e^t) unb lecrfd^mclercire^t. 

3. gilec^t auf gutterlaub. 

4. Sted^t auf (Brad. 

5. Sßalbmetbered^t 

6. Sön6)tU unb Sic^eKeferec^t. 

8. @ireured^t (Saubre^t, SRoodrec^t, Siecht auf $(aggen^ieb ufm.)- 

9. ®rubenre(^t (Steilst auf Steine unb (Erben). 

10. Sie^t ium Sammeln t)on Seeren, SSilbobft, ^afelnüffen, Sd^to&mmen 
(Irüffefeec^t) ufto. 

G. Sonfttge Steckte. 

1. äBegegere^tigfetten. 

a) ffttifi auf SuBf^eige (jus itineris). 

b) Stecht auf Sal^rmege (jus yiae). 

c) ated^t auf Viehtriften (jus actus). 

2. äßaffergered^tigtetten. 

a) äßafferleitungdrec^t (jus aquaeductus), 

b) SBafferf^öpfre^t (jus aqnaebaostns). 

c) äJie^tränlre^t (jus pecoris ad aquam appulsus). 

3. glofered^t (Iriftred^t). 

4. Vttdft jum ßo^Ienbrennen, ^oIjaMagem ufm. 

Sie oorfteventcn 9BaIbfert)ituten fönnen fotoo^I atd ®runbbienftbarleiten aü 
aui) aU perfönli^e 2)ienftbarleiten, ;. 83. gugunfien einer (Semeinbe unb i^rer 8n^ 
gehörigen, befteüt merben. 

I. Jeil. 

$0l30ered|ti0feitftt. 

1. 6e]^Ql}tgttitg9tei|t. 

Unter bem Se^oljigungdre^tim allgemeinen t)erfte^t man bad Stecht, eut« 
meber eine geföiffe Ouote bed $oI}ertragiS ober ben ^olgbebarf fär einen getotffen 
3med au^ bem Salbe eined anberen gu beanffnrud^en. Db biefer 8[nf)>ru^ ein un< 
entgettlid^er ift, ober ob eine ®egenleiftung ftattfinbet, önbert nid^td am Ste^tl^be? 
griffe; beibed tommt oor. 

Suf meld^ed Sortiment fi^ bad Siedet begießt if^ gemö^nlic^ in iebem fon^^ 
treten SfaHe be^mt. 9Ran unterf Reibet ba^er toeiter gtoif(^en: Sau^olg-, 9lu$« 
unb SBerl^oIg' unb Srenn^olgberec^tigung; iebod^ lommt bie Servitut ^ier 

4* 
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unb ba aud^ in ber aKgemeinett Sfctffung auf „hai benötigte $oI}" bor. gn biefem 
t!falle ift aber in ber Siegel hierunter nur bad Srenn^ol) ju Derfte^en. S)er ^orft« 
be^örbe fte^t bad Snmeifungdre^t ju. 3^ 9(ntt)eifung bed $oIjei( finb mitunter ein 
fflr aKental (eftimmte Zage angefe^t 

^ad gemeff ene Se^oljigungdre^t ift nac^ Quantum unb Sortiment, mitunter 
aud^ nac^ ^ol^ort, feftgefe^t. SBenn ftc^ bad Se^olsigungdred^t auf eine ^otjart be^ 
jie^t bie — fei ed megen ungeeigneten Stanbortd, fei ed aud »irtfc^aftlici^en ®rün« 
ben — nic^t o^ne großen Slac^teil nad^gejogen toerben lann, fo mu§ bem $fli(^« 
tigen ba^ fUt^i jufte^en, bie Umföanblung in eine anbere ^oljart (ober auc^ ®e(b^ 
abgäbe) ju forbem. Sei nid^t befKmmter ^oljart mu§ fid^ ber Sered^tigte bie Ab- 
gabe in ber oorl^errf^enben ^oljart gefallen laffen, boraudgefe^t, bag biefe für ben 
fraglichen Sermenbungd)medC geeignet ift. 

2)ad ungemeffene Se^oIgigungSre^t mirb burc^ ben Sebarf bed berechtigten 
®runbftfidd bjtD. ^aufed befc^ränlt. 2)ie (Srenje bed Sted^teS liegt alfo in ber ,,ne' 
cessitas et utilitas praedii domiIlantis*^ SEßenn bad 9le^t ald ^erfonalferoitut bor^ 
lommt, fo tritt an bie Stelle bed pi-aedium bie betreffenbe belie^ene $erfon. 

2)er 83elaftete mug feinen SBalb fteti» fo ben^irtfd^often, bo| bie feftgefefete $o(i' 
abgäbe erfolgen fann. Z)ad Sel^oliigungdrec^t on fi^ lann toeber ben regelmäßigen 
Sorftbetrieb, no^ beffen 9tad^^altigteit beeintrdd^tigten; j|eboc^ ift bad Sie^t auf ge^ 
miffe Sortimente unb ^oljarten befonberd läftig für ben SBalbeigentümer, ba i^m 
bann bie SBa^I ber le^teren nic^t me^r freifie^t. 

S)er Sered^tigte barf fein $oI) nid^t oerf aufen, f onbem muß ed ju bem Stotit 
oermenben, ^u toeld^em bie Sbgabe erfolgt ift. 

2)iefe Öirunbfa^e gelten für aUe formen, in toüä^tn bad IBe^oIjigungsrec^t 
auftritt; mel^e 9RobifiIationen je nac^ ben f^ejieOen Se^oljigungdred^ten noc^ ^in^ 
julommen, ergibt ftd^ aud bem Solgenben. 


a) 8attl^oI)lere4tignttg. 

Z)iefe ift immer burd^ bie S^^^t Sefd^affen^eit unb ®röße ber ®ebäube be- 
ftimmt, n)orüber befonbere Sudler (@ered^tigfeitdfatafter) bortiegen, unb fann 
nur auf fold^e ©eböube Sejug ^abcn, toel^e ^ur S^xi ber SRec^tdoerlei^ung bereit« 
bor^anben woren. 3)er Begriff „93au^otj" muß feftgcfteflt fein. 3n ber Reget ge* 
^ört ^ierju nur bad ^ol), meld^ed ber 3intmermann berarbeitet, unb itoax bid jum 
Stiften bed $aufed. ^n einigen Sönbem ($reußen) mirb aber auä^ bad jur inne« 
reu Su^Heibung ber SSo^nraume erforberlid^e $o(j (Stubenbielen, Züren, Senfler« 
beKeibung ufm.) mit jum Sau^olge geregnet. 

S)er Sau^oljbered^tigte muß feine {(nfprüd^e auf ^^olj ju 9leubauten ober 9ie 
))araturen in iebem einjefnen ^aXit bnrd^ Saul^oljanfd^lage unb 93auriffe, meiere oon 
Xec^nifern auiufertigen finb, genau begrünben unb bad empfangene $o() binnen 
einer beftimmten grift htm bejeid^neten B^'ecle gemäß oermenben. 93ei Sleubauten 
muffen bie SDimenfionen ftreng eingehalten unb felbftoerftönblic^ ade baupoIiietHc^ 
SSorf^riften befolgt »erben ; bal^ oon bem früheren @ebaube ^er etma nod^ Dor^am 
bene brauchbare $)otj ift hierbei mit ju oermenben b^to. in Slnrec^nung )u bringen. 
3n ber 9tegel finbet eine ®egen(eiftung bon minbeftend bem $auIo^nbetrage ftatt. 
2)ie forftlid^e Dienftfü^rung tt)trb burc^ ^Bau^ot^berec^tigungen fe^r erfd^mert ($rü« 
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fung ber Soul^olianfci^lägc, 3(nto)etfung, Vbgobe unb IBuc^ting ber folget, ^onttoU 

lierung ber SSettüenbung, ©tJibent^altung ber Oerec^ttgfeitSfataftcr ufio.). 

Sfür gröjsere, mit IBau^oIgabgaben belaftete äBalblom^tejre (@taatö:s bgtu. ^otnfinen- 
wolber) empfiehlt ftc^ bie Slnna^nte unb Serpfltc^tung befonbeier Xec^mfec, ie nacb iSnttetn 
ober Reifen, jur Sfettigung ber jä^rlic^en ^n|d^lfige Aber ben 93ebarf ber berechtigten d^e« 
bäube p dUnhcrnttn ober Sie^araturen, je nnc^ Ortfd^aften. Überlögt man biefe ^uffteUung 
beliebigen ßinimernietftern, {o ereignen {id^ biete Unterf(!^[eife; mitunter ift bied leiber auc^ 
bei terpfli(!^teten Sec^nifem ber ^U. sbtx ^fiufigfie SSetmg befte^t barin, bag ber gimmer« 
mann bem berechtigten ftärtere ^dl^r, a\» nötig ift, k>otfci|reibt, biefe aber für fxd^ bel^dlt 
unb bem iBere^ttgten f^toöc^ered ^olg auiS feinen Sageroorräten gum $au liefert, bafür 
aber bie 9(rbeit ganj ober »enigftend pm ^eil umfonft leiftet. 3n biefem f^alle ^aben 
beibe ^ntereffenten SBorteile; nur ber Salbeigentümer ift ber ^Betrogene, ^iefed 93eif^iel 
bemeift juglei^ f^lagenb, mie notmenbig e^ ift, bag fic^ ber f^orflmann einige ^nntniffe 
im SBaufacf) aneigne. 9Sie loill' er bie Prüfung eined oom Zimmermann aufgeftedten iBau« 
^olganfc^lagd in tec^nifc^er ^infid^t übernehmen, wenn i^m f olc^e l^enntniffe gängUc^ mangeln, 
oieüeic^t fogar bie IBegrtffe: SBanbra^men, ^ruftfc^meHe, ße^lbalfen ufio. fremb finb? 

b) 9lup nnh ffierf|olglerei|tfgnttg. 

25iefe« Siedet fommt afö gemeffcncS unb ungemeffenei^ öor. Die Segriffc 
„yivLlj^ unb SBerf^oIj" muffen in jebcm gatte feftfte^en. Unter Slufc^olj »Jtrb gc^^ 
mö^nlid^ bad ffeine Öfonomie^ols derftanben, unter S^erf^olj bai^jenige ^ol}, tnel^ 
(j^ed in ben gemöl^nlic^en SSerfftätten ber ^anbtperler (SBagner^ uftn.) Derarbeitet 
mirb (Sefc^irr^olj). Sei unbejlimmtem 9te^t ift ber Seborf no(^ ben jur Seit ber 
@ert)itutentfte^ung auf bem bere^tigten ®ute oor^anbenen Setrieben (^o))fen}ud^t, 
SBeinbau ufm.) ju beurteilen. 

®er Sere^tigte fann ferner ni(^t ^olj ber beften Dualität beanfpru(^en, fon- 
bern mu|, je nac^ Ser^altnid beS SortenanfaOd auf ben regelmäßigen ^ol^fd^Iögen, 
auc^ geringere $öljer mit annd^men. Die ungcmeffene SRuj« unb SBerl^oIjberec^^ 
tigung f ül^rt pufig ju ÄoUifionen jttjifd&en beiben Sntercffenten, ba hierbei ba« ©olj- 
quantunt don ber bem ^anbmertj^betriebe gegebenen Su^bel^nung abfangt, tpoburc^ 
ber Selaftete empfinblid^ gefc^äbigt tnerben lann. 

3m allgemeinen fommt biefe Seroitut feiten öor. 

c) Orennl|iol3lered|tigttng. 

«u^ bie Srennl^oljbcre^tigung tritt ate beftimmte unb unbeftimmte auf. 
3n bejug auf lefctere gilt bie für ba« 9lu^^oIarcd^t angegebene Sefc^ranfung, b. ^. 
bie Abgabe fefel fid^ nac^ bem Ser^ältniffe be« ©ortimentenanfaH« ber ©erläge (©d^eit^ 
trüget, Steig- unb ©torf^olj) aufammen. DaS nid^t fixierte Siedet auf Srcnn^olj 
begießt fi^ überbieg nur auf bagjenige ©olj, loeld^cg für ben getoö^nUc^en SSirt:^ 
fd^aftSbebarf erforberlid^ ift unb auf bem bered^tigtcn ®utc felbft jur gcuerung ge:: 
langt (jur ©tuben^eijung, jum ftod^en, Sacfen, SBafi^en, Bleichen, Dbftbörren uflo.). 
Der ©ebarf jum Setriebe gewcrblid^er Slnlagen (j. S. Sranntmeinbrennerei, ©ffig^ 
fieberet ufm.) fällt nic^t mit unter biefe ©eroitut. Die ^oljfäHung ge^t jmar in ber 
Siegel t>on bem i^orftbeamten aug; j|eboc^ lommt aud^ bie Stuf arbeitung burc^ bie 
Sere^tigten dor. 

SBirb ber belaftetc SSäalb oon Unglücfgfäüen (©türm, SnjeltenfraB) getroffen, 
bie ju einem äRe^reinf^Iage nötigen, fo fann bie Soraudoerabfolgung bed Siec^t^ 
^oljcg atebalb für mehrere ^a^xt erfolgen; jiebo^ ^at ber Serec^tigte feinen Sn^s 
\pxvid) hierauf. 
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^ic^ umfangreid^e ^Btenn^ol^betec^tigttngeii »irb unter Um^&nben bod ^l^ol^- 
pxoitnt t^etringert. 5S>it^ tft bann ber gfaH, toenn ^ur SSefriebtgung bet tolTflic^en 9ienn« 
^ol^bebürtniffe Sltt^^oljfk&mnte ju 99renn]^ols aufgearbeitet »erben muffen. 

^ie StuSbe^nung btefed Siebtel» ^angt oon ber Sul^Iegung bed 93egriffe# 
,,SBeici^^oli"^) ab. SRan oerfte^t hierunter bie meid^en $o()arteii, auf roeld^e bie 
SBirtf^aft ni^t gerichtet tft, bie alfo nur in untergeorbneter SRenge auftreten unb 
bei rationeQer gorftmirtfd^aft überhaupt ni^t überl^anb nehmen bürfen. ^etod^nlit^ 
gehören ^ier^er: «f^^en, fonftige 5ßat)t)e^«rtcn, bie SBalbtociben (So^t, SBerft*, 
^aarmeibe uftD.), Sinben, ^afeln, fonftige Sträuc^er (Domen), jumetlen auc^ (Erlen 
unb 93irlen, felbft liefern, bie in Saub^oljbeftanbett ben Slebettbeftanb bilben unb 
fonft bei ben Steinigungd^ieben entfernt merben. 

2)ie Sludübung bed Sled^ted muß pfteglid^ gef^e^en. 3)ie betreffenben 83eftanbe 
ntflffen ein folc^ed Sttter erreicht ^aben, ba§ il^nen ber Kud^ieb bed SBeid^l^oIted nic^t 
nte^r fd^aben lann. S)er Seftanbdfd^Iug barf hierbei ni^t unterbrochen hyerben; grö- 
gere ^orfte bon SBei^^oIj in 83uc^en^egen ober Stiebem^albungen bürfen ba^er nic^t 
rabilal aui^ge^auen merben. Kugerbent ift ber $ieb auf gemtffe 9Ronate ju bef^ran^ 
len unb mö^renb biefer 3^it ftrenge Suffic^t ju führen. Unter biefen Sefd^rönfungen 
n>irb ber Sorftbetrieb burc^ biefe Servitut int aügenteinen menig gefd^öbigt, ba ^ter- 
burd^ für ben SSalbeigentünter leine Sert)f(id^tung begrünbet mirb, ben SBuc^d ber 
933eid^]^5l}er ju beförbem, unb ba beren Kud^ieb ben (Smnbfä^en einer guten Sßtrt- 
f^aft entf^ri^t. (Sine Unanne^ntli^teit für ben SBalbeigentümer tiegt aber bann, 
bag er j. )B. Sirlen, beren (Einfprengung in ben Suc^en^o^malb ben Slu^^olgertrag 
fteigern mürbe, nt^t mit ^oc^ jie^en tann. 

3. ftei^t auf Waffs aber 8efe|Ql}. 

3)er ©egriff Slaff^^ ober ßefe^olj (ögL ^ierju ®. 29) mu% ba er öerfc^ie- 
ben gefaxt mirb, örtlich feftgefteQt merben. $ier unb ba mirb fogar bad Stod- unb 
SSurjel^oIi mit jum Sefel^olj gerechnet. 

^auenbe unb fd^neibenbe SBerljeuge finb überall audgef^Ioffen; fe^Ier^after^ 
meife mirb iebod^ ber ^ö(}eme Steid^alen mitunter nad^gefe^en. Sei geringer Sefe 
^oljmenge im belafteten SBalbe tonnen bie 93ere^ttgten anbered ^olj afö (Sx\a^ 
hierfür ni(^t beanfprud^cn. 3)cr SSerlauf be« gefammciten ^ol^t^ ift, ba bie Servitut 
nur bem eigenen Sebarfe ^u bienen ^at, ungulaffig. 

Snner^atb f orftorbnungdmägiger ©renken ift biefe 9iu^ung im allgemeinen t7on 
geringem Slac^teif. 

4. Medit tuf eif^U unh WeU^oI). 

S)iefe ©croitut erftrccft fic^ gemö^nlid^ nur auf fämtUc^e^ in ben ©otjf plagen 
anfaOenbe Sleil^^ol} unb bad ®ipfe(l^olj bid }u einer gemiffen @tarfe (ge« 
mö^nlic^ bid 3u ber (Stelle, an melc^er ber ^ol^^auer ben Stamm regelrecht ent 
gipfelt). Die Aneignung bur^ bie berechtigten barf erft gefc^e^cn, nad^bem bie 


1) ^ie fran50ftfc^e Crbonnanj t)t)n 1669 unb ber Code forestier nennen bod SSeic^' 
^olj „boifl-blanc", baS SRaff* unb ßefeliol^ „bois-mort, eec et giaant**. 
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Sbtrennung burc^ bie ^olj^ouer erfolgt ift. 93ei ftarlem 3(ttbrange ber 93et)ö((erung 
ertoa^fen ^ierburc^ lei^t aKerlet Unjuträglu^Ietten. 

Sin mefentlid^er ytaä^tül f Ar ben ^flid^tigen iffc mit biefetn äieci^te nid^t t>tt^ 
fnupft; nur mxh er ben Stieber- ober äRittelmalbbetrieb ni^t einfäl^ren bürfen, toenn 
er ni^t ben ^oljertrag jum großen Xeile bem Seret^tigten flberlaffen toill. 

9(nberd (iegt bie ®ad)t, menn in ber Servitut juglei^ oud^ bie iBefugnid jum 
©c^neiteln* fte^enber Stamme mit inbegriffen ift, meil l^ierburc^ ben Seftanben er« 
^eblid^er 3laä^itxi jugeffigt toerben lann. ^n biefem SaKe barf bad Siedet nur ouger 
ber Softjeit unb in ben t)on bem SSalbeigentämer angen)iefenen Z)iftrilten (^aubaren 
Seftänben), femer auc^ nur bii^ ju einer getoiffen jBaum^d^e aui^geübt to)erben. flfö 
eine befonbere ^otm biefed Sted^tei^ ift bai^ in ÜRittelmalbungen ni^t fettene Siecht 
auf Sefenreidfd^neiben (an 93irten) anjufe^en. 

6. ftei^t tuf eM9 unb aBtit}eI|0l}. 

SSon biefem Sterte fann ber 9latur ber @a^e no^ nur in ^od^malbungen bie 
Stebe fein. Sin Übergang jum Stieber^ ober SDlittetoalbbetriebe oon feiten bed be« 
(afteten SSBalbeigentümerd ift mitl^in, n)o biefe @ert)itut befte^t, audgefc^Ioffen. 

SBenn ^infi^tU^ ber Stocflange nid^t beftimmte SSorf^riften befte^en, fo lann 
ber ^fli^tige bie Stamme mögli^ft tief abf^neiben. 

Überaß bort, \do mit ber Sted^tdaudfibung befonbere (Sefal^ren t)ertnüpft fein 
mürben, g- ®' ^^ ^i^t befamten @d^Iägen, an fteilen, bem Slbrutf^en ober 9tb^ 
fd^memmen aufgefegten Rängen, auf Slugfanb ufm. muß bie Stützung ru^en. SRit« 
unter beftel^t für ben Ste^tSin^aber bie S3er))fli^tung, bie ©tocRöd^er mieber einju? 
ebnen, mol^I aud^ bie, fte ju bef&en ober ju bepflanzen. SDie 9(udäbung ift femer 
^ter unb ba auf gemiffe 9Ronate, Xage, fogar Xagedjeiten befd^ranlt. 

Sad 9ted^t begreift entn^eber alled Srud^^ol}, abgefel^en Don ber betoirfen- 

ben Urfa^e, ober blog einzelne Kategorien Don SSru^^oIj (SBinb^ @d^nee«, 

2)uft^ unb (Sii^bm^^oli). ^m le^teren S^Ile entfte^en leidet KoQilionen, ba bie 9e« 

ftimmung ber urfprünglic^en Urfad^e beim 3uf ammentt)irlen oon S^nee, Sturm ufm. 

oft f^micrig ift. 

®tn inteteffanter d^e(!^tdfireit lnüp\tt ftc^ an einen im Sa^ie 1868 int gorfte Sinter* 
^auc^ an ber ^laf^t fiattge^abten Q^i^v ^uft* unb @(^neebmc^, n^orfiber audeinanberge^enbe 
4)utac^ten Don ®runert^), Son^aufen*} unb einem Slnon^mud^) abgegeben »urben. 

2)a^ Sie^t bejie^t ft^ nac^ ber gemö^nlic^en 9tnna^me nur auf bad mirflic^ 

gebrochene $o(j, ni^t auf bie gebogenen, gefc^obenen, an anberen Stämmen ^an^ 

gen gebliebenen ober }u S3oben gebrfldten Stamme, meiere }um Sortma^fen be? 

fö^igt ftnb. 9(ud^ bie im iBoben beftnblid^en Stammteile, j. S3. bie no^ fte^en- 

ben 93ru(^ftümpfe mit ben SSBurjeln, finb im 93ru^f)o(ie nid^t mit inbegriffen. S)ie 

Berechtigung begiel^t fid^ femer nur auf einzelne Stamme (jum eigenen 93ebarf), 

unter Umftönben mit ber Sef^ranlung auf eine gemiffe SJla^imalftärte, in feinem 

Satte auf ganje niebergebroc^ene Seftanbe, n?et( ia fonft ber ^oI}beftanb eined gan« 


1) gforftl. »I. 7. $ft. 1864, 163; 9. $ft 1865, 160. ~ 2) «ttg. %, u. 3.*8tö. 1864, 
286; 1866, 211. — 3) 5)af. 1866, 178. 
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}en SBalbed jum Stec^t^ol; toerben löntite. Die Sdtmenimng t)on SBerlseugen jur 3er^ 
Ileinerung lattn ben berechtigten nid^t Derfagt merben. 

Dai» bloge äSinbfadred^t ift bef^ränfter, inbent ed fic^ nur auf äBinbfaQe 
(nid^t aviä^ auf SBinbbrüc^e) bejie^t. Sin befonberer forfttoirtfd^aftlid^er iRac^teil ift 
mit biefer @ermtut nid^t t)erlnfi^ft. 

7. Wei^t auf Uu unb &tget|0(}. 

Unter Ur^ unb Sager^ol} Derfte^t man bie im SBalbe infolge ^o^en Mittle 
tjon felbft umgeftürjten, unbenuftt lagemben unb ba^er bereite in öerf^iebenem 3cr« 
fefcungSgrab begriffenen, jum Icil fogar fc^on faul gemorbenen Stamme. 

Sei bcr heutigen intenfiüen gorftmirtfc^aft ift ba« Sager^ofjred^t jiemlic^ gegcn^ 
ftanbdloi^; ed gibt jieboc^ l^ier unb ba nod^ SBalbungen, in benen ta tfö^Iid^ no(^ 
Stämme im SBalbe üerfaulen.^) 

8. Kedlt tttf 3)nn|Ql}. 

2)iefe Sert>itut bejie^t fid^ auf Stangen bgm. Stämme, bie auf natürlichem 
3Bege auf bem Stode bürr geworben finb, ni^t auc^ auf fold^e, beren Sbfterben 
eine So(ge menfc^tid^er 93efc^äbigungen ift. 3)ad Sfled^t fü^rt, abgefel^en Don ber 
f^mierigen unb umftänblid^en ^ontroDe, teic^t gu SoQifionen gmifd^en bem Serec^? 
tigten unb bem ^flid^tigen, inbem (e^terer beftrebt fein mirb, bie unterbrudten b}to. 
ber Unterbrücfung na^en Stangen cor bem Dürrtoerben ju entfernen. 3" biefem 
SaQe toirb aber ber Sere^tigte gefd^mätert unb toirb fic^ burc^ Übergriffe fd^abtod ju 
galten fuc^en. 9(m beften mirb Streitigfeiten baburd^ t)orgebeugt, bag man fic^ über 
bai^ Slfter einigt, Don toeld^em ab ber SBalbeigentümer 2)urc^forftungen einlegen borf.-) 

Slu^gefc^Ioffen ift ber Sered^tigte Don ber 9lu$ung be^ $)o(jed, »el^ed infolge 
Don 9iaturereigniffen (Sturm, Scuer, gnfeftenfrafe) troden geworben ift, ttjcil nic^t 
unterfteQt merben lann, ba^ ber (Eigentümer bed äBatbed burc^ (Einräumung biefer 
SerDitut auf bie 93enu$ung ganjer 99eftänbe f^at Derjit^ten motten, unb meil ber Se^ 
re^tigte ni^t me^r al^ feinen iä^rlic^en Sebarf aud bem SBalbe entnehmen foU. 

II. leil. 

9lelifttttii^ttiigStfd|tf. 

1. Weilt auf Oaumtinbf. 

3!)ie Scrcditigung auf Saum rinbe erftrecft fic^ ouf biejenigen ^olgarten, bereu 
Winbe Sertoenbung aö (Serbmaterial finbet (befonber^ @id^e, au^ Sichte, Sörc^e, 
©irle, SBeiben). SelbftDcrftänblid^ fann hierbei nur bie Stinbc ber in ben regel* 
mäßigen 4)oIäf erlägen auf attenben Stämme, beren gäßung gemöfinlidi ben 4)olj^oueni 
obliegt, in ©ctrad^t fommen. 2)o^ 9le(^t ift entweber nad^ Slinbenquantum ober 
Stammgast beftimmt, ober ed mirb buri^ ben S3ebarf beg Berechtigten begrcnjt; e« 


1) 3. ©. in ben Sürftlit^ Sc^lDar^cnbergfc^en SJeöiercn Salnau, iReutl^al, 3:uffct unb 
6c^ottawa. SBgl ben S3eri(f)t üon ^ efe über eine 8lctfe butd) Sat^fcn nact| ©öl^men («flg. 
S- u. 3.=8tg. 1870, 87 u. f.). 

2) 3n ben figfalij(^en ©uc^cnbcftänben be« Spcffart batf g. 58. nid)t Dor bem 60. 3aJ>t« 
bur^forftet werben. 
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lotnmt im allgemeinen feiten t)or. Set (Eigentümer mirb l^ierbur^ jur Saftf&Kung 
genötigt. 

ä^nltd^ Hegen bie SSer^ältniffe in (ejug auf bad nod^ feltener Dorfommenbe 
Siecht Qttf Stnbenbaft. 

2. ttei|t auf §üti tttib Zeer. 

S)ag $arjf^arr*8ie(^t l^at ba« auS ben ßad^en ber gid^te (3)eutfc^Ianb) ober 
Sd^mat^Kefer (Öfterreic^) audtretenbe $org gnm ^egenftanb. Si» lann nad^ S<^I 
unb Stdrfe ber angula^enben Stamme, fomie in bejug auf SRenge unb Simcn^ 
fionen ber ie an einem Stamme anjubringenben Sa^en beftimmt fein ober ni^t. Sn 
iebem SaQe barf aber bie Sudübung nur in ben Don bem (Eigentümer l^terju an^ 
gemiefenen S)iftrilten (na^eju l^aubaren Seftanben), unter @in^a(tung einer gemiffen 
Sd^arrjeit, erfolgen. 3)a bai$ $arj nid^t gum eigenen Sebarfe, fonbem aU $anbeld^ 
artilel gefammelt tt)irb, lann Don einer Segrenjung bur^ ben SSalbeigentfimer, bjto. 
oon einem SSerbote bed SSerlaufi^ feine Siebe fein. 

2)iefe Servitut gehört mit ju ben aOerf^abUc^ften, meil bie ^arjung, jumal 
bei ber gid^te, einen Sntoad)^\>txlvi\i l^erDorruft unb bie ^lu^^oljaui^beute oerringert 
(Stuftreibung be^ unteren ©tammteiö, SRotfoute, felunbär Srud^* unb 3nfeltenfd^aben). 

5Die leerf^toclereigerec^tigleit umfaßt bieSBefugnig jurJRuftung ber nad^ 

ber gdHung im ®oben oerblicbencn Äiefernftöde in beftimmten Diftrilten- jur ®e* 

minnung Don ßien^ol} unb Xeergeminnung ^ieraud. Z)a ber Sered^tigte bieSiobung 

}ur SSerme^rung be§ ßienge^altd gern ^inaudfd^ieben bjm. unter Umftänben erft 

na^ erfolgter ^Itur bed Sc^Iaged Dorne^men totrb, mu| er bagu angel^alten mer^ 

ben, bie bei ber 9tobung etma befd^abigten ^flangen burc^ neue ju erfe^en. 

2)ie %ai\adit ber SSernte^rung beS ^engel^altd in ben ^tefemftöden, bie ntel^rete 
Sa^re im IBoben Detbleiben, erflärt ftd^ aud ber noc^ längere Seit nac^ ber S^Oung fort« 
bauemben SebenMätigfeit berfelben. 2)te äBurjeln nehmen noc^ JBobenmaffer, bj». mtne- 
ralifc^e 9{&l^rpoffe auf; bie ^im Siodt auffteigenbe ©aftflüffigleit ift ^argfü^renb. ^a^ 
Gaffer unb bie ßüc^tigen &(e Derbunften an ber freigelegten $irnf[&(^e, n^älfienb fid^ ba^ 
nic^t Derbunftbare ^arj in ben ^tUtn bed ^ol^eS ablagert. 

3. 9ied|t auf ^uttertauli. 

2)ad Snttertaubrec^t fc^tiegt bie Sefugnid jum Saubftreifeln an ben bereite 
gefällten ober jur Fällung beftimmten Seftdnben jum Stotdt ber Fütterung bed 
eigenen iBie^ed in fi^. 3(m ^öufigften fommt eS in Stieber? unb äRittetoalbungen 
Dor. äSerfjeuge finb hierbei audgefc^Ioff en ; auc^ bai^ 9(bbre^en Don S^^^i^^ ift nm 
ftatt^aft. SBenn ber notkoenbige Sutterlaubbebarf aud ben regulären Sd^Iägen nic^t 
gebecft merben lann, fo finb iBeftänbe mit ber (Erlaubnis jum Sbftreifen bed Saubed, 
fomeit badfelbe Dom Soben aud mit ben ^änben erreichbar ift, anjumeifen (aber 
erft im Spätfommer). Ser SBerlauf bed gefammelten gfntterlaubed ift audgefc^Ioffen. 

4. Vitifyt auf ®tüi. 

Sie ©rofereigered^tigfett unterliegt au^ forftpfteglic^cn ©rflnben nac^ Ort, 
3cit unb Slrt ber SCuSübung gewiffen Sefc^ränlungen, bie jetoeifö burd^ Urfunbe, 
(Scfcfc ober ©erfommen geregelt finb. Sie tritt befonberd in Slicber^^ ober 3Rittct 
malbungen auf, mo meiftend eine üppige (Slro^Degetation fic^ Dorfinbet. ^n ber 9tegel 
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barf fte erft t)on einem getoiffen 8(ter ber Schonungen ab beginnen, h7obet ftc^ bie 
Schönheiten nad) ben Setriebd^ unb ^oljarten ju rieten ^aben. Sie mu6 femer 
auf beftintmte Zage ((Srai^tage) bef^ränlt bleiben unb ift getod^nlid^ nur bun^ 
9fht))fen bed®rafed audjuüben; mitunter ift bie Sntoenbung tittt^ SBerl^eugd (SRef- 
fer, Sid^el) geftattet. Sßie bei bem borigen Steckte mirb bie Xudübung burc^ ben 
tjutterbebarf bed eigenen SSie^ed begrenjt. Die SBeibebefugnid ift hierin ntc^t mit 
inbegriffen. 

2)ie Sd^äblic^Iett ber !(ui»übung biefed SHec^ted ^ängt mit ben Stanbortd^ unb 
Seftocfungdber^&Itniffen jufammen. Suf bem frifc^en (r&ftigen ^oben ber Xuetoa^ 
bungen ift biefed Stecht, orbnungdma^ige ftbermac^ung oorauiSgefe^t, nur toenig fd^db^ 
ß^. 9luf nur mittelguten ober geringen Söben finbet aber infolge biefer Serbitut 
eine bebenltid^e S^md^ung ber 9Ba(bbobenIraft ftatt, ba bem 89oben im (Sxa^tondf\t 
beträc^tli^e Ouontitdten mineraßfc^er Slöl^rftoffe entjogen merben. 

5. Otlbmetbereili. 

2)iefed JRed^t begreift bie iBefugnid bed Serbitutard, bai^ eigene SEBeibeüie^ 
in einen fremben SBatb jum Qrotdt ber Sbtoeibung ber bafetbft n^a^fenben ®räfer 
unb Siitterfrauter eintreiben ju bürfen. Z)a8 SSeibered^t ift nic^t fiberaD auf bie 
Sefugnid befd^ränft, nur bad eigene SSie^ in ben SBalb treiben ju bürfen. ^n Ober^ 
fteiermart }. 93. ift bem Sere^tigten geftattet, au(^ frembei^ 93ie^ (Hufna^mdote^) 
mit in ben Pflichtigen SBalb einjutreiben. 2)ad (Srafereire^t ift hierin nid^t mit in« 
begriffen. 3"^ S^tereffe ber gorftfultur muß biefeö SRec^t, welc^ed fe^r f^öbli^^c 
t!foIgen ^aben lann, in bejug auf Ort; 3^^^/ SSie^gattung, Städja^I unb Suj^übungS- 
mobud getoiffen Sefc^ranlungen unterliegen, toeld^e ft^ au8 bem fr&^er bei ber SBeibe- 
nufcung (ogl, 89b. IS. 11 ff.) ®efagten ergeben. 

2)er äSalbeigentümer barf gemiffe Siftrifte in Sd^onung legen; er barf jebo^ 
ftulturberdnberungen ^), burd^ todä^t ba^ SBeibered^t gefd^mdlert merben toürbe, nic^t 
oorne^men. 

Sie^gattung unb StüdCgal^I finb enttoeber beftimmt ober unbeftimmt. Sei 
unbeftimmter SSiel^gattung tt)irb angenommen, bag ber Eintrieb t>on befonberl 
nad^teißgen lieren (3i«9cn, S^afe) auSgcfc^Ioffen fei. Sft We Stüdja^I beftimmt 
(Su^na^me), fo toirb bad noc^ faugenbe S^ngoie^ nictt mitge^d^It. 3ft hingegen 
bie Stüdia^I unbefßmmt (9{egel), fo barf nur fobiel SBeibeoie^ ber bere^ßgten (Sot- 
tung in ben belafteten ä23alb getrieben tt)erben, atö mit bem auf bem berec^ßgten 
®ute getoonnenen Sutter burd^gemintert merben fann. Sei biefem aRagftab mu§ 
iebo^ ber Sutterbebarf bed übrigen jur Sanbtt)irtfd^aft gehörigen Sie^S in W>iti^' 
nung gebraut n^erben. $anbetöbte^ barf ni^t mit an ber SEBeibe teilnehmen. SinjeU 
^ut ift unjuldfftg. Der Sered^ßgte l^at einen Wirten anjune^men unb i{l für beffen 

^anblungen oerantn^ortßc^. Dad SSiel^ barf nic^t beliebig, fonbem mug auf befttmmten, 

— — — ^— ' ' I '■ 

1) über bie f^rage, tnwietoeit ber f^orfi^err burcf) frembe SBeibered^te tii ber ^ox^- 

tultur befc^rfinh toerbe, unb tnwiemeit er namentlich 5U ^ulturDeränberungen, g. 89. 92abel' 

^oljanpflangungen, ben t^erec^tigten gegenüber befugt fei, liegen gmei (fntfd^eibungen M 

OberappeQationdgeric^td 5U ®öttingen ))or, in n^elc^en al§ maggebenber @)eft(j(^tdpunft bc 

jetc^net n^irb, bag bei @)erec^tigfeiten biefer Tlxt im 3^^Ü^l ^^^ ^ebürfnid bed praedii 

dominantlB bie beftimmenbe ^renje abgebe (3a^tbüd)er ber beulfcl)en SRecl)tdttJiffenf(%aft Don 

©c^letter, 2. ^eft, 1869, 97). 
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t)on ber f$orft6ef)orbe anjutoetfenben äBegen ;ur SBeibe unb toieber nai) ^anU ge^ 
trieben koerben. 

2)ie Unterl^altung ber Xriften nnb Xränien tft @a^e bed 99ere(i|tigten. (£tne 
S3ert)f(id^tnng ;ur Sinfriebigung ber @^onungen befielt für ben Eigentümer ntc^t; 
jebo^ mirb beren ^erfteüung feinem gntereffe entfpred^en unb manchen Serbrieg^ 
ttd^feiten t>orbeugen. 

2)ad Vttä^i ber SJlittoeibe (jus compascendi) bed (Sigentümerd mirb überaQ 

afö felbpöcrpänbltd^ angenommen, infofern nid^t auiJbrücMic^ baiJ ©egenteil feftgefteUt 

tft. S^bod^ barf ber äBalbeigentümer fein SSie^ in folc^e ©d^onungen, meldte er bem 

SSerec^tigten oorentl^alt, and) nid^t eintreiben. 

^ai jus compascendi ifi eine befonbere ^rt bet ßoppel^ut, b. 1^. ber gemetnfc^aft: 
liefen $ut meuteret auf einem ober auf mehreren ©tunbftüden. ^iefe fann nämlic^ in 
folgenben gormcn auftreten: 

1. jus compascendi, menn ber (Eigentümer unb ber 8ert)itutbere(!^tigte jugleic!^ auf 
bem ©runbftücfe bed erfteren toeiben laffen bürfen; 

2. jus compascui, b. t. bie ßonfurrenj mehrerer ©erDitutberec^tigter auf bem (S^runb« 
{lud eined britten; 

3. jus compasculationis, b. i. bie Slonfunen^ mel^rerer atö (^emetnbemitglieber jur 
Sßetbe ^ered^tigter auf @lemeinbegrunbpüden ; 

4. jus compasculationis recipropum, b. i. bie gegenfeitige äBeibebere(!^tigung mehrerer 
auf t^rcn k)er{(!^iebenen ®runb|iflden. 

3tn allgemeinen ^at bie äSeibeberec^tigung toegen ber SSerönberung bed ganjen 
lanbtoirtfc^aftKd^en Setriebed gegen früher an SEBert berloren, jumal in tultioierten 
©egenben unb bei groger Entfernung ber Sßalbungen oon ben ©tanborten. @ie ift 
augerbem in einem gtogen Xeile 2)eutfd^(anbd bur^ Stbldfung befeitigt. 3n t)ielen 
®egenben t)on Öfterreid^ fpielt aber biefe Servitut noc^ eine bebeutenbe Stolle. 

6. eni^tU mt (St^ellefeteilt. 

®cr Segriff ergibt fi^ an^ ber ftberf^rift. Sic Befugnis jum Sammeln an^ 
berer Saumfrüc^te ift beim ,,@derred^t" (mie biefeS Sted^t auc^ genannt totrb) aud« 
gef^Ioffen. 3)ie ©eminnung barf nur in ben angetoiefenen Diftriften, et), an getoiffen 
lagen erfolgen; ferner finb bie ©erec^tigten für bie bem ^olje l^ierbei jugefügten 
Sefd^öbigungen oerantmortlid^. ®ad Sbf^Iagen ber (^dttn ober bie Senu^ung eifemer 
Biedren ift unjulaffig. 2)ie Siu^ung befc^ränft fid^ auf ben ^andbebarf bed Sered^» 
tigten. Sei @))rengmaft ru^t bie ©ere^tfame getoö^nlic^; au^ f5nnen f olc^e 2)iftrif te, 
beren gru(^temtc jur ©elbftbefamung erforberlic^ ift, eingel^egt toerben. 2)a8 SKaft- 
red^t ift in biefer ©eroitut nid^t mit inbegriffen. 

@^aben ift mit ber Ausübung biefed Sted^ted mo^I laum oerfnüpft. 

2)ie Sefugnid jum Eintrieb t)on ©^meinen in bie Sßalbung eine^ britten 
jum Stoede i^rer geiftmac^ung bur^ bie auf bem ©oben liegenben Eicheln unb Su(^* 
edern ufm. ift, ebenfo wie bie SBeibe, in bejug auf SKaftorte, ERaftjeit, ©tüdja^I ufm. 
getoiffen Sefd^ränlungen untertoorfen, beren ®rab ^auptfäc^Iid^ tjon ber Slei^^altig* 
feit ber SRaft bebingt toirb. 2)aS Ederred^t ift hierin nid^t mit inbegriffen. 

3)ie ©^äfcung ber SRaft in einem SKaftia^rc mufe burc^ ©ad^tjerftanbige, unter 
ßujiel^ung ber S^tereffenten, erfolgen; nad) bem Ergebnis ber ©d^äfeung wirb bie 
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Slüifja^I ber einjutieibtnben SditDttne titfHtnmt. fßtt Sofels, @))teng: ober Sauf: 
moft tu^t iai Steigt ßanj, jebodi mirb in biefent gutle bfm ffiertt^ttgten baS Sluf: 
le(eii ber 99u(^edeni, Sidieln ufm. geftattet. 2)er SBereditigte barf nur feine eigenen 

Sdiroetne im fremben äSalbe feiften, hin ^anbelscie^. 

'S)m SBalbeigentümer ftef)! baS ^tei^t bei anittnaft ju. 

^iefe SetDitut ift roemg ft^äblit^ unb ßberfaieS ^euliuiage nur nD(^ fetten, bo 
bie t)oiteiI()iifte StaQntäftung in ber Snnbnpiitfc^aft fdion feit langer 3eit jur 9teget 
gerooiben ifl. 

8. Strcurri^t. 

las Stteiireiit tritt aU gemeffene8 ober ungemeffeneS tmb iVoax meift 
in befonberen formen auf, j. 9. als JRec^ftreure^t (£aub unb HRoüI), 9{ed|t 
auf Unfrautftreu (mitunter im iRei^ftreuret^t inbegriffen), Slftpreurec^t unb al8 
iHe(f)t auf i^aggeu^ieb, worunter bie Befugnis jum DoOftänbigen QIbf(f)ä[en be$ 
9)iifen8 biä juiu OTineralboben ju Oerfteiien ift. 3?aS ungemeffene ©treured)t ift burdi 
ben Sßebarf beS bere^tigten ©ruitbftüifö begrenzt, tuobei überbie* bie bafetbft er= 
jeugte Strofjmeiige mit in Slnjag ju lommeit ^at. SelbflOerfläubli^ tonn über biefer 
39ebarf niemals biö jum ganzen StreuDorrate beä ^atbeä ausgebe^itt roetben. 

3;ie erforberlii^en Sinfc^ränfungen in bejug auf öttlic^Ieiten, gcit unb 9trt 
ber 9Iuäu6ung ergeben fiel) an% frii!)ercm (ogl. S. 27). ^er 'Jplaggenf|ieb baif fei= 
neSfaöä in bei Umgebung ber Saume ausgeübt werben, loeil t)ierbur(^ eine Snts 
blöfeung ber SBurjcln ftattfinbeu loürbc. 

Xie aufierorbentlic^e Sd)äb(ict|!ett biefer am SDiarfe be; SBalPeS jcfirenben unb 
leitet juc SeDaftierung beöfelben füf)renben EerDitnt gebietet bereu Slbtöfung auf 
baä bringenbfte. 

9. ©rubcnre^t. 
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^a§ Scigbred^t, b. ^. bad Sted^t jitm SJerfoIgen unb (Stiegen bei» SBilbed auf 
frembem ©runb unb 93oben in tveibmännifd^er %ct, ift ald btnglic^ed 9te^t burc^ 
bte neuere ®efe|gebung aufgel^oben morben, ebenfo bie 9Bt(bfoIge. $rin}tpiell ift bad 
gagbred^t mieber mit bem ©runbeigentume Derfnü^ft; bie eigene Sudübung ber ^agb 
mirb ieboc^ überall Don einer gemiffen Slä^cngröge bebingt. ^ie Heineren ®runbs 
ftflcfe einer ®emai^ng bilben einen genteinfd^aftlid^en S^gbbejirl; bie 3agb auf bie^ 
fem mirb regelmäßig burd^ bie (Semeinbebe^örbe meiftbietenb kier^ac^tet. 

^ad ^if^ereirec^t, b. 1^. bad SRed^t jum Sifd^en in fremben (Semäffem, ge^ 
^ört im allgemeinen }u ben feltenen Serüituten. 

3)ad ßctbelmeiberec^t, b. 1^. bad Siecht, bie Sienen in einen fremben SBalb 
ju bringen, bamit fte bafelbft ^onig unb ^ad)^ fammeln, lommt nod^ feltener t)or. 

in. xdi 

1. SBegegerr^ttgtetten. 

^ier^er gehören nad^ beutfd^em Siedete: 

a) S)a« Ked^t auf 8u6* (®ang^) unb «eitfteige. Diefe Sermtut ift o^ne 
^inbentbe Sebeutung. 

b) ^ie Sa^rgered^tigleit. S)ad 9le^t jum Siel^trieb ift l^ierin ni(^t mit in^ 
begriffen. 

c) 3)ic Iriftgerec^tigfcit, b. ^. ba« 9lec^t, Sie^ überbau ®runbftu4 eine^ 
britten ju treiben. S)ai» SRe^t }um S^efa^ren bed ©runbftüdd ift l^ieraud nid^t abf 

iuleiten. 

^ie fRbmtx unterfc^ieben jmifcl^en iter, actus unb via. 

Iter ober jus itineris bebeutet bad !Red^t, über bad bienenbe ®runbftficf ju ge^en 
(jus eundi, ambulandi), in bcr 9iegel aud^ bad 9iec^t, barübei ju reiten unb ftc^ in einer 
@dnfte tragen ^u (äffen, tiefem entfpric^t ba^ obige ditd^t unter a. 

Actus ober jus actus i^ ba^ ditd^t, über ein frembeiS Ü^runbftüc! ^u gelten, ju reiten> 
)u falzten ober IBiel^ gu treiben (jus agendi yel yehiculum vel jumentum). XBer ben 
actus befag, ^atte alfo ftugleic^ bad jus itineris. 2)ie beutfc^e ^riftgered^tigfeit ^f. oben 
unter c) ift ^ternac!^ bem römijc^en actus leinedmegd g(eid)bebeutenb. 

Via ober jus viae enblid^ begreift iter et actus in ftd^ unb augerbem no4 baiS 9lec^t, 
Steine unb halfen über baB pflid^tige (S^runbftüd ju {c^leifen, fowie mit ^od^belabenem 
SBagen barüber ju fahren (jus eundi, agendi et iter et actum in se continens et has- 
tarn rectam ferendi). i(uc^ ^ier jeigen ftd^ aI{o Abweichungen oon ber heutigen Sra^i- 
gered^tigfeit (f. oben unter b). 

^infi^tlid^ ber obigen SBegegerec^tigleiten fommt befonberi» bte Srette bed 
SBeged bjtn. ber Xrift in Setrac^t. SBenn eine Übereintunft nid^t vorliegt, aud^ fein 
untjorbcnfli^er Sefiftftanb erliefen ift, fo mufe biefe ©reite bur^ Sa^üerftänbige 
beftimmt merben. hierbei gilt im allgemeinen ber ®runbfa|, bie breite bem nötigen 
@ebraud^ unb ben (olalen Umftänben entfpred^enb feftjufe^en. Seim Xriftrec^te gibt 
bie ®rö^e ber ^erbe ben Sludfd^Iag. äRand^e ®efe^gebungen ^aben beftimmte 9lor^ 
men ^infid^tlid^ biefer Sreite feftgefleOt. 

@o benimmt }. 16. bad preuBijc^e :Banbre(^t 3' für ben ^gfteig, 4' für ben fRtiU 
Heig, 8' für ben ga^r»eg (in ben Biegungen 16') unb 16—24' für bie »ie^trift. 


62 dn'eiteiS "S&ud^. @d^u( gegen bireft unb inbtreft fd^dblic^e Eingriffe bed 9Ren{d^en. 

^a^ ba bi{(^e grorftgefe^ fe^t 3' für ben Sfugfieig, 12—16' für ben Sfal^rtoeg unb 
16—20' für bie »ie^trlft fefl. 

^ai) bem ffic^fifd^en ^Bürgert (Slefe^b. foU beit^ugtoeg eine breite oon 8', bergra^r« 
meg eine folc^e oon 8' ^aben. 

^ad öfterreic^ifd^e gfotftgefe^ unb ber Code Napoleon entl^iolten leine befiimmten 
3a^Iennormen. 

®. S. ^artig »erlangt al3 Xrif tbreite 6— lim; $. ©urd^atbt em^)f!e]^U einefoltl^e 
bid 14 IQ. 

Sine Xrift t)on nur ber gefe^Ii^en S3rette barf nic^t mit ^oc^ftämmigem $o()e 
bepflanjt merben. 9luf bent hierüber ^tnauiSge^enben Slnteil ift ^toax bie 93epflan^ 
}ung pl&f(tg; jeboc^ f)at ber Xriftbere^ttgte leinen @^abenerfa^ für bie biefen 93au^ 
men burc§ baiJ IriftDiel^ etma jugefügten Benachteiligungen (bur^ SSerbiß, Übers 
reiten ufw.) ju leiftcn. 

^a im Xrtftred^te ni^t anä) gugleic^ bie S93etbebefugntd liegt, fo mug ber ^t^ 
red^tigte aßen burc^ Slbn^eiben in bem belafteten äSalb entftanbenen @c^aben erfe^en 
unb außerbem bie Irifttüege unterhalten. Sine SSerpflic^tung für ben bclafteten 
SBalbeigentümer jum Sc^u^e ber anliegenben @c^onungen, ettva bur^ @räben ober 
3äunc, beftc^t gcfc^Iic^ ni^t, fann aber befonbers au^gcfproc^en fein. Slföbann ^at 
ber Iriftbcrec^tigte ein Stecht an^ ©rfiattung biefeö S^ftanbe^, tüeil ^ierburc^ feine 
Stellung erleichtert mirb. 

2. aBafffrgrre^ttgfetten. 

Unter btcfer SSejcic^nung faßt man bie nac^fte^cnben brci Steckte jufammen: 

a) S)ag 8BofferIeitung^recf)t, b. i. baS 3lec^t, SSaffer au^ bem bienenben 
©runbftüd ober über badfelbc ^erjuleitcn. SBenn bie SBafferIcitung in jcbcr ^afiit^- 
5Ctt benufet »erben barf, fo fpric^t man uon aqua quotidiana, menn nur im Som^ 
mcr, öon aqua aestiva. Sie 8lnlage unb Untcrl^altung ber ^ier^u nötigen 9linnen 
ift Soc^e be^ Berechtigten. 

b) Dag SBafferfcfjöpfrec^t, b. i. ba§ Scc^t, au^ ber Oueöe ober bem Brun^ 
neu eineg britten ju fd^öpfen. 

c) S)a8 Sßie^tränlrerf)t, b. i. bog 9?ec^t, fein Sie^ ouf bag bicnenbe ®runb* 
ftüd jur Sränfc ju führen. Xie .t)erfte(Iung unb ©r^altung ber Iränftröge ift ©ac^e 
beg SRec^tSin^abcrg. Scr Gigentümer borf bie Irönfe nicfit troden legen unb muß 
ben SBeg gur S^ränfe offen laffen. Da§ SBafferfc^r^pfrecfit ift I)ierin nic^t mit inbe* 
griffen. 

Sine Beeinträchtigung bcg $fltd^tigcn finbet burd) alle biefe ©erec^tigfeiten 
taum ftatt, ba berfelbe, wenn nic^t auebrücfltd) \>a^ ©egenteil beftimmt ift, bag 3Rit^ 
benu^unggreci^t beft^t. 

S)icfe5J befugt ben Bereditiiiteit, .v^ol^ überhaupt ober nur ein beftimmteg ^oljs 
fortiment (Stämme, Blocfje, Sdjcit-, 'i^rügelhöljer ufJü. ) im 5?nffer einc§ britten ju 
triften ober ju flößen. ^ ) 

1) Xer Untcrjrfiieb .strijdicii Irift unb ^löne bci'ietit barin, Iz]] bei ber Xrift baS 
.V>olj^ im einzelnen ..ftiiditiciic) com '-li>aner i^etragcn iinrb, irdlirenb bei ber t^lö^t bog 
.polj im oerbunbenen ^ufianbc 'Iqü^I, (^^[tori jdiiinmiiu. 
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Der (Sigentamer bei» Xrtft^ ober SUgbac^d f^ai bai» »e^t ber SRüflöge. 2)ie 
3(ög}ett ift meiftend reguliert. SRit biefem 9ie^t ift fteii» bad Stecht auf einen $fab 
am Ufer (Sein pf ab) t)erbunben, um ben SSerlauf ber gflöge beobad^ten unb bad fic^ 
etma an ben Ufern feftfe^enbe ^o(} mteber f(ott ma^en ju fönnen. S^te Sreite biefed 
$fabed barf nid^t über bad nottüenbtge SebürfniiS ^tnauiSge^en. 

4. We^t jttm ftolllenlitfnnen^ ^oljabUsetn ufni. 

S)er Seret^tigte mug fid^ bie Slntoeifung gemiffer $Ia|e }ur SSerlo^Iung bei^ 
^oljeiS in 3Kei(em ober }um Slblagern Don ^ö(sem burd^ ben SSalbeigentämer ge^^ 
faden laffen unb bei ber Sln^ unb Slbful^r mitunter aud^ getoiffe SBege einhalten. 


©ec^fter Slbfc^nitt. 

@d|tt^ gegen Salbkättbe.O 

3n bieten ®egenben }ä]^Ien bie Sranbe ju ben größten ®efa^ren ber SBätber. 
S)er ftulturtoalb fomo^I tote ber iungfräulid^e Staturtoalb finb i^nen audgefe^t. Sßenn 
im legieren bie 93ranbgefa^r burc^ ben 9teic^tum an abgeftorbenem unb trodenem 
9RateriaI gefteigert mirb, fo leiften im neuieitlid^en fiulturtoalb bie gleichaltrigen 
reinen Seftanbe bem Sntfte^en unb ber Sudbreitung oon SBalbfeuem um fo me^r 
äSorfd^ub, ie me^r fie Don 9label^öljern, in erfter Stnie oon ber ßiefer, gebilbet 
»erben. 

1. SntflellttngSttrfa^m. 

2)ie SBalbbr&nbe entftel^en in ber Siegel burd^ menfd^(ic^e ^anblungen ober 
Unterloffungen. Sie lönnen aber aud^ eine 3foIge oon Süßfd^Iogen fein. 
Sie ^au))tfä^Iic^ften Sntftel^ung^urfa^en finb folgenbe: 

a) Sbfid^tlic^e Sranbftiftung aud Sigennu^. Stac^fud^t, 93oi»^eit, geiftiger 
»ef^ränft^eit. 

^ie 3a^I bet auf bd^»t0ige iBcanbfKftung sutadjnfü^renben SBalbbcönbe ift im aU- 
gemeinen eine geringe. 'Slad) ber ba^rifd^en @tattftif ber in ben @taatdforften in ber 3eit 
oon 1877—1911 borgelommenen 93ränbe fallen oon ben nac^ il^rer (Sntftel^ung fidler feß» 
gejieOten 93rftnben 9%, oon benen, beren Urfad^e vermutet n^irb, 16% auf iBranbfHf« 
tung. 3n ben jäd^pf4ien (Staat«»oIbungen entjlanben 1901,/Ö n%, 1908/11 5,6% aller 
aSalbbrdnbe burc^ abftd^tUd^e IBranblegung. ^ie ößerreic^ifd^e Statiftit fü^rt 7 7« ber im 
Seitraum 1876/96 vorgefallenen SSalbbrfinbe hierauf inxüd, 

b) Sa^rläffige Säranbftiftung burc^ unDorfid^tiged Umgeben mitS^uer unb 
brennenben ober gßmmenben ©egenftänben im SEBalbe. 2)ie Soijil ber ^ier in Stage 
tommenben aRöglic^feiten ift eine unbefd^ranlte. 2)ie ^äufigften SSorfommniffe fa^r^ 
(öff.gcr S3ranbftiftung finb: SBalbarbeiterfeuer an gefa^rlid^en Stellen ober bei ftar^ 
fem SBinb; SSertoa^rlofung unb 9ti^tbeauffic^tigung fo(c^er, Rainen (fiberlaubbren«" 
neu ober S^moben) in Stöbere unb ^adtoalbungen, SDloor^ unb ^eibebrennen, 83ren^ 
neu ton 9iafenafd^e, Serbrennen t)on ©treu ufto. auf Selbem, bie an ben SBalb 

1) ^erbing, £.: 3)ie SBalb^:, $eibe> unb aRoorbrdnbe. 9b»e^r, (Ent^e^en unb 
2t\ä^. 2. 9uf[. 92eubamm 1899. — .^eger u. iBern^arb: ©id^erung gegen SBalbbrftnbe. 
laeric^t bei €d(^f. gfor^fereind 1912, 169 u. 218. -~ $eteri9 u. illbred^t: Sic^erung^ 
magna^men gegen fBalbbranbe. 93ertd)t b. 92oTbmeftb. ^orftüereind 1910, 13. 
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grenzen; SSerbrennen Don Sorfenläferrinben, Sttoatieren unb Sblod^en im SBalbe, 

SRaud^en aud pfeifen o^ne Secfe(; SBegtüerfen t)on 6rentienben Qi^QXttttvt^itn ober 

noc^ glintntenben Streic^^ötsd^en ufm. 

fbatfttn fü^Tt 1877/1911 67% bg». 81 ^'o ber in be^ug auf (Entfie^ungdutfa^e be^ 
{annten b^to. oermuteten fBoIbbränbe auf f}a^riäfftgfeit aurüd. 3n @a(^fen loaren 1901/03 
44%, 1908/11 20 7o aller in ben ©taatötpalbungen ftc^ ereignenben SBalbbrfinbe fa^rlafftg; 
Öfterretc^ but^t 1876/96 88% aU folt^e. 

c) Setrieb feuergefä^rlt^er ®etoerbe im SBalbe ober in beffen unmittet^ 
barer 3läf^t. ^ier^er gehören: ßö^Iereibetrieb, $ed^^üttem, Xeerf(^melerei« unb Sien^ 
rugbrennereibetriebe; ferner ^ütten- unb Sd^meljtoerfe ufio. 

d) (Sifenba^nbetrieb. 3Rit ber Sludbe^nung bed Sc^ienenne^ed unb mit ber 

SSerftärhing bed S^^tbetriebe^ finb bie burd^ glü^enbe ßo^Ienftüdc^en ber Sofomo- 

tioen entfte^enben SBalbbrdnbe immer häufiger getoorben. (Segenbiorife ift ber (Stfen- 

ba^nbetrieb ber ^auptbranbftifter. 

3n ben bai^rifc^en ©taat^oalbungen fielen 1877/1911 31 7^ aller ber Urfac^e nac^ be^ 
ßfitigten SBalbbränbe ber (j^fenba^n ^ur Saft; in ©ac^fen 1901/08 16%, 1908/11 16%: 
in Ojterrridi (1876/95) feltfamerwetfe nur 47^. (Sine no(^ toefentlid^ größere 9lolIe fpielt 
ber (Sifenbal^nbetrieb in ber $Salbbranbfrage 9lorbamerifad. JBon 2689 IQrfinbcn bed 3a^re§ 
1880 n^aren l^ier 605 » 19,6% auf bie 9}ec^nung ber £oIomotiben ju fefen, in ^ty- 
Serfe^ aber nid^t toeniger ald 52 7^, in 92et0>^am|)f]^ire 447«, i" ^tto^^oxl unb Delaware 
42%, in «ßennfVöanien 86 7^, in SKaffac^ufett« 88 7«.*) 

e) SEBeniger^äufigemit menf d^Iid^en ^anblungen uf m. in SSerbinbung fte^enbe 

Urfad^en t)on SBalbbranben finb: Serfe^r t)on Sraftfal^rjeugen im SBalbe, Star!' 

firomleitungen, tlbergrrifen t)on @(^abenfeuem anberer Slrt (^audbränbe), @(^ie§en 

mit ^agbgetDel^ren unter SSermenbung Don SSerg-, ^apier^ unb anberen meiterglim^ 

menben $fro))fen ober mit SrtiOeriegefd^offen. 

9(m 4. unb 8. Ttai 1896 5. Sd. entfianben »ieber^olt 16obenfeuer burc^ 9ürttIIerie^ 
gefd^offe auf bem @c^ie6|)la|terrain bri Sfiorn.*) 

f) aitfefitag (»gl l^icrju IV. ®uc^ Hnl&ang). i£er Slift toirb jum »raub* 
ftifter burd^ Sntjfinbung bürrer Söume ober Saumteile, befonberd aber ber Soben^ 
ober @treubecf e '), t)on mo aud bad S^uer bann übergreift, fiebenbe Säume toerben 

Dom Sli^ nid^t entjänbet^) 

^ad^ ber ba^rifc^en SBalbbranbrtatifti! entfallen 3 \ ber betätigten äBalbbr&nbe anf 
»liW*Iag; in Cfterrci* mürbe ber ©lij 1876/96 in l7o/ i« ©aci^fen 1901/08 in 1.5*;, 
1908/11 in 1,8 7o ber 5&IIe aum Ur{|eber eine« SBalbbranbe«. 

3n fe^r dielen f^öUen (ä|t fic^, mie bie Statiftil nac^meift, bie Sntfte^ungd- 
urfac^e ber äSBalbbrönbe nic^t ermitteln. Son ben in ben ba^rifd^n (Staatdn^albun- 
gen 1877—1911 jur «njeige gelangten 3367 Sränben toar c« j. S. bei nur 609 
= 18% möglid^, bie «rt be« Sludfommen« fidler feftjufteHen. »ei 78% tonnte btc 
Urfad^e nur öermutung^toeife befhmmt werben, »ö^renb bei 4% jeber Hn^olt fe^ftc. 
3n ßfterrei^ blieb 1876 — 95 bie @ntfte^ung«urfa(^e bei 507o «nbefannt. 

2)te ^Dorge^obenen Urfad^en lennieid^nen aber (^inreic^enb bie {Richtungen, 


1) SKammen: «erid^t b. @äd^f. gorflüerrin« 1912, 298. — 2) ßafc^fe: Stf^r. 
f. g. u. 3». 1896, 224. — 3) 9lot^: aRonatgf^r. f. b. gf. u. 3to. 1874, 186. — ^ut« 
tri(^: 8tfd)r. f. g. u. 3». 1878, 136. — ^hU f. b. gef. g». 1881, 532. — i). gor?* 
8tg. 1918, 802, 819, 877. — 4) ö.. lubeuf: gorftl.snaturto. 8tf(!ör. 1892, 400. pitt 
wirb ein gall mitgeteilt, in welchem rin S3Ii( in einem (ebenben, benabelten gt^tengipfel 
gejünbet unb ^ierbur^ bie Umgebung ^um leil berbrannt, ^um ^eil nnr Detfo^lt ^ot; 
t>gl. aud^ aag.g. u. 3.»3tg. 1869, 237. 
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nacl meldten ^in eine Dorbeugenbe Xatigleit entfaltet tuerbenmul, um bie SBalb^ 
branbgefa^r ab}uf(i^mäc^en. S)te $rit)attatigfeit reid^t iebod^ nid^t oud, Dietmel^r mug 
^ter Staat^^ilfe ergänjenb eintreten. J)er „Sorftf^ufc'' mu6 in biefem fünfte 
in ber Sorftftrafred^t^pflege feine notmenbige (STgönjung finben. 

2; Cintettiing brr SBatbfeiiet. 

aSan unterfd^eibet: ffirb<, Soben^, Rronen- unb ©tammfeuer. 

a) (Srbfeuer finb lorf^ ober ftol^Ienbränbe. Sie fc^rciten unterirbifd^ unb 
langfam dom^artiS, infofem ni^t ettpa bie Cberfläd^e mit in iBetrac^t fommt. ^n 
biefem ^aüt DerUert bad @rbfeuer feinen urfprüngltc^en S^aralter unb toirb jum 
Sobenfeuer. 2)ie burd^ @rbfeuer entfte^enbe ®efa^r ift im ganjen gering; überbieiS 
fommen biefe fjeuer im SBalbe nur fe^r fetten üor. 

b) iBoben- ober Sauffeuer feigen bie 93ränbe, toel^e ben Qobenüberjug 
berfengen unb Derje^ren. Sie ereignen ftc^ am ^öufigften, fpielen bal^er bie mid^tigfte 
Slotte. 3*cr SBotbbranb beginnt mit einem Sobenfeuer. 

c) SB ij) fei 5 ober Äroncnfeuer entfielen au« ©obenfeuem unb jtoar baburd^^ 
baJ5 bie glamme gtoifc^en ©oben unb ®ipfel brennbare Stoffe (bürre ^fte, fjled^ten^ 
überjug, ^arjfruftcn, leerringe ufm.) erreicht, bei SRabel^oIj üorne^mlid^ aber burd^ 
^lö^Iid^e @nt}finbung ber ®afe, bie unter (Sinn^irfung ber bom Sobenfeuer aufftei^ 
genben |)i^e aud bem ^arj ber 9labeln entfte^en. 9ud^ burd^ SEBinbftöge toirb bie 
28ärmeentn)ide(ung leicht in bem 3Rage gefteigert, ha% SEBi))fe][feuer audbri^t. 

3)0« Sobenfeuer ift unb bleibt aber bie SRatrij be8 3Bit)feIfeuer«. Sig^eilen 
(bei ftarfem SBinbe) pflegt jtoar baS SBipf elf euer bem Sobenfcuer mel^r ober toe* 
niger boraudjueilen, ed verliert aber balb feine ^eftigfeit unb ftnit auf ben 99oben 
jurüd, wenn ba^ Sobenfeuer feine 9la^rung me^r finbet unb auf breiterem SRaume 
crlifc^t. »er «nftd^t Se^npfu^t«^), baß e« ein felbftanbigeg SBipf elf euer neben 
bem Sobenfeuer nid^t gibt, ift öottftänbig beigupfli^ten. 

d) Stammfeuer fönnen nur an anbrüd^igen ober trodenfaulen, ^o^IenStam« 

men ftattfinben. Sie fpielen bal^er nur eine untergeorbnete JRofle. 

SSon ben im geltraum 1877—1911 in ben bai^rifc^en StaatiStvalbungen üorgeforn» 
menen 3867 iBtönben maren: 

66 = 1,6 Vo (Sibfeuer, 
2690 = 77 7o 93obcnfeuer, 
659 = 17% Äroncnfeuer, 

120 = 3,6% ©obenfeucr in SScrbinbung mit Stammfeuer unb 
43 == 1 7o reine Stammfeuer. 

3. Stäben but^ SBalbfrurr. 

3)ie äSalbfeuer fc^aben birett burc^ Sefc^äbigung ober SSemi^tung t)on $)o(}« 
beftänben, namentlid^ bon ßulturen, Sung^öljem unb aufbereiteten 3BaIbprobuften. 
Sntmeber berbrennen bie $f[an)en fofort ober fie toerben burd^ Sobenfeuer am un- 
teren ©tammteil bjto. burc^ SBipfelfeuer in ber Srone berart befc^öbigt, bag fie in 
ber f^olgejeit eingeben. Seichtere 93erle|ungen, toie anbrennen ber äußeren Sorle 


1) (grfal^rungcn unb ®eban!en über 3Balbbränbc. 8tf(^t. f: %. u. 3». 1901, 636, 
^ter 642. 
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an alteren S&unten, koerben ^gegen nteift o^e loefenflid^e Störungen, oft o^ne 
jebe (Einiu^e am B^toac^d aufgehalten. 

Starlere nnb audgebe^ntere SBalbbr&nbe ftnb meift ouc^ mit mel^r ober toeni' 
ger großen Serluften am SBilbftanb (Singe^n ber SRe^ unb SSilblälber) oerbunben. 

Snbtrelt fd^aben bte SBalbbränbe bur^i Seeintrad^tigung bed Setrieb^planed, 
indbefonbere burd^ Störung ber normalen 9lbnu|ung unb ^tebsfolge, femer burd^ 
Segunftigung ber 83md^« unb g^feftenfc^öben, Sermilberung bed Sobend, mobun^ 
t>erme^rte fiutturtoften entfte^en, ufm. 9luf ben^egltc^en (fetntömigen) Sanbboben 
lönnen burc^ SBalbbr&nbe au^ leidet Sanbfc^oQen veranlagt merben. 

3n ftiefemforfken bohren [td^ nac^ aBalbbtfinben gemiffe 9iüf(el>, iBotlen« unb Sajl'' 
ffifet^) ein. ^ier^r geböten: Pissodes notatns Fabr., Ips laricis Fabr., Pityogenes bi> 
dentatufl Hbst., Hjlastes palliatoB OylL, Mjelophilns piniperda L., Mjelophilus mi- 
nor Htg. n. a. 

@elbftt)erftanb(i(^ ift ber ©traben, ben ein SBalbbranb anrid^tet, nic^t überall 
berfelbe, fonbem ^&ngt, abgelesen oon ber Srt unb ^i^tenfität bed geuerS, oon einer 
SReil^e oon bebingenben SRomenten ab. S^iefe auf bie Sc^aben^ö^e Sinflu^ nehmen- 
ben Saftoren finb: ^oljart, Betriebsart, {»oljalter, 9eftanbdfc^(u| unb 
9Sa(b}ufammen^ang, Stanbort, äSobenüberjug, ^af^xtiitit, befonbere 
örtliche ober }ettlid^e äRomente, 9(rt unb ®rab ber Sefd^äbigung. 

2)ie 9label^ölser (eiben burd^ SBalbbr&nbe toüt me^r atö bie Saub^öljer, 
ba bte 9tabe(n unb ber ^arjge^aU bie 3ntenftt&t unb SSeiterberbreitung bed f^uerd 
begünftigen. Unter bem ISinflug ber 3Barme enttoideln fic^, mie fc^on ermö^nt, avA 
bem $arj leicht ent^finblic^e ®afe, bie gleichzeitig in 93ranb geraten. Sm meiften 
gefö^rbet finb bie gemeine tiefer unb bie Sc^marjfiefer. X)ie anberen fiiefem^ 
arten nehmen teitö nur geringe Stöcken ein (SBe^mout^dKefer) ober ftoden in Ort; 
lic^Ieiten, bie megen il^er Entlegenheit (Hochgebirge) bem SBalbbränbe meniger au^ 
gefegt finb (9(rt)e, ßrumm^oli^fiefer). 9(n jtoeiter SteQe fte^t bie Sfi^^^; ^^^^ ^^^^ 
bie Xanne unb gule^t bie Särd^e. 

Xie gro|e Seuergefö^rlic^Ieit ber Kiefer ^ängt mit bem frühzeitigen Sbfterben 
ber unteren älfte, ber leid^teren Sludtrocfnung ber Sobenbecfe unter bem lichtes 
@(!^irme ber ^efern unb ben trodeneren Stanborten (Reiben), toelc^e biefe ^otjart 
einnimmt, jufammen. S)ie geringe Seuergeföfirlic^Iett ber Sörd^e erflart fic^ barauS, 
ba| biefe ^oljart nic^t mintergrün ift. Slu^erbem oer^eilen bei ber Särc^e bun^ 
93obenfeuer erzeugte Sd^aftmunben am beften. ^n be^ug auf Sud^eilungSfa^igfeit 
bon 93ranbfc^aben übertrifft bie Kiefer aber bie gierte unb Xanne. Sei ber gierte 
bilben fi^ an ben bie Sranbmunbe begrenjenben Stönbem |)arifd^orfe; augerbem 
ftirbt bad Splintl^ol} unter ber angelo^Iten unb oerbrannten Stinbe bei ^c^te in^ 
folge ber geringeren SRinbcnbide meift tiefer l^inein ab al« bei Kiefer. 

SSon auSlänbifd^en Kief entarten l^at fic^ bie ^e^liefer (Pinus rigida Mill.) 
infofem miberftanbsfä^g gegen SBalbbranb gegeigt, aU in gmei gällen Iräftige VuS- 
fd^Iagfö^igfeit (au8 ?Prot)entiolnof^)en) nac^ einem SBalbfeuer beobaci^tet toorben ift. 


1) «Itum: atfc^r. f. g. u. 3». 1880, 789. — 2) Wenne: ©albbronbfolgen im 
ßic^te forft»irtfc^ftli(ä^er (Jrfal^rungett. «ttg. %. u. 3.=8tg. 1908, 148. — R.: ifxah. fito. 
f. b. ©(!^tt. 1903, 129. 
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BpituQtV) lon^atierte na(^ einem am 13. SOlftr^ 1898 im i^ottenforfi (bei IBonit) 
ftotige^abten SSalbbrasb in einet T^iOjä^xigen ^ed^liefernluttut, bie nac^ bem Sianbe 
anf ben @tod gefegt motben mar, an 28 ^flan^en im ganzen 266 9[ndf(^Iage, mithin im 
^utd^fc^nitt 9—10 anf eine ^anje, unb jm'ar bid jn 38 cm ^dl^e. 3n einem smeiten Sali 
(Obetfdt^erei SHenbntg im S^egiernngSbe^ixI ^annooer) *) erfc^ienen an lijfi^rigen am 
4. mai 1896 burc^ einen SBalbbtonb jetßörten ^e^fiefem bon SRitte 3uli ab bid 9(nfang 
Oltober in bet 9lfi^e ht9 SBux^elanlaufel nnb am ganjen ®tamm ie 20 nnb met|t iiuS= 
fd^Ifige, bie eine S&nge üon 16—60 cm erreid^ten. 

2)ie Saub^ölger toerben but«^ SBdbfeuer im aUgemetnen tüentg gefd^abtgt. 
2)te Saub^oljlrone bietet bem S^uer toenig 9la]^rung. gnfolgebeffen lommt ed in 
Sattb^oljbeftdnben, t)on ftulturen unb gungorten abgefel^en, metft nid^t ju bem ge^^ 
fö^rlic^en SBi))feIfeuer. @l$ bleibt beim Sdobenfeuer, unb biefel^ finbet jumeift feine 
fo brennbare Sobenbede tote in ben ^efembeftänben. Slugerbem Derffigen bie Soubi^ 
^dljer belanntlid^ über eine größere Steprobultiondföl^tgleit; fie k>erm5gen bie ent- 
ßanbenen SBnnben leidster audjul^eilen unb bie t^erloren gegangenen Xeile fd^neüer 
iu erfe^en. 

VLm miberftanbdfä^tg{ten {tnb naturgem&t# A'te bei ben 9label^öliem, bie ^ol)^ 
arten mit ftarler Sorlebilbung, mei( bie Sorfe ber ^ambialfd^td^t einen grö^ 
^eren €(i^u| gegen S)urd^^t^ung gemährt. 

9m toenigften gefa^rbet ift bie @id^e. 9htr ganj iunge, 1 — 2iä^rige ^fCanjen 
t)erm5gen nad^ ftärferem 99obenfeuer ben Serlufi btf^ @d^afted metft nic^t ju erfe|en, 
toenn bie SBur}eI gelitten ^at. ältere ^flanjen t)erlieren in folc^em %aU Q)xt ober« 
irbifd^en Sd^aftteite jtDar ebenfalls bid jum SBurjel^atö; fie f dalagen aber, toenn iai 
Seuer für; Dor Seginn ober innerl^alb ber SSegetationdseit ftattfanb, balb fräfttg aud 
unb erzeugen ^udfd^Iäge, bie ben unberbrannten Sttnp^anitn oft nid^t nur nid^t 
ita(^{te^en, fonbem fie in bejug auf @tammaudformung unb @tärfe Dielfad^ über« 
treffen. 2)ie 8(ui^f^lagl$fä]^igleit ber Sid^e fd^eint burd^ Seuer gerabeju gel^oben ju 
»erben, ^n alteren (Eid^enbeftanben oerurfad^en Sranboerle^ungen öfterl^ nid^t ein« 
mal einen Svitoaäfi^\)ttlvi% ej^er eine Steigerung in ber Störfenjuna^me. 

S3irle unb Srie fte^en ber Sic^e in ber SEBiberftanbdfä^igleit gegen Sranb« 
f($aben minbeften^ gleich, mö^renb Sud^e toeit em))ftnblid^er ift. g^re glatte borlen« 
lofe Siinbe mirb otel leichter jerfiört unb bie fo entftel^enben SSunben übertoaOen 
toeit langfamer afö bei ben erftgenannten ^oljarten. 

b) Oettiebtett. 

Sud SSorfte^enbem ergibt fic^, bat i^oc^toalbungen ^^^ Seuerfd^aben am 
meiften aujSgefe^t finb. Slm toenigflen gef&^rbet ftnb 9liebermalbungen, meil in 
biefen ber 9labeI^oIianbau ganj audgefc^Ioffen ift, mä^renb im äRittelttalb im^ 
mer^in einjetne 9tabeI^oIioberfiänber (^efer, Särd^e) ^ier unb ba Dortommen. 

^ad) ber SBolbbTanbßatifHI ber bai^rifc^en ©taatiSmalbungen fpielten \i^ 1877/1911 
oon iniSgefamt 3867 SBalbbrfinben 2961 = 88 7^ im $0(^»alb, 108 » 87^ im iRiebertoalb 
nnb 162 = 47o im SWittelmalb ah. 

e) ^oI)tIter. 

am meiften geföl^rbct finb Kulturen, Siefungen unb junge Stangen« 
^oljorte (biij ju ettoa 30 Salären), teite infolge ber oor^anbenen bremtboren So« 

1) «Hg. 8f. n. 3.*8l9. lö»6, 176. — 2) Saf<)e^tc3: gtf«^^- f- 5- U. 3». 1898, 65. 
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benbecfe (Sttigergräfer, $eibe ufto.), teil« toegen beS lebhaften aUeintgurtgÄprojeffeS. 
2)ad gefd^Ioffene 30~60j[a^rige ^ol; tro|t ber Seuerlalamttät t)er^ältntdmä|tg am 
beften, iDeil SlabeH^oIjbeftanbe mittleren SQteri^ nad^ Sintegung ber erften Surc^- 
f orftungen in einem guftanbe größerer Steinzeit Don feuerf angenbem äRaterial (Surr- 
l^olj, 93obenübersug) ftd^ befinben. 2)ie über eojal^rigen 83eft&nbe, in toelc^en fu^ 
tüieber ®räfer unb fonftige Sotftunir&uter einfteQen, finb tuieber mel^r gef&i^rbet 

^ie 9Kd^tigfeit biefer (Srfa^tungen toirb u. a. and^ butd^ bte flbet bie SSBalbbtänbe 
in bet $robin§ $annober in bent SOjä^rtgen S^ittaum 1864—1884 aufgehellte naö^-- 
fte^enbe 2:abetle betätigt: 



iBtanbfift(!^e auf 
1 1000 ha SBalb in ha 


8 


Sanbl^ol) 

«»abcl^oli 

Vhfc^toalb aui» ßaub« unb SlabeD^oI) 


! 


1—80 

30—60 

Übet 60 


0,170 
1,107 
0,262 
0,354 
0,464 


d) OejtanbdfillQt nitb IBal^sofammenHang. 

3e bid^ter ber Sc^Iu^grab ber SSeftönbe unb ie audgebel^nter bie SBalbung ift, 
befto grSgere 2)imenfionen Dermdgen bie SBalbbrönbe anjune^men. 3Kan bemüht fi^ 
ba^er, bei äSalbbränben bie jufammenl^ängenben gleichaltrigen Seftanbdlompleire 
burd^ SciUungen ju unterbred^en. 3^ bic^t gef^Ioffenen 93eftanben ol^ne SBobenüber« 
}ug f^reitet bai^ Seuer aber langfamer Dortuärtd al^ in räumlichen ober liicftgen 
Seftanben, jumal menn biefe einen bid^ten Sobenüberjug bon ^eibe ober bürrem 
®eftrü^)) l^aben. S)t^ter SSeftanb^fd^Iug l^emntt bie Suftbemegung unb ^alt infolge 
ber S3efd^attung ben Soben unb bie unteren S3oben))artien feud^ter. 

e) ^tanbort« 

2)ie SSatbungen ber @bene unterliegen, n^egen größerer Xroden^eit ber Suft 
unb oft ani) bed Sobend, ber geuer^gefa^r mel^r aü bie ®ebirgdforften. Vn ben 
@ommer^ängen «verbreitet fi^ ein SBalbbranb rafc^er ate auf ben SEBinterfeiten. 
Xrocfener, menig oon SBafferläufen burd^jogener Sanbboben Dermel^rt bie ®efa^r 
gleichfalls. 

JBergab bringt bai^ flfeuer bei weitem (angfamer Dor ate bergauf unb itoar 

um fo langfamer, je fteiter ber Slb^ang unb je ruhiger bie Suft ift. Sin langfamer 

tvorbringenbed S^uer lö^t ftc^ aber leidster regieren afö ein rafd^ t)orfc^reitenbe$. 

!lud biefem ®runbe fengt man in ben ^adn^älbern bie S3ranb^atne an fangen 

bergabwärts. 

f) Oobeunberiitg. 

@tne reid^e Dede Don Si'^ftnnlr&utern an^ ^eibe, ©infter, 93efen^frieme 
ufw. beförbert bie @mpfang(ic^Ieit in ^o^em ©rabe; ebenfo Unterwuc^SDon äßad^^ 
l^olber unb fonftigem siabet^oTj. SRooSäberjug totrtt nur bei groger Xroden^eit be^ 
günftigenb; Saubbede l^ingegen leitet ben 93ranb f^Ied^t fort. 3Bo Diel SReiftg, S6« 
räum oon gäUungen, Sefe^ unb Ur^olj am S3oben liegen, fteigt bie geuerdgefa^r. 

Obenan fte^en ^iemac^ in bejug auf bie Seuerdgefal^r bie ^efeml^eiben mit 
i^rem trodenen Soben unb Sobenüberjug unb il^rer leicht f$euer fangenben 8e^ 
ftodung. 
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Z)te nteiften SBalbbrättbe ereignen fid^ in trodenen 3rü6ia^ren (äRärj Bis 
äRai); namentli^ mirlen ber um biefe 3^t l^dufige trodFene Ojhuinb, bad bürre, 
übetminterte &xa^ nnb bie ja^Ireid^e Snmefen^ett t)on ^Iturarbeitem, i^olj^anem 
ufm., fomie ber l^äuftge 83efud^ bed SSalbei^ burd^ S^asiergänger ufm. begünftigenb. 
@d bebarf leiner Sudfü^rung, bag natürlich aud^ iDä^renb bed $od^fommerd in 3^- 
ten langanl^altenber Xroden^eit bie ^aufigleit ber SEBalbbränbe eine fe^r gro^e toer^ 
ben lann (bgL bie 3a^re 1893, 1904 nnb 1911). — SBalbbränbe im Sinter fin^ 
ben nur unter ganj befonberen Umftänben ftatt, j. 8. on fc^nee* nnb froftfreien @on^ 
nenl^&ngen mit bürrem ©radüberjuge, reid^Iid^en ^umudborräten unb biel bfirrem, 

bon ber S^ung jurüdgeBIiebenem ®enift. 

(£in mmterU(^et SSBalbbranb — noc^ baju im f^od^gebtrge — ereignete ft(^ 5. SB. am 
14. Sanuac 1898 am ^irfd^berge bei (Efd^enlo^e (f^orftamtSbejirl Oberammetgau.') 

%te fel^r bie g^rü^ja^ri^bTönbe im äBalbe äbertoiegen, feigen alle ßatifHJ(!^en Sufam» 
ntenfteHungen. IBon ben mel^rfac^ genannten 8867 SSalbbrfinben, bie in ben ba^rifc^en 
@taat0forßen »ä^renb bed SeittaumiS 1877--1911 geafi^It »urben, faffen 63 7^ in bie 9)^0« 
natc SWätj bi5 SKai, 29% in ben ©oramer (3uni biJ «ugufi), 6% in ben ^bft (©ep* 
tember bid ^^obember) unb 27o in ben SBintet (^e^ember btd t^bcuat). — 3n 8a(^{en 
ereigneten {td^ 1908/11 48 7^ a0er bie ©taats^albungen treffenben 93rfinbe ebenfaHiS im 
gxü^ia^T, tro^bem 1911 bie abnorm trocfene SBttterung bie i6ranbgefa^r auf ©ommer unb 
^erbft biefeS Sa^red audbe^nte. 

h) Oefonbete ottlii^e ober seitlii^e Romente. 

SBefentlid^en (Sinflug auf bie gntenfität bed einjelnen SBalbbranbed unb fomit 
auf bie $ö^e be^ angerid^teten Schabend nehmen bie f^on unter e) ermähnte 5rt« 
lic^e ©elönbeau^formung unb bie mäfirenb be§ iBranbe^ ^errfc^enbe SBitterung, ind^ 
befonbere bie SBinbftörfe. 

"änd) bie Xage^jeit ift, tüit bie Seoba^tungen ^) beftötigen, nid^t belanglos. 
Sei einbrec^enber Stacht ftnft bie SRac^t bed Sfeuerd. Um aRittema^t fommen alle 
SBalbbranbe jum StiQftanb, brechen aber nad^ bem Aufgang ber Sonne mit neuer 
®ttDali (od. 2)iefe (Srfc^einung ift jum Xet( in ber täglichen ^eriobe ber SSinbftörfe 
6egrünbet, toel^e bon Sonnenaufgang bid jum 9{ac^mittage junimmt unb im Saufe 
bed 92a^mittagd unb Sbenbd mieber abnimmt, hieben ber SBinbftdrle fpielt bie 
abenblid^e SlbKt^Iung eine groge 9ioQe. 

SBeiter^in ift l^ier teuer forfif(^ü|enben ÜRagna^men ju gebenlen, bie, gegen 
anbere flnfeinbungen ber 9BaIbb&ume getroffen, ber Sranbgefa^r SSorft^ub leiften, 
toie }. 99. bed Xrodeneinbinbend ber f^ölgefal^rbeten S3eftdnbe. @d^on bad SSor^an« 
benfein gef^ölter unb mit ftarlen ^arjlruften bebedKer Säume er^ö^t bie (Sefä^r«" 
lid^feit eine^ S3ranbed nic^t untnefentti^. 83ei bem großen SBalbbranb ju ©d^merin 
a. SS. im ^afjxt 1911 fteigerten fid^ Schaben unb SSelampfungdfd^mierigfeit ba^ 
burc^, bag infolge ber Seimringe, bie gur @))innerbefdm))fung borl^er an fdmtUd^e 
Säume angelegt toorben maren unb infolge reic^tid^er äSermenbung bed %ttxpx&pa^ 
rated ,,€(^n)ammtob'' an ben bon ben @d^mammIonfoIen gereinigten Siefem bad 
Sobenfeuer überaQ fe^r balb }um S93ipfeljeuer mürbe. 


/^ 


1) ®röbl, «.: gforftto. 3bl. 1898, 484. — 2) @tebe, (£.: Mg. fj. u. 3«8tg. 

1843, 352. 
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i) Wti null •»)! )et Oefiltliigiiiig. 

Sei 93obenfeuem in älteren Seftönben ^angt baS (Eingel^en ber SSäunte, abge^ 
fe^en t)on ber ^oljart, mefentlid^ t)on ber (Srdge bed befc^&bigten Minbenftüded ab. 
^otnntt bad Sobenfeuer mit SBinb unb ift ringd um ben @tamm tt>enig ober fein 
brennbarer Sobenüberjug Dor^anben, fo nHrb t)ielfad^ nur bie SBinbfeite am @(^ft 
befc^äbigt, mfi^renb bie abgelehrte Seite nid^t ober menigfteni^ nid^t fo {tart kibet, 
bag bie Stinbe abftirbt. 3n beiben %äfltn ift eine Sebendgefa^r für ben Saum ge« 
lod^Iid^ ni(^t Dor^anben. SSo^I aber ift biefer t>erIoren, tt^enn bie 9tinbe ringsum 
getötet tourbe. SebenfoHi^ ift bei ben 9tabel^öljem ber ^erabminbembe Sinfbi^ 
einer teilmeifen SRinbenbefc^&bigung auf ben fyitoadfi ber n&(^ften ^al^re aber grö^ 
^er ali bie SSirbtng einer nic^t ju ftarten Serfengnng ber unteren fironen}loeige. 
äßo eine folc^e uner^eblid^ bleibt, maift fi(^ ein merKic^er tt^ac^dtum^l^emmenber 
(Sinflug nic^t bemerlbar. 

9laäf SBif)felfeuer finb Stabel^dljer meift verloren, aud^ bann, menn bad Seuer 
Aber bie ßronen l^inloegfegte, o^ne bie Senabeluug t)dlltg in 99ranb ju fe^en. Sie 
junäc^ft nod^ lebensfähig erfc^einenben Slabeln »erben getod^nlid^ nod^ bütr unb 
fc^ütten. 

4. 8BftIMr«nb|l«HfHI.') 

äSenn aud^, »ie bie toeiter unten folgenben Angaben aud ber SBalbbranbc^ro- 
nil ber t)erf(^iebenen Sauber ertennen laffen, aQe bebeutenberen SBalbbränbe fd^ott 
in früheren ^al^rje^nten Derjeid^net nni nad^ Umfang, Schaben ufm. nä^er gefaxt 
tt)orben ftnb, fo befinbet ftd^ bod^ bie SSalbbranbftatiftif im allgemeinen nod^ ni^t 
auf ber mfinfd^eniSmerten $5^e. SSon ben eben ermäl^nten (£inje(angaben abgefe^en, 
ftnb nur k>er^ältnidmägig toenige ftatifHfd^e Unterlagen Dor^anben, bie eine ^inret^ 
d^enb genaue 99eurtei(ung ber SEBalbbranbfrage geftatten. 

2)ie ]^au))tfäd^Kd^ften Srgebniffe ber SBalbbranbftatiftif mögen im nac^fte^enben 

@m9ä^ung finben: 

a) $rett6en. 3n ^reu^en toerben bie in ben ©taatiStoalbungen borfommenben 
er^eblid^eten Sßalbbrftnbe nac^ gal^I unb nac^ Umfang ber betnic^teten ^ol^beftfinbe fta< 
tißifd^ erfaßt. 2)te bieiBbeaüglic^en Tabellen ber „«(mtl. Mitteilungen aniS ber Abteilung 
füt Sorben" ufto. meifen naä^*), hai in bem geittaum von 1898 — 1912 498 gcögere 
16ränbe in fidlali|(^en f^orfien {Ic^ ereignet ^aben, bie pfammen ^ol^beflänbe t)on Tunb 
16895 ha Umfang jerftörten. di entfallen bemnac^ auf ba^ gal^t im ^urd^fd^nitt 25 
IBrfinbe mit runb 845 ha Sdranbftäc^e. 

3n bem sejai^tigen Seitraum 1868—1898 ftnb in ben prengifc^en Staatdforften 
721 SBalbbrfinbe oorgelommen. @te t»emid^teten innb 14000 ha, im ift]^rli(^n 2)uRt' 
fd^nitt mithin 538 ha. 9tadi bem bamaligen Umfang ber (Staatd^albfläd^e lommt anf 
4578. ha 1 ha IBraubpäc^e.*) 

^ad^ ben oon ^d^toappad^ u. a. berOffentUc^ten Sufammenilenungen*} ^aben in 
ben |)reu6ifd^en ®taatiSfor^en in bem fe(^difi^rigen S^itraume t)on 1892—1897/98 foI< 
genbe 16efd^dbigungen burc!^ SBalbfeuer ftattgefunben: 

1) Sgl. Stammen: »albbranbftaiifttl unb SBatbbranbberftc^erung. ^eri(^t fiberbic 
56. Serf. b. Sftc^f. Sorftbereind 1912, 277. IBetlage 4. 

2) 9SgL bie an ^ageu'Donner, gfotftt. SSer^ältniffe ^reugeni, 8. Xufl. fub an-- 
fc^Iie^enben Tabellen bon 1901 unb ben folgenben Salären. — 3) ^andelmann: 8^14^- 

f. %. tt. 3». 1898, 666. — 4) 3)af.: 1898, 113; 1894, 117; 1895, 242; 1896, 632; 
1898, 117, 120; 1899, 480; 1901 41; 1902, 809; 1903, 306; 1904, 196; 1906, 532; 
1906, 130. 
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So^t 


Sfläcj^enaudbe^^nung bec ^rönbe 


^oc^tvalb 


9liebe¥toaIb 
telmalb) 


bobcn,2orfs 

moor unb 

Unlanb 


(S^cdge bec 

mit reinen 

-V ' liefern be« 

Smganjeni g^^,„ 

«ranbfldc^ 



ha 

ha 

ha 

ha 

1' V 
ha 

1892 (1./8.— 80./9.) 

2089,86 

41,16 

188,00 

2319,02 

1942,27 

1892/93 






(I./IO. 92— 80./9. 98) 

1284,40 

6,50 

461,80 

1761,20 

660,74 

1893/94 

230,60 

0,90 

90,00 

821,40 

164,00 

1894/95 

216,70 


— 

215,70 

170,70 

1896/96 

997,80 


11,00 

1008,80 

471,10 

1896/97 

40,61 

— 

1,60 

42,11 

40,49 

1897/98 

30,80 


— 

30,80 

18,60 


3n bet 3eit 1900/06 fmb 8600 ha, batuntet 1200 ha fOtoox, burc^ SBalbfener me^r 
ober toeniger bemühtet morben. 

fCuger ber ©tatiftit ber forftfldtaltfd^en SBatbbrfinbe ift in $reu6en in ber 3eit üon 
1903—09 üom @tatifti{(^en SanbeSamt eine auf alle im Staatsgebiet üorgefaflenen SBalb^ 
br4nbe fid^ erfhedenbe 3^f|Iung na4 ^n^a^I ber IBeft^ungen, (S^röge ber IQranbfläd^e unb 
Sd^aben^ö^e oorgenommen morben.^) ^ana(^ betrug 1908—07 bie fl^anbflftd^e 16110 ha 
(1904 allein 7424 ha), ber ®efamt{d^aben 8,34 SRittionen SRf. iBerftc^ett »aren fiierosn 
nur 662808 m. unb entfc^äbigt tpurben 242667 m. — 3m 3[a^re 1908 tpurben 1279 ha, 
1909 aber 8917 ha Dem)ü{tet. 2)er (Beigaben betief p^ 1^08 auf 180869 Ttl, 1909 auf 
1698 966 SR!. 

b) §6a^ern. IBal^em berfügt über eine fel^r einge^enbe unb tpertüoHe, jeboc^ nur 
bie ®taatdn)a(bungen umfaffenbe fBalbbranbfiatifhI. @ie reicht biiS jum 3a^( 1^77 ^urüd 
nnb {tü|t fic^ auf ein feit 1882 eingeführte^ einl^eitßd^eS ^tn^geformular ber Sofalforfi« 
bel^erben. ^n^eft 8 ber „S^Ktteilungen and ber ©taatSf orftüenoaltung ^ai^emd" @. 176ff.i|l 
bad ben S^traum 1877—1906 umfaffenbe SRateriat in ber nac^fte^nben, bis ^um Saläre 1911 
aud ben meiteren Veröffentlichungen *) ergänzten intereffanten Tabelle suf ammengefteOt morben : 

Überfid^t ber SSalbbr&nbe in ben ba^rifd^en 6taat0forflen nad^ 3a^I, gfUc^e, 

Sa^re^aeit, JL)rtIid^!eit, ^xt unb (Sntftel^ungdart.*) 



1 

*x 


SafireSjeit 


Örtlic^fett 

^rt bed gfeueri^ 

ü 

^Jg 

■6 

gjü^ia^t 

6ommeT 

^etbH 

©Intet 






'r 


tr 

o 

ii 

1^ 

ha 


»«5 


in 

i 
f 
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1 
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1 

• 

Ort» 

M 

«» 

1 

>*— 

o 

» 
S 

IS 

o 
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si 

9 

B B 

1877/81 

346 

317 

260 

71 

10 

4 

806 

9 

18 

12 

2 

287 

44 

lOi 2 

1882/86 

469 

490, 

298 

146 

19 

7 

420 

16 

26 

9 

— 

368 

68 

18 

15 

1887/91 

867 

246 

227 

103 

16 

12 

297 

10 

23 

27 

13 

269 

46 

20 

10 

1892/96 

724 

788 

621 

162 

33 

8 

629 

24 

89 82 

10 

679 

108 

23 

4 

1897/01 

417 

481 

257 

109 

34 

17 

867 

16 

17 18 

7 

820 

72 

13 

5 

1902/06 

416 

641 

180 

210 

14 

12 

368 

11 

9: 28 

9 

814 

77 

13 

3 

1907/11 

689 

860! 

886 

182 

69 

2 

664 

24 21 i 80| 

14 

463 

146 

23 

4 

4877/19U 1,3867 |3818 

2129 

982 

194 

62 

2951 108 

1 

162|166 

»7 

66 2690 559 120 

43 



8867 


836 

3367 

% bec et^amt^fil aUtt 
in bez gett 1877—1911 

63 

29 6 

2 

88 3 4' 6 

1,6' 77 
IC 

17J 3,6 1 

ftattge^abten «Balb- 
brdnbe 


100 

7. 



100 

'0 


'0% 




3)urd^fd^nittn(^e SSraubflfid^e für ein 3a^r: 109 ha. 


1) @tatlW*e ftorrefponbenj 1910 u, 1911, 3). gorft-Stg. 1910, 61; 1911, 977. — 
2) SKittlgn. a. b. Staat«forfttjerwaltung «a^eruÄ, $ft. IX, 100; §ft. XII, 48; XIII, 48; 
XIV, 48, 104. — 8) Über „Cntfle^ungÄart" f. näc^fle XabeHe. 
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fiberft(^t ber fBalbbränbe in ben ba^tifc^en @taatdforfien nad^ ber 

Sutßel^ungiSutfad^e. 



^ 

nad) ftd^erer grettftettung 
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«D 

9i 


«» 

1877/81 

346 

8 

6 

28 

5 

40 

i 3 . — 

222 48 

268 

87 

1882/86 

469 

2 

2 

46 

8 

58 

1 2 1 

302 81 

386 

25 

1887/91 

857 

3 

17 

31 

7 

58 

2 

5 

225 58 

290 

9 

1892/96 

724 

1 

80 

63 ' 21 

115 

2 

22 

460 ' 100 

584 

26 

1897/1901 

417 

1 

44 

48 ! 4 

97 

2 

10 

254 44 

310 

10 

1901/06 

416 

6 

27 

53 2 

88 

. 1 

8 

273 

38 

320 

8 

1907/11 

639 

6 

61 

78 8 

158 

! 4 

18 

386 

58 

466 

20 


1877/1911 3367 


/o 


21 
3 


186 
81 


16 I 

1 i 


64 
2 


2122 
81 


422 

16 


2624 184 


100 


0' 


847 { 55 I 609 
57 I 9 = 100Vo 

3)ie (Entftel^ungdutfac^e i^ fidler fefigeßettt bei 18% allet SBalbbranbe, wirb m-- 
mutet bei 78 7o unb fe^It bei 4%. 

c) 6a(^fen. ilud^ in Sa^\tn gemfil^ren bie t^or^anbenen Unterlagen*) nur über bie 
in ben ©taatiSwalbungen t^orgelomnienen SBalbbrfinbe einigermaßen ^uffc^tng. 3n ben 
brri Sauren 1901/08 f^aUn ^ier 189 iBrdnbe mit 90 ha «ranbfiad^e, 1908/11 aber 461 
Säue mit 210 ha flattgefunben. 9(10 (Entfte^ungiSttrfac^e würbe feßgeftefft: 

1901—03 1908—11 

gra^rläfftgfeit in 88 gffillen« 44%, in 91 grÄHen« 20%, 
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^ranbfttftung 

(^fenba^nbetrieb 

»Utf*Iag „ 3 

Übertragung t). brennenben ^fiufem ufw. „ l 

unbelannt „ 49 

%tx ©d^aben belief ftc^ 1901/08 auf 39 731 aRI., einfc^IießUc^ 4856 SR!. :üdf(^uf* 
manb unb fteHte ftd^ 1908/11 auf 164542 mt, einjc^Iießlid^ 20990 m. Sdfc^aufmanb. 

3m Seitraum 1908/11 ereigneten fic^ 48 7« ber erwähnten SSBalbbrfinbe im gfru^ia^r 
(aRßrj— 9Rai), 34 7^ fielen in bie Sommermonate (3uni— Äugufit), l6 7o in ben ^erbfl 
(Sept.— 9loo.) unb 2 * ^ i« ben ©inter (2)ej.— 3anuar). — 5)er SRxi nadb ^anbelte e« fi* 
1908/11 um 374 (83 *o) »oben* unb um 77 (17 7^) SBipfeIfcuer. 

d) ipeffen. ^m ©rog^erjogtum Reffen weifen bie alljfi^rlid^ erfd^einenben „Wt^ 
teilungen aud ber Sforjt» unb ftameraloerwaltung" ufw. ffimtUd^e im Staatsgebiete oor« 
gefommenen SSalDbränbe nac^ ben wefentUd^en (Slefi(^tiS|)unften (^oljart, ^ol^alter, ®rd§e 
ber »ranbfiad^e, @d^aben^0^e) nac^. 3n ber 3eit k)on 1886 bid 1900 l^aben inSgefamt 
1019 SBalbbrdnbe ftattgefunben unb einen @d^aben t)on 80680 9Jir. I^eroorgerufen. 3m 
Seitraum 1903 lO belief fic^ bie Sa^^ ber fBalbbrfinbe auf 591, i^r Schaben auf 53286 m. 

3n ben i^effifc^en i)omänenwaIbungen *) würben in ben ffinf 3a^ren 1881—85 im 
gan^n 272 ober burciifc^nittlid^ 54 fSalbbrfinbe auf 1 ^oi^i berid^tli^ angezeigt, jebodb wai 
feiner Don »elong. 

e) Sraunfc^weig gibt in ben „SRitteilungen über bie SBirtfc^aftdergebniffe ber 
^er^ogl. »raunf^weigifd^en Sforftoerwaltung" eine Sufammenftellung ber borgerommenen 
SBalbbranbe. 


1) Slaumann: X^ar. 3^rb. 1905, 34. — $eger: »eri*t üb. b. 56. «erf. b. Sä(W. 
SforftoereiniS 1912, 159. — 2) ©ilbranb: 9RittIgn. a. b. grorft« u. ^ameratoerwaltg. uf». 
27. «b. 1886, ©. XVIII Vi. 40. 
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f) Olbcnbutg. 3« i>c« olbenburgifd^cn gorpcn') ereigneten fid^ im S^itranm 
1795—1870 im ganften 34 größere ©rdnbe, unb jtoar in ber Seit bon 1796—1820: 4, 
1820—46: 10 unb t)on 1846—70: 20. 

g) £){ierreici^. gn ßfterreid^ ftnb bie SBalbbrfinbe bid junt ^a^te 1896 nad^ ßal^I, 
%l&d^, @(^aben]^d^e unb (Snifte^ungiSurfad^e im ,.@tati^{(^en Sol^rbud^ bei St. St. ^dtt^ 
bauminiperium«" 2. bjw. 3. ©eft (gorft* unb Sagbpatifiil) jal^rfünfttoeite ju^ammengefafet 
Xabenarifd^ geocbnet geben bie entfpcec^enben So^Un ffit ben S^^i^aum 1876/96 folgenben 
Übexbiid: 


3a^tfünft 

Vn^a^t b^ 
XBalb^ftnbe 

Oefc^&bigte 
ha 

Sc^abenl^dl^e 

Mannt 

^ntftel^ungdurfad^e 

i Sifrn- 
3rü^r. 1 ©ronb. j^^n. 

lÄffigleit ftiftunfl jjj^jj 


1876/80 
1^81/85 
1886/90 
1891/96 

761 
1717 
1467 
3007 

8704 
6562 
6616 
7814 

164 628 
276 439 
810 788 
404 702 

373 1 276 

896 688 

731 647 

1472 1210 

76 
161 
111 
181 

10 

69 

67 

118 

17 
14 
21 
26 

1876/96 

6948 

burd^fc^nit 
347 

24686 

m) iä^tlid 
1284 

1 166 652 

67 828 

3471 

(60 7o) 

2620 

(38%) 

519 

(7%) 

264 

(*7o) 

78 

(1%) 


(Seit 1900 n^etben bie oorfommenben Sßalbbrftnbe nur nod^ nad^ grläd^e (getiennt in 
„ftuttuten" unb „ältere ©epänbe") unb ©c^aben^öl^e angegeben. •) 3n ber Seit üon 1900 
bis 1910 verbrannten in ben dftenei(!^i{d^en Sßalbungen 11866 ha ^Ituren unb 13806 ha 
altere iBeftfinbe. 3)er gefamte @d^aben belief \xä) auf 3760237 tr. 

3nt aOgetnetnen ge^t aud bem ftattftifd^en Sa^tnmaitxxal ^erDor, bag bie 
^öufigleit ber SBalbbrönbc eine ftetgenbe lenbenj l^ot.^) Iroft ber in wan^cr ^ins 
^(^t Derlbefferten @c^ugt)orri^tungen tft mit bem junel^menben SSerle^r ber Stenfd^en 
im SBalbe, kfonberd aud^ infolge ber fortgelegten (Ertüeiterung be^ Sifenbal^nne^ed 
bie SEBalbbranbgefa^r größer getuorben. Sd lommt ^inju, ba| ber vermehrte Steine 
anbou ber branbgefö^rbeten Slabel^öljer bem einzelnen SEBoIbbranb bie 3R5g(ic^feit 
einer ungemö^nlic^en Sudbe^nung Derf^afft. Unter bem (Sinflug einjelner auger^ 
orbentlid^ trodtener 3a^re tueift namentli^ bie SBalbbranbd^ronif ber legten 3a^re 
üiele öer^eerenbe umfangrei^e Srönbc auf. 

SSir Derjeid^nen im 9lad^fte^enben einige bemerleni^merte S3ranbe aud älterer 
unb neuerer Stit unter ^injufügung ftatiftifd^er Angaben aber il^re 8(ui$be^nung uftü. 
äJon SSoUftönbigleit lann hierbei natfirlid^ nic^t bie iRebe fein. 

A. ttal^bt&nbe in ^entli^laitb. 

1800 (4.— 21. 9(ttguft) SBalbbranb in ber 9{ät|e bei ta^enfopfel im toürttember« 
gifd^en ©(^mar^nalbe. ^ iBranbf[d(^e: 2270 ha. 

1842 (31. 9(uguP) am $rebi{c^tor in ber ffid^fifc^^böl^mifd^en ®d^toti^,^) fdxanh» 
fldc^e in @ad^fen 96,27 ha, in ^ö^men 86 ha, ^ufammen alfo 180 ha. 

1) fjorpl. 931. 1876, 96. — 2) gorfl» u. Sagbiiatifti!. ©onberabbr. a. b. ©tatift. SWonatl» 
)(^rift. — 8) 9{a(^ ber t)om beutfd^en Sforftmirtfd^aftiSrat aufgearbeiteten 3)enffd^rift betr. bie 
gefe^Iic^e Siegelung ber Ser^ötung üon SEBalbbrdnben (bgl. SRittlg. b. 3)eutfdt). gorflüereinl 
1913, 41) ^oben ^d^ ereignet: a) in ben bai^r. @taat^forften 1902/6: 416 ^Balbbränbe, 
1907/11: 638. — b) in ben gülrttembcrgifc^en @taat«forften: 1901/6: 178, 1907/12: 
300. — c) in »aben: 1902/06: 340, 1907/11: 699. — 4) SKonat^fc^r. f. b, g. u. 3». 
1867, 340. — 6) Stllg. g. U. 3.*8tg. 1842, 389; 1843, 64. — 39Iofe: Xl^ar. 3^rb. 1846, 

12. — ö. ©erg: baf. 1848, 228. 
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1846 (5. 3ult) im Sampert^eimer 9let)iere (Reffen). ') 3)1e{ei IBtanb Dettvüftete übec 
100 ha 6— 20ia^rige tiefem jd^oitungen. 

1867 (24. iSuguft) im grorftrcüiere ©(^afftall, SorfHufpeltiim (Efc^ebe, stoifc^en (SeSe 
unb Unterlüg (^annoüet).*) i>fa bun^ bie (Eifenbal^n oeianlaBte gfeuer ^etlterte 673 ha 
SBalb unb ^eibe. 

1868 (28. u. 80. ^uguft) in ber Obetförßerei 1£Soc5ttnobba unb (1. ©eptember) in ber 
Obetfdrflerei ftönig^bnic^ (beibe in ber ^ud^eler ipeibe).") i6ranbflä(!6en: in Obf. IKoqi« 
mobba 1276 ha, in ^Onig^bruc^ 70 ha. ^n ber Xud^eler ^ibe ereignen ft^ überhaupt 
fe^r l^dufig SBalbbrfinbe.^) ^ie in ben 3af|ren 1860/89 bafetbft üorgelommenen 810 IBrfinbe 
jerftörten ben 9BaIbbefianb auf einer Srlfi^e oon 4206 ha. *) 

1880 (1.— 3. SKai) im ßüßwalbe (Süneburger ^eibe).«) «tanbffäc^e: ungefähr 
1300 ha. 

1883 (27. «prit) in ber Oberförilerei fjulbberg (Sanbbroftei Süneburg).^ »ranb= 
flfi(^e: über 260 ha. 

1886 (7. Suni) in ben Sleüieren ©emeinl^etbe unb ^uc^malb ber ©tabt Sdunjlau^) 
(6d^(e{ien). IBranbflac^e : et»a 260 ha. 

1892 (10. aprii) im ^ofterreöierc ^itUd (Süneburgcr ^cibe).*) 3n 6 ©tunben 
n)urbe ber ^oljbeftanb (10— SOi. H^iefem unb (Si^en) auf 447 ha üemid^tet. 

1892 (27. Suli) im güriWic^ ^o^enjoHemfc^en Sleöicre ©c^tneinert, im ^rioatforfle 
(üon »ranbid) ht» 9htterguted ^tuU\x9 unb in ber ^önigl. CberfSrfterei SBaice ($o^ 
fen).*«) ©ranbPöc^c (^efer IV. u. V. ©on.): im ganjen 780 ha. 

1892 (31. auguft) in ber Dbcrförfterei e^riftianftabt. ") ©ranbflät^e 240 ha. 

1898 (23. «Ipril) in ber Cbctförfterci ©egeberg (©o(ftcin), Sorftort SBa!|ljtcbt. «ranb« 
fläche: 140 ha.»«) 

1893 (29. 5lpril, 4. unb 8. gjlai) auf bem «rtiaerie=©*ie6pla6 bei X^om. ") 3)te 
(S)rd6e ber iBranbflädje ift nur Don bem SReoierteile be^ ehemaligen gorftreüierd ®rabia, 
u. 5». ^u 220 ha ^efernroalb, angegeben. Über bie ^rdge ber ^ranbfldc^e auf bem Xer« 
rain bed el^emald !önigl. t^orftreoierg ©c^irpi^ f eitlen n fixere Ükc^ric^ten. 

1896 (2. 3uni) in ber Dbcrförfterei Wcnbgburg (9?egierung«besirf ©d^tcgtoig).") 3m 
ganzen fielen biejem ^ranbc etwa 314 ha 20— 26 jähriger gicl)ten= unb ^iefern=2)icfungen 
bed ®el)egeiS ^lopp auf l^eiberoüc^figem 3)iIuDiaIfanbe gum Opfer. 

1899 (1. ?rpril) im $rimfenauer lörurf^roalb. »*) S^folge bicfe« gcuer« mußte ein 
9,62 ha große« auf ©rünlanbgmoor ftodenbe«, 90— 96jal^rigeä Srlenboum^otä aufgearbeitet 
merben. 

1899 (13. 3uli). Oberförftcrei 9Jiunfter^«) (Söej. fiünebiirg). SSranbflädfte : 880 ha. 

1899 (14. 9(uguft). ©emcinbc ©cbirwinbt ' ') (Cftpreußen), ^oc^moor ^lini«. Sranb-- 
flache: über 600 ha. "JJä^ere eingaben festen. 

1900 (6. u. 7. 'JJJai). Giemcinbetüalbungcn öon ^Roetgcn, SRaeren, Äetteniö, $riöat= 
tt)atbung be^ Jvr!)r. ü. "DIeflefeu, ©taatStualb Supcn bei ^Uactjen. '■*) S3ranbfläcf)e: 946 ha. 
Schaben 241000 93^. 

1900 (7. u. 8. 3)la\), i\(\l Tberförfterei cyrünfiau^.'^) i^^cj. ^ranffiirt a. 0., 33ranbs 
flärf)e: 642 ha. 

1) 03rüncn)alb: ?(Ug. ^v- u. 3-^3t9. 1H47, 17. — -2) ^>^urcfl)arbt: gRonat3?cbr. 

f. b. ?V. U. 3tü. 1H57, 421; Ärit. m. 1863, 45. S^t). II, 236. — 3) Äoflli: ;vOr|t(. ^l., 
8. 5)ft., 1804, 140. — 4) 0. ^>aniuMiiiti, v>ut.: Xa§ ;vorftmeicn üon SBcftprcußcn ujtt). 
Berlin 1820, 77 u. 81. — :>) 3ct)ütte, ?R.: Tic Judielcr .v)ci^c. ilonitj 1889, 23. — 
0) 9lUg. A. u. ;s.^;Ug. 1880, 245; •]bl f. b. gef. Tsxv. 18so, 334. — 7) m\c\. ?f. u. 3-''3tg. 
1H83, 287. - - 8; i-oxnl "m. ')l 7s. 18.S6, 233, 272. — 9^ ^ecfert: ;Uicf)r. f. g. u. 
3n). 18U2, 034. — 10; ^iMidimann: baj. is'.»2, 77.'); l^lM, 208. — ii, o. iJabcnberg: 
baj. 18U3, 3;-)fS. _ V2) ba}. 1h'.»4, 245. — 1.3) i^ajrfife: baf. I8i«6, 224. — 14) §art = 
manu: baf. l.Hi)7, 5U3. — 15. Miopfer: baf. 1899, 572. — ir,) xHictioff: bav 1900, 54. 
— 17) inlüeti: bai. 19()0, 58. - i> 3rl)mancr: bai. l^no, 727; povftiu. 3b(. 1900, 
574. — 19 iieter-^folin: ;^tictir. f. g. u. o^^- l-*'^'^ "J'">-- 
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1900 (8. a»ai). Oberförftmlcn Sauer u. ^cif *) (*«*• Sranffurt a. 0.)- «ranbp«(^c: 
137 ha. 

1900 (15. a^ai). Oberfötfterei «eberfefa («ea. @tabe).*) »ranbfiac^e: 880 ha im ft^ 
fiilifc^en SBalbe, 

1901 (88. u. 24. 9(pril). (Bemeinbetoolbungen bei SRontjoie (9(a(4en)*}, ttametttlüi^ 
d^emeinbe Sngenbtoic!^. ^tanbflfi(!^e: 1200 ha. 

1901 (28. ^Btax u. 12. 3uni). aRaQmi^er ^eibe^) (»ea. £ieQm(). »ranbflfid^e am 
23. Wlai etma 860 ha, am 12. Sutti 850 ha. 

1904 (13. 3uU) leintet Unterlüg (^anttoDer). ISranbflfi^e: 250 ha. 
1904 (8l.3uU). ^eug. u. Sin^altif 4e ^orften bei Cranienbaum. ^anbflfic^e: 750ha.') 
1904 (15. Huguß). Sforften \>t» ^eraogd ®mfl mnti^tt au ©(^leiStoig - ^olftein in 
$rimfenau, Sforßen ber ^errfc^aft fto^enau, ©tabttoalbung bon 99unalau, 1Bauemtt>ats 
bnngen oon SSeifftg unb SBoIferiSborf . ') 99ranbfI5(^e: 4559 ha. 3n frimlenau Der^eerte 
ber riefige fBalbbranb 950 ha ^eft&nbe ber I. ^Uerdfl., 1604 ha ber II., 876 ha ber Bl., 
415 ha ber lY., 51 ha ber V. unb 145 ha über lOOjäl^rige IBeftAnbe, auf^mmen 4041 ha 
befianbene %läd^t. 

1904 (15. u. 16. %uguß). ftgL Sfor^mt ^oben^öl^O (®ea. Oberpfala). ®ranb» 
fUKc^e: 252 ha. 

1911 (3. u. 4. (Btpttmhtt). Oberfdrfterei @(^»erin a. SSB.^ (99ea. $ofen). 99ranb:^ 
Pc^e: 1700 ha. 

1913 (80. Hprtt u. 1. 9Rai). <S)emeinben)aIbungen bei (Seile ^ (^annoDer). ^ranb» 
f[fi(4e: über 8000 ha. 

B. »iHiritt^e in tttter^entf^en Sintern. 

SHe SoV' vn^ ^udbel^nung ber in ^eutfc^tanb ftc^ ifi^rU(!^ ereignenben %BaIbbrfinbe 
t^ Derfc^ttinbenb im Sergleii^ au ben in Siugtanb, ©fanbinabien unb anberen euro^fiifc^^n 
Staaten burc^ SBalbbrdnbe l^erDorgerufenen Ser^erungen beiS 9lationatoermdgend. gnd 
SHefenl^afte aber gelten bie @(^dben, bie S^orbamerifa beinal^ iftl§rli(^ burc^ bie SBatb« 
bränbe ertvac^fen. 

^ngefic^tS ber (ücfen^aften, auf unfic^erer (S^ruubkge berul^enben ftatijUfd^en eingaben 
fei barauf t^eraic^tet, bie einaelnen bebentungiSboHeren SBalbbrfinbe ber berf(!^iebenen Staaten 
burc^ Statinen« ober Sd^abenaa^len näl^er au beaeld^nen. ifhtr für 9{orbamerifa feien bie 
nac^ftel^enben, naturgemfig auc| nur auf bem (5(^fi(ungiStt9ege gett>onnenen ^iai^Un ange» 
geben, um bie über iebeS Wii l^inaudge^enbe ^Bebeutüng au (^aralterifieren, bie bem gfeuer 
bei ber fo oft beflagten rücfftci^tiSlofen ^(bfc^menbung ber iBa(bf(l^fi|e ber bereinigten ©taa« 
ten unb ßanabad aulommt. ^^ 

1871 mürbe in ben ^reinigten Staaten me^r ald ber lOf^. ^olaberbrauc^ bed gan^ 
aen Sanbed burc^ fBoIbbrfinbe a^rftOrt. 1880 oenoüfteten bie 8rAnbe im UntouiSgebiete 
etma 8,i SRiHionen ha SBalb; 1908 nmrbe ber SRaterialfdfiaben auf 400 ajHQionen ^l, 
1909 ebenfalls auf 400 SJällionen berechnet; 1910 aber bel&uft er fu^ infolge rieftger 
SSalbbränbe in ben norbföeflUd^en Staaten Sbal^o, äJlontana unb SBaf^ington auf 800—820 
aJHHionen m. ") 3)er 2)ur(^f(^nittdberlu{l in ben legten 20 Sauren »irb auf etma 100 W,U 
Uonen m. im gal^re beaiffert. Seit 1870 foHen bie Sßalbbränbe einen ifi^rlii^en Schaben 
t)on 50 aRiHtonen S)olIar (rb. 200 SD^nionen Wtt») toerurfac^t l^aben. 

(IHnigermaBen l^inreid^enbe S(!^tt|ma6regeln merben nur in ben ungefähr ein Giertet 
ber (Befamtmalbflftd^e umfaffenben Sforften ber IBunbeSregierung btohad^itt ^ier finb unter 


1) Süfe: Stfcftr. f. S. u.3m. 1900, 737. — 2) «Peter«: baf. 1900, 566. — 8) gorfho. 
SM. 1901, 898. — 4) SWaÖle: 8tf(^r. f. g. u. 3». 1901, 378. — 5) ^. forftl. »t. 1904, 
247. — 6) ftIo|)fer: 3a^rb. b. si^Ief. gforftberein« 1905, 86; femer 9t, forftL »I. 1905, 
47. — 7) ^rofinger: Sforjho. 3bl. 1905, 253. — 8) %oigt: 2)er groge SBalbbranb au 
Sd^merin a. SB. ufm. 9{eubamm 1912. — 9) ^. Sforfi«St9- 1^13, 390. — 10) fRi^ippU, 
S. 3ame«: Silba 1910, 112, 120, 128. — Sc^ed: SRttlgn. b. ^eutfc^. gorftoeretn« 

1903, 115. — 11) Siloa 1910, 270; S). gorfl*8tg. 1910, 585, 662, 766, 1061. 
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$in(4otd (Einfluß btette Strafen unb SfeuetgefteOe angelegt, %tutxto&äjittt befiellt, fooie 
^elepl^onteitungen unb anbete ^mechndgige OHndc^tungen in be^ug auf geuerbeteitf^aft 
unb ißotl^ilfepflic^t gef^affen tooi^n. 2)ie SBtxffamfeit biefer SRittel gel^t bataud ffttt>ox, 
hai 1908 nur 4 SRillionen Sd^oben, a(fo nur ber ^unbertfle 2:ei( bed ®efamtf(^abeniS, 1907 
gar nur 105000 SR!, auf bie IBunbeeforfien entfielen.^) 

A. Vorbeugung. 

2)ie SorbeugungdmaBregeln jnm @d^tt|e bed SBalbed gegen Sranbgefa^r ftnb 
teild gefe^Hd^er, teild mirtfd^aftü^^^ted^nifd^er Statur. 

1. ®efe^Iid^e SSorbeugungdmagregeln. 

2)ie gefe^Ii^en äRagna^men t>erfoIgen ben Qtotd, aOe unnötigen, indbefonbere 
bie t)on Unberechtigten aui^ge^enben SeuerqueOen t)ont SBalbe ntöglid^fl fem ju \^aU 
ten unb unborfi^tigeS Umgeben mit S^er }u t)er^inbem. 

Da ber bur^ ba» »(»». (§§ 823, 826, 829—832, 858 ff.) beut ffiaftbeftfter 
toit iebent anberen @runbbeft|er gebotene )tt)ilre^tlt(l^e Sd^u^ nt^t genügt, iai 
gefa^rbrol^enbe Umgel^en mit geuer im SEBalbe }u ter^inbem, mug bie ®efe^gebung 
in erfter Sinie für Sefd^affung eined audreid^enben ftrafre^tlic^en @d^u^ed Sorge 
tragen. 

Sd ift i^i^edmagig, biefen @(^u^ t)on ®efe^en audge^en^ju laffen. Set au^ 
reid^enbem ®efe|ei^{d^u^ ftnb bie fonft t>ielfad^ üblichen $oIt)eit)erorbnungen 
über^au))t nid^t ober nur bort nottoenbig, too bie örtlid^en ober ^ettlic^en Ser^&ft« 
niffe (Ergänzungen ber gefe^Iid^en Seftimmungen nad^ biefer ober jener 9ti(^tung 
^in er)oünf^t erfc^einen laffen. 

dum Sd^u^e bed SSalbe^ gegen Sranbgefa^r bienen in 2)eutfd^Ianb junac^ft 
bie im 9{@t®S. enthaltenen allgemeinen SefHmmungen. (£d ftnb bied bie §§ 308 
u. 309 , totli)t bie t)orf&^Ii^e unb fa^rläfftge Sranbftiftung unter ©träfe fteUen, 
femer § 368. 3iffer 6 u. 8 biefed § bebro^en mit (Selbftrafe bid )U 60 SRI. ober 
mit ^aft biiS ju 14 Xagen bad ^njünben t)on Seuer an gefährlichen SteQen im 
SBalbe ober Reiben, fotoie (Stffer 8) iai 9lic^tbefoIgen feuerpotijeilic^er S(norb^ 
nungen. 

Sieben bem 8fl@t®93. forgen bie mit bem gorft^ unb f^elbfc^ul fid^ befaffen« 
ben Sanbedgefe^e ber (Einjelftaaten in me^r minber erfolgreid^er SEBeife für bie 
Sid^erung bed SEBalbed gegen Sranbgefal^r. 9lad^ bem Urteil ber oom Seutfc^en 
Sorft)oirifc^aftdrate jur Siegelung bed gefe^Iid^en Sd^u^ei^ gegen SBatbbränbe dn« 
gefegten ßommiffion^) ift biefer @c^u| in faft aQen beutfd^en Staaten mit Kui^ 
nal^me t)on SSürttemberg unb Sad^fen aber unjureid^enb. 2)ie ftommiffton ^ält e^ 
für bringenb toünfd^eniStoert, bag 

1. bie befte^enben SanbeiSgefe^e übereinftimmenb bad unbefugte, bem Ser^ 

böte bed SSere^tigten jutoiberlaufenbe betreten bei^ äSalbed unter Strafe fteOen. 

3ur 3eit gefd^te^t biefeiS in beftimmter, uneingefd^rdufter Sonn nur im müxttembg. 

gorftpoli^eigefel oon 1879, 9[rt. 25. 2)ie gleiche 93eftimmung bed ffid^fifc^en Sorft* unb 


1) @(^ulte: Stf(^r. f. g. u. 3m. 1911, 850. — 2) SJättetlungen beiS ^eutf«^. Sorß^ 
terein^ 1913, 41. 
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Selbftrafgefe^ed t)t>n 1909, § 19 %b\. 1 toirb in i^rer SSirffamfeit babutd^ abgefc^to&d^t, 
hai baß (St\t% bent boiS ^etretungdDeibot $erle|enben ^ttafloftgfeit ^uftd^ert, toenn et 
ol^ne {ein SSetfd^ulben feine Kenntnis bon bem Verbote befi^t. 

2. SBetter t)erlangt bte t)orfte]^enb genannte j^ommiffion bie Slufnal^me eineiS 
bebingten Staud^berboted im Sßalbe im @inne ber em^fe^Iendmerten Siegelung 

bicfer SKaterie burc^ § 31 be« fäd&pf^en gorft- unb gelbftrafgcfefee« bon 1909. 

^ad^ bem eben genannten ®efe^ mirb mit (S^elbftrafe bid 60 3RI ober mit $aft bid 
5U 2 Sßoci^en befhaft: 

1. SSer in gefal^rbringenber SSBeife mit unbertoa^rtem greuet ober £t(^t einen 
SQSalb betritt ober il^m fie^ nähert, 

2. toer im SBalbe ober in geffi^rlid^er 92ä]^e eineiS SBalbeiS brennenbe ober 
glimmenbe (^genfiünbe fallen lägt, fortmirft ober unoorfic^tig l^anbl^abt, 

3. »er, abgelesen bon ben gf&IIen bei^ § 868, 6 beiS @trafgefe^bu(^eiS im SBatbe 
ober in gefä^rlid^er SlAl^e.eined SSalbed unbefugt f^euer an^ünbet ober ein befugtemeife 

' angejünbeted f^euer gel^örig ju beauffid^tigen ober audjulöfc^en unterläßt 

5S>ca fäci^ftfd^e ®eie| entl^filt, tt)ie bie @tnf(!^rda!ttng „in gefal^rbringenber SBeife'' in 
9(b{. 1 erfennen tagt, fein abfoIuteiS SHaud^oerbot SlUgemeine unb unbebingte 9laud^oerbote 
im SBatbe beerben erfa^rungi^emäg nid^t l^inreid^enb bead^tet unb tt^erben aud^ meift nid^t 
ftreng burd^efül^rt. ^ie SSatbbranbgefal^r iß nid^t überall unb ju aSen Seiten bie gleid^e. 
3n ber naffen Sal^reiS^eit, bei @c^nee unb biegen ober fur^ nad^ 9Heberf(^Iägen ift td 
jiemlic^ audgefd^loffen, \>a% burd^ fftan^tn im SBalbe, felbft bienn ed ni(^t mit ber nö« 
tigen Sorftd^t gefd^ie^t, ein ^ranb entfielt. Q^benfo too^nt bem 9lau(^en auf ben breiteren, 
ben föatb burd^^iel^enben SBegen unb ©tragen bei to)eitem nid^t bie 99ebeutung inne mie 
bem 9{aud^en beim S)urd^queren ber ^eftfinbe, beim 99eeren» unb $t(je|ud^en uf». (Sinem 
abfoluten 9lauc^berbot fe^tt fomit bie innere IBere^tigung. ^te me^r ober tt)eniger jal^I« 
reid^en Übertretungen eined folc^en fRaud^oerboted er^O^eh fogar bie SBaCbbranbgefa^r, ba 
ber Sflauc^er leidet geneigt fein biirb, bie brennenbe 8^0^^^ f^^^^ i^ lafitn ober Dom 
SSege auS in ben ^eftanb^ineinjumerfen, fobalb er in einem il^m oon weitem entgegen- 
fommenben ^enfd^en einen f^orft« ober ^oli^eibeamten oermutet ober erlennt. 

(£d lommt ^inju, bag ein gefeglid^eiS abfoluted 9?aud^oerbot aud^ bie äBalbbeft^er, 
Sfiger, SBalbarbeiter ufm. trifft unb biefen auf Sermeibung ieber ^ranbgefa^r bebad^ten 
$crfonen bie gißarre unb ^eife im SBolbe felbp in ben ungefä^rlic^lten Seiten ebenfo 
verbietet mie ben forgloferen tiourifien, ^il^fammlern unb anberen üorübergel^enben SBatb- 
befud^em. 

S33o ein mel^r ober toeniger eng gefagted gefe^Iid^ed Slaud^berbot nid^t bor^an^ 
ben ift, muB biefem SRangel burd^ orti^poligeilid^e SSorfc^riften unb Slnorbnungen 
be^ SEBalbbefi^erd abgeholfen tuerben. 2)ie einfd^rdnlenben Seftimmungen ftnb bann 
burd^ bffentlid^e Sefanntma^ungen ober burd^ SBamungdtafeln jur aQgemetnen 
ßenntnii^ ju bringen. 9[u(^ in fold^em gaUe ift ju überlegen, ob bie äRa^nung jur 
SSorfi^t beim Slaud^en nid^t toirlungdtioller ift afö ein birelted Slau^berbot. geben« 
faHd genügt ed in bieten S&Hen, im Sinne ber toürttembergifd^en unb fac^ftfc^en 
Sorftpoligeigefe^gebung nur ia^ Staud^en bon Stflarren unb gigaretten, fokoie bad 
9laud^en ani^ Xabat))feifen ol^ne 2)e(fel unter ben Segriff „betreten bed SBalbed mit 
«nbertoal^rtem geuer" fallen ju laffen. 

Sobalb im @efe^ ein unbebtngted Staud^berbot nid^t enthalten ift, empftel^It 
ed ftd^ namentlid^, ben im !Dienfte bed SEBalbbefi^erd ftel^enben SEBalbarbettem bad 
9lauc^en an^ mit 2)edfeln berfe^enen Xabalpfeifen }u geftatten. 

2)urd^ perfönlic^e Slnorbnungen bei^ SBalbbefi^eri» ober feined SJertreterd ift 
aud^ ia^ fonftige Umgel^en ber bom SBalbbefi^er im SBalbe befd^äftigten $erfonen 
mit geuer ju regeln, gnibefonbere ift in ben S)ienftantoeifungen ber SSalbarbeiter 
Seftimmung barüber ju treffen, unter toeld^en SSorau^fe^ungen bie fog. SSalbar- 
beiterfeuer 3ttl&fftg fmb. 
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2)en SBaQHtrbeitent lann bod S^eranmad^en im oDgemetnen geftattet totvitti 
3u verbieten ift el^ in fe^r trodenen S^^cn, Bei ftarlem SBinbe, fotoie auf aQen 8^ 
fö^rlid^en Drten {Tlooxt, Xorf(ager itftt).). SRit abfoluter Strenge ifl aber barauf 
ju galten, bag bei jebem Seuer bie notii^enbigen Sd^u^magregeln feitend ber 8r^ 

beiter beobad^tet tuerben. 

Um baiS Breuer l^erum iji, um fein ^(udlaufen §u Der^inbem, ein tmmbct, toon ber 
^obenbecfe befreitet Streifen ju jie^en. Skiter ift Dor allem aud^ barauf ^u achten, ba| 
bie Arbeiter nad^ 99eenbigung ber Sirbeit nid^t gebanfenlod fortlaufen, ol^ne für bad (Er* 
Uferen bed %tvitt» geforgt )u ^aben. @ofem SBaffer ^um SCufgiegen ni(^t aur Serfügung 
fte^t, ift ba8 Sfeuer burc^ 99etperfen mit (Srbe §u erjHden nnb bie glü^enbe Hfd^e ^nrei» 
^exib au bedten, bamit fte nid^t burc^ 93inb fortgeführt toerben fann. 

9(uf ©dalägen, mo aur Verbrennung bed 9iti[iQß ^uer gebraucht toerben, empfiehlt 
ed fi(^, bie ßal^I ber ^euer au befc^rdnfen unb nid^t jeber einzelnen ^(rbeiterrotte ba8 ün- 
brennen eined $noatfeuerd a^ gefUttten. Hbgefel^en bon ber d^itt>ergeubung, bie mit ber 
Unterl^altung oerbunben iß, tofid^ft bie geuer^gefa^r für ben SBalb naturgemdg mit ber 
3a^I ber geuer. Urlauben 6tanbort ober SBitterung ba8 fofortige Verbrennen M 9{eiftg9 
aur Seit ber ©d^Iagffi^mng nic^t, fo iß bamit bid a^ geeigneterer geit au märten, ober ti 
ift an einem »eniger geffi^rbeten Orte fummarifc^ ooraune^men. gur Vermeibung falfc^en 
Vranbalarmd finb bie umliegenben ©emeinben bon bem Serbrennen größerer S^eiftgmengen 
gegebenen ^aUtd au benad^(^gen. 

Slnberen ^erfonen aU ben im !Dtenfl beiS SBalbbefi^erd ftel^enben SBalbarbeis 

itxn, }. S. Sefe^ola^ $ila^ ober S3eerenfu(^em, ^olafu^rleuten uftt?. ift bie Sefugntd 

aum Seueranma^en im SSalbe au berfagen. Übertretungen ftnb nac^ § 368, 6 bed 

8l@t®)B. ba)n. nac^ ben tnettergc^enben Seftimmungen bed iemetitgen Sanbedgefe^ed 

au a^nben. 

3n (Begenben, n^o bie ^o^Ienmeilerei im SBalbe nod^ üblid^ ift, bebarf ba8 anlegen 
unb ^(naünben ber Steiler, i^re Seaufftd^tigung tt)&^renb beiS SranbeiS, fotoie hoi 9[ud« 
aie^en unb Qbfal^ren ber ßol^Ien aud sl^eilem, bie nod^ nid^t gelOf(!^t finb, ortd^oliaeilic^er 
Siegelung, um ber SBalbbranbgefal^r ooraubeugen; og(. $reu§. gelb« u. Sorßt^oliaeigefet 
0. 1880 § 45; Sa^r. gorftgefe^ 0. 1896 9(rt. 98; SBürtt. 3orflpoItaeigefe| t). 1908 
^rt. 31 u. a. 

SBeiter^in finb in ben ^eibegegenben bie Srennaeiten für bad ^eibe« unb 9Roor* 
brennen ^oliaeilid^ feßaulegen. 3n ben gefö^rlid^ften "Sütonattn {^ai bi9 Wlittt @e4)tember) 
iß baiS brennen au berbieten. 

2. SBirtfd^aftlid^^ec^nifc^e Sorbeugungdma^regeln. 

S)ie ^ier au nennenben ))raltif<:^ mid^tigen SSorbeugung^ma^regeln gelten aum 
größten Xeil bom SBirtf^after aud unb lommen im toalbbaulic^en Geboren, 
fon^ie in ben äRagnal^men ber Sorfteinrid^tung aum 3(udbrudE. 3u btefen rein 
forftlid^en äRagregeln treten, fobalb ed ftd^ um @d^u^ gegen gunbungen burd^ So^ 
Iomotit)en ^anbelt, nod^ einige tec^nifd^e SSorle^rungen, beren 3i^I <Kuf Ser^tn- 
berung bed Sudn^urfed glfi^enber ffo^IenftüdCd^en gerid^tet ift. 

a) ffotflli^e Soriengttttgdntittel. 

2)ie forftlid^en SSorbeugungdmagregeln beatoedCen fon^ol^I bie Ser^inberung 
ber 3ünbung bed flfeuerd im äBalbe n^ie au^ bie Cerl^inberung ber 8(ul^bret? 
tung eined entftanbenen SBoIbfeuer^. Sie finb, n^ie aud ber Sef))re(^ung ber bie 
@lröge ber SBalbbranbgefal^r bebingenben Saftoren aur Genüge ^erborgel^t, l^ier 
mel^r, bort weniger notn^enbig unb ^aben in ben trodCenen ßtefemrebteren i^re ^dd^fts 
möglid^e Slul^geftaltung au finben. 
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^n Setrod^t lotnmen bie nad^fte^enben äRa^no^men: 

1. SSermeibufig bed 3ufamtnenlagerni^ groger gletc^alter Seftanbd^ 
Iom))Ie|e. Durd^ Heine ^tebdjüge, Sc^Iagtoed^fel unb Heine Sd^Iage ift für l^au^ 
figen SBec^fel ber SUteri^Kaffen Sorge )u tragen. 

2. Unterbre^ung ber Slabell^olglontple^e burd^ (Erhaltung bjn). Schafs« 
fung kion f^elb^ unb SBiefenfldc^en. Sofern fold^e ober anbere Trennungen 
(SBaffer^ ober IBmd^ff&c^en) in branbgef&l^rbeten 8let)ieren fel^Ien, finb größere 92a^ 
bel^oljpartien^ menn mdgli^ burc^ Saub^oljbeftönbe öfterd ju unterbrechen. 
Seiter ift ber Sinmifc^ung t)on Saub^olj in bie %abel^ol}orte, fomie ber Um- 
fäumung ber Stabel^oljbiftrifte mit fog. Seuermänteln aud Saub^olj befonbere 
Slufmertfamleit gu fc^enlen. 

i>em atö S^utmittel gegen SSBalbbranbgefa^r gern em|>fo]^Ienen Saubl^otganban 
fommt in ben 9iek)ieren, too bie gfeuerdgefal^r am gtögten ift, abet meifi nur eine {el^r unter« 
georbnete ^ebeutung gu. SBo bie Saub^ölger ^ier am meinen gebraud^t toexben, gebei^en 
fte entmeber gar nid^t ober nur fümmerlic^. SBo l^ingegen bie ^oben&er^filtniffe berartige 
jtnb, bag fiaubl^ölger gut fortfommen, ift bie 99ranbgefa^r meift feine {e^r erl^eblic^e. 9(uf 
armem, trodenen 99oben ift bie gal^I ber brauchbaren fiaubl^öiger natürlid^ eine befc^r&ntte. 
Suger IBirfe unb SRobinie fommen aKenfaüd noc^ %Beiger(e, f^&tblü^enbe Sraubenürfd^e, 
auf befonberd günftigem ^oben ^ter unb ba too^I aud^ ©c^toarg^ap^el, Xraubeneid^e, Sud^e 
unb anbere anfpruc^dDolIere 2ivttn in tlfrage. SSerf^rid^t ber ^oc^toalbbetrieb in biefen 
l^ttb^oIgfcl^u|beftönben, fjfeuermfinteln ufto. feinen (Srfolg, fo begnügt man fi(^ mit nieber« 
oalbartiger ^eftodfung. 

3. SnI.age tiion Seuerf^u^ftreifen in ^inreic^enber SRenge unb Sreite 
quer burc^ bie StabeD^oIglom^Ie^e ^inbur^, fonrie an allen gefä^rbeten (Strengen unb 
SBegeränbern, gang befonberi» aber gu beiben Seiten ber ben SBalb burd^gie^enben 
S^ienentöege. 

2)iefe @^u|ftreifen (Sic^er^eitdftreifen, Sranbfc^u^ftreifen, Seuer^ 
geftelle, Sranbbal^nen, Sranbruten) foQen bie Sntfte^ung unb bad SBeiter^ 
laufen t)on Vobenfcuer, fomie bad Obergreifen t)on ^obenfeuer auf bie SBipfel 
»ereilten. 

Um d&nbungen gu oer^inbem, ift iebe leidet brennbare SBobenbecfe auf il^nen 
bauemb femgul^alten. SBo ed ^cb um Solalifierung einel( fd^on audgebrod^enen Sranbed 
burd^ bie Sd^ujjftreifen ^anbelt, ift ed notmenbig, fie entmeber in genilgenber 89reite 
unangebaut liegen gu laffen ober einen Seftanb auf i^nen gu fc^affen, ber ein anlom^ 
menbed geuer aufgu^alten Dermag. Soweit ed fid^ hierbei nur um 93obenfeuer ^am 
belt, genügt ed gumeift, n^enn auf ben Sc^u^ftreifen ber Soben »unb erl^alten unb 
für (Entfernung bürrer $5Iger unb 9tfte fortgefe^t geforgt mirb. SBipf elf euer ' burd^ 
Sd^u^ftreifen aufgu^alten, ift n^eit fd^mieriger unb l^at nur bann Slui^fid^t auf Sr^ 
folg, menn auf ben S^u^ftreifen Saubl^olgbeftönbe ergogen n^erben lönnen ober menn 
fie oegetationi^Ioi» unb in fold^er iBreite aufgehalten »erben, ia% ed bem geuer nid^t 
m5glic^ ift, fie gu überfpringen. 

Saub^olgf^u^ftreifen erfüllen i^re Aufgabe, mie unter 2. fd^on angebeutet 
mürbe, oft nur fe^r unooHIommen. (Sin befriebigenbed, gur Sludbilbung einel^ fc^ü^en^ 
ben fironetibad^ed fül^renbed SBa^dtum ber Saubl^ölger ift auf ärmerem 83oben nic^t 
gu ermarten. Sttfo^S^ ^^^ mangeinben föronenfd^Iuffed übergiel^t fi^ ber Soben ge^« 
n)ö^nlic^ mit einer letd^t brennbaren ®xai^ ober Unirautbecfe. Snblic^ erl^öl^en fpä^ 
ted »egrünen unb hängenbleiben bed bürren Saubed bid teilmeife f))at ind gfrül^^ 
ia^r hinein bie Srau^barfeit ber Saub^ölger beim Slnbau ber Sd^u^ftreifen eben^ 
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faOd nid^t. 2)ie Erfahrungen, bie man in ben Siefernret)ieren 9{orbbeutf^IanM mit 
ben Saub^oljf^u^fheifen gemad^t ^ai, lennjetd^nen bed^alb ben Saub^oljanbau auf 
ben Seuerfc^u^ftreifen ate eine in t)ielen Säuen t)erfe^Ite Sac^e. 

Suf trodenem geringtuertigem 89oben em))fie^It ed fi(^ me^r, bie Sranbfd^nj^ 
ftreifen unangebaut liegen }u laffen unb bauemb n^unb )u erhalten. SBo bie 93er« 
l^ältniffe ed geftatten, ftnb bie Sd^u^ftreifen lanbn^trtfc^aftlid^ ju benu^en unb mit 
^adfrü^ten ober Sfutterfrdutem, nidft aber mit ^almfrüd^ten, }u befteUen. ®eeig« 
nete ®ema(^f e finb Serabeüa, 2u))ine ^) (3)auerlu))ine), 93ud^tt)ciien unb ßlee. $ier 
unb ba fann aud^ ber ünbau bon 93efenpfrieme ober ^edfame (ülex enropaeus L.) 
am $Ia^e fein. 

3n n^el^er 93reite l^oljleere ober lanbn^irtfd^aftltc^ benu^te Seuerfd^u^ftreifen 
aufgehalten n^erben foHen, ^ängt toie fd^on ^ert)orge^oben, t>on i^ren Aufgaben ab. 

Um SEBipfelfeuer ju lolalifieren, ift ed jn^edfmdgtg, alie größeren Kufforftungi»« 
gebiete burd^ 100 — 150 m breite Irennung^ftreifen in etnjelne Duarticre öon an« 
gemeffener ©röfte aufjuteilen. *) 35er mit fo breiten ©d^ufeftreifen öerbunbene aufecrs 
orbentlid^ groge SudfaH an probuftioer Sldd^e ift fo biet aU möglich babur(^ }n 
minbem, bag bie Sd^u^ftreifen in tunU^fter ttntel^nung an bereite ))or^anbene 
trennenbe Xerrainabfc^nitte, toit SSiefen, SHt^öIser, breite SBege ufft). angelegt »erben. 

gndbefonbere empfiehlt ed fid^, bai^ Sd^neifenne^ in ben Sienft ber Sranb^ 
fic^erung )u ftellen unb in geeigneten Sbftänben n^enigftend einzelne Sd^neifen fo 
ju t)erbrettern , bag Soben^ unb fd^n^&^ere äßipf elf euer an il^nen jum StiQftanb 
lommen. 

2)a bie $au))tn)inbri4tung bei und bie n^eftlid^e ift, fo fi^em ^auptf&d^Iic^ bie 
t)on 92orben nac^ @üben ober oon 9lorbn)eften nac^ @üboften t)erlaufenben Sd^neifen 
gegen n^eitered Umfid^greifen ber genannten äBalbfeuer. Sie merben ba^er t)ielfa(^ 
ff)egicQ afö ,,Scuergeftene'' bejei^net. Sie finb 12 — 15 m breit aufju^auen. 

3u beiben Seiten ift toeiter^in tin 5 — 10 m breiter Streifen burd^ Streube? 
feitigung, (Sntfemung ber bfirren $5I)er unb (Sntna^me aller bfirren ^fte an ben 
lebenben Säumen btd ju 1,5 m ^öl^e gu fidlem. ') ^obti ift ed nid^t unbebtngt er« 
forberlid^, bie Streuf^id^t bid jum nadttn äßineralboben ju befeitigen; ed genagt 
im allgemeinen bie Entfernung bed am Soben liegenben 2)ürr^o(}ed, bed junger- 
moofed unb ber 9labeln. ßd ift felbftt)erftanbltd^, baB au^ bie SeuergefteOe felbfi 
t)on $oIjn)ud^d, ®eftrup)), 9teifig, Sd^Iagabraum unb oom 89obenüber}uge möglid^ft 
rein }u galten finb, bamit bad Seuer leine 9la]^rung finbet. 2)iefe äRagregel ift na« 
mentlid^ auf ben burc^ iunge ßiefemorte fül^renben Sc^neifen mid^tig. 

3n gleid^er äBetfe finb SBege, bie atö S^uergefteüe bienen, fomie aOe Diel be< 
gangenen ga^rftragen ju be^anbetn, um gegen Sal^rläffigleiten beim Xabalrauc^en, 
Slutomobilbetrieb ufto. gu fiesem. 92eben ber tunli^ften 9lein^altung ber Stragen^ 
planie oon Uniraut u\tD. ift ed fon^ol^I im gntereffe bed Seuerfc^ut^ed n^ie auc^ ber 


1) 8»a^: Stf^t. f. %. u. 3». 1893, 161. — SaSpe^re«: baf. 1898, 116. 

2) Sgl. bie Serfügung bed $reu6. fD'^inifteriumiS f. 2anbn)irtfd^aft ufm. bom 3. giuli 
1902. 3a!^rb. b. preug. ^ox^-^ u. Sagbgefe^gebung ufto. 1902, 191. 

8) aRo«!e: 8tfd^r. f. g. u. 3». 1901, 378; 1902, 69. 9R. cmpfic^U, in ben gefö^r^ 
beten ©cjtanb«partien jcbeS uierte N.-S.=@cfteII unb jebe« ^roeite W.-O.s^ejteH ouf 12 m 
breite aufju^uen unb gu beiben Seiten biefer »unb gehaltenen Streifen bie Streu regel« 
m&^ig abzugeben. 
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Xrocfener^altuttg bed @tragentör))erd ratfam, längd ber t)iel bentt|ten SSege 2—3 m 
breite Streifen ju räumen unb biefe Streifen entmeber auf ber ganjen Sreite ober 
boc^ auf i^rer beftanbi^feitig gelegenen $dlfte munb )u erl^alten. Sefonberd gefa^r^ 
bete Didungen fönnen au(^ burc^ einen an ber Seflanbdfeite bed geräumten Streik 
fen? ^inlaufenben 1—2 m breiten (Kraben ifoliert tuerben. Der @rabenaud^ub ifl 
rabatten^ ober maQartig aufjutürmen unb lann in feiner Sd^n^mirfung burc^ S3e^ 
pflanzen mit Sirlen no^ t)erftärtt merben. 

©teHentoeife, §. 9. in ber Suc^eter ^etbe ^), ^at {t(^ auc^ baiS 8e^flan^ bed ganzen 
geräumten Streifend mit 99irfen t^orteiH^aft ertoiefen. 

98o bad Xerrain bie Anlage etned regelmäßigen Sd^neifenne^ed oudf^Iiegt, 
tt)ie in ben ®ebirgdforften, muffen jur Unterbred^nng groger 9lobet^o(}lomple£e, fo^ 
fem fic^ eine Trennung ber äßalbbranbgefa^r megen notmenbig mad^t, befonbere 
Seuerfd^u^ftreifen angelegt unb entfpre(^enb unterhalten »erben. 

Um bai^ ttberlaufen eined auf nad^barttd^em 83eft^ aul^gelommenen SBalbbran« 
be« xM eigene 8let)ter ju t>er^inbem, finb längd gefä^rbeter ®ren)en Sc^n^^ 
fhreifen ^ersufteOen, beren Sreite unb Se^anblung na^ benfetben ßm^ägungen )u 
regeln ift n^ie bie aller anberen Sranbfd^u^ftreifen. 

Segnügt man fid^ mit einem nur fd^malen ®ren}fh:eifen, fo ift auf i^m n^e^ 
nigfteniS ein SBunbftreifen ju unterhalten, um Sobenfeuer am Einlaufen gu l^inbem. 
ßmedf mäßiger ifk e«, bie ©renjbeftänbe auf einem 30—50 m breiten Streifen ftarf 
ju lichten, t)on aOem bfirren äRaterial }u fäubem unb burc^ einen 5 lü breiten 
SBunbftreifen gegen bie ba^interliegenben Seftänbe )u ifolieren. Sägt fic^ ein fo((^er 
Sd^u^ftreifen mit Saubl^ol} beftodCen ober mit folc^em (SBeigerle, ^ombaum) untere 
bauen, fo tann mit i^m unter Umftänben fogar einem heftigen SBi^felfeuer ^alt ge^ 
boten werben. 

. SBo ed angängig ift, em^fiel^It ed fid^, bie ©renjftreifen mit SJegeanlagen ju 
t)erbinben. 

33on größter praltifc^er Sebeutung finb bie jum Sc^u^e gegen gunbungen 
burd^ Sotomotit)audn)ürfe entlang ben Sifenba^nft reden anjulegenben Sd^u^^^ 
greifen. 

2)a ed fd^on ber Soften megen unbur^fül^rbar ift, bie t)on ben S^omfteinen 
ber Sotomotioen audgemorfenen ^o^IenftfidEd^en burd^ ^tnreid^enb l^ol^e unb biegte 
3äune, Dral^tgitter ober ^eden t)om Überfliegen in bie angrenjenben Seftänbe ab« 
ju^atten, ^anbelt ed fic^ barum, auf beiben Seiten ber S3a^n einen Streifen ffttin^ 
fteÖen, auf bem aQe bem Sialb }uf[iegenben glü^enben ßol^Ienftöd^en aufgefangen 
»erben, o^ne bag fie — infolge ge^teni^ einer feuerfangenben Sobenbede — S^^^ 
bungen ^ert)orrufen lönnen. SBenn fold^e günbungen boc^ oorlommen, mug ber 
S^ulftreifen bad geuer lolalifleren unb mu| ju biefem Qtotdt in fold^er SSerfaffung 
fic^ befinben, bag bad entftanbene Seuer oon felbft »ieber erttfd^t, e^e ed in bie 
3Bi)>feI ber Säume fc^Iägt. 

Sauge 3eit neigte man baju, Saubl^ol) ald bie fid^erfte 9lad^barfd^aft anSifen^ 
ba^nftreden anjufe^en. 3)ie Unrid^tigfeit biefer Jtnfid^t (ögl. S. 79), fowie ber Ums? 
ftanb, bag el» tiielfa^ gan} unmöglich ift, au^ nur eine nidbermalbartige Saubl^oli« 


1) Schütte: 2). ^uc^efer ^eibe, @. 34. 


82 3n>eited 9n6). ©c^u^ gcQen biieft uttb tnbiteft fc^fiblic^e (Eingriffe bH aRenfc^ei. 

beftodung auf ben ®c^u|ftreifen fertig )tt Bringen, ffi^rte jur (Em))fe6Iuitg üonfom- 
mtn ^oljleerer, too angängig lanbtotrtfc^aftß^ benu^ter 6tretfen. aQi&^rlic^d SSunb^ 
mad^en berfetten foQte bem oben ermahnten (Entfielen t)on gfinbungen borbeugen. 
Sielfac^ t)erßdrlte man ben ^o(}Ieeren ©c^u^fhreifen onc^ noc^ bnrd^ Sul^^eben eined 
fog. Sranbgrabend am beftanbi^feitigen 9lanbe unb bnrd^ 9e)if{an}en bed auf ber 
Sa^nfeite »aDortig aufge^&iften ®rabenaui^^ubed mit Strien, um auf biefe Sßeife 
bem Seuer bad Überlaufen in ben Seftanb ju erfd^toeren unb um in bem Saub^ol^« 
ftreifen einen Srinitenfc^rm ju fd^affen. 

S)ie (Erfahrung') f)at aber geleiert, bag biefe ^oljleeren, oft auc^ noc^ burc^ 
Cuergräben in gelber geteilten @id^er^eit«ftreifen nic^t genug leiften. Sie »erben 
ju iüd)t überflogen. 3^r SBert finft um fo me^r, je fc^mäler fie ftnb. ©ollen bic 
gefo^ii^ fto^Ienftfidd^en aOe auf i^nen nieberfaQen, fo muffen bie Sd^ugftreifen 
fe^ breit fein. 

SHe (hitfemung, hx9 ^u »eichet Sofornotioaudmürfe ^u ^finben Dermögen, ift natüi^ 
lii^ feine fon^nte dhrdge, fonbem »ec^felt, oon etmaigem fe](^let^aften S^ftanbe ber ein« 
j^en fiotomotioe gan§ abgefe^en, mit ber jetoeiligen Bfinbungdgefa^r, ber SStnbfiärte unb 
S3inbn(^tung, ber (BeUnbeaudformung, bem Serlauf unb ben ©teigungdoer^filtniffen ber 9a^n. 

8ur(t^arbt') gibt nadf ISeobad^tungen im ^annO&erfd^en gflaci^Ianbe an, hai non 
130 nad^emeffeuen S^u^ungen 96 innerhalb ber erften 19 m t>om 9ianbe bed 8a^n!dT< 
^0, 27 attHf(^ 19 u. 28 m, 5 jwtfc^en 28 u. 47 m unb 2 jtoifc^en 51 u. 65 m tv 
folgten unb ba^ oudna^mdtteife eine günbentfemung t)on reid^Iic^ 120 ©(^ritten beobo^-- 
tet »urbe. 

Xurc^ Urteil Dom 18. Steril 1912 l^at haS Steic^dgeric^f) ein t)on ber SSorinftan^ 
gegen ben (Hfenbal^nfiiSfud gefäüted Urteil auf fieifhing t>on Sc^abenerfaj^ bei einem 143 m 
abfeit« M 99a^nbammed aufgebrochenen föalbbranbe beftätigt unb ift bamit ber 9lnft(tt 
ber 8orinftang beigetreten, bag eine fo entfernte SfinbfteHe noc^ nic^t angerl^alb bed glug- 
bereic^eiS eine« t>on ftartem SBinb fortgetragenen f^nfend liegt, ßienit^*) l^filt g^ubungen 
auf 150 m für audgefd^Ioffen; bie i^m üorgefommene meitefte (Entfernung einer 3ünbung 
burc^ bie 99abn betrug 73,6 m. 

Selbft toenn bie nur ganj audna^miStoeife boriommenben toeiten 3ünbungen 

unbead^tet getaffen »erben, ge^t aui^ ben oor^anbenen Seoba^tungen ^erbor, ba§ 

eine breite ber ^oljteeren ©c^u^ftreifen oon 30 m nid^t genügt, um bie angrenzen' 

ben Seftönbe oor jünbenben SofomotibaudMrfen ju fd^ü^en. Sei Snkoenbung ber- 

artig breiter ©id^er^eitdftreifen koürbe 1 km Sa^nftredEe 6 ha unprobuftioe 3(ö(^e 

jur golge ^aben. (Sin berartigeö Dpfer loäre aber nur bann gerechtfertigt, toenn bie 

Sd^n^toirlung eine abfolute fein koürbe unb toenn nid^t überbied noc^ bie ©efa^r 

beftänbe, baB burd^ ben breiten ©c^u^ftreifen bie geuerdgefal^r nid^t nur nic^t oer^ 

minbert, fonbem infolge ftorlcrer SBinbrid^tung nod^ er^ö^t wirb (Sel^npfu^I a 

a. D. 657). S)ic bem gorftmcifler Dr. Sienife^S^orin ju banfenbe JReform in ber 

Se^anbtung ber (Eifenba^nfd^u^ftreifeu grünbet fid^ jum roefentlid^en Zeil mit auf 

bie Seobad^tung, bafe bie geuerSgefatir einer Sa^nlinie geringer ift, wenn ber 8e* 

ftanb bi^t an bie (&ütV\t herantritt. 9(uf leidsten trodCenen 93öben fommt augerbem 

nod^ l^inju, bag burd^ breite t)egetationdIod unb tounb gehaltene ©d^u^ftreifen SN' 

fanbbitbung unb bamit äJerfanbungdgefa^r für bie 93a^nlinie entfielen. 

1) ^gl. Se^npful^I: drfal^rungen u. (Bthanltn über ^Balbbrdnbe. 8^4r. f. fy. u. 
3to. 1901, 685. -^ 2) 2)it e^up u. ©i^er^eitd^eifen an (Sifenbal^nen. fL b. SBalbc, 
t)eft II, 25, l^ter 29. — 8) «Ittg. 5. u. 3.«8tg. 1912, 256. »gl. anäi gorft». Sbl. I9ii, 
671; 5). 8orft*8tg. 1911, 976. — 4) »eric^t üb. b. 13. «crf. b. 3)cutf(ft. gorpöerein« 
1912, 161. 


SBalbbiänbe. 88 

Um bte mit brrilen, tfomteren ©ifenba^fc^uöftteifen »erbunbenen, m(t|r ob« 
minbei ^eiDortrettiibai Slai^tfite gu befeittgen unb ben SSalb mtitlamer gegen bte 
Bünbungen buti^ SofornottDauälnürfe ju fi^ügen, ^at ftieni^') in fe^r berbienft: 
Dotier Seife ein anbereö Si^u^ftretfenberfa^ten füi bie fiiefernni&tber bei narbeuro: 
päi^äftn (Ebene empfof|Ien. Z)aö ^erfa^ren ift im mefentlit^en bog gleii^e nie hau 
fc^on öoniButdöorbt (a. o.O. S. 40) befi^rtebene, in ben eOerSfü^ren beS oorigen 
^a^t^unberts bei bei pieugifd^en O^bafin mit (Erfolg ttpxoiu. 


Salb Sdlutifttfilrn »aftnlhpn 6niuBfinitri fflalB 

(Hllbolg) UHdnig) mit nsMungtn leimgtitliDlj} [Eidnng) 

■bb.W. SatnlBcpci mit tißanbnirn Sitiilficllrit lna:t Ritnlt). w ^ tBunbSitifcn- 

3)ie mittlertoeile tion ben So^tbe^ßrben unb Don ben @eneralbiretKonen bei 
CHfenba^nen tn^reufien*), 99aqem*) unb @a(^fen*) angenommenen unb in jiemtüfi 
übereinftimmenber Steife jui 3>uri^fü^rung angeorbneten Sorfc^Uge Don ßieni^ 
befoffen fi(^ mit ber Snlage 12 6iä 15 m (in Sad^fen 26 m) breiter, mit S&umen 
(in elfter Sinie Riefet, bann Si^te unb Saub^dljei) befegter Streifen (96b. 28), bte 

1) 3tf*i- f &. U. gm. 1901, «7; 1902, asO; gorft». 3M. 1808, 3»8. — I)et(.: 
Stagreetln jui Sn^ntune Don Balbbidnbm. »erlin 1904. — SRittIfln. b. Xeutf«. ^o^= 
vntinB 1806, 34. — 2) 3alir6. b, ^reufe. gorft- unb goabatfejatfl- "In»- 1905, SB. Slle. 
3- u. 3-'8tfl- 1M6, 8ti. 8bl- !■ b. eef- d«- '906, 2ti. - 8) «% 2f. u. 3.=3ta- iso». 

SOS. SoTftni. 361. 1809, »84. 

4) 3" ®ii4fen wuiben beieiti bunib ®cnenilMiorbnung Ut ginttti^niiniflcTiuinfl Dom 
2R. lliiill 1800 „SRagieeeln iüt SeiiiQtung Don SBalbbtinben buri^ Sunten^ug ber Sofo 


84 StotiM ^nc^. ®(^u^ gegen btrelt unb ittbiieft f(45bli(^e Eingriffe bed S^enfc^en. 

gegen ben SBalb burd^ einen 1,5—2 m breiten, mnnb }u ^oltenben Steig ober (Kra- 
ben (wi) nnb gegen bie aSa^nböfc^ung burd^ einen 1 m breiten, tounb ju ^ottenben 
Streifen (ir,) abgegrenzt finb. 2)ic beiben SBnnbftreifen ftnb t)on 20 ju 20 ober 
me^r m miteinanber bnr(^ ebenfaQd munb ju l^attenbe Ouerfteige (tr,) ju t)erbinben. 

2)er jnnac^ft ben ®eleifen entlang laufenbc Snnbftreifen (w^) f^at bie Slufgobe. \tf 
bent ber an ber Söfd^ung burd^ (^ntgünbung bed ®rafed nfto. leidet entftel^enben S^uer 
^alt ju bieten. Sftnben bie auf ben beftanbenen Sc^u^ftreif en nicberf aüenben fto^Ien^ 
fifidc^, fo barf bal» geuer nic^t fo mel Srennftoff auf bent Soben bei» Seftanbed finben, 
bai ed in bie ßronen ber Saunte fc^Idgt, ober ha% ti mächtig genug toirb, bie an ber 
äSalbf eite b^to. quer Derlauf enben SBunbftreif en (w^ unb w^) ju überfpringen. Suf bent 
©(^u^ftreifen ntfiffen bed^Ib alle leidet brennbaren Stoffe (trodenel^ Sleifig, ^eibe? 
trautuberjug, Sto^^umu^maffen ufto.) int ^erbft ober }eitigen Srfi^fa^r entfernt unb 
aOe burren unb unterbrüdten Ston^t bed anfte^enben Seftanbed bid ju 1,5 m ^ö^e 
befeitigt toerben. Suc^ tief ^erab^angenbe grüne Sfte finb toegtufd^neiben. 9lur ber 
oon ben grfinen ^ften bed Sd^u^beftanbed nad^ bent ^a^nKvpn ^in gebilbete Satb- 
ntantel ift unberührt }u laffen. ^t gefc^Ioffener er ift, unt fo me^r loerben bie (etd^« 
teren, toeiter ftiegenben Sfunlen abgefangen unb t)ont fiberfliegen in ben l^inter teni 
@(^u^ftreif en liegenben Seftanb abgel^alten. ^ie ®efa^r, bajs bie ßronen be^ S^u^- 
beftanbed burd^ auffliegenbe Kol^lenftüdd^en birelt in Sranb geraten, liegt bei leiner 
^oljart, DieOei^t mit Sudnal^nte bed SSa^^oIberd, t)or. 

Stuf bent @d^u|ftreifen ift ein ntögßd^ft btd^ter Sunlenfd^irnt burd^ (Srgie^ung 

Dodfroniger, alfo nic^t ju eng fte^enber 9&unte ju fd^affen. 2)ie Seftanbdbegrflnbung 

erfolgt am }toe<fmagigften burd^ ^ftanpng fraftiger $f(anjen (SaHenpflanien) in 

mit ber 89a|n glei^Iaufenben, 1,2 — 1,3 m t)oneinanber entfernten {Reihen. SRan 

fe^t bie ^ftanjen fo, bag bie eine Steige bie Stoi^i^tnxäumt ber anberen bedt, alfo 

im 3)reieddt)erbanb. @o lange ber Sc^u^beftanb no^ fo niebrig ift, bag bad Soben^ 

feuer in bie fronen }u fd^Iagen t)ermag, mug ber Soben jtoifd^en ben ^panjrei^en 

aüjä^rlid^ einmal, unb }ioar möglid^ft jeitig im grül^ia^t (Sebruar), ge^acft, um^ 

geplaggt ober fonftmie uenounbet unb t)on ®rad, ^eibe unb anberem leidet brenn« 

baren Sedmaterial befreit toerben. 2)edglei^en ift bauemb für Entfernung ber 

trodnen unb unterbrüdten ^fte, für Siegelung bed Stanbraumei» ber ^flanjen, nament^ 

lid^ aber bafür }u forgen, bag bie ben @d^u^ftreifen begrenjenben unb bun^ueren^ 

ben äBunbftreifen immer frei t)on brennbaren Stoffen ftnb. 

^ad SBunbmac^en ift, toenn mdglic^, mit bem $f[uge ^u beforgen. SKan pflügt tief 
genug, um ben Slo^boben nad^ oben, bie ^obennarbe aber m0gli(!^fi unterzubringen. t[uf 
berl^etbeten ^öben erhält man gnte, ber ^eiben)U(iferung »irffam mtberfh^enbe fBunb- 
greifen baburc^, bag man bie ntdft all§u tief gepflügten Streifen mit ber Stoll* ober 
Scheibenegge bearbeitet. 9(uf n)eniger benarbten ^oben leiftet baiS Überfahren ber SBnnb^ 
ftreifen mit einem Grubber gute S)ienfie. 3n biefem gfoüe empfiel^It eiS fic^, ben SBunb-- 
ftreifen bie in Zhh. 89 bargefleUte gform 51t geben, bamit man ol^ne Unterbrechung unb 
bementfDre(!^enb billiger ju arbeiten t>ermag. %Benn ^ftume ober Stdde bte Slmoenbnng 
bon $f[ug ober Grubber unm5gli(!^ mad^en, mug bte bieit teurere Sj^adt in Xdtigfeit treteu 
uub ber Soben abgeplaggt tt^erben. 

motioen" erlaffen, bte in^altlic^ ben fpfiteren Sorfc^Ifigen oon ^ieni| nal^efle^en (Xb^^r. 
Sl^rb. 1901, 224). ^iefe, fönte bie 1908 unb 1905 ^ier^u ergongenen Verfügungen ^nb 
burd^ eine oon ber Q^ifenba^nDerttattung im (^nüemebmen mit ber Sforfh>enDa^ng er« 
laffene 2)ienftoorf(^rift oom 29. ^an. 1910 (Xf^ar. S^rb. 1911, 281) im Sinne ber 
^ieni^fd^en SRa^regeln erweitert b^ra. ergfinjt »orben. 
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2)ur(I^Iauft bte So^n äRoorgeUete, fo fann t» fid^ unter Umftänben nottoenbtg 
ma^en, bie Sid^er^eitöftreifen burd^ Suffd^fitten Don @anb in t)erft&rttem SRage bor 
3ünbungen ju f^ü^en. 

Sffir ben ®d^u|befianb tuirb bon Sient^ eine Umtriebi^)eit bon 60 bid 80 
Salären em))fo^Ien. @Ieid^jettiged Sbl^oljen bei$ ©(^u^beftanbeiS ju beiben Seiten be^ 

a*u"^SS^ttm UUtUHttiUfHiUiiUiiHttlU 

einer stt ftatlen ffint* <\M,i,M,v7^n^*>.*4ii^^; V.^M^/^VAV«' 

borjubeugen. ©benfo i<\^ ^ymv- </rn\^ ^ - ^ '^^ 
barf ber ^iitter bem 




Sd^ttfeftreif en liegenbe ____________________^____________ 

Seftanb erft bann aU tfahmcapn , ^ 

getrieben ttjerbcn, «^b. 29. ei^u^tttifen mU für ©rabbctBeatbeitung einfletitfttften »unbfiTfiffii 

toenn ber ©d^ufefkrei^ Cnac^ «ieniö). 

fenbeftanb ]^0(^ genug ift, um aQe nberfliegenben Sunlen ab)ufangen. 

SBo ed, n^ie bei Sleuaufforftungen unb bei Sntage neuer SSo^nftreden, unber^^ 
meibltd^ ift, bo^ gefä^rbete junge Seftänbe an noc^ unfertige, ebenfadd junge ©(^u^^ 
ftreifen fto^en, ift ed in allen gefä^beteren Partien ratfaut, einen jmeiten ©d^u^^ 
ftreifen neben bem erften anjulegen unb fo lange )u unterl^alten, bid ber Seftanb bed 
Dorberen ©^u^ftreifend l^eraui^gemac^f en unb bad ^intergelönbe ju fd^u^en imftanbe ift. 

@r]^51^te Sufmerffamfeit berlangt bie ^erfteOung unb Unterhaltung ber @d^u^< 
ftreifen bjm. ©d^u^beftönbe an ben äußeren Seiten bon ^roen, meil ^ier befonberd 
biele Sunfen unb ßol^Ienftüd^en in ben Seftanb hineingetrieben n^erben, fobalb ber 
9EBinb in ber Sal^nrid^tung xot^ unb bie föurbe bon ber äßinbric^tung abn^eid^t. Sluc^ 
bort, n^o ber Sal^nförper burd^ l^o^e ^ammfc^üttungen aud ber Umgebung ^erauiS^ 
gehoben ift, lann eine gefteigerte Sicherung burd^ Slnlage bo^pelter Sc^u^ftreifen 
rid^tig fein, toenn ober fo lange ber ben ©eleifen bcnad^barte Streifen feinen »irl^ 
famen gunlenfd^irm barfteUt. hingegen berminbert fid^ bie ®efo^r in bem SKafte, 
in meld^em bie $a^n in^ @elanbe eingefd^nitten ift. Sd genagt in fold^em gaUe 
unter Umftänben, bie allein, aber fe^r intenfib burd^ Sunlenflug gefäl^rbete Söfd^ung 
burc^ einen orbnungdmägig gel^altenen äBunbftreifeu bon bem anfto^enben SSalb ju 
trennen. 

%vi^ ber borftel^enben Sefd^reibung ber bon ftieni^ emf)fo]^Ienen ©d^u^ftreifen 
ge^t l^erbor, ba| biefe ben SBalb bor Sünbungen bur^ Solomotioaudtoürfen in er^ 
f olgrei^erer SBeife )u fd^ü^en bermögen xoxt bie frül^er üblid^en l^oljleeren ober Saub^ 
^oI}ftreifen. 3^^^ Sniage unb Unterl^altung mac^t natürlid^ Sufn^enbungen nötig. 
2)iefe fteDen fii^ aber ber^ältnidmä^ig niebrig unb finb um fo e^er ertröglid^, toeil 
bie ©^u^ftreifen leinen SSerluft an ^oljbobenflac^e bebingen, unb toeil fie aud^ bie 
^ier unb ba ertöünfc^te ©id^erung ber ©(^ienen bor Slugfanb gen^&^rleiften. 

4. 8tud^ augerl^alb ber bem bef onberen Seuerf^u^ bienenben ©d^u^ftreifen finb 
in branbgefäl^rbeten Slebieren aQe ber iReinlid^feit unb Orbnung nac^ge^enben 
SRa^na^men )u bead^ten. ^ierju gehören bome^mlid^: balbige (gntfemung aller ah^ 
geftorbenen unb Iranlen Stämme oxl^ ben 93e{iänben/ mfd^ ^ibful^r ber Surd^for^ 
ffatngd^bljer, Sefeitigung bed ©d^Iagabraumed unb bed Surd^forftungdreifigd burc^ 
Serbrennen ober burd^ Sinrid^tüng einer georbneten Sefe^oI)nu|ung. 
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. 5. Sted^tjettige ^urc^forftuttgen mit (Sr^altung eined ber SobentStigleit bien« 
liefen Seftanb^fd^Iuffed. SBegrflnung bed Sobend mit Stanbortdgelodd^fen unb Xroden^ 
torfbilbung finb }u t)er^inbem. 

6. Selam^fung ber Slnfiebelung ber ^eibe auf beit ^Ituren burc^ gute 
Sobcnbeorbeitung, fiätfere SWineralbüngung ^) (ftaß, I^oma^me^I, ftoüfolj), tjor 
allem aber burd^ regelmä|iged Qudru))fen ber $eibepflan)(^en. (Sbenfo ift fär ^ni^ 
fd^neiben anberer leidet feuerfangenber Stanbortdgetoäd^fe, namentli^ bed fe^r lei^t 
brennbaren Slaugrafei^ (Molinia coerulea Mnch.)^ fotuie ber abgeworbenen SBebel 
bed Sblerfamd in gef&^rbeten Partien Sorge )u tragen. 

7. Srl^altung guter Sßalbmäntel an aQen SSeftanb^grenjen. 

8. Umgebung ber Sranb^aine (in ben ^adboalbungen, fon)ie beim ^eibe* 
unb SKoorbrenncn) mit wunben Streifen öon ettoa 5 — 10 m ©reite. Änftoftcnber 
9labetoalb t)erlangt breitere Streifen ald Saubn^alb. 

9. Umgebung ber Xorflager im SBalbe mit tiefen Kraben. 

b) Se^ttif^e iBoriengttttgd«ttteI. 

Um aQe gänbungen bur^ SofomotiDen uub aOe bie ^ieraul^ fid^ ergebenben 
ßntfc^äbigungdanfprüd^e aud ber SBelt ju fd^affen, liegt nid^td naiver ate bad Streben, 
bie Sofomotit)en mit SSorrid^tungen gegen ba» Sudmerfen glä^enber ßol^tenftüdd^en 
itt berfe^en. Seiber finb bie ba^inge^enben 93emfl^ungen unb SBerfud^e ber Stfen- 
bal^nted^nifer no^ nic^t bon bem gemunf^ten boQen Srfolge begleitet getoefen. 3((Ie 
Sorrid^tungen, bie bad ^eraui^f^Ieubem bon ftol^Ienftüdd^en aud bem Sd^omftein 
toirifam berfiinbem, l^emmen juglei^ ben nottoenbigen Suft^ug in ftdrenbfter SBeife.') 

gmmer^in ift hit bauernbe Sürforge für guten guftanb unb rid^tige ^anb^abung 

aQer juläffigen SunfenUfd^einrid^tnngen eine ber mid^tigften 9KagregeIn gur SSer^ 

l^ütung bon fBalbbränben. 

Sebe £of omotiDe mug mit einem Derfi^Iiegbaren, an ben gfeuerf aften ftd^ an{(!^Iiegen« 
ben (({(^efafien unb mit einer bad ^udmerfen t)on glü^enben StoUtn »irffam Der^ütenben 
IBorrtd^titng Derfe^en fein (®a]^n|>olii(et«9legt. f. b. (Stfenba^nen 2)eutf4tanbiS t)om 30. 92od. 
1885). Sac^e ber SRafc^inen^ unb äBer!jtätten5mter ift t», biefe (Stnric^tungen fortgefett 
}u übemmc^en unb bie red^t^eitige Snftanbfej^ung mangell^aft gemorbener 2:ei(e ju Der- 
anlaffen. 

$ei ber Neigung ber Solomotiben finb, namentlid^ im gtü^ja^r, Srennftoffe 
)u bermeiben, bie, mie S3raunIo^Ien unb Xorf, t)iel Stfd^ebeftanbteile enthalten unb 
mef)r unboüftänbig berbrannte 9tfidftanbe unb 9(udtoürfe ergeben. 

Hn ftarl gefäl^rbeten Stellen {tnb bie Xe(egrap^enftangen mit in bie Sugen 
f aUenben Säubern bon toeiger JÖIfarbe ju berfel^en. Seim Sefa^ren berartiger Streden 
miiffen alle äRagnal^men ergriffen toerben, um bad Slu^merfen bon tönten aud ber 

1) Äcltermann: iRotut». 8t|d&r. f. &. u. fito. 1910, 177. 

2) SieQeic^t erf tlllt ein neuer gfunfenfänget, ber surgeit einigen (Stjenba^nDerwaltungen 
jur Erprobung unb Segutad^tung Dorliegt, bie an eine braut^bore ©c^u^borrid^ng gegen 
f^unfenflug gu fteUenben 9(nforberungen. S)er (S^runbgebanle biefed neuen 9[p)>arate^ be« 
fte^t barin, bie SRauc^gafe unb bie Don i^nen mltgefü^rten feften, btennenben Xeile nt^t 
me^r fenfced^t im @i^omf]tein auffteigen gu laffen, jonbem fie in eine ^rel^betoegung ^n 
üerfe^en, fo bag fie fpiralig an ben SBfinben bed Se^ornftetnd emporfteigen. S)ie brennen« 
ben %u9»urfe »erben bur4 biefe ^ref|ung in einen feitlic^en Umbau bed 6(4omfleind ge^ 
f(!^Ieubeit unb Don ba in ben 9lf(^ebe^äUer abgeführt. Sie gelangen alfo ni(^ an ben 
oberen 8c^om|tcinranb (3). grorft=3tg. 1913, 222; »eric^t b. fäcftf. gforfloerein« 1912, S16). 
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l£ffe ober ouS bem Slfc^etaftcn ju eer^flteii. ^ndfiefDiibere tft \)in baS mit ftätfeiem 
^unlenflug Dcrdunbene Dbi^ftuent bec Sofornoticen auf baS unbebingt notiDenbige 
aßäfl JU bef^ränten (»gl. § 5f. bei föc^f. DtenfttiDrfi^rtft „SRa^regetn gur %rt|ütung 
Don SBalbbränben" 0. 29. ^m. 1910). 

B. aSefämpfung. 
b) Qorbngcilc £ä|#Mt|tcgrli. 

3ebed ffialbfcuer lägt fu^ telatio Ict^t beTämfifcti, fo langt tS im Sntfte^en 
ift. £iie (Sinrtdituns tintS guten ($euertDa<^: unb iJeuecmefbebienfteS 
ge^drt beg^alb neben ben oben betrai^teten aSotbeugungdmagiegeln gu ben nichtig: 
ften unb unerläfeUc^ften SBorbtbii 
einel erfolgfii^eren, Dor gidgeien Schaben 1 
ben geuerj(^u^e8. 9Seitere Sßoferefleln jur t 
bet Setämpfungämöglii^teit [mh: ISereil 
unb^ierbetfi^affung genügenbet.mit 
arbeiten ^inrcü^enb Oertrautei Stbei 
unb Suerfiftnns becfetbtn mit flceignet 
aeugen. 

1. 3)er3euern)a(^-unb3KeIbebtei 
Aufgabe befte^t barin, b«i SluSbnic^ eines 33 
unb ben SSranbort f^netl feFljufteaen unl 
nie nti)gli<!^ jur fienntnil ber bie !BeISmt)fi 
fü^tenben SlrbeitSftäfte unb Sienft^Oen gi 

a« biefem äroeie ^at in gefä^rbeten 
unb Seiten eine georbnete, aufmerffome übi 
bet halbes gu erfolgen, unb gniar 

a) bun^ KuSfenbung mn ^atrouiOe 
ben Sifenbatinen unb Diel begangenen SSei 
bur4 StuHteDen fte^enber ipo|ien an be^ 
fonberS gefä^beten SteQen ber S3a|nlime; 

b) bur^ aiuffteHen Don geuenoöi^ 
tem ouf ei^d^tcn $unlten. 3Bd, wie in 
bec Sbene natürtit^e 9eoba<$tungSftatio: 
nen (Serge, ttfjbf^ttSiWfpm, ijolierte tlrelSs 
leget) nit^t nor^ouben finb, mü jfen g e u e r s 
mac^türme erntetet nerben. 

mit meiern ISinrit^tungen jum Er= „^ ^ g^,^,^„ ^^r^^m^ n um^t 
lennen beft ($euerS, Sefttmmen hti Stanb: inRn^aa bti BSf^tettiic* in b» RiAtung Kusri, 
orte», f onrie gur Uurt^fü^rung be« SRelbe. *"""■ *""' """■ '*""'■ ""■ 

unb «tarmierungSgefctiäftea ein berottiger Seuermac^turm gu Berfefien ift, geigt in 
oorbitblii^er Seife ber oon Dberfflrfiter Seid^) lonftruierte „geuerraat^turm mit 
@igna(einri^tung", DMM. 176918 CS-bi. 30). %uv^ (Sinfü^rung be« Seift: 
fi^en Sq^emS tft guerft oon ber @tanbeStieirf(f|aft äÜhiSlau in übergeugenbei SSeife 

1) Stfi^I. f. 5- U. gm. 1902, SM; IBOB, S86. — Slllfl. g. n. 3.=3«fl- »MS, 141. — 
9t. forpL 81. 1906, 69. — Stii: gcuenoai^tunn mit ©Ignaltinru^tune. 190S. 


88 3BtitcJ S114. 6{f)ii( grgcn binll nnb inbireft fi^ilblii^t (Hngiiffc Ut IRenfi^ni. 

bec ^emeiS geliefert noiben, nie in einem sro|en gufammentiängtntwn ^efemgebtett 
bie uiit)ertneibtt{^ 9ianbf(^äben auf ein äRinbeftniag befdiränft nerben fönnen. 
^ai }u fc^fl^be (Bebtet ift mit einem m5Q{i(!^ft umfaffenben 3lt^ uon Xüimcn 
ju übcijieEien. 3]ie Xürme ftnb tunlii^ft in bet ^äfft Don Ortf^aften, 3orß()Sufern 
ober fonftigen ^ilfSßationen mit 3 — 5 km 9(bftanb untereinanber p eiric^len imb 
finb fo au^ufteOen, bag fie eine loeite Hudfi^t bieten unb gegenfeitig, fomte oon 
möelii^ß Dielen SBerfe^rflpuntten aui felb^ ^c^tbar finb, 

^ai 9ät\tatliilft bc< einzelnen ganj aut ^clg o^ne Steinfunbatnent befle^enbcn 

luimej) ifl bie DoBSti^ erbiu^it rinn[ti4t@iQiiaIeinii(4tuits. 8uf bet obnQen (Stage 

Ute iunntS tiffinbtt fit^ ein Sig^ 

— ■' ttoIti|diiniteir«na(i|9Ioil»nDrint: 

ttnrttn Signa If4eit>e, tvntr fints- 

^Mit, bcien dugeie 3°"' rabial in 

90 Irilf fldeilt ip («66. 31). 3(. 

bet bitfet Xetle ift mit befonbc- 

rcn Signaljei^en verfemen, bit in 

/ Soim unb ^rbt be^mmten auf 

/ \ bcm Zutmt oorrBtigcn SignaltBc 

; ; ptva (ßoibgefItd)tc: toter Segel, 

I I ft^natjet firctjct, blaue Stuitl) ent- 

: j jpTti^en. 3ni g^Qe eine« IJianttJ 

'• ; ^tUt bei Zunnnflditet bie im 3Rit> 

'\ 1 telpunft bn Signalji^eibe angebtadiie 

bttl)baie !6ifiere{niid]tung auf bie 

Stanb^eCe ein unb ^igt an einem 

btn Xutrn übcrrogenben aus jDei 

Stangen beftt^enben ^auptmaftt bie 

jenigen SiguallBtptt, bie Don bet 

Sifieilinie auf bn SignaltAeibt ^t- 

--., - fi^nitten obet angefttinitien roeiben 

A "▼" • (9bb. SO). Xie ^oiFtbeamten beri^ 

tolo «tge[ lAnartci Rnifd Maut Mugd' Ott lutntfianatfifieibe (ntfpietftmB 

abb. »t. SiiB)4n mmri) ^itnaWtmti. einoeteilte fleine ©iannWÄeib« 

ift in Mifdbdi ötiit rtnartriit. (SiflnnlKblöiifl) («ob- »i) «nb 

(inb mit ^ilfe bieje« Signalft^lfifitU 
unb i^ter ffleoierfaite, auf bet fämlli(^e geuetmac^tamte mit i^rtn ^nujitiiifttungeiinini 
eingtjeii^nel [inb, in bet Sage, na^ febem auf einem Xutm aufgegogenen Signiil 
bie ^ii^tung bt< teuere ju btftimmen. Ißleitet finb gut Ctimtiening bet Süfc^mann- 
((^often (©albatbeitet ufro.) In ben Ditf*aften, an ffiegen unb fonftigen ««le^räpunl; 
ten' Don benen auB bie Signalt einel luimeS ficfatbni finb, an SSumen ober ^fäblen 
Signaftafeln angebtac^l, meiere ebenfo mit bie €ignalf(^lü(tcl bie btn @igualf(^ibei 
bei 2ätmt entfpttdienben ^ni^tn unb bie Citsbeg ei Innungen enthalten. SaS ^tmol 
biefei Signoltafeln ift fo gtog, bag jebeimann bit ^tiiim unb 9tamen oom %Stge anl 
beutlii^ eilennen tann. 3)ie Signaltafeln gellen nut füt ben eingelncn bagu gebbrigtn 
Xurm. ISin ^igltit^ beB auf bem betteffenben %-arm aufgegogenen SignaU mit bet ei3> 
naltafe[ fagt bem Sefdiautt, in meldet @egenb btS SIcDieieC baS geun gu fui^ra ift, in 
nKldiei Stii^tung « a(jo gu laufen ^at, um an bie StanblteQc gu geCongeir. Kommt He 
mit ®ignalf(^[üffel unb Sleoictlattt i>et|e^enei Sorfbeamtet auf bem ffiege gum %lianbc 
an einem ^unlte uoiübtt, Opn bem aui ein gmeitec i^ueitoacbttuim {ii^tbai iß, fo finbct 
er, fobalb bet gmelte Xurm, mit gu tnoatten, ebenfaSB ben IBtanb anoiftett unb bit bet 
SifuT entfptec^tnbtn Signale aufgegogen ^at, eine jmeite tHic^tungitinit gut Stimmung 
bt« SianbotttB. 2iiefei mug bann im SAnittpunIt bet beiben iRii^tungBlJnitn litgtn. IRaäi 
bem belannten $r{ngtp bcB Sinfdineibenä lägt fii^ auf bleft ^tifc bie StonbfteHe mit giev- 
liefet «enauigleit ftflfteDtn, [obolb bie ISntfetnung nif^I ju grofe ift. 
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@inb bie Seneitoac^türme noc^ an hai !£eIep]^ottne| ongefd^Ioffen, f o fattn ber Sßäö^ttt 
be< ein^Inen SurmeS bod t)on il^m aufgewogene @ignal ober bequemer eine biefeiS @ignal 
be§ei(^nenbe 9hinimer nac^ ben nftc^ftgelegenen Drtfd^aften, i^orßl^fiufern ufm. metben. 3^^ 
bort einlaufenbe ^Reibungen t)erf(!^iebener haS gleid^e geuer beobad^tenber Xürme genügen 
bann, um unter gul^ilfena^me t)on ^arte unb ©tgnalfc^lüffel im 3iinmer bie ISranbftette 
5U ermitteln. 

9(ttger ben oben genannten, am Xurmmaft auf^ujie^enben Signalfar^em beftnbet ftdfi 
auf iebem Xurme no<^ ein bef onbered Sflaggenftgual, bad in ber fRic^tung bed t^euerd bann 
au^eftecft mirb, bienn ti im Söfd^bejirf bed XurmeiS (etn^a eine Steile im Umgreife) brennt. 
(Snbli^ finb bie geuerttfic^ter noci^ mit afuftifd^en Signalen (tönernen tjeuer^ömem) auiS» 
gerüfiet, bie jur ^(tarmierung ber in ber Surmnfi^e befinblic^en Arbeiter ujm., fomie ba^u 
bienen, bie 9(ufmerffamTeit auf bie optifd^en Signale ju lenlen. 

®er 3Bcrt bciJ ©ci^fd^cn ©ic^crungSf^ftcm bcftel^t borin, baft c8 mit feiner 

$ilfe gelingt, l^inreid^enbe Söfd^mannfd^aften fd^neU an ben 83ranb))Ia^ ju bringen, 

ol^ne bag biefe äRannfd^aften an beftimmten ^ilfdftationen Dörfer in 93erettfd§aft ge« 

galten loerben. SSeber ^orftbeomte noc^ Arbeiter finb aud^ in feuergef ä^rlid^en Reiten 

an i^re SBo^n^öufcr ober ÄrbettÄfteHen gebunbcn. Sie lönncn im Seöicre gerftreut 

fein; tro^bem toirb ieber eingelne t)on il^nen, t)oraudgefe^t, bag bie Xurmkoä^ter nic^t 

öerfagen, fofort nac^ bem Aufgellen etncö geucrö burd^ bie SBad^tünne über Sranb 

unb Sranbort unterrid^tet. 9luf biefe SBeife li^erben bie bei aQen SBalbbränben fo 

überouö fd^toertoiegenbcn S^itbertufte burd^ ^eran^olcn meit entfernter Söfd^mann^ 

f^aften t)ermieben. Slec^tgeitige ^ilfe bebeutet bei äBalbbrönben aber au^erorbenttic^ 

biet: ein einjelner fc^nett on Drt unb ©teHc eintreffenbcr HRonn bcrmog oft ein 

gcuer im Seime gu erftiden, bem nac^ einer Stunbe ^unbcrte bon Söfd^mannfd^aften 

^tlflod gegenüber ftel^en. 

3n ber 13800 ha grogen Cberfdrfterei S^gbfc^Iog (©tanbeSl^errfe^aft WlnStan) ge- 
lang e« mit $ilfe ber Sei^jd^en Wrme in ber Seit 1892—1904 67 ©rfinbe auf bie ge^ 
ringe t^t&d^e Don 47 ha gu bef^rfinfen. 1904—1911 betrug bie ^ranbfläc^e bei 58 Trauben 
fogar nur 21 ha. 2)abei mürben ^Beftfinbe auf nur 10,72 ha burcb bad ^uer t)txni6^ttt 

^ie Soften für (Srri(!^tung unb Bemannung ber Stürme finb feineiSmegiS ^o^e. ^ie 
erfte ^erfleHung unb ^udrüßung eined 18 m ^o^en ^urmed fo{let nacb ®ei( rb. 450^1 
9>xt Untergattung eineiS ^urme^ fteQt fic^ für ein 3>al^r auf rb. 50 W. ; bagu lommt ein 
fBad^po^tn mit 100 ^t auf ein Sa^r, fo bag ein Surm einen ^oftenaufmanb Don 150 9R!. 
im ^fpce erforbert ^e^errfc^t ein Xurm, mie in SRudfau, burd^fc^nittlid^ 1500 ha, fo 
beträgt bie <8e{amtaudgabe — Don ben einmaligen ^erfteQungiSfoften abgefe^en — rb. 10 $fg. 
für 1 ha im 3abre. 

^ie einmalige (S^ebü^r für ^enu^ung beiS geje^lid^ gef(^ü|ten ©ebrau^dmufterd 
einf(!^l. Lieferung ber ^onftruttion^geid^nung unb ßopenanfc^lag gu ber gefamten Einrieb« 
tung beträgt für eine Oberförßerei ober einen etma gleid^ großen SBefig 50 3kt 

2)ie @ignalDorri(^tungen bed ©^ftemiS @ei^ ober öl^nlid^e optifd^e Signale 

laffen fid^ auc^ auf S(udftd§td))untten unb anberen natürlid^en 93eobad^tungdftationen 

anbringen bgm. in ben !Dienft eined auf anbere SBetfe burc^ Soten, Slabfa^rer ober 

Sernfpred^er ufm. georbneten äRelbemefen^ einfteHen. ^ebe Seobac^tungdftation mug 

iebenfafld mit DrientierungSf Reiben unb SSifiereinrid^tungen audgerüftet fein.^ 

9Rit 3ielDorrid^tungen gur 8efttmmung bed ^ranb^erbe<g mit $ilfe eined (^nfd^neibe» 
Derfa^rend im ungefäl^ren @inne bed ^t)^tm» 6ei| finb nat^ Herwig (Mg. %, u. ^.=3tg* 
1911, 40) au(^ geuermac^türme in S^eftfalen Derfel^en. 

Sin georbneter Seuermelbebienft berlangt ferner bag Seftel^en einer allge^ 

meinen 9lngeige)7fiid^t. Durc^ gefe^lid^e ober auf bem Serorbnungdtnege gu erlaffenbe 

1) »ern^arb: ^eric^t b. @äd^f. f^orftDereind 1912, 220. — 2) $gL b. Serfügung 
b. preug. SRinifteriumi^ f. fionbmirtfe^aft ufm. D. 8. Sipril 1912. 
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Seftitnmungen tft Jeber, ber einen SBalbbranb toa^mimmt }u \>txp^x6fttnf tottm bie 
fof ortige Unterbrüdung bed Sranbed nid^t gelingt, f o fd^neQ aU mögtid^ bem nad^ften 
Sorft' ober ®emetnbeamt Snjetge ju mad^en (ogl. Srt. 6 ber toürttentb. äBalbfeuer^^ 
löfd^orbnung t. 4. Suti 1900). 

Um richtige SDlelbungen ju ermöglic^n, empfiehlt t^ [\^, im SSalbe Drtdbegeic^ 
nungen in l^inreid^enber 9)tenge anzubringen. SSeitgel^enbe, 6id auf bie tCeinen Sieben- 
toege fid^ erftrecfenbe Bezeichnungen ber (Sinteilungdltnien unb SBege erleichtern auc^ 

ben ^ilfdmannfc^aften fd^neHed (Eintreffen am Sranbpla^. 

^utti^aug zn^edtma^tg ift auc^ bie Snorbnung ber ^reug. (Eifenba^nüenDoItung, nac^ 
toelc^er hai ^a^nbetoac^ungd«, StationiS», S^g» unb 2otomotit)))er{onaI angehalten ifi, »a^r» 
genommene SSalbbrfinbe {ofort telepl^onifc^ ober auf anberem geeigneten SSege mit Stngabe 
ber ungefähren (Entfernung oom iBa^nmfirtec^au^, ber Station ufm. ber nfiti^fien (Sifenba^n- 
flation 5u melben. ^on ^ier aud mirb bie Reibung an bie nfic^ften Crt^orfte^er, iBürger= 
meifier ober an bie Cberfdrfterei bann mettergegeben.') 

Sn mehreren preug. (Sifenba^nbireltionen fmb'bie iBa^nn^firtet mit ©ignal^u^en aud= 
gerflftet, um gemftgnale bei SBalbbrfinben geben ju fönnen. 2)ie (Einrichtung ^t fic^ be^ 
mfi^rt, fo bag i^re Verallgemeinerung ^u eroarten ift.*) 

Snblid^ empfiel^It ed [\d), aud) bort, too eine aQgemeine 8(njeige))f(ic^t tual^r- 
genommener SSalbbränbe befte^t ober mo bie SRelbung oon ^ierju befteHten $erfonen 
(Seuertoäd^tern) gefd^ie^t, fd^neOe unb rid^tige SRetbungen }u belohnen. Svl reic^^ 
lid^e Belohnungen finb aQerbingd gefö^rlic^, toeil fie }u abfic^tUc^en Branbfttftungen 
öerteiten lönnen.» 

2. Befd^affung ^inreid^enber,mitben25fc^arbeitent)ertrauter unb rtc^^ 
tig audgerüftetcr !(rbeitdtrafte. 

9Id Söfd^mannfc^aften lommen in erfter Stute bie SBatbarbeiter in Betracht. 
@ie in gefö^rlid^en Betten an einer Srbeitdftelle (Schlag, 993egebau) ju tonjentrieren, 
ift toeniger ratfam aU i^re Verteilung in @xupptn über bie branbgefd^rbeten Xeile 
bed Kebiered. Xie Sd^neÜigfeit i^red (£rfc^einend am Sranbpla^ ift, ttrie fc^on oben 
ertod^nt, {unöc^ft toid^tiger ald i^r Srfd^einen in größerer ^opfjal^I. 2^re Slarmie^ 
rung erfo(gt burc^ SBoten (Sa^rrabboten) b}». afuftifc^e @ignale (9euer^5mer, 
@ignal^upen). 3n gleicher SBeife ober mit Senu^ung t)on Semfpred^em {inb bie 
näc^ftgelegenen t!forftbeamten unb Ortfd^aften }u alarmieren, um f otool^I gfeuerme^ren 

toie auc^ anbere ^ßerfonen jur ^ilfeleiftung ^erbeijurufen. 

^te Seuertt^e^ren tommen ber ^uff orberung zur ^ilfeleiftung n^ol^I burd^ge^enbd toiQig 
nad^, au(^ menn fie nid^t, mie in ©achten unb äBürttemberg oerpfltc^tet ftnb, auf be^drb« 
lid^ed (Srforbern zur 93efQm|)fung oon fSalbfeuem audzurücfen. 

Rubere $erfonen finb burd^ § 860, 10 9i8t®S. bzto. burc^ gleid^ ober »etterge^enbe 
lanbedgefe^lic^e 93eftimmungen ') zur 92ot^iIfepflid^t bei SSalbbrAnben oerpflid^tet, f obalb fie 
oon ben zuftftnbigen ^Beamten ($oUgeibe^örbe, 9BaIbbefi|er ober beren Vertretern) zur ^i(fe= 
leiftung aufgeforbert merben unb machen fid^ ftrafbar, menn fie einer folgen 9lufforberuitg 
nid^t Sfolge (ei^en, ooraudgefe^t, bag fie ber Sufforberung o^ne er^eblid^e eigene Ü^efa^r 
ober o^ne er^eblid^^en eigenen 9}ad^tetl genfigen lonnten. 

Befinbet fid^ eine ©arntfonftobt in ber 3läf)t bt^ oom Seuer ^eimgefuc^ten Sie« 

t)iered, fo empfiehlt ed fic^, bei iebem größeren Branbe bie $i[fe ber 9RiIttärbe^örbe 

anzurufen. 

1) X. gorft=3tg. 1911, 916. — 2) 2)af. 1911, 399. 

3) ^ie 92ot^ilfepfIid^t bei $Ba(bbr5nben fd^reiben u. a. oor: $reu6en, Stlb« u. grorft« 
|)oIizeigef. 1880, § 44, 4; ©ac^fen, 5orfl= u. fjelbftrafgef. 1909, § 82; ©ürttemberg, &orft» 
<)oUzeigef. 1902, «rt. 30, 4; SBatbfeuerlö^orbng. 1900, «rt. 6; Reffen, Sorjtfirafgef. I9(i4, 
«rt. 86, 6. 
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Dte^udräftung berSöfc^tnannfc^Qften ^at in ©träufeln, @t>atett, 93rett^ unbSlobes 
f^antn, &£ten uttb Seilen ju befte^en unb ift, menn möglid^, fc^on beim Sludröden 
ju tontroKieten. 2)te äRttnal^nte t)on ®))ri6en fettend ber Seuerniel^ten ift im qQ^ 
gemeinen jtoedtoiS, tt)etl bei SSalbbrönben nur in feltenen Säuen audreid^enbed unb 
nu|bar }u toertoenbenbed Söfd^maffer jur SBerfugung fte^t. 

3)en SBalbarbettern ift in feuergefö^rbeten 3^üen bie 9Ritna^me einer Schaufel 
ober eined ®pattn§ neben %£t unb @äge jur täglichen Slrbeit jur $fli(^t ju machen. 
8(u§erbem ift ed enoünfcl^t, ba| in geeigneten, im ober am SBalbe gelegenen ®tf 
^öften, SiMtl^öufem ufU). eine 8(n}al^I braud^barer Seuerlöf^gerötfc^aften ftänbtg 
t)orratig gehalten merben, um bie t)ie(fad^ o^ne jiebed SSerljeug audrüdenben, ber 
2)orfbet)dIIerung ange^drenben ^ilfdmannfd^aften einigermaßen auiSrüften ju lönnen. 
Sluc^ bie SereitfteUung t)on föenfadeln in ben S^tftereien ufm. }um 9(nlegen t3on 
®egenfeuem belohnt fid^ in t)ielen %afltn. 

äSenn mdgtid^ ftnb bie Söfc^mannfc^aften auf SBagen an ben S3ranbt>Ia| ju 

beförberU; um fie m5glid^ft rafc^ unb frifd^ ^ranjubringen. 

3n ber leinedtoegd untoi(^ttgen HuiSrü^ungdfrage ifl 92ocbamerifa mit einer nad^» 
al^mungdmerten Einrichtung Vorangegangen. Sn SRaffad^ufettd ftnb oon einer 9n$a^I €rt« 
fc^aften jum ^totdt ber SBalbfeuerbefdmpfung geuern^agen eingerichtet morben, bie mit 
SBerf5eugen (Schaufeln, ©paten, iS^ten), fSafferlannen unb Sreuerldfd^ern audgerfiftet finb. 
9[u6erbem fmb fte mit ben nötigen S^^emilalien (@oba unb @5uren) üerfel^en, um bie 
Sdfc^er fofort mieber auffüllen ^u fönnen. 

Unter bem 92amen ,,3flaberd SBalbbranbgerfif' liefert bie gabrit für geuerlöfc^:: 
gerate @. ^, fjflaber in ^ö^ftabt in @a. neuerbingd einen )tt)ei« ober t)ierrftbrigen äBagen 
für $anb- ober ^ferbejug, ber nac^ ben oom SanbedOerbanb fäd^ftfc^er Seuenoel^ren auf« 
geftenten ,,£eitf5^n für fSalbbrfinbe" mit ben bei SBalbbrdnben nötigen Geräten für etma 
80 aRann audgefiattet ift. $rei9 M §ioeirabrigen ^anb^agend 450 W., bed oterrdbrigen 
Sugroagend 780 SRf. 

®ut audgerfiftete Söfc^mannfd^aften finb aber erft bann eine toertooHe ^ilfd- 

truppe, tt)enn fie mit ber Zec^nil ber SBalbbranbbelompfung oertraut finb. 3n ge^ 

fä^rbeten Kebieren emt>fie^It ed fic^ bed^alb, mit ben SBalbarbeitem unb mit ben 

Seuerme^ren ber umliegenben Drtfd^aften ai unb ju Söfd^flbungen im SBalbe oor^ 

)une^men. 

3n SSa^ern, fottiie im ^eife Ülgen befielen bei ben Ort^feuerme^ren teilioeife fc^on 
,,93albabteilungen", bie ben gorftleuten unterfte^en, aüjid^rUc^ befonbere Übungen ab« 
galten unb bei SBalbbrfinben auf ein beßimmted ®Io(fenj(et(^en l^in m5gU(i)ft rafc^ aud^^ 
rüden. ^) — Stud^ an ber preuBif^-^ottfinbifd^en (Brenne iß im ^ei|e (Irfe(en) aud ben 
gfeuerme^ren tt)albbeft|enber ®emeinben eine fSalbbranbTolonne gefc^affen n^orben, bie burc^ 
praltifd^e Übungen in ber 93ef5mpfung oon SBalbbrfinben unterrid^tet tt)irb.') 

SSon groger Sßic^tigleit für bie SeiftungiSfa^igleit ber Söfc^mannfc^aften ift 

meiter^in nod^ bie SSerpflegungi^frage. Um ben balb fic^ einfteUenben 2)urft ju 

fKKen, ift ed geboten, gefüllte SBaffertoagen fofort an bie SranbfteHe ju beorbem. 

3ur ^erbeifd^affung bon Zrinhoaffer ift aud^ bad 3Ritfül^ren oon Simem, am beften 

ßlappeimem, eine nid^t ju äberfe^enbe 9lottoenbigteit. 3^ gleicher SBeif e ift bei länger 

anbauernben Sränben, um bie ^ilfiSmannfd^aften }ufammen}u^alten, bie SSerforgung 

mit Sebendmitteln nid^t ju oemad^lSffigen. 

Xa§ im iheife Üljen eingefül^rte IBerfa^ren, nad^ melc^em bie S^^^uen ber jum geuer 
geeitten Wt&nnti für 9{ad^bringen oon ifla^rungdmitteln unb (&ttx&nitn (Butterbrot unb 
Kaffee) ju forgen ^aben, Idß bie IBerpflegungdfrage für bie erften @tunben in prafti{(!^er Steife. '^ 

ir®-~&orft*8tg. 1911, 476; ßjterr. Sf. u. 3.=3tg. 1911, 284. — 2) t). gorft-Stg. 
1912, 586. — 3) $eger: 93ert(^t b. ffic^f. gforßoereind 1912, 200. 
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b) Streite lSif#«i|re§elM. 

S)er Srfolg ber fiöfd^arbeiten ^dngt toefenütd^ t)on ber ®eiftedgegentoart, bem 
Wlntf tafd^en Sntfc^Iu^ unb beti genauen Snorbnungen bed bie S^utrbeldmpfnng leU 
tenben Seantten, fotote t)on bem ®e^orfant, Sifer unb btr ®efd^i(f(td^tett ber Söf^ 
mannfd^aft ab. 

Sie 93e{Hntntttngen barfibet, toer ^ut Leitung ber Sdfc^arbeiten bei SBatbbrflnben ^u» 
ftanbtg i% entbel^ren teiUoeife ber toünfc^dmerten (Sin^tlic^feit unb j^lorl^ett, ein Übel^ 
ftanb, ber ft(^ befonberd bann geltenb ma^t, toenn ein SSalbbranb fic^ über bie SBalbungen 
oerfc^iebener 93eft^er obec berfc^iebener $oti)eibe§irfe erftretft. Sie befte^enben gefeilteren 
93eftinimnngen tDti\tn bie Seitung ^unteift ben drtlid^en Organen ber SanbeiBpoUaetbe^drbe 
ju. 92ur in ben @taattmalbungen finb gemö^nlic^ bie Staattforftbeantten ^ufifinbtg.') 3m 
Sutereffe ber {ac^gemfigen Surd^fü^rung ber S^erbefdmpfung unb bed SBegfalIed aller 
^ompeten^fc^mierigfetten ijt ben in ^Bürttemberg *) unb @ac^fen ") geltenben 83e{iimmungen 
beizutreten, nac^ n^elt^n ben gorfl Beamten bie Leitung ber Söfd^arbeiten aufättt Sen 
$o(i5eiorganen (%8ürttembecg) ober ben oberften t^uerme^rful^rem (Sac^fen) »trb t>aS Stom- 
manbo nur bertretungdmeife überliefen, folange ber juftänbige Sorftbeamte ober überbau;)! 
ein fjforft6eamter nic^t anmefenb iß. 

^0 bie Suftfinbigfeit ^ur Leitung ber Söfc^arbeiten mit bem Seft^er ober ber ^oli^ 
tifc^en ßugel^örigleit bed brennenben SBalbed n^ec^felt, empftel^It ed fic^, bem ^orfc^Iag 
Se^npfu^U (a. a.D. 660) 5U folgen unb in größeren SBalbfomp(e;en einen Seuerf(!^u(s 
oerbanb mit ein^eitlit^er @pi^e §u grünben, um fomo^I bie ^nric^tung unb (Sr^altung 
oon IßorbeugungiSmagregeln gegen SEBalbbrfinbe, wie namentlich auc^ bie Leitung ber £df4= 
arbeiten jum Vorteil bed ©anjen in eine ^anb ^u bringen. 3m (offener S^buftriebejirl 
ifl ein berortiger fSalbfc^u^berbanb t>on Sorft^ unb ßommunaIbe^5rben in k^ter 3^it ge- 
fd^affen »orben.*) 

SSon großem SBert ffir ben Srfolg ber S^uerbefdmpfung tft ed, toenn ber 2tu 
tenbe mögUc^ft balb am iBranbpIa^ eintrifft unb mit ben örilic^en SSer^öItniffen, 
namentlich mit ber S3eftanb^Iagerung, fotoie ben SSege^^ unb Stnteiiungdber^&Itniffen 
bertraut ift. Sr ^at fic^ bann fo rafd^ atö möglid^ über Umfang unb S^arafter be^ 
Seuerd ju orientieren unb tat gut, übereilte Sntfc^Iüffe ebenfo gu meiben tote langet 
$in}ögem fefter Snorbnungen. 

Die nac^ unb nad^ antommenben Söfd^mannfc^aften finb gleid^ an richtiger 
Stelle unb möglic^ft immer fo angufe^en, ba| fie bie im Sorbertreffen fte^enben, 
bereite ermübeten ^itf^träfte ablöfen. SBenn ed, toie ed getoö^nßd^ ber Sau ift, an 
fiöfc^mannfc^aften fe^It, ift bie fac^gemöge SluiSnu^ung i^rer burc^ bie Söfd^arbett 
ftart in 3lnf))rud^ genommenen Seiftungdfö^igfeit eine fe^r toic^tige Sac^e. 

Sei größerer 3(ui^be^nung bed iBranbed em^fie^It ed fic^, bie Seitung gu teilen, 
gebe ber in ben Spanien, unter Umftdnben aud^ in ber Si^ont gegen bad ^euet Dor^ 
ge^enben Abteilungen betommt bann i^ren eigenen Sü^rer, Doraudgefe^t, ba^ ge« 
eignete ^äfte ^iergu borl^anben finb. 

Die fpegieden Söfc^magregeln felbft rieten fic^ nod^ ber 9(rt bed SBalb^ 
branbed. ^n iebem SaHe aber laufen fie barauf ^inaud, bad S^uer enttoeber bireft 
au^gulöfc^en ober i^m bur^ $erftellung brennftoffleerer Streifen unb Zrennungen 
ben 28eg abgufc^neiben. 


1) «gl. fiicrju fie^npfu^I: 0. a. 0. 646 flgbe.; Äre^fern: Stfc^r. f. 8. u.gw. 1918, 
106. — 2) ffialbfeuerlöjc^orbng. b. 1900. 9lrt. 9. — 3) ßeitfÄ^e für SSalbbrÄnbe. Siffer 2. 
4) S. gor^=3tg. 1912, 384. 
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A. fiöfd^ung t)on (Stbfeuer. 

1. Sufu^rung t)oti SBaffer aud beti bad äßoot umgebenben ober burc^fd^nei^ 
benben Kraben, um bie Sranbftelle unter SBaffer ju fe^en. 

2. 3foticrung bcr Sraubfläd^e burc^ neue unb fo tiefe ®räbcn, bo6 unter 
i^nen ein Sortbrennen nid^t ftattfinben lann. 

B. Söfc^ung üon ©obenfeucr. 

1. 8(udf dalagen ober !lttdfegen(nuiSle^ren)bed3euerd mit gränem Steifig. 
©enlred^ted Sd^Iagen tft anftrengenber unb im allgemeinen tt)eniger tt)irffam ald bad 
^orijontale ^in« unb ^erfegen mit bem Steifig bic^t über bem S3oben ^in. Die ^lam^ 
me mug babei in bie iBranbftelle ^ineingefegt merben. 

Durc^ ©dalagen bon oben ^er toirb bai^ S^uer infolge bed beim ©d^tagen ent- 
fte^enben ft&rferen Suftjuged leicht naä) ben Seiten audeinanber getrid&en, tt)enn 
Qud^ bie Stamme bireft unter bem ©daläge erftidCt. S)ad nac^ bem S3ranbt>[a^ ju 
erfo(genbe Sui^fe^ren l^ingegen ffll^rt, ti>enn iai Sobenfeuer nid^t ju ftorf tft, genug 
tattere Suft ju, um bie Zemt>eratur ber %lammt unter bie (Sutgänbungdtemperatur 
abguffi^Ien unb bie Stamme infolgebeffen pm (Srlöfd^en gu bringen. 

ISon toetd^er ©eite bad S^uer angegriffen merben fann, ^angt b&n feiner ©tSrte 
ab. @ben entftanben^ ober f otd^e Sobenfeuer, bie bei fe^tenbem ober fd^n^ac^em SSinbe 
unb geringer Sobenbede nur tangfam unb o^ne erl^ebtid^e $i^e^ unb 9laud^entn)idE« 
tung t)orh)artd brennen, laffen ftc^ auc^ in ber ^xont burd^ Studfc^tagen befäm))fen. 
©d^on ftörler gemorbene, beffer emö^rte S^uer entmidfeln aber fo biet $i|e unb 
Slaud^, bag ed unmöglich ift, fie bon t)orn angugreifen. Sluc^ bann, menn nid^t genug 
^itf^fröfte bor^anben ftnb, um bie gange Seuerfront gu befe^en, verbietet fid^ ber 
Srontalangriff. 

gn biefen toeit l^öufigeren SäUen tautet bie ftrategifc^e Sieget bed Söfd^berfa^rend : 
SSer^nberung ber SBreitenaui^be^nung bed S^uerd burd^ teitförmige Einengung. 

2Ran ftettt bie Söfd^mann^ \* Ar ' 

fc^aftcn mit 5 bi« 10 ©c^ritt «b^ 1 * * • •''^ /> 
ftanb oon SRdnn gu SKann gu bei* \ * • # ^^ «w.. 

ben ©etten bed Branbl^erbeÄ auf \ \ • • *^*^ z^ 

unb täfet fie, ftönbig mit bem | ) [ • • • /^^«»«^ 

Seuer öortoärtd fc^reitenb, bie 4^ J 7 \ * • ^<y 

Stammen am Slanbe augfc^tagen. c o ( > J «s^ 

Daburc^ mirb bad Seuer bon ben :| | \" > ^ichtung des FarUehreÜens — ►/ #3 

©eiten l^er eingeengt unb touft ;§ ^ 1 C J • 

nur am borberen (Snbe ber SBtnb^ | *§ 

ft&rfe entf<)red^enb me^r ober toe^ ^ 

niger rafd^ üortoärt« («bb. 32). j ^ i ^^^ 

©inb genfigenb Söfc^mannfd^aften / ^ • * y^^^o-'*^'*^* 

bor^anbcn^ fo tä^t man fofort / ^ • * V^ 

nac^ bem auiJfc^tagen be« Seuer« U • «bfi-BMnadiftieniw. 

bur^ eine gtoeite Sotonne an ben Sflänbem fc^male, 1 — 2 m breite Sfotierftreifen 
burc^ Umptaggen be« lobend ^erftetten. Stited bon biefen Sf^'tierftreifen abgegogene 
Vtaterial uiirb auf bie Sranbftäc^e gen^orfen. 
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2. Setoerfen bei^ Seuerd mit frifc^er @rbe lann, totnn ber 93oben loder ift 
unb 6d^aufetn ober Spaten gut $Qttb finb, an Stelle bed Sludfd^Iagend mit großem 
@rfoIg angemenbet tuerben. 

3. 2tBf^neiben be« gcueriJ burd^ einen in ^inrcid^enbem Äbftatibe öor bem 
geuer ^erjufteHenben Sci^ufeftreifen (^Söfd^raum, Söf^geräumbe). 

@tdrfere iBobenfeuer, bie burc^ bie unter 1 unb 2 genannten SDtagregeln tDO^I 

feitüc^ begrengt, in ber Stont aber nic^t birett betömpft tüerben tonnen unb ^ier 

rafd^ weiterlaufen, t)erfu(!^t man baburd^ gu fto))pen, ba^ man auf einem breiteren 

(5 — 10 m breiten) Streifen alleg bem Bobenfeuer erreichbare brennbare SWaterial 

abräumt. SSenn irgenb mögftc^ kpö^It man ^iergu naturgemäß einen paffenb üer- 

laufenben SBeg, ein ®efteC ober eine fonft fid^ barbictenbe braud^bare Sid^cr^eitÄ- 

linie (Sifenbal^n, Sd^u^ftreifen einer Stariftromleitung). Sofern ber in Stage fom^ 

menbe Stüfepunft nic^t fc^on Dörfer otö geuerfd^ufeftreifcn üorgeric^tet morbcn ift, 

mli§ eiligft für Steinigung, bei gu geringer ©reite auc^ für Verbreiterung geforgt 

merben. 

®em SBorfd^Iag, l^tetbei pflüge, (Sggcn, ®rubber uf». gu öcrroenben, um bie ?lrbeit 
gu fötbent, tool^nt lein großer praftifc^er SBert inne, ba bie genannten ^obenbearbettungd^ 
merfgeuge meift nid^t gut Stelle finb. ^enn ed bie 3^it geftattet, \o empfiehlt fid) bie Sin- 
fertigung eineiS (S)raben^ Idngd beiS Sc^u^ftreifend, mobei bec ©rabenauiStourf auf ber bem 
gcuct gugewcnbcten Seite aufzutürmen ift. ^ 

Sinb geeignete S3eftanb^unterbre(^ungen ni(^t tiorijanben, fo ift gu erttjägen, 
ob eS mit §ilfe ber oerfügbaren 9(rbeitefräfte mögüd^ ift, an paffenber Steüc einen 
genügenb breiten unb taugen Streifen oom Sobenübergug frei gu ma^en. 

Sin f(^toieriger $unft ift hierbei immer bie ßntfd^eibung barübcr, in toelc^er 
Entfernung oom geuer ber Sd^u^ftreifcn ^ergefleüt toerbcn foK. ©in oiel begangener 
gef)(er ift gu große Sparfamfeit, b. ^. 3nangriffna^me bc§ Sd^u^ftreifen^ in gu naiver 
Sntfeniung oom gcucr. Der 9(bftanb ift fo gu toä^Ien, baß ber Sd^u^ftreifen fieser 
oollftänbig ^ergefteßt njerben lann, c^e er tiom geuer erreicht toirb ober betjor ^i^e 
unb 9lau(^ bie gortfe^ung ber Äbräumung^arbeiten unmöglid^ madien. hierauf finb 
9tu»be^nung bc§ geucrS, SBinbftärfe, S9efc^affcn{)eit ber SSobenbcrfe unb be^ Scftan- 
be^ unb anbere bie rid^tige Sntfc^eibung erfd^iocrenbe SKomcntc oon Einfluß. 

6^0 erleict)tert bie rcditgcittgc gertigftcllung bc§ Sdju^ftreifen^ natürlich ujefent« 
(id^, toenn ber auf if)m fte()enbc ^olgbeftanb noc^ fe^r jung ober bereit^ fo att ift, 
baß er nirf)t entfernt ju ttjerben 6raucf)t. 3Wan legt ben Sd;ul^ftreifen be^fialb am 
beften in junge Sutturen ober in fjol^ere^ •'P^^S' "^^^t ober in Dicfungen ober in 
nocf) nidE)t gereinigte Stongeufiotgorte. 

3Benu eö au§ irgenbioefd^en ©rünben uid^t mögüd) ober n)af)rfd)einlid^ ift, boS 
geuer an einem f)inreic£)enb breiten Sc^u^^ftreifen gum Stet)en gu bringen, fo bleibt 
a(ö letiteS SWittet bie 

4. güf)rung eineö ©egenfouerc^ oon einem in ber !j)(äf)e gelegenen SSege, 
@rabcn, ®cftcU ober öon cinent ^u bicfem 3^occfe jd)nell ^ergefteüten, loenn aud) nur 
fdimalen brennftofflecren Streifen ()er. 

'-yei biefer gnerft üon Wi]. 2ubm. .Jpartic]^) cnipfolilcnen Maßregel tüixh ber 
$3obcniibcr,^ug ange.^ünbct, um ein bem ^auptfeucr cnti3Ci]cnbrcnncubc§ geuer gu er^ 
5cugen, \>a<-> bem ^^auptfener auf breiterer A^üdie bie i^tabrunc] meqnimmt. 


1'. C'ntnnirf einer al\(\. Aorft ll^^ oini^'^^^"^!"^^- ^^'^^, 27. 
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S)a ber SSitib bem Segenfeuer entgegenlommt, befte^t bie (Sefal^r, bag bad an^ 
gejüttbete gfeuer gurüdgetriebeti toirb unb über ben ott @tü|))unft benu^ten Streifen 
^mmegftiegt. SRan mu^ ft(j^ beiS^alb beim ^njunben etne^S ®egenfeuerd ben Stfiden 
gehörig beden unb niu| ben Streifen, Don bem aud bad Seuer in (Sang gebrockt 
merben foQ, ntöglic^ft breit unb ntdgltd^ft rein t)on oQent brennbaren aRateriat 
mad^en. S)ie erforbertid^e Sreite bed Sd^u^ftreifend richtet ftc^ nad^ ben iett)eiligen 
Seftanbd:: unb SSinbber^ältniffen. gn Kulturen unb Sauntorten lommt nton, nament^ 
Ixif bei SSinbftiUe, oft mit meterbreiten Streifen aud, ti>al^renb ftärlerer SBinb ober 
bid^ter, leidet brennbarer IBobenfiberjug mehrere SReter breite Streifen bebingen. 

2)er Sbraum bed Sc^u^ftreifend ti>irb nad^ ber f^euerfeite ^ingejogen unb mu^ 
mit $Ufe leidet brennbarer Stoffe möglic^ft gleichmäßig angebrannt toerben. $ierju 
empfiehlt fid^ bad oben fc^on ertoal^nte iBereit^alten t)on l^ienfad(eln. SBeiter^in ift 
iu beachten, ba6 bad ®egenfeuer bem ^auptfeuer in entfpred^enber Sreite entgegen« 
brennen mn% totan nid^t geffil^rttd^ tt)erbenbe S3ranbftreifen bom $ou))tfeuer neben 
bem Segenfeuer Weglaufen foUen. 

Um bad 3u^dfd^Iagen bei» Segenfeuerd Aber ben gereinigten Sc^u^ftreifen 
ju t3er^inbem, muffen ^ier ^inreid^enb Söfd^mannfc^aften aufgefteDt merben, bie mit 
Süfc^en ober äBerljeugen gu berfe^en finb, mit benen fie bie burd^ megfliegenbe 
Sunfen hinter bem Streifen entfte^enben Seuer burd^ %udf erlagen ober tibererben 
im Seime erftiden. 

?(u(^ bie 3a^I bec ^iergu notmenbigen 9Rannfc^aften ^fingt t)on ber ^tnbftficle ab, 
9ei ftarfem fBinb fliegen bie Junten M @)egenfeuerd meit um^er. 9htr bei IBorl^anben- 
fein einet giogen Snga^I bon Arbeitern befte^t bann bie 9RögIi(^Iett, bie t)ielen tüctkoättigen 
Meinen geuet lafd^ gu Ibfd^en. SEBinbfHUe ober feud^ted SSetter Deningem bie grlugfeuer» 
bilbung unb geftatten bie $(ntoenbung beiB ®egenfeuer^ aU 93et5mpfungdm{ttel au^ bei 
SSalbbränben, bei benen mit n^enigen Sdfdiirdften auiSgefommen merben mug. Duoet« 
gadlem*) tmp^tf^lt, um ein ®egenfeuer mit guter SBirfung anjulegen unb um bie ®efa^r 
M Surfidfd^lagend über ben 6d)Ut^{heifen ju t)enninbern, bad ®egenfeuer ntc^t birelt am 
Streifen anzulegen, fonbem innerhalb bed anpjünbenben fBeftanbeiS, 15—20 Sd^ritt oom 
@c^u(ftreifen entfernt. S)em ©egenfeuer fte^e bann biefer 15—20 Sd^ritt breite 9laum 
jum 3urfi(!brennen gur SSerfügung. 

Sbenfo fd^mierig toxt bebeutungdooH ift auc^ ^ter bie Srage, in meld^er Snt= 

femung bom ^auptfeuer bie Sid^erung beginnen, b. ^. bad ©egenfeuer angelegt mer:" 

ben foQ. Selbftoerftanblid^ barf man ben SBalbbranb nic^t ju nal^e l^eranfommen 

laffen. Slamentlid^ bei ftdrierem SBinbe unb lei^t brennbarem SSobenüberjug ^at 

man aOen (Srunb, bei Slnmenbung bon ®egenfeuer gu berüdfic^tigen, bag ed gemö^n:" 

lic^ nid^t o^ne meitered gelingt, bad Seuer in (Sang gu bringen unb baß beim gu^ 

fammenfd^Iagen ber beiben treuer ftarler Sunlenftug entfte^t. 3)iefer aber tann leicht 

^öc^ft gefä^rlid^ Serben, menn bad Sufommenfc^Iagen infolge f^neKen ^eranlommend 

bed ^auptfeueri^ gu na^e am Sd^u^ftreifen erfolgt. 

!Rad^ (Berbing (a. a. 0. 22) lann bei m&ßigem SBinbe unb bei nic^t gu trodenem 
Soben nnb iBeftanbe, koenn bad ^auptfeuer nur langfam üono&rtB brennt, biefed bid auf 
50 Schritt ^erangelaffen merben> e^e man bad G^egenfeuer anlegt, to&^renb bei trodnem 
SSetter, ftarfem SBinbe ufm. eine (Entfernung t)on 200 unb me^r Schritt innegel^alten toer- 
ben muß. 

(Ed ift aU Siegel feftgu^alten, aud^ itvai 9(nlegen bon ®egenfeuer nic^t gu fpar:: 

f am gtt fein unb lieber tttoa^ meiter bom $auf>tf euer megguge^en ald nottoenbig 

1) S3eric^t b. 92orbmeflb. gorftoereinS 1910, 47. 
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ift. C^ne Sinfd^ränlung erfährt btefe Kegel aber baburc^, ba^ man bei grdlerem 
Sbftanb bt& ®egenfeuerd t>om Sranbe @(j^toierigfeiten ^at, bad gfeuer in @ang }ii 
bringen. Srft bann, tt)enn ftd^ beim ^eranlommen bei^ ^anptfenerd bie faugenbe 
SBirlnng bed auffteigenben er^i^ten Snftftromei» bemerfbar mad^t nnb bie finft am 
S3oben t)on allen Seiten bem Sranbl^erbe jupiegt, pflegt bad ®egenfener ben Sin^ 
flu^ bed entgegentt)irlenben SBinbei^ ju übem^inben unb in gett)unf(^ter SSeife bor» 
toärtd ju brennen. 

9Bie aud ben t)orfle^enben Setrad^tungen ^ert)orge^t, ift @egenfener lein immer 
unb überall empfe^Iendtt)erted iBef ämpfungdmitteL Seine Xnn^enbung f e^t Sor^anben? 
fein ^inreid^enber Söfd^mannft^aften unb ^inreic^enber Stit, gfinftige Sünbotr^U^ 
niffe unb geeignete Seftanbdiagerung Doraud. 

Sßenn ber unentbe^rlid^e Stü^unft ttieber t)or^anben, ift nod^ rafd^ genug ^'' 
gefteOt toerben lann, ftärlerer SBinb l^errfc^t unb Srbeitdirafte fehlen, läuft man 
mit Xnmenbung )}on ®egenfeuer ®efa^r, boiS ftbel tuefentlic^ }u berfd^Iimmern. 9Bo 
^ingeg^n bie Ser^ältuiffe günftiger liegen, ifk bad (Segenfeuer bei Qeac^tung ber 
nötigen Sorfic^t bad befte SDtittel, um einen äBalbbranb }ttm Stehen ju bringen 
unb mirb aü fold^ed Don bieten Seiten^) empfohlen. 

Segen Keine S3obenfeuer mit ®egenfeuer t)orjuge^en, emt>fie^It ftd^ nid^t SBo^I 
aber tann im ®egenfeuer ein te^tei^ SRittel gefunben n^erben, um ein auf Siefungen 
ober ungereinigte ©tangen^öljer julaufenbed ftarfed Sobenfeuer bor biefen Orten 
)um Stellen ju bringen. Gelingt eiS in fold^em SaQe auf anberem SBege, felbfi burc^ 
einseitige 3tanlenbel&mt>fung nid^t, bai^ Seutr bon ber 3)i(fung n\to. ab)ubru(Ien, fo 
bleibt angefid^td ber ®ett)i^]^eit, bag bai^ Seuer in ber S)idung jum unüberminb^ 
lid^en 9Bi))feIfeuer ^erantoftd^ft, fd^Iieglid^ nid^td übrig, afö mit (Segenfeuer ben legten 
SSerfuc^ ju mad^en. 

Btoeifellod ift bei allen 993a(bbränben, mo bad Seuer fd^on größere SSud^ unb 
größere (Sner^ie ^at, namentlid^ bei aDen 993ipf elf euem , bad ®egenfeuer ein fe^r 
toertboHed Selampfungdmittel, nac^ S3r anbt (a. a. D.) bad einjig richtige unb ,,ft(^er 
toirfenbe ©egengift." 

C. Söfd^ung bon ftronenfeuer. 

1. Sf i>ti^^ttii9 ber Sranbflöc^e burd^ ^erfteQung ^oljleerer Streifen ((8e^ 
gen^aue) an ben ^laufen unb in ber gront. Z)ad anftel^enbe ^olj mu| auf einem 
fo breiten Streifen entfernt merben, ba| bad Überfliegen bed Seuerd bon ben bren^ 
nenben Saumironen in ben auger^alb bed Sc^u^ftreifend tiegenben S3eftanb mög^ 
lic^ft unterbunben mirb. 

3umeift ift ed nur in fungen Orten unb ^ier auc^ nur an ben glanlen mög- 
(id^, ber tt)eiteren !(udbreitung bed Seuerd burd^ t!frei^iebe Sin^alt gu tun. 9(n ber 
SSorberfeite, in filteren Seftdnben, tote namentli^ aud^ beim t$e^(en ber in großer 
Snja^I benötigten geübten Srbeitdfrdfte ftnb berartige SSerfud^e meift boQfommen 
audfic^tdlod. 

1) Q^etbing: a.a.O. 23; ber{.: ^Og. ^oI^Derfauf^Snaetger 1894, 9h. 22. — Ouf e: 
8tf(f)r. f. g. u. 3». 1894, 189, — »at^mann: baf. 1894, 268. — »ronbt: bof. 1912, 
715. — SSoigt: 3). groge äBalbbranb ^u 6(^wer{n ufm. iReubamm 1912. — (Rn (iegner 
ift ö. »atenborff: Stfc^r. f. fj. u. 3to. 1894, 640. 
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2)ad auf ben 8(!^u(ßreifen aitdfatfenbe 9Dlateria( ffiUt man getodl^nlic!^ in bie ^ranb- 
flSd^e hinein, um auf bem ^jolierftteifen ben dlüden frei ju l^aben. ©ofem ed bie 3^^ 
erlaubt, empfiel^It ti fic^ aber, alled leitet trand|)oriabIe fc^todc^ere Material beifeite au 
bringen, fon^ie alle ftörleren, in bie ^anbfläc^e gefällten ©tfimme f(^nell 5U entaften unb 
bad SReiftg ^u entfernen, ^ad am 9lanbt bed @(!^u(ftreifeniS anlommenbe Sfeuer finbet bann 
^ier nic^t fo ttid^, ju ßarfem t!run!enflug Seranlaffung gebenbei? ^Brennmaterial n^ie bort, 
too atltS abgel^auene ^ola am 9ianbe ber IBranbfläd^e liegen gelaffen toixh, 

2. gfü^rung t)on @egenfeuern. 2Bie fc^on oben erkoa^nt tourbe, gelingt ed 
bei 838i^)felfcuer in ben meiften göDen nur mit $ilfe üon (Segenfeuer, bem SBalbbranb- 
in ber gront ^alt ju iitttn. 2luc^ bie glanlenbclömpfung lann ol^ne biefe« Sompf« 
mittet bielfad^ nic^td ausrichten, ba e« gettö^nlid^ nid^t möglich ift, in lurjcr S^it 
^inreid^cnb breite 3foIierftreifen l^crguftcKen. 5)eÄ meift ftärferen SBinbe« unb ftär^ 
teren guntenfluged megen ift e^ notn^enbig, als Stü^punfte bed ®egenfeuerd mög^^ 
lid^ft breite ®affen (fjeuergcftettc, breite SBegc) ju mahlen. 

^a JU 9Bi))feIfeuer ausgeartete äSalbbrdnbe aOen anberen 3eIäm)9fungSt)erfuc^en 
JU fpotten pflegen, fc^minbet bie Sebeutung ber aud^ ^ier laut merbenben Sebenlen 
gegen bie Slntoenbung t)on (Segenfeuer. Sei mäd^tig geworbenen SBipfelfeuern foQ 
man nic^t jögem, an geeigneten (Stellen (Segenfeuer anjujünben; fie finb gemö^ntid^ 
baS einjige aRittel, um bem SBalbbranbe ben 3Beg gu großen Dtdungen, gleichaltrigen ' 
@tangenorten ufm. abjufd^neiben. 

Sei ber Seläm^fung t)on SBipfelfeuer finb aUe naturßd^en unb fünftß^en 
©td^er^eitSlinien t>on größter Sebeutung. @obaIb breitere Trennungen ber 9tabe^ 
^oIafom))Iese in @eftatt oon SSiefen, äSafferftad^en, Saubl^oljbeftönben, Sc^Iagpd^en, 
Kulturen ober Sc^u^ftreifen in ber 9la^e ber Sranbflöd^e oor^anben finb, t)on benen 
angenommen »erben barf, bafe ftc baS geuer aufjul^atten öermögen, finb ber ©e^? 
Iäm))fung ntd^t }u tiemad^tafftgenbe Stid^tpunlte gegeben. Säuft baS Seuer birelt auf 
ein foIc^eS ^inbemiS ju, fo genügt eS, feiner feitüc^n Ausbreitung fo oiel atS mög* 
ixd) entgegenjutreten unb eS in ber naturfi^en 9Hd^tung ju Ratten. Siegt hingegen 
ber ungünftigere gaU oor, baS bie SBinb- unb bamit bie geuerrid^tung bem 4>inber^ 
nis me^r ober weniger parallel laufen, fo ift mit allen 3RitteIn }u tierfuc^en, baS 
Sfeuer an baS $inbemtS l^eranjubröngen. Soweit baS nur mit ©egenfeuem mög^ 
li^ ift, finb fold^e fowo^I t)on ben Seiten, wie t>on ber gront auS in äBitffamfeit 
iu fe^en. 

Slufgabe beS (SegenfeuerS ift aud^ ^ier Sefeitigung aDeS Dom S3obenfeuer er- 
griffenen äRateriateS auf einer ^inreid^enb breiten gl&d^e, um bem SBipfelfeuer ben 
©c^rittma^er ju nehmen, bem eS }wat meift me^r ober weniger Doraneilt, o^ne bett 
es aber, wenn er auf breitem Slaum fe^It, felbft nid^t Weiterbeftel^en lann. Z)ie SSir^ 
hing beS (SegenfeuerS ift um fo fieserer, Wenn eS felbft (in 2)itfungen ufm.) jum 
SBipfelfeuer Wirb. 9lur finb in folc^en gäUen boppelt gal^Ireid^e SRannfc^aften not^ 
wenbig, um bie burc| ben 3unlenf(ug unb burc^ SuxM\AHa%tn beS geuerS entftel^en« 
ben Srönbe im auger^alb beS SranbpIa^eS liegenben Seftanbe erfolgreid^ ju er^ 
ftiden. 

SS bebarf teineS befonberen ^inweifeS barauf, bag man beim Sniegen t)on 
(Segenfeuem in S)i(fungen ufw. nic^t na^e an baS ^auptfeuer ^erange^cn barf, weil 
9lauc^ unb $i|e batb unertrdglid^ werben. Sin t)om ^auptfeuer jurüifgefd^Iagener 
angriff aber bebeutet nid^tS anbereS atS 3^itöcrtuft unb ©tärfung beS geucrS. 
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D. S5fc^ung t)on ©tatnmfetter. 

SBenn einjelne ^o^Ie iBaume brennen, fo oerftopft man bte Öffnungen mit 
8tafent>laggen ober Srbe. $at ber S3aunt onc^ oben Söc^er, fo räumt man bte Soben^ 
bede in ber Umgebung ob, fallt i^n unb erftidt bad Seuer burc^ Gaffer ober Srbe. 

6. S8ai|rttitg M Sranb^ila^ei. 

Um einen etmaigen SSieberaudbrud^ bed Seuerd }u t)er^tnbem, mu6 man ben 
Sranbpla^ nad^ ftattge^abter Söfc^ung nod^ fo lange, bid aUe ©efa^r t)erfc^munb€n 
ift, burc^ }UDer(äfftge, mit bem nötigen ^anbrnerldjeug Derfel^ene äRannfc^aften über« 
mad^en unb biefe fortmö^renb beauffic^tigen laffen. Z)ad l^ier unb ba noc^ fort^ 
glimmenbe ober neu auflobernbe geuer ift fofort burd^ Slu^f^Iagen ober Setourf 
mit ffirbe ju erftiden. Smpfe^fen«mert ift bie boüftonbige 3foIierung ber 93ranb= 
fläche burd^ einen lounben Streifen ober noc^ beffer burc^ einen ^inrei^enb tiefen 
@iraben. 

IBejonbeid gefä^clic!^ finb alte morfc^e @tö(fe unb beten SBur^eln. derartige Stöcfe 
jünben fe^r leicht unb leiten bad langfam glimmenbe gfeuei in i^ren meit au^fheid^enben 
fSucjeln unter ber (Srbe fort, ^ic^te oom 93oben auffTeigenbe dtauc^möllc^n oenaten bie 
gefd^rU(^en ©teilen am ^age. 3n ber Ü^ac^t faOen bie fc^n^elenbeu ^oljteile, fomeit fte 
frei liegen, no(^ beffer ouf. S)erarttge ©töde, ebenfo glimmenbe ^eibe* unb ^eibelbecr* 
ftrdu^er ftnb balbigft mit (ErDe )U be»erfen, um gunfenflug unb ben Sudbruc^ l^eller 
Stammen ju berl^inbem. S)ie (Srbbede oermag bad geuer aber meift nid^t ^u crftiden; 
biec^u ift SBaffer nötig ober, n^enn ha» nic^t bef(^afft tt>erben fann, Stoben ber 6töde unb 
9Buc5eln. 

(£ben{o erf(^»eren torfartige SRo^^umu^maffen *) bie ooUßfinbige Xfimpfung eineiS 
geuer^ augerorbentlii^. @ie fc^melen qu(^ »od^enlang fort, n^enn nic^t ftfirferer Siegen für 
gehörige 3)ur(^feu(^tung forgt unb madien oft eine fe^r audgebe^nte oufmerffame IBemac^ung 
bed ^ranbpla^ed notnrenbig. 

7. 8ei|attblttttg ber krfdlabigtett 8eflattbe. 

Sie ritztet fic^ nad^ ber befd&äbigten ^oljart, bem älter ber betroffenen 8e« 
ftänbe, ber äuSbe^nung be« Sranbe« unb bem Orabe ber ©efd^abigung (ögL 
ba« oben über ^oljart (@. 66) unb «rt unb ®rab ber »efc^abigung (@. 70) 
Oefagte). 

3unge Slabet^oljbeftänbe finb faft ftet« abäutreiben unb bie glad^en batb^ 
möglic^ft mieber anzubauen, um ber SSermilberung unb SSermagerung be« SobenS 
oorjubeugen unb größere Sumad&^tjer lüfte ju öermetDen. äKitunter lommt e« attcr^ 
bing« üor, bafe iunge liefern') trofc ber Sefc^abigung 5ßrot)entioInofpen treiben unb 
fic^ mieber erholen. 

ältere Stabel^öljer mit nnbefc^äbigten (Sipfeln unb blo6 oufeen gefengter 
ober nur teilmeife getöteter »inbe ge^en nid^t ein, Metben bo^er flehen. SSSenn bie 
aiinbe aber ringsum getötet ift, fo mad&t ftc^ gättung nötig. 

Seifioub^olabeftönben gilt im allgemeinen ber ®runbfa^: mit bem Stt- 
triebe nid^t ju raf(§ ju fein, ba namentlich bef^äbigte ©ic^enbeftänbe unter gewiffen 
Umftänben fi(§ toieber erboten.*) Suchen finb fc^on emppnblid^er. 

1) »gl. ©(^weij. Stfc^r. f. fj». 1911. 277. - 2) Körblinger: Ärit.Cl. 1868. 1. 203. 
— 3) Qth. ©e^er: Ättg. %. u. 3.'-3tg. 1889, 88. 
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9Ran jdgert ba^er in StotiftU^&Utn mit bem Slbtriebe 6id jur nac^fteti SSege^ 
tation. Sutige no(^ audf^lagfol^ige Soub^aijer fe^t man bei ftatler S3etle|ung auf 
ben Stod. Sud^ biefe Operation üerfd^iebt man bid }um nac^ften Srü^ial^r, um ju 
fe^en, ob ni(§t etttja bod^ SBieberbegrünung erfolgt. 8ergleid^cnbe SSerfud^e mit tjer^^ 
f(^icbener ©e^anblung (Abtrieb, Abrieb am 95oben, SBcIaffung) finb ermünft^t, toeit 
bie Sfrage na^ bem beften SSerfa^ren nod^ fe^r oerfc^ieben beantwortet tt)irb. 

2)er SeoöIIerung SSergünftigungen, toie j. 93. (8radnu|ung, Sßeibe ober Sruc^t^ 
bau, auf ber SSranbfldd^e ein}uröumen, em^e^tt ftd^ nid^t, totil fd^on mand^er S3ranb 
in ber Hoffnung auf ^tangung einer folc^en SSergfinftigung abftd^tlic^ angelegt 
morben ift. 

8. 8erfli|entttg ber durfte gegen ^euerSgef ai|r. ^) 

^ie (Brünbung eine^ anf dkgenfeitigleit beru^enben IBereind üon SSalbeigentümem 
5ur Skrfid^erung ber gforfte gegen greuerdgefa^r ift in ber Literatur u. 93. ^uerfk 1877 oon 
Snd^aufen^ au (Sb^torf (l^annooer) angeregt toorben. 2)er 5ur ^urt^fü^rung biefed ®e« 
banleniB ind £eben getretene 9ui8{(^u6 brachte aber niti^td ^uflanbe. 

2)er 3^utralaui9f(^u( ber Sanbrnirtf^aftSgefellfc^aft p (Stelle nal^m bann bie Srrage 
1881 mieber^olt auf, gelangte aber gleit^falü nid^t ju porttit)cn ®rgebnif|en. ') 

(Sinen britten Anlauf na^m 1884 ber $rot)in)ialIanbtag ju ^annotier^) burd^ ben 
^tmurf einer 8a^ung, nad) n^eld^er, unter Snglieberung an bie lanbfd^aftltc^e fBranblafle, 
eine ^uecoerftd^erungdgefeHJdiaft auf ®egenfeitigfeit für bie ganse $rooin9 in ber 9(rt qt» 
giünbet toerben follte, bag nur iugenblicl^e 93e{l5nbe (bi9 ju 40i&^rigem %lter) ^ur 16er« 
fic^erung jugelaffen unb im ^Ile eined IBranbed menigftend bie ^ulturfofien vergütet toer« 
ben fönten, ^er £anbtag befdilog, 5ur d^rünbung eine^S 9iefert7efonbd biiS ^u 80000 'jßtt 
aur Verfügung ju ßellen. Sud^ ben^iHigte bie Iüneburgif(^e iBanbfc^aft ^u biefem 3^^e 
ben 93etrag t>on 8000 W. 3)ie geplante ®rünbung fam aber nic^t ^uftanbe, meil bie !Re« 
gierung auf ber ^ef (Raffung eined 9leferbefonb£ ))on 300000 9Rf. beftanb, ber nic^t auf» 
gebracht merben fonnte. 

3n einge^enber ^eife bef(^ftftigte ft^^ au(^ ber Sfic^fifc^e firor^Derein 1893'') bam. 
1897 mit ber f^age nad| einer ^aü>= bjtt). ^olafc^IagDerftd^erung ber ffici^ftfd^en ^Balbbefit^er 
gegen SSranbfd^aben. 

(Sbenfo ergebnidloiS mie biefe t)erfd^iebenen Serfuc^e unb 93efpred)ungen lief bie 1894 
in IBerlin erfolgte Qhrünbung einer ®efellfd|aft m. b. $. „%ti%. beutfc^e IBerftd^erungiSgefeff« 
Maft gegen SSalbbranbfc^aben'' ani, Sud^ biefed Unternehmen tarn nidbt über bie 9luf< 
fteHung t)on <5a^ungen*) ^inaud. 

$raltif(^e ®e{laltung na^m bie SSalbbranbüerfidberung erftmalig 1896 in ber üon ber 
9)l.>®labbadber 9reuers)BerfiAerungiS::9!tiengefenfd^aft eingerichteten SSalboer« 
fic^erung^abteitung an.O 

^ie ®efellfc^aft t)erlangt, ba^ ber IBerTu^erungenel^mer feine fdmtlid^en 1— 60j[(l^rigen 
Seftanbe Derftd^ert. (&9 tt)irb fo»o^( ber ßel^enbe ^olsbeßanb bi» jum OOifi^rigen 
Stlter, aU aud^ badgejc^lagene^ol), folange biefed nod^ (Eigentum bed SSerfid^erten ift, 
Derftc^ert. 3m ^ranbfaUe »trb ber ©d^aben nad^ bem DoUen fSerte ber oerft^erten fBe* 
ftänbe erfe^t, et), nac^ bem ßoftenmerte, menn biefer ben faltifd|en 93ert überfteigen 
{oDte. 

1) SKüIIer, Ubo: «flg. g. u. 3.^8tg. 1896, 78. — 3Äger: «. b. »albe. 1900,186. 
— gorftw. 8bt. 1903, 464. — ^au#rat^: baf. 1904, 410. — «orgmonn: Stfd^r. f. &. 
u. 3». 1904, 278. — 3entfdj: baf. 1908, 411. — »orfter: baf. 1908, 797. — SRam^: 
mcn: »eridjt b. S&ä^l gorflüerein« 1912, 277. — 2) Ä. b. SBalbe (öurdf^arbt) VUI. 
1877, 1. — 8) «ßg. g. u. 3.*8tg. 1882, 60. — 4) gorf«. «I. 91. g. 1884, 166; 1889, 
222; Ouaetfa^Iem: baf. 1886, 331; OTg.g. u. 3«3tg- l»««, »0. — 6) »eritbt b. Sfic^f. 
gorftoerein« 1893, 6; 1897, 68. — 6) aRünb. forpl. ^. VI. 1894, 163. — 7) »eri(^t b. 
3)eutfd^. gorftöerein« 1904, 141. — 2)an(lelmann: gtfd^r. f. g. u. 3to' 18»7, 230. — 
Brod: fl. b. SBalbe 1899, 63. 
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Serftd^erungj^fumme 
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2)ie IBerftd^erungjSbettfige fti^tDanlen nad^ bei gtdgeren ober geringeren ®ef&]^rbung 
ber IBe^ftnbe 9»ifd|en 46 $fg. unb 4 SRf. fftr 1000 m. ber IBerftd^erungdfumme. @ie be^ 
tragen bei einfad^er (Hefal^r im 3)ur(^fc^nitt für l~60j&^rige iBeftanbe bei 

reinen ßaub^oljbeftänben 0,86 9Wf. 

aj^ifc^beflftnben an» ^anb-^ unb ^^abet^ola 1,20 ,, 
reinen Sfiabell^ol5be|tänbett 2,00 „ 

^en $5(^flfQ( ^al^Ien iunge d^abetl^olgorte, toal^renb filtere unb alte iCaub^oIibeftfinbe mit 
ber geringften ^rOmie angefe^t »erben. 

iBid dhtbe 1903 »aren bei ber (l(Iabbad|er ®efellf 4af t 3»ar fd^on rb. 186000 ha SBa(b 
t^erfic^ert. Slro^bem tft biefer (Srfolg ber für ben Umfang bed ^eutfc^en 9ieid|e8 bered^^ 
neten SBalbüerfic^erungdabteilung ein nur befd^eibener. (Sr flü|t anfci^einenb bie mel^rfod^ 
audgefprod^ene Snftd^t, bog fi(^ bie SBalbbranboerfic^erung für ^rit^atüerftd^erungiSgefell' 
fdiaften über^au^t ni(^t eignet. SJlan nimmt auf manchen @eiten an, bag biefer Skrftd^e- 
rungiSjttieig auf bie ^auer nur t)on ben 0ffentUd^en Seuerüerrt^erungdanfialten mit ^olg 
betrieben werben t6nne. I^^h^ietoeit biefe Annahme berechtigt ift, »erben bie t^erfc^iebenen 
$rooin5ia(s3feuert)erfi(^erungdanftalten ^u bereifen in ber Sage fein, bie fld^ in neuerer 
3eit 5ur Slufno^me ber ffiaü>branb))errtd^rttng entfc^Ioffen l^ben. 

9tU erfte i^ in biefer 9lid^tung bie9iteinif c^e $rooin5ial«f$euerüerf ic^erungd^ 
onftalt^) 5u Düffetborf t^orangegangen. 6ie l^at 1907 bie Serfi(^erung gegen ^uerfti^äben 
im %BaIbe mit ber IBebingung aufgenommen, ha% ber IBerftc^erungdne^mer feinen gefamten 
in ber !R^ein|)robtna belegenen fBalbbeft^ bei ber Slnftatt t^erßc^ert. ^erftc^ert gilt ber 
^oIjDerfauf^« (gemeine) %Bert bed ^ol^ei? ^ur ^tit bed fBranbed. 6oba(b er geringer ift 
a\ü ber IBeftanbiBfoftenmert, mirb biefer ber (Entfc^&bigung jugrunbe gelegt, ^er (Srmartungd' 
mert mirb nur bei befonberer Vereinbarung üerfid^ert. ^ie $r&mien fieHen [\ä^ nadj bem 
ermäßigten Xarif »on 1911 auf: 

reine« fiaub^ol^, ^o(^»aIb 0,26—0,80 9RI. 

„ „ 9?ieber»alb .... 0, «0—1,60 „ 

gemifc^tcr 2anh'- unb Slabel-^od^molb . 0,60—1,60 „ 

„ „ „ „ S'iiebertoalb . 0,90—3,00 „ 

reine« S^abel^olj bi« 8 3a^r .... 8,00—4,00 „ 

„ „ über 8—16 Sa^r . . 2,60—4,00 „ 

„ 15-40 „ . . 1,60-2,00 „ 

„ 40 ,, . . 0,60-1,60 „ 

t)ie )Berft(^erung mirb auf 10 :3a^r abgefc^Coffen. ^r^ere ^auer ^at einen 3uf(i^Iag auf 
bie $rämie jur t^rolge; ebenfo mirfen gcfa^rbro^enbe Umftfinbe (Sifenbal^nen ufm.) erl^ö^enb. 

@obatb eine t)erfi(^erte ^laä^t t>oti 300000 ha ^ufammengebra^t fein mirb, ßeOt bie 
Snftalt eine mefentlid^e (Srm&gigung ber ^5mienffi|e in 9udft(^t. S)a« Snwaci^fen ber oer« 
Tn^erten gfläc^e t)on 6800 ha dhtbe 1907 auf 91800 ha (Snbe 1912 läßt eine günfKge enU 
roidlung ber rl^einlänbifc^en 9Ban>branbt)eTnd^erung ermarten. 

3)em 1Beif))ieIe ber 3)üffeIborfer SCnftalt ftnb bie $rot)in§iaIfeuert)errt(^erung«anßaIten 
t>on SBeftfalen unb @c^Iedmig«$olftein gefolgt. 

^m Sntereffe ber gdrberung ber Sufforftungdbeftrebungen ftnb biefen unb allen »ei- 
teren 9ur 9tttfna^me ber SBalbbranbüerfid^erung fic^ entfc^Iiegenben SBerfid^erungdanfialten 
(Srfolge p münfd^en. 

93t«^er ^at \idf bie SBalbbranboerfic^erung noc^ ni(^t bad t$^Ib erobert, ba« man nac^ 
SRaggabe ber in ber SRe^rjal^l befürmortenben Stimmen ju ermarten bered^tigt mar. ^ie 
®rünbe l^ierfür ftnb^ barin ^u fuc^en, baß ber große 9BaIbbeft|er meift fein 93ebürfni« na(^ 
)Berft(^emng feine« ®albe« gegen ^ranbfc^aben ^at, meil bie Soften gegenüber bem bei i^m 
ft(^ Derteilenben ©traben 5U l^ol^e ftnb. 2)er fleine $rik)atmalbbefi|er, bem bie ^albbranb- 
i>erft(j^erung meit größere 93orteile, namenttid^ aud^ Srl^öl^ung feiner Ihebitffi^igfeit t^er^ 
\dfa^t, ftößt ftä) ütelfac^ an ben l^ol^en $r5mtenf5(en unb an bem Verlangen ber Verfic^e= 
rung«anftalten nad^ Verfic^erung afler ober bod^ aller bis 60ia^r. Vefifinbe. 9m meiften 
finbet bie SBalbbranbüerftd^erung bei ben (Skmeinben Unterftü^ung. 

1) 1Beri(^t b. Xeutfd^. gorftüerein« 1908, 116. 
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(Sd ift }u »flnftS^en, bajs bie SBalbbraiibt)erft<i(^erung mel^r unb me^t Slnnang fmben 
möge. :3^ bieitei bie ® (futtern werben, t)on benen fte getragen wirb, um {o geringer wirb 
bie Saft für ben einzelnen, weil mit ber ©ntwitflung ber SSerftt^erungöfrage naturgemÄft 
eine i^iebrigung ber $rämienfa(e $anb in ^anb gelten wirb. 


©iebcnter Slbfd^nitt. 

^d|it^ gegen 9laitd|fd|abett/) 

3n bem aRa|e ber SRenfd^ feine bireften Angriffe auf bie SBoIbfubftani ein:^ 
gefteüt f^ai unb Dom Staubbau )ur 9lad^^alti$tntrtfd^aft unb äBalb^flege übergegangen 
ift, f^at er mit ber (SntttricKung feinei^ (^etoerbebetriebed einen neuen äBalbfeinb t)on 
^ert)orragenber Sebeutung gefd^affen, b. t. bie mit ber }une^menben SuiSbreitung ge^ 
merbUc^er Einlagen mod^fenbe (Sefä^rbung ber Vegetation burd^ Siaud^afe. Z)er in 
ben Snbuftriel&nbem befte^enbe ftampf belS ^ekoerbed mit bem Pflanzenbau um 
Soben, Krbeitdfräfte, Sebendfü^rung unb fojiale SSerl^altntffe ber SeDdUerung ^at 
fic^ ^ier unb ba gu einem Ramp\ um bie (Elften} it^ ^flanjenbaued erweitert unb 
f^at ftc^ befonberiS bort jugefpi^t, ttio bie gnbuftrie in (Gebiete mit l^od^enttoidelter 
Sorftkoirtfc^aft t)orgebrungen ift. KQe inmitten ober in ber 9lad^barfc^aft größerer 
Sorftbetriebe emporgett)ad^fenen gt^buftrieientren finb im Saufe ber 3(it p me^r 
ober toentger au^eff^rod^en 8flaud^f^obengebieten gemorben. 

1. 1ttfai|e ber Kftudjf^ibtn. ' 

Urfprünglid^ toar man ber Snfid^t,- ba| bie im Staud^e unb in ben Sbgafen 
inbuftrieKer anlogen uftt). entl^altenen t^feftftoffe, 9iug unb Sflugafc^e, fotoie bie im 
ndd^ft oergaften, nad^ bem SSerlaffen bed Sd^omfteiniS aber me^r ober meniger fc^neU 
in ben feften Sggregatjuftanb jurfldRe^renben unb auf $f(anjen unb Soben ftd^ ab^ 
fe^enben SRetattnieberf daläge \)on «rfen, ffupfer, Qini, Btei unb bereu Dj^ben bie 
üegetationdfd^dblic^en Seftanbteile bed ^ütten^ unb Sabrilraud^eiS feien. 9Ran na^m 
an, bog ber an^ unt)erbrannten ^o^Ienteild^en fid^ gufammenfe^enbe fRu| burd^ SBer^ 
ftopfung ber Spaltöffnungen ber Slattorgane fd^ablid^ toerbe unb fd^rieb ben mit 
bem Slugftaub ju S3oben gelangenben unlöslichen unb löMic^en Serbinbungen ber 
genannten 3Stttatit eine ben ^flanjentourjeln nachteilige SSergiftung bed SSobeniS ju. 
2)ag ber 9hiB ald fold^er nid^t fd^äblid^ ift unb bag eine fühlbare Sobent^ergiftung 
burd^ Slugftaubbeftanbteile beS Siaud^ed nur audna^mi^meife unb bann nur auf ar^ 


1) ^afencleoer: Üb. b. S3efc^abigung b. SSegetotion burd^ faure ®afe. IBerlin 1879. 
— t>. @(^röber, 3ul. u. ^tui, ^.: 3)ie IBefc^&bigung ber IBegetation burc^ S%aud^ u. 
bie Ober^arger ^üttenrauc^fd^aben. Berlin 1888. — ^afel^off, (S. u. £inbau, 0).: 
^ie »efd^&bigung ber Vegetation burc^ 9lau(^. Seipjig 1903. — SBieler: Unterfuc^ungen 
über bie (ginwirlungen ft^wefliger ©äure auf bie ^flanjen. ©erlin 1906. — a)erf.: $flan* 
^enwad^Stum u. ftalhnangel. Berlin 1912. — SBidlicenuS, $. u. Sieger, S- ^'- ^^ 
perimenteüe Unterfu^ungen über bie fStrfung )9on Wgodfäuren auf bie^flangen. 9]>HttIgn. 
Q. b. Ä. S. gorftl. »erfu(^«an|talt ju X^aranbt. »b. I, feft. 8. »erlin 1914. — ®erlac^: 
Beiträge ^ur Ermittlung bed ^of^maffenüerlufted infolge oon Siaud^fc^äben. »erlin 1910. 
3ft ^ft.'ö ber ,,@ammlung t)on tSb^anblungen über ^bgafe u. 9iauc^f(^&ben", l^rdg. o. 
^. SSiiSHcenud. — ^ro^mann: (Erfahrungen u. 9nf(^QUungen über 9iau(^{c^5ben im 
®albe u. beren »efäm))fung. »erlin 1910. $ft. 6 ber ,;@ammlung oon Sib^blgn." ufw. 
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men 935ben mit fe^Ienbem ober geringem Sbforptiondtoetmögen in ber nac^ften Um^ 
gebung t>on ^fittenmerlen Dorfommt, ift butc^ bie Stauc^fd^öbenforfd^ung mittlemeile 
Idngft un}meifet^Qft feftgefteOt koorben. 

3n »eulfd^Ianb toax e« juerfk «. ©töd^orbt^), ber nic^t nur bie fefien »e* 
ftanbteile bed ^ättenrauc^eS für bie in ber Sanb^ unb Sorftti>irtf(J^aft bemertbar 
tt)erbenben Staud^fc^äben tierantttiortlic^ mad^te. Seit ber eiperimenteUen SBefkdtigung 
ber Sh^tigleit feined ^intoeifed auf bie groge Sebeutung ber im 9{aud^e enthaltenen 
fd^mefligen Saure burd^ i^n felbft unb burcfe ja^Ireid^e einge^enbe Beobachtungen 
unb Serfud^e feiner 9lad^foIger (o. 6d^roeber unb Sleug, Oft, SBieter, 3Si^lu 
cenud, @orauer, Sieger u. a.) beftel^t boQe ÜBereinfKmmung barfiber, bag ber 
j^aaptfeinb aller Segetation in ben fauren S3eftanbteilen bed Siaud^ed unb dop 
ne^mlid^ in ben Sauren bed Sd^toefeU, unter biefen lieber in erfter Sinie in 
ber mel^r ober toeniger lonjentrierten fc^mefligen Saure (SO,) }u fu(^en ift. 
Sieben ber beim Serbrennen fc^mefell^altiger %o^(e entfte^enben SO, fommen aü 
)um Xeil äu|erft toirtfame !ßf(anjengifte meiterl^in bie in Sorm bon Slebeln ober 
koSfferigen Qdfungen auftretenben Sauren: Sd^mefetfäure, Saljffture, Stidflofffäuren, 
5Iuortt)afferftofffaure*j, fotoie bie fluorl^altigen Beftanbteile getoiffer inbuftrieffer Ab« 
gafe*) (gluorTiIicium unb Äiefetfluorwofferftofffdure) in Betracht. 

Son großer praftifc^er Sebeutung ift ber Unterfc^ieb, ber in ber SSirlung^? 
tt)eife ber gasförmigen fd^koefligen Saure einerfeitd unb ber)enigen ber ftarl maffer^ 
löi^Iid^en (^^grop^ilen) 9Rinera(fSuren anbererfeitd befte^t. SBa^renb bie (enteren 
Sla^gifte ftnb, bie i^re äBirbtng ^auptfdc^ßd^ auf bie nähere Umgebung ber Stauc^^^ 
quellen befd^ranlen, »irb bie fc^koefßge S&ure aud^ }um Semgift unb fü^rt nod^ in 
ttieiter (Entfernung Don t^rem SludgangSorte ju Seeintrftc^tigungen ber Segetation. 
3n umgele^rtem Ser^ältniffe jur (Srö^e bed Sd^abengebieted fte^t gekoö^nlic^ 
bie Sntenfitöt ber Sd^abentoirfung. 2)ie auf tCeinerem Staume fd^dbigenben maffer^ 
löSlid^en Sduren erzeugen in ber Siegel, auc^ bei nur turjer Dauer i^rer (£intt)ir^ 
lung, lei^t bemerlbare, oft plö^Iid^ unb unoermittelt eintretenbe Sc^dben, bie man 
i^rer Slugenfddigleit unb S^tenfitdt falber ate alute ju bejeic^nen pflegt 

Slnberi^ bie ^dufig in großer Serbünnung, bafür aber na^^altiger eintoirtenbe 
fd^mefüge Sdure. Sie bon i^r ^erborgerufenen meit audgebe^nten Störungen bed 
$f[anjentebeni$ treten nur unter beftimmten Sebingungen, iti ^o(J^Ion}entrierten 
@afen, ungünftigen ©elönbeber^dttniffen ober bei @intt)irlung auf frif^ entn^idelte 
Slattorgane fofort in Srfc^einung; in ber Siegel finb fie Sammeltoirfungen eined 
lang an^attenben Sergiftungdprojeffed. SDlan bejeid^net biefe Sd^äben bedl^alb aU 
c^ronifc^e, o^ne eine fc^arfe &xtn^t }mif^en i^nen unb ben oben genannten ata* 
ten sieben ju fönnen. (£d tiegt in ber toec^felnben Slatur ber Sd^abenurfad^en be- 
grünbet, ba^ ja^treic^e tlbergdnge jmifd^en beiben Sd^abenformen beobad^tet mer« 
ben. Unter fonft gleid^en Serl^dltntffen finb iebenfalld Sonjentration bed fd^dbigen< 
ben (Safed ufh). unb 3)auer ber Sintoirlung für bie Sntenfitdt ber Sef^dbigung 
bon audf^Iaggebenber Sebeutung. Sin gering lonjentrierted Suft=®ad'®emifc^ ber^ 
mag bei genügenb langer Sinnnrfung benfelben Sd^abeneffeft ^erbei^ufü^ren , ber 
fonft nur aß Solgeerfd^einung afuter Slauc^bergiftung burd^ ftart fdure^altige Quft bjh). 
burd^ Säurenebel, b. ^. burd^ in ber Suf t feinftoerteilte aWineralfdurelöf ungen bef annt ift. 

1) 2^ar. 3^rB. 1863, 169; 1871, 218. — 2) @^mif *S)umont; 2^at. 3^rb. 1896, 
60. — 8) ©igliccnu«: Stfc^r. f. angcw. ©^emie 1901, 701. 
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2. titt§err Sdlabenmertmale ratti^Irattfer 8e{lanbe. 

Die bem @fetnto^(enrau(^e ober ben Slbgafen tnbuftrteQer Setriebe audgefe^^* 
ten Seftönbe {eigen ein ftd^tbarefS, mit ber 2)auer ber 8tQU(^beeinf(uffung jnnel^men« 
be9 ^önleln, ba9 unter Untftönben ju böQigem Slbfterben einzelner, oft and) \ämU 
li(^er 9auminbit)ibuen fü^rt. Dad äugerlid^e @(^abenbi(b tft hierbei aber nid^t 
immer bad gleiche, fonbem ftnbert ftc^ mit ber 3(rt nnb bem gntenfttdtdgrabe bei» im 
(EinielfaQe n^trtfomen 9iau(^giftei». 

Unter ber Stnmirfung bei» l^duftgften unb praftifd^ mic^tigften Stauc^giftei», ber 
f(^mef(igen @&ure, seigt ftd^ in ben 9labet^oIibeftänben junäc^ft eine SSerfär« 
bung ber Senabelung. 2)ie Serfärbung beginnt im allgemeinen an ber Spi^e ber 
9lQbe(n unb f^reitet nad^ ber Sofid }u fort 9lnr bie SK^te mad^t ^tert)on infofern 
eine Sudna^me, ald bie Verfärbung oftmatö fofort auf bie ganje 9{abel fid^ erftrecft 
ober unregelmäßig balb in ber unteren, balb in ber oberen 9label^älfte auftritt. Die 
SRabeln nehmen bei ber Sid^te einen fal^Igrünen Sarbenton an, ber ie nad^ bem Som 
)entrationdgrabe ber fäure^altigen 2uft unb unter bem @influffe ber Witterung 
fc^neDer ober langfamer in aUe möglichen ®rabe t3on ®eIbrot bid }um Stoftrot über^ 
ge^t Sei trodener SBitterung pflegt biefer Übergang fomo^I bei ber Sichte mie aud^ 
bei ber ^efer fid^ rafd^er }u tJoD^ie^en ali» bei feud^tem SBetter. Viflt anberen 3ta^ 
bet^öl/ier mit audbauember Senabelung jeigen bei [tarieren Sefd^äbigungen eine 
))on ber @pi|e herein fc^arf abgegrenjte Serfdrbung. (Sine beuttic^e ÜhrenjUnie 
trennt bei Xanne unb bei ben fiiefemarten bie me^r ober meniger intenfit) rot gefärbte 
Spi^e ber 9label oon bem gefunben unb toeiter affimilierenben Safalteile. Die unter 
ftarfer Stauc^einmirhtng leibenben Sarc^ennabeln belommen bunletrotbraune Spieen, 
bereu Serfärbung nad^ ber Safid }U aHmä^Iid^ in @elb unb bann ia bad normale 
®Tfin bed gefunben (Semebed übergebt. 

9(Qe biefe im S^rbenton ber Senabelung }um !(udbrud( lommenben äßertmate 
ftärferer SRau^einn^irlung ftnb ober nur bann gut fic^tbar, koenn größere äßengen 
f(!^mefltger Säure t)or^anben finb, alfo junäc^ft in ber 9lä^e ber Staitd^queQen. ^n 
toeiterer (Entfernung x^on biefen oermif^en fic^ bie t^pifc^en Silber, unb Übergänge 
aOer Srt erfd^meren bann bie Diagnofe auf Stauc^befd^äbigung um fo me^r, meit 
au(^ bie inbioibueQen Sniagen bei» (Eingetbaumed einen me^r ober weniger großen 
(Einfluß auf ba9 Sluftreten ber Sefd^äbigungdf^mptome nehmen. (Ed fommt nament« 
(i(^ bei ber Sichte l^äufig oor, baß mitten in ftarl gefd^äbigten Seftänben einzelne 
(Exemplare feine ober nur geringe Sefd^äbigungen geigen. (Ebenfo toeifen am ein- 
jelnen Saume ober 9fte nic^t etma alle 9labeln ben gleichen Sefd^äbigungdgrab auf. 
Unter ber SRenge ber 9labe(n mit beuttic^ audgefprod^ener Sefc^äbigung finden fid^ 
in oielen SdHen fold^e, bie i^r normalem @)rün ganj ober teilmeife bema^rt ^aben. 
Die fiiefer pf(egt in biefer ^infic^t me^r ®(eid^mäßigfeit ju jeigen; ber einmal oor^ 
^anbene Sefd^äbigungdgrab lommt bei i^r in ber gefamten Senabelung meift beffer 
}um Sudbrudt old bei ber gi^te. 

Die befc^riebene Serfärbung ber 9tabel bebeutet für biefe im allgemeinen ben 
Xob, aud^ menn fie fic^ nur auf einen Xei( oon i^r erftredH. 9lament(id^ bei ber 
gierte trorfnen bie oerförbten SRabetn fc^nefl ein unb faüen ju Soben. Sei trorfener 
Suft lann ed bei biefer ^oljart ju einem befd.Ieunigten, teilmeife fpontanen 9Ib^ 
toerfen ber Senabelung fommen. föefer unb juroeilen auc^ Xanne taffen bie oer- 
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legten Slobetn nic^t fo tafc^ fallen; (ei Siefet toenigftend funtttonieren bie )}on ber 
©pt^e l^erein nte^r ober toentger abgeftorbenen Stabeln oft nod^ lange 3ctt. 

3itcrft »erben immer bie alteren 3ö^rgange ber Slobeln abgetoorfcn, fie finb 
meniger toiberftanbdfa^tg afö bie 9labeln ber jüngeren 3<i^^^^triebe. ge ftarler ober 
an^altenber bie Kau^eintoirfung ift, um fo me^r 9labeln faden ab, fo ba| fid^ bad 
Stabeloermögen ftarl raud^Iranfer ^&amt fc^Iieglid^ 6id auf bie Senabelung ber 
iüngften Xriebe oerHeinert. S)ie ^erabfe^ung ber fianglebigteit ber Slabeln tritt 
Yoieberum befonberd fd^arf bei ber Sid^te l^eroor. ^n raud^gefa^rbeten Sagen er^ 
reid^en beren 9tabeln ftatt bed normalen Stiterd t^on 6 3<i^ten nur ein folc^ed oon 
ettoa 1—3 3ö^ren. ©ei ber lanne ücrringert ftd^ ia^ normale ßeben^alter ber 
SRabeln üon 10—12 ga^ren auf 4—8 ga^re. 

3Bie fe^r bie {Rebuftion ber 9labelia]^rg&nge bon ber gi^enfitat ber Stauc^eim 

mirfung beeinflußt toirb, erlennt man beutlic^, menn man bie gleid^e 9labeI^o(jart 

an mel^reren, bon ber Kauc^queHe aui^ in ber l^errfd^enben SSinbric^tung gelegenen, 

aber oerf Rieben toeit entfernten ^ntten unterfu^t. SBä^renb ftc^ bei Sfid^te unb 

Xanne in nad^fter 9t&^e ber Siaud^queDe nur 1—3, bei ffiefer oftmals nur 1 9la^ 

beQa^rgang aufftnben laffen, ift mit toac^fenber Entfernung bom 8ui$gang$pun(t 

bed Sflaud^ed ein S^ti^^m^n bon Stabelial^rgöngen ju berjeid^nen. 

93 e in er ^) beobachtete in bem t>on i^m nfi^ec befc^riebenen f^IIe, bag bie Xanne 
exft in 10 nnb me^r km (Entfernung t)on ber 9laud^que0e t)oII benabelt n^ar, möl^renb 
gH^te unb iHefev il^re normalen 6 b^m. 4 iRabeQatirgftnge bei 5—6 km Entfernung 
auftoiefen. 

(Sd tiegt auf ber ^anb, baß bie mel^r ober meniger meitge^enbe @ntnabelung 
Sid^ttroniglett; Sbfterben bon Xrieben ober Stften unb im borgefd^rittenen @tabtum 
bad Eingeben beiS ganjen Saumed jur Solge i)at S)aburd^ baß beim Angriff fe^r 
^od^Ionjentrierter @duren auf nod^ jugenbli^e, fid^ eben entfaltenbe Xriebe jutoeilen 
bie ganje Zriebanlage bemid^tet toirb, entfielen femer Süden im Slufbau ber Sla« 
bel^ölger. 2)urd^ Sudbilbung bünner, fc^mad^ benabelter ^b^entriebe toirb ber ^a- 
bitud ber raud^tranten S3äume ebenfo oerdnbert mie burd^ bie ^unäc^ft auf bie ©ipfel- 
Partien fic^ befd^ränlenbe bürftige, für je unb ftru^jpigc SBenabelung. gn einjelnen 
gäflen frümmen fid^ bie neuenttoidfelten Slc^fen ber jiungen Xriebe in ganj ötjnlid^er 
aSeife mie bei ©pätfroftfc^obcn. 

3n ben öfteren Orten fü^rt baS Äbfterben einjelner Stamme im Swlömmen* 

l^aft mit ber SluSlic^tung ber ^onen jum @ntfte^en bon Süden unb jur Untere 

bred^ung be^ ftronenfd^tuffeiJ. Solgc ^ierbon jtnb SJcrgrafung unb Serunfrautung 

bc« Sobeng. HnbererfeitÄ finb in ben unter SRau^ leibenben Slabcl^oljs, befonber« 

in ^id^tenbeftönben oerfd^iebentlid^ Sln^äufungen unjerfe^ter 9labeln unb SSerfc^min- 

ben ieglic^er Sobenoegetation in ber @d^irmf(ad^e ber erlranften Säume beobachtet 

unb ate Seloeife für eine burc^ bie SRaud^fouren l^erbeigefü^rte Sobcnbergiftung 

(fie^e ©. 107) angefe^en morben. 

2l(d c^arafteriftifc^e SJlertmate unb Sen^eiiSmittel für ba£ l^orl^anbenfein oon 91quc^« 
fd)öben in gric^tenbeftänben fül^rt (3txlad^*) meiterl^in ttO(^ 93obenoernfi{fung nnh frül^sei- 
tigen SBinbtourf, femer auftreten auffallenb oieler bürrer, ftc^elartiger, nad^ bem Stamm 
}U gelegener gtoetge (Si^eljnjeige) an. äl'iit Stecht n^irb oon 9lamann^ aber auf bad 
Unjic^ere biefer !Rau(i|fd^abenmerhna(e ^ingemiefen unb junöc^ft noc^ ber 92ad^ioeiiS bofür 

1) Öfterr. «ierteljft^r. 1908, 107. — 2) «Dg. g. u. 3.==3tg. 1907, 37ö u. Cftcrr. g. 
U. 3.=8tg 1907, 144. — -8) OTg. g. U. S'Stg. 1908, 288. 
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für eifoiberli(!^ gehalten; bag butc^ bie geminberte Setbunftung rauc^gefc^fibigter tjfit^ten^ 
bejt&nbe eine SSobenbetnSffung unb mit i^r eine Q^x^öl^ung ber ©tntmgefal^r eintritt. 

ffiemger (ebeutungi^tJoU ift bie (Sinmirlung ber Stau^gafe auf Saub^ölger, 
obgleich an biefen, fobalb t^ fid^ um afute Sefd^äbigungen ^anbelt, ^öd^ft d^arafte^ 
riftifc^e Sd^abenmerlmale in Srfd^einung treten. 

2)ie SSefd^&bigungen jeigen {td^ auf ben 93Iättern. Unter ber Sinmirlung lon^ 
^entrierterer fc^inefliger @&ure entfielen auf i^nen unb {tvar in ben itvifd^en ben 
Slattrippen liegenben Selbem nte^r ober koeniger groge, ntijsfarbige, gelbe ober rot^ 
braune Sieden. 89ei ftarler Sefd^&btgung be^nen fid^ biefe zentrifugal me^r unb me^r 
au^. 2)ie Slotter koerben fa^I« t)erlieren i^ren Zurgor, fällen ftd^ troden, oft bürr 
an unb faOen balb ab. 

S)ie 9(rt unb äBeife ber Sfkdenbilbung ift, fomeit Slnorbnung, ^rdjse unb ^äx^ 
bung ber frieden in Setrac^t lommt, bid }u einem gekoiffen ®rabe ffir bie einjelne 
Saub^oljart d^aratteriftifd^. Sei ben (Eid^en fe^n bie teitö fe^r grojsen, teüd nur 
deinen Sieden {unäd^ft fa^Igrfin au^, färben ftd^ fpöter gelblid^ ober rdtttc^, um« 
ranben ft^ bräunlid^ unb belommen einen l^eQeren ßem. @egen bad Sid^t gehalten, 
erfd^einen bie Sieden bidioeilen t)on einer feueren 3i>ite umgeben. 2)ie jule^t ge:: 
nannte Srfd^einung jeigt fid^ aud^ bei ben fonft ö^nlic^en rotbraunen Sieden ber 
93u(^e. $enn)ei(^nenb für biefe ^oljart ift bie oftmals neben ber Sledenbilbung ein^ 
^erlauf enbe f^on erkoa^nte aUgemeine fal^Igrüne Verfärbung bt^ ganjen Slatted. 
2)ie ü^ornarten geigen me^r ober meniger braun gefärbte, nad^ innen bunlel, 
nad^ äugen l^ell umranbete, meift in ber kläfft ber ®f)i|en unb Sianber angeorbnete 
Sieden. Sbenfo finb bie Sdurefleden auf ben Slöttem t)on Sinbe, Srie, 89ir!e, Sber^ 
efd^e, 9fiogIafianie, ^ombaum, (Sfd^eufto. ol^ne toeitere Qrigentfimlid^Ieiten rot^ bid 
tiefbraun gefärbt. Sei ^ombaum unb (Sfd^e entfte^en fie meift am S3Iattranbe, bei 
S3irle bleiben fte Hein unb erfd^einen reü^enmeife angeorbnet. @ine Sludna^me t)on 
ber aQgemeinen S3raunfärbung mad^en nur bie @äuref[eden auf Sambucus nigra, 
fte finb loeijs unb me^r ranbftänbig. 

2)ie oon ben Sieden eingenommene Slattfubftanj ftirbt balb ab, trodnet ein 
unb brid^t oftmals aud ober brddelt menigftend teiltoeife ab. Solche Slätter feigen 
infolgebeffen aud, aU feien fie angefreffen morben, befonberS bann, toenn bie Sieden 
am SRanbe gefeffen ^aben. 

$anbelt ed fid^ nic^t um fd^toeflige Säure, fonbern um eine ber ftarl loaffer^ 
löslichen aßineralfäuren, unter beren (Sintoirlung bie SSegetation, toie fd^on ermähnt, 
in ber 9lä^e getoerblid^er Einlagen oftmals }u leiben l^at, fo treten an ben Slättem 
ber Saub^ölier ^äuftg neben ber Sledenbilbung, bidtoeilen aud^ o^ne biefe, SSerfär- 
bungen beS SlattranbeS auf. 9iamentlid^ finb folc^e gelbe ober braune, an gebud^«' 
teten S3Iättem befonber^ an ben 9Iui^}adungen beutlid^ toerbenbe Stänberungen bei 
Sinmirfung faljfäure:: ober d^Ior^altiger 9taud^gafe ju beobad^ten. S3ei mand^en ^olj^ 
arten, 5. 9. bei Suc^e, jie^t fic^, knie bie bei Iflnftlic^en 9iäud^erungd))erfud^en oon 
t). @(^röber erjielten Silber erlennen laffen, ber gebräunte Saum juioeilen auc^ 
gleichmäßig um bad ganje 99Iatt ^erum. 

9leben einer burd^ faure ®afe ober faure 9lebel ^ier unb ba ^erbeigefül^rten 
oorjeitigen, bei ber iBud^e unter Umftänben fd^on im Spätfommer einfegenben Snt^ 
(aubung finb bei Saub^öljem toeiter^in nod^ 3o)>fi>ürre, Seeinträd^tigungen ber Stut^ 
tififation, Sel^Ien beS Slec^tenonfa^e« unb ?luftretcn eigenartiger Sötbentöne am 
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Stamm mit ber Siaud^eitituttlung in 3ttf<i>n^^^onO sebrad^t toorben. 3i<^i^^^^ 
berartige im lt)efentli(^en ^abitueOe Serdnberungen aU golgeerfd^einungen einer 
d^ronifd^en Srfronlung burd^ fc^toefltge <Sdure anjufe^en ftnb, Bebarf noc^ näherer 
Unterfud^ung. @id^er ift nur ba^ eine, ba% fold^en d^ronifd^en Sefd^abigungen Don 
Saub^ötjern im ®egenfa| ju benen ber ^label^ölger eine nennen^nierte mirtfd^aft« 
Kc^e S3ebeutung nid^t julommt. 


3. ^i|4ftiiIogi{d|e Srtlaruug ber 9taud|{d|aben. 

@o befannt bie an manchen Orten rec^t umfangreid^en Stauc^fc^öben aud^ finb, 
unb \o anerfennen^mert unb crfolgrcid^ bie Arbeit ift, bie auf iüiffenfd^aftlid^cm tnie 
praltifd^em Oebiete in ben legten Sa^rjel^nten geleiftet tourbe, um bie Slaud&frage 
in fibereinftimmung ju bringen mit ben berechtigten Sorberungen ber grogen pro« 
buftiöen SBirtfd^aftSjiücige ^nbuftrie unb Sobcn!uItur, fo fel^It eS bo(^ fcinedweg« 
an Stage^eid^en, fobalb ed fid^ um flare @rfenntnid bed @d^äbigungd^ unb @rfran« 
lungiSoorganged b^to. um Slufftnbung unb ^urd^fü^rung mirffamer Sorbeugungd' 
unb äbftcIIungSma^na^mcn ^anbelt. Srft in neuefter S^it finb burd^ bie auf mert- 
DoHen ^Beobachtungen unb eyaften SSerfuc^en aufgebauten arbeiten oon SBicIer, 
©orauer, SBiSlicenu^ unb Sieger eine SRci^e ber Dom SRaud^fc^abenproblem um« 
fc^Ioffenen ©injelfragen me^r ober ujeniger rcfttoiS gclöft tt)orben; anbere nic^t min* 
ber iüid^tige finb nod^ nic^t genügenb oufgc^ellt unb bebürfen ujcitcrer Stufflörnng 
burd^ bie Sorfc^ung. 

9iad^fte^cnb foöen bie mid^tigften ber t)orftef|cnb ernjöfinten grogen furj be« 
rü^rt unb nad^ bcm gegenwärtigen Staub ber ®rfenntni§ beantwortet werben. Die 
wefenttid^en ^ßunftc feien in folgenbe gragefleöungen eingefd^Ioffen: 

a) ©ntftel^t SRaud^fd^abcn burd^ ober« ober unterirbifc^e S5ecinfluffung beS pftanj: 
lid^en Organismus? 

b) 2tuf wcld^e Störungen normaler 3un!tionen ift ber 3flaud^fcf)aben jurüdE« 
juf ü^ren ? 

c) iBci meld^em SScrbünnuugSgrabe finb bie 3lbgafc unfc^ablid^? 

a) dntflel^t 9(au4f4aben bur^ ohtT^ ober untettrbtfdie ISeetnfluffung bed )ifIatt)U4ett 

Crgantdmud.^ 

@S ift fc^ou oben barouf f)ingewie)en Würben, baft man bie Mauc^fd^öben nac^ 
ber mef)r ober weniaer intenfioen SBirhnig beS fd)äbigenbcn SJerbreunungS« ober 3lb- 
gafeS in atntt inib c^ronifd^e 5u trennen pflegt. 'Ot'ebcn bicfer feineSwegS in aßen 
SiiUen Ieid)ten ober möglichen Untcrfcfieibung fpricfjt man nod^ üon "ii^^ ober Seij« 
)cf)äbeu unb öon '2[tmungSf^äben. 'iJlan unterfteüt bei biefer Ic^teren Eintei- 
lung , ba6 bie Scfiäben in bem einen gaüe burcf) ät^enbc Cfinwirfung öon Säuren 
öiif bie ^^flan^enteile, burc^ 3^^ftönnig ber ffutifula unb Gpibermi^, alfo oon außen 
t)er licrnorgerufen tnerben, wälirenb bd ber 2. Ohuppc, ben 9ttmungS)c^äben, bie 
(Srfrantiing eine J^o(i]e innerer, in ben "iBIättcvn biird) ©inatüien giftiger ®afe ^er« 
beigcfü^rter Störnnc^en ift. 2?crüdi"id)tii]t man, bnn unter fouft qlcid)cn i^erf)ättniffen 
3ur Gncugunq afutcv Sdiäbcn ftdrfer fou^entriertc ('•nfte, iu erfter iiiiuie fanre 9lebet 
ober )äurelia(ti(^e'5 lüaffer uötiq, ^it dironiiduMi 2d]a^eu aber baut''tiäd)Iid^ auf bie 
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Stauc^gafe itnb beten &tf^aü an fc^toefltger @aure }urü(f}ufu]^ren ftnb, fo ergibt 
fic^ vax\6ftott, bag alute Schaben mit Sl^fd^dben unb (^rotiifd^e Schöben mit ^Ht- 
mungdf(^&ben im it)e{entttd^en übereinfKmmen. 

2)ie fc^&bfid^e (Sinmirhtttg ber in ben Stauc^gafen enthaltenen @iftftoffe, ind- 
befonbere ber fc^toefligen Säure unb ber @(i^n)efelfäure, tann fid^ nun in jn)eierlei 
SBeife boQiiel^en, entn)eber birelt ober inbirelt. 93ir!en bie ®iftftof(e birett auf 
bie $f[an)enteile ein, inbem fte aü ®ad ober @aure in biefe einbringen, fo muffen 
fid^ Sd^abenBUber ergeben, bie je nad^ ber (Smpfinblid^Ieit bed getroffenen ^ftonjen^ 
teild unb je na^ bem Sonjentrationd^ unb SBirfungi^grabe bed f^&bigenben ®ifted 
balb ate Ktmungd^, balb ald ^^fd^aben ju bejei^nen finb. Sd liegt na^e, bajs S(^? 
ober alute Serben nur burd^ birelte @intt)irlung ber 9iau(^gifte, ftetd alfo ober^ 
irbifc^ erzeugt toerben. 

9(nber6 bie fog. d^ronifd^en @(^dben. S3ei biefen liegt bie 9RögItc^!eit t)or, 
ba^ fie auf bireftem Jffiege, burc^ Einbringen giftiger ®afe in bie Slattfubftang in 
Sorm bon Stmungdfd^dben entfte^en; fie lönnen aber auc^ inbirelt boburc^ ^er^ 
beigefül^rt toerben, bag bie ®iftftoffe burd^ SKeberfd^Iäge bem Soben jugeleitet n^er^^ 
ben unb in biefem bem ^flanjenmud^d abtraglid^e SSerdnberungen ^erborrufen. 

Diefer jmcite, mit bem SBort „Sobenbergiftung" umfd^riebene Sott ^at in 
neuerer 3^t, nac^bem fd^on b. @d^roeber unb 91 eng burcb ben ^inmeid auf bai^ 
SSerfd^minben ber nieberen S3obenbegetation unter rauc^Iranlen Staaten auf i^n auf' 
merffam gemad^t l^atten, namentlid^ in XBieler einen eifrigen Serfe^ter gefunben. 
Der genannte um bie Kauc^fd^dbenforfd^ng berbiente 0utor bertritt in feinem 
Suc^e über ^flanienmad^Stum unb föaltmangel (Serlin 1912)^) bie %nfd^auung, ba§ 
bie d^ronifc^en Staud^fd^dben l^auptfdd^Uc^ Solge einer aUmd^Iic^en SSerarmung bed 
89obend an ben für hai $f(ansenn)ad^dtum unentbel^rlid^en ffalffaljen feien. (Er nimmt 
an, baj3 bie mit ben 9lieberf^Idgen in ben IBoben gelangten @duren ber Staud^gafe 
bie l^ier borl^anbenen Safen }ur 9leutraIifation berbrauc^en. 2)urd^ 9(u^mafd^en ber 
Safen entfte^e SRangel an ben att Sinbemittel für bie ^umudfdure notmenbigen 
SRalien, bie 3^^|i^tiS ^^^ ^umudftoffe tottht erfd^mert, bie 9Ri(rof(ora ge^e jurücf, 
unb ed trete infolgebeffen eine aQgemeine ttudmagerung bei^ Sobend ein, bie }um 
Sbfterben ber Seftdnbe fül^re. 

2)er Semeidfraft ber bon SSieler ald @tä|e für feine @nttaIIungdt^orie an^ 
geführten SSerfuc^e fke^t t^ie ffiidlicenud unb Sieger ^bor^eben, bai^ Sor!om^ 
men bon audgebel^nten Staud^fc^dben auf ftarl lalKgen ober reinen ßallfteinbdben 
gegenüber. 8lud^ (e^rt bie Srfabrung, baß bie Dauer ber Stauc^fc^dben aQentl^alben 
bom Sfortbeflanb ber Siauc^quellen abl^dngig ift unb ha% totiitxt ©c^dbigungen ber 
Segetation nic^t einjutreten pflegen, toenn bie Stauc^queDe befeitigt n)irb. 3n noc^ 
überjeugenberer SBeife o(d burc^ biefe Seobad^tungen aber mirb burd^ bie Siduc^e^ 
rungdoerfud^e bemiefen, bag bie äBa^rf(^einIid^!eit für bie SKd^tigleit ber Sntf alfungd« 
t^eorie eine nur geringe ift. S^feriment mie 89eobad^tung raud^befc^dbigter 89eftönbe 
meifen mit grojser Überjeugungdlraft barauf ^in, ba§ bie c^ronifc^en, burc^ bünne 
fd^mefligfaure ttbgafe ^eroorgerufenen 89efd^dbigungen menn nid^t aQgemrfn, fo bod^ 
jum übermiegenben Zeile auf bireftem SBege, burd^ Sd^dbigung bed affimilationd: 


1) Sgl audi SBieler: ^nig beachtete 9tau(j^befc^dbigungen. Sal^redbenci^t b. fßtt' 
einigung b. Vertreter b. angeto. ^otanit 1903, 62. 
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appaxaM entfte^en. äBetin eine inbirefte Sd^&bigung infolge Sobenentlallung neben- 
her lauft, fo mu| nad) ben t)otüegenben (Ergebniffen tjcattev t>erglei(^enber Serfud^e 
gefc^Ioffen merben, \>a% biefer inbirefte (Sinflug im allgemeinen post festum, b. ^. 
erft bann jur ©eltung lommt, toenn bie unter Stauc^eintotrtung leibenben Seftönbe 
burd^ bie birette oberirbifd^e Seeinfbiffung bereite tot gerdud^ert ftnb. 

Die toeitere Sfrage, auf toelc^em 93ege bie im 9tauc^ entl^aUenen Pflanzengifte 
gelegentlich i^rer oberirbifc^n (Einmirtung in bad ^rmttt he% ^flangenldrperd ge^ 
langen, ift burc^ SBieler unb Sieger ftbereinftimmenb gelöft toorben, unb )toar mit 
einem bie bii^^erigen Stnfci^auungen umfto|enben Srgebni^. IBid^er galt bie don 
t). ©d^röber unb SReug vertretene Snfid^t, bag bie Spaltöffnungen ber )61attorgane 
bei ber Sufna^me ber fc^toefligen @dure unb ber anberen giftigen ®afe leine 9f{oIle 
fptelten, bai bie Siaud^gifte vielmehr auf odmotifc^em SBege t)on ber ganjen Slatt^ 
oberfldd^e burd^ bie Spibermid l^inburc^ aufgenommen nmrben. .Z)iefe Knfic^t be^ 
fte^t, toie t}on SBieler jundd^ft für bie Saub^dljer, t)on Steger in Jüngfter 3ett 
au^ fflr bie 9label^5lier einmanbfrei nad^gemiefen morben ift, nic^t ju Stecht. Site 
Eintrittspforten lommen vielmehr, fomeit ®afe, nid^t aber fdure^attiged Sßaffer unb 
bie burd^ f olc^ed l^eroorgerufenen ^^toirfungen in Srage lommen, lebiglid^ bie Spalt? 
Öffnungen in S3etrad^t. 

Durc^ bie Unterfuc^ungen 9legerd ift auc^ ein aud ber (Srfal^rung abgelei^ 
teter unb bt^ij&tb fd^etnbar rid^tiger Sintoanb gegen bie ünna^me ber @paltöff^ 
nungen ald Eingangspforten entfrdftet unb auf baS rid^tige SRa^ . feiner Sebeutung 
unb 93erec^tigung jurüdEgeffl^rt loorben. üuS ber Xatfac^e ndmlid^, bag bie 9iau(^^ 
befd^dbigung ber Vegetation burd^ fd^meflige @dure bei naffer äBitterung Diel in; 
tenftt^er ju fein pflegt als bei trodener, fc^Iog man auf Slbforption ber fd^toefligen 
@dure burd^ bie 9lieberf(^Idge unb auf Os^bation ju Sd^toefelfdure. 2)ie ftdrieren 
93ef(^dbigungen naffer 3^itperioben brad^te man bann mit duBerlid^en 9i^U)ir!ungen 
ber ftart d^enben Sd^toefelfdure in 3ufammen§ang. 

93ei biefer Snna^me überfc^d^t man jebod^, loie bie t?on Sieger angefteOten 
SenegungS^ unb Eintaud^t^erfud^e jeigen, bie d^enbe Sßirlung ber burc^ nac^trdg? 
lic^e Ö^^bation entftanbenen unb t)on ben bene^ten S^^S^n aufgenommenen Sc^me^ 
felfdure weit. Die Slabeln ber Koniferen befifeen, folange fie intalt finb, eine auf* 
fallenb groge SBiberftanbSfd^igleit gegen todfferige @d^toefelfdure. (Erft mit ftetgen^ 
bem Slabelalter nimmt bie (Smpfinblid^Ieit ber Slabeln bei allen 9tabel^öliem gegen 
@c^mefelfdure ju. Die größere (Empfinblid^Ieit ber diteren 9iabeln fommt bei ber 
Zaune viel me^r }um SluSbrud als bei ber Sfic^te, eine Srfd^einung, bie il^re (£r« 
Ildrung barin finbet, bajs bie berben, l^arten Stabein ber Sri^te gegen mec^anifc^ 
SBerle^ungen meit beffer gefd^ü^t ftnb als bie ber Xanne. 3unge Stabein jeigen fic^ 
nur bann empfinblid^, koenn fie nod^ nid^t genügenb futilularifiert finb, b. ^. toenn 
fie balb nac^ bem austreiben ber (Sintoirlung ber Sd^mefelfdure ausgefegt toerben. 
Sobalb bie Stabein übemintert §aben, finb fie toiberftanbsf dl^ig , unb jmar um fo 
me^r, je jünger fie finb. 

SBenn ftd^ bie fc^toeflige Sdure an beregneten ^flanjen nieberfd^ldgt, o§ne }u 
@d^mefelfdure o^^biert ju merben, bebeutet fie für bie ^flanjen eine toeit größere 
©efa^r. @ie toirft in todffriger Söfung t)iel giftiger als gleid^ fonjentrierte Sc^mefel» 
fdure. Die le^tere brandet, um in bie Stabein einbringen gu fönnen, Serle|ungen; 
bie aus ber todgrigen Söfung freiioerbenbe fc^ioeflige @dure aber benu^t bie Spolt* 
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Öffnungen,. um in bad Slabelinnere ju gelangen. 9Benn nun altere 9labeln ober 9la^ 
beln )ebn)eben Slterd in beregnetem 3#<iii^^ leidster unb ftarler befd^&bigt toexbtn 
aU jüngere bjto. trodene Stabein, fo liegt ber ®runb barin, ba% bie fd^mefltge @äure 
an ben älteren bjn). naffen hobeln beffere Gelegenheit gum Einbringen finbet. 9EBie 
Sieger feftgefteQt l^at, nimmt bei ben 9lobeI^dIiem bie ääetuegUd^feit ber ©c^lieft^ 
jeden mit june^menbem Klter ab. 2)ie @t)altdffnungen tiermögen fid^ an alteren 
9labeln nid^t me^r fo t^odfommen ju fd^Iiejsen mie an jungen, fonbern finb bauemb 
me^r ober meniger offen. %[n jüngeren Stabein mit noc^ gut bemeglid^em @palt:^ 
öffnungda|)|)arat leiftet bie 93ene|ung bem Einbringen ber fc^mef(igen @äure 93or^ 
fd&ub. Snfolge größeren lurgor« öffnen fid^ bie Spaltöffnungen an feud^ten Slatt^ 
Organen ipeitcr ate an trodenen. 3)aS giftige ®a« toermag beS^alb bei naffer SBit* 
terung leidster cinjubringen afö bann, menn bie ^flanje fid^ burd^ ©d^Iufe ber ©c^IieB^ 
gellen gegen SBafferüerlufte gu fd^ü|en fuc^t. 

93et Den t>on SBtdIicenud unb Stegex buic^gefül^rten $Rftu(!^erung3oetfu(^en mit 
SO, ift bie groge IBebeutung, toelc^e ^eöffnet^^ unb ©efc^Ioffenfein bet Spaltöffnungen für 
bie 3ntenfitöt bed 9{aud^f(!^abeni8 ^at, in übergeugenbei SBeife burc^ H^erduc^etung etnge« 
topftet ^Panjen baxgelegt worben, bereu triebe oor ^npeüung bed Setfud^ed teiltoetfe ge» 
tnicft toorben toaren. SBd^renb bie IBerfuci^dpflangen an ben intalten teilen nac^ fütjeter 
ober längerer 2)auer ber ^erfiuc^erung alle SRerfmale ber S0,«S3ergtftung aufliefen, be» 
hielten bie gefntdten Xriebc t^re gejunbe, grüne gärbnng. 3)a3 betoeiffc, bog bie an bicfen 
trieben beftnbUc^en 9^abeln, um ftc^ oor SBafferoerbunjhing gu f(!^ü|en, bie Spaltöffnungen 
gefc^Ioffen Ratten. @ie fc^ü^ten ftc^ auf biefe SBetfe gleichzeitig auc^ gegen ben Eintritt ber 
fc^wefligen @&ure. 

b) ttnf tseldle Störungen notnwler Sunftioneu ifl ^er (llattd|{d|abeit sttriitfjttfiilreit? 

93ci ber Unterfud^ung raud^hanler 93äume ergeben fid^ jeberjeit mit größerer 
ober geringerer ©eutlid^fcit 2 latfad^en: Sertrodnung ber ©lattorgane unb aWin^: 
berung be8 ßumac^fe^. Darauf ge^t l^erüor, baß bie beiben wichtigen Sebengfun!^ 
tionen IraniJpiration unb 8lffimilati on burc^ ben ©influfe ber Sflaud^faurcn 
Störungen erfahren. 

Slac^ o.Sd^roeberunbSfteufe befte^ bie Störung ber SBaff ermirtf d^aft ber rauc^? 
Iranlen $ftan jen in einer ^erabfefeung ber Iransjpiration. S)ie genannten Autoren na^^ 
men auf ®mnb il^rer Seobacfttungcn an, bafe bie fflafferaufnal^me unter bem ßinfluff e 
ber f d^mefligen Säure eine geringere ßinbufee erleibe ate bie 3Bafferabgabc unb fd^Ioff en 
folgerichtig auf baö 3«ftanbe!ommen einer SBafferftauung in ben erfranften leiten. 
8n einem ööttig entgegcngef efeten , bie oben ermähnte SSertrotfnung rauc^hanfer 
Slattorgane beffer crflärenben ©rgebniiS !am Sieger, ffir fanb, ba§ ber 2Bafferge«= 
^alt üon gid^entrieben fc^on nac^ furjer fd^öbigenber ffiinmirfung öon SO, um % 
in ejtremen gällen um bie Hälfte be3 SBafferge^alte« gefunber Xriebe gu finfen tcr= 
mag unb bafe bei Unterbinbung ber SSJaffcraufnal^me hanfc Iriebe mel mel^r ffiaffer 
in ber Zeiteinheit öerlicren aö gefunbe. ©ie le^tgenannte ©rfd^cinung erftort fid^ 
ani ber größeren SBafferfapajitat ber gefunben 3^0« gegenüber ber hänfen, fotoie 
öieDeic^t auc^ au« bem burc^ bie fd^toefßge Saure ütoa^ oerminberten Sd^Iießung^c 
vermögen ber ©paltöpungen ber erhanften Slattorgane. 

5)a« Crgebtti« ber Unterfud^ungen Sieger« fte^t jebcnfatt« in öpttem ©inllang 
mit bem tatfäc^Iid^en Sefunb in Stauc^gebieten. Die raud^franlen Blatter geben me^r 
SBaffer ab afö |te auf june^men vermögen. Diefe Serluftioirtfd^aft muß jum SJer* 
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trodneti führen, um fo me^r, ba bie äßafferabgoBe ber erttanften Organe fc^neHer 
erfolgt atö bei gefunben Slättem. 

@(i^it)ieriger )u beanttoorten ift bie Steige, in melc^er Sßeife bie fc^it)ef!(ige Saure 
bie afftmilatorifci^e Seifhing ber ^flanjen beeinträd^tigt. 2)er an raud^franfen S3&u^ 
nten ju beobac^itenbe , ^ier unb ba ganj auffällige SRücfgang bed äRaffenjutoad^fed 
f ann fotool^I Solge einer btreften Störung bei ber 93iO>ung t)on So^Ie^^braten, mie 
aud^ barauf jurüdjufu^ren fein, ba§ bie S(fftmiIotioni^fla(^e bei^ einzelnen 93aumed 
bur(^ ben Serluft raud^tranler iBlatter eine nte^r ober tt)entger meitge^enbe SSerffei^' 
nerung erfahrt. 

Z)te t)orIiegenben Srgebniffe ber Stäuc^erungi^terfttc^e unb ber e£)>erimenteQen 
Prüfung bed 9lfftmiIationi^t)organged toeifen barauf ^in, bag bie fc^toeflige ©äure 
in ben Sffimilationd:proje6 birelt eingreift unb in beffen ^fftmiimu^ Störungen 
tierurfac^t, bie einen Stüdgang beiS Suxoaöf^t^ jur Solge ^aben. S3efonberd bebeu^ 
tungdooll ift in biefer 9fitc^tung ber t)on SÖSt^Iicenud^) fd^on früher beigebrachte 
unb neuerbingi^ burd^ ehalte Stad^prufung atö rid^tig beftätigte 9lad^meid, bag bie 
$f[an)en bei rul^enber Slffimilation, b. ^. toa^renb bed tointerttd^en Siu^ejuftanbeiK 
unb im Sommer bei 9lad^t ober tünftttd^ herbeigeführter ftarfer Serbuntelung gegen 
fd^n^efUge Saure unempfinblic^ ftnb. Sie bermögen aud^ in Seiten, mo ber S^Ioro^ 
p^9(Ia|)t)arat nic^t arbeitet, ganj betröd^Iid^e äRengen oon fd^loefUger Saure o^ne 
mefent(id^en Schaben aufjune^men. SRit aller Scharfe ge^t aud ben 93erfud^en oon 
SBiiSticenud mie auc^ aud ber ebenfo inftruftioen 93etoetdfä^rung Siegerin ^eroor, 
bag bie fc^toeflige Söure ein fpesififd^ed Slfftmilationdgift ift unb ba| fte gerabeju 
aü ein au^gegetc^neted Sleagend ouf bie 9(fftmUationdtätigfeit betrad^tet merben lann. 
3e lebhafter bie affimilatorifd^e Xätigfeit ber SSIattorgan'e infolge ftarfer iBelic^tung 
unb günftiger S3arme> unb Seud^tigleitdüer^öltniffe ift, um fo raud^empfinblid^er ift 
bie ^flanje. 2)araud folgt, bag bie ftöriften S3ef(^äbtgungen ber Segetation burc^ 
SRauc^gafe im Sor^s unb ^od^fommer, nid^t aber, mie St ^artig^) annahm, im 
SSinter entfielen. 

^ie anormalen p^^fiologifc^^d^emifd^en Vorgänge, bie fic^ unter bem (Sinflug 
ber fc^loefligen Säure bei ber Äffimilation unb Stoffprobuftion abfpielen, bebürfen 
noc^ meiterer SlufHärung. 2)ie experimentell nac^getoiefene Xatfad^e, bag bie Seein^ 
träc^tigung ber 8(ffimtIation burc^ f c^toeflige Säure ungleich gröger ift aü burc^ Sc^me- 
felfäure, lägt 9leger oermuten, bag ed ma^rfc^eintic^ bie ftart rebujierenben Sigen^ 
fd^aften ber fc^mefligen Säure unb bereu Steigung, fid^ an Sllbe^^be auiulagem, 
finb, bie ju einer SScrftärfung ber ®ifttoirfung führen. 3m gttnem ber ^ßflanjen* 
seilen raud^tranfer SBIätter fterben jebenfaUd bie S^Iorop^^QIörper ab unb bilben 
5ule|t mit bem $Iadma unb bem übrigen 3^IIiii^^I^ ^^^ braune ÜRaffe. Sei atu^ 
ten ©rhanfungen burc^ SO, trorfnet ber gebräunte Settin^alt na^ Sorauer') 
fc^nell auf bie ^eHmanbungen auf, fobafe biefe berb unb öerquoHen auÄfe^en, mä^s 
rcnb in ber 3eIIe felbft eine Entleerung eingetreten ju fein fd^eint. 


1) X^ar. 3^rb. 1898, 162 u. SOtitteilgn. a. b. $t. S. Sorftl. SSerfucb^an^alt f,n Zfyi^ 
ranbt, »b. 1, 118 u. 134 ff. — 2) üe^rb. b. ^^axtitnlxana^. 8. «lufl. 1900. — 3) ßtfc^r. f. 
^flanaenhanf^. 1906, 165, 348. 
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e) Bei t»eld|eiit l^erMitinmgdgrale finb %\t Hbgafe ttn{d|ftllid| ? 

X)ie Sftage, bei toeld^er Sonjentration bie bte Suft berunreintgenben giftigen 
®afe fc^öblic^ ju koerben beginnen bixo, bei n)el(i^ent ©ren^mert i^re ®iftmirfung 
aufhört, §at i^rer praftifc^en Sebeutung n)egen bie SRaud^fd^abenforfd^nng lebhaft 
befc^äftigt unb f^at jo^Ireid^e Unter [uc^ungen beranlagt. 

& ift bon bornl^erein flar, bag biefe Srage, fofbeit fte überhaupt lödbar ift, 
ni(^t allgemein, fonbem nur für bie einjelne @iftart gelöft n^erben (ann unb bag 
ed unjuläfftg ift, bie für bad eine ®ift gefunbenen SEBerte auf anbere in ben Slb« 
gafen enthaltenen ^flon^engifte }u übertragen. äBeiter n^eift bie berfd^iebene (Smp^ 
finbli(^teit ber einjelnen ^oljarten barauf l^in, bag ben für bie mid^tigften Staud^ 
gifte ermittelten (Srenjmerten eine umfaffenbere Geltung nur bann jugefprod^en mer^ 
ben lann, menn fte jerneUd für bie empftnblid^fte ^oljart unb unter gugrunbelegung 
aQer bie ®iftn)irfung förbernben äRomente (attioe affimitatorifc^e 2&tigleit, ftarte 
Sonnenbeftral^Iung, äBärme ufU).) ermittelt tourben. Unb felbft fo forgfditig gefun« 
benen Soijlitn n)ürbe noc^ in ber fe^r ungleid^en 3Biberflanbdfä^ig!eit ber Snbibi« 
buen einer S(rt eine ©c^ranle für allgemeine @ültigteit entfte^en. 

@d ge^t baraud ^eroor, bag bie Unfd^öblid^Ieitdgrenje eined Staud^gifteS nid^t 
in einer beftimmten SafjH, fonbern nur annäl^ernb angegeben merben fann. f$ür 
fc^meflige @aure mürbe bie Sd^öblic^Ieitdgrenje jumeift aU smifd^en 1 : 200000 
bid 1 : 500000 (b. ^, 1 leil SO, auf 200000 big 500000 leile Suft) liegenb 
angenommen. %ber fd^on bon Sd^roeber fanb, bag bei längerer @inmirfung SSer^^ 
bünnungen bid px ein äRiUionftel fd^ablic^ gu werben bermdgen. 3^ timm ä^n^ 
liefen Srgebnid ift SBii^Ucenud bei feinen neueften 93erfu(^en getommen. ^iemac^ 
ift auc^ ein Snftfaurege^alt bon meniger ate Vsooooo intftanbe, im ^oc^fommer in^ 
nerl^alb toeniger Zage fc^merfte bid tdbttd^e @(^dbigungen l^erborjuruf en , fobalb 
ftarte unmittelbare Sonnenbeflral^tung mitioirlt. £d f(|einen ieboc^ aud^ in ber 3eit 
ber größten (Empfinbttc^feit ber ^ftanjen gegen Staud^gaje Sd^öben burd^ fc^meflige 
6aure bei einer SSerbünnung bon 1 : 1000000 im allgemeinen nid^t me^r oorju:" 
bmmen ober menigftend jiemlic^ belanglos ju fein, fobajs bie Sd^äblid^teitdgrenje 

ber SOg ric^ügertoeife jmifc^cn V500000 ^^^ Vi 000000 i« fii^«» ift- 

Xro^ biefer fe^r meitge^enben äJerbünnung, in toelc^er bie f(^n)eflige @äure — 
au|er i^r bieOeid^t nur nod^ bad SIuorfUi}ium — ju fc^äbigen bermag, märe ed fe^Ier^ 
^aft, avL^ ber fortgefe|ten Serme^rung ber Staud^queQen unb ber infolgebeffen ge^ 
jteigerten Srjeugung bon SO, auf einen allgemeinen 9luin ber empfinblic^eren ^olj- 
arten ju fc^tiegen. 2)et qualitatioe 9lad^n)eig ber fd^toefligen ©äure in ber Sltmo^ 
fpt)äre ift no6) nx6)i gleid^bebeutenb mit bem Sor^anbenfein eine^ unbebingt fd^äb- 
liefen ftouientrationdgrabed. Z)er ben 9laud^gafen aOer Slrt jur Serfügung fte^enbe 
Sludbreitungdraum ift fo riefig, bag fe(bft ^oc^fonjentrierte ®afe mit Seid^tigteit in 
unf(^äbli(^e Serbünnungen übergeführt werben fönnten, menn ed fid^ hierbei allein 
nm ben Kaum ^anbelte. 2)a| bad legtere nid^t ber gall unb bag bed^alb anberer^ 
feiti^ bie Seforgnid bor Stauc^f^aben an bieten Örtlid^feiten mol^I begrünbet ift, mirb 
burd^ bie großen SSertoüftungen bemiefen, tDtl6)t ber Staud^ in ber Umgebung bon 
Snbuftrieorten bereite angerid^tet f)at. €ie jeigen mit ^tnrei^enber Seutlid^feit, bag 
bie A)ünfc^dn)erte Serbünnung be^ SRauc^ed auf @^n)ierigfeiten ftö^t, bereu fiber- 
toinbung ju ben n^ic^tigften Aufgaben bed @d^u|ei^ gegen Slauc^fd^aben gehört. 
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(Sd bleibt nod^ nä^tt }u unterfuc^en, ob neben ben \\d^thait @45ben l^ert)orrufenbeu 
lEon^enttationdgraben ber 9iau(i^gifte aucjg Serbfinnungen IBeac^tung oetbtenen, bie ^toax 
baS normale ^(udfel^en ber ^fCan^en ntd^t beeintrSci^tigen, bie aber boc^ |)!^Qpotogifc^e, in 
einer SutDa^Sminberung pm 9ludbrud lomntenbe ©tdrungen jur Solge ^aben. 9ian 
fprid^t in fold^em f$a1Ie von „unfic^tbaren SRauc^fc^äben".^) ^9 »ürbe ftc^ l^ierbei 
um fe^r fd^tuai^e Konzentrationen l^anbeln, welche bie Sollen nid^t toten, bie afftmitatorifd^e 
Xfitigleit ber (S^loroplaften aber berartig ]^erabbrüden, bog eine SOlinberung in ber (Sr^eu^ 
gung OTganifc^en SD'lateriale« bie golge iffc. 

4. Siagnofe be9 8tiitt^fd|iiben9.^) 

2)te S^oge nad^ öugerett ober inneren aßerlmalen jur (£r!ennung ber t?on 
Maud^gafcn tjerurfac^ten Sefd^äbtgungcn nnb jur fieberen Unterfdfteibung berfctten 
öon anberen ffranf^citgerfd^ciniingen ift juno^ft in iptffenfd^aftlid^er ^inficftt üon 
3ntercffe. S^re Seantroortung ift aber aud^ in anbcrer Segic^ung üon größtem 
SBcrte, ba e« bei entftcl^enben Differenjcn unb bei Slec^tiJftrciten jroifc^en SBalbcigen^ 
tümer unb lBe|i|er ber üiaud^quette bie erftc aufgäbe ber praltifd^en Äaud&ejpertife 
ift, feftjufteDen, ob bie Sefd^äbigung be« SBalbe« ollein ober tocnigftenS üorioic- 
gcnb burd^ ben SR au c^ hervorgerufen tourbc ober oi fie auf anbere Urfac^en (fjrop, 
^i|e, au«trodncnbcr SBtnb, Snfeften, 5ßilje) aurüdjufül^ren ift. 

S)ic geftftcllung Don ?Raud^bcfd^obigungen ^at man gctoö^nlid^ auf jtoei SBegen 
t)erfu(^t, unb jmar 

1. burd^ bie d^emifc^e änol^fe ber befd^äbigten Organe, iniJbcfonbere ber 
Slabetn; 

2. burd^ müroffopifd^e Untcrfud^ung ber anatomifd^en ?Ser^aItniffe ber er^ 
Iranften Slattorgane unter Scrüdfid^tigung ber unter 2. (@. 103)nä^erbefd^rtebencn 
dujseren (mafroffopif^en) @d^abenmer!male. 

Über bie fjrage, metd^c SRet^obe am fid^erften jum gicle ffi^rt, f^at feit 1895 
eine lebhafte aRetnungiSäußerung ftattgcfunben, an ber fid^ l^auptfäc^Üd^ Sorggreöc, 
ö. e^roeber, ateug, «. §arttg, ?Ramann, SBieler, »ater, Oft, aBiStice^^ 
nu8 u. a. beteiligt ^aben. S)ic bcrjeitige Slnfid^t gcl^t mit Siecht ba^in, bafe ein ein* 
fac^eg unb fid^creiS äRittcI, um fd^ablic^e aiaud^cintoirlungen ju erlennen, ber pxah 
tifd^en 8laud^cjt)ertifc nod^ fc^It. S)ie festere barf fid^, um ju rid^tigen ©d^Iüffen ju 
lommen, nic^t mit bem etnjelncn Unterfuc^ung^crgebniiJ begnügen, fon- 
ben mu% i^r Urteil auf bie Begutachtung fömtlid^er S^abenmerfmale unb SBe^« 
gleiterfc^einungcn ftü|en. 

1. S)ie c^emifd^e Knal^fc. Unter ben öerfd^iebenen Hilfsmitteln für ben 
9lad^toeid einer SRaud^befc^äbigung ber Vegetation gilt bie Unterfud|ung bed @d^me^ 
felfäurege^alted ber ^fd^e ber 99Iattorgane }ur)eit nod^ aU fid^erfte SRet^obe. Sie 
gel^t baöon aug, ba§ fid^ ba« t?erbreitetfte Äaud^gift, bie fd^toeflige Saure, in gorm 
t)on Sd^toefelfdure in ben 3(ffimiIationdorganen auffpeid^ert unb bag bann, n)enn 
auf analtitifd^em SBege ein me^r ober nieniger ftarfed Überftetgen bed normalen 


1) ©orauer unb Slomann: »ot. 3bl 1899, «b. 80, 60, 106, 166, 206, 261. — 
SBieler: 3tf(^r. f. fj. u. 3». 1897, 618; 1903, 204. — SBriji: Stf^t. f. ^flanjenfronl^. 
1904, 160. — 2) @orauer: Seitrag ^ur anatomifc^en Slnat^ie rauc^befc^äbtgter $f(anaen. 
II. SanbioHd^. 3^rb. 1908, 678. - a)er{.: 3)ie mifroftopifd^e STnal^fc rauc^bejcl^äbigter 
^Panjen. Söerlin 1911 ($ft. 7 ber (Sammlung üon Slb^blgn. üb. Slbgafe u. 8*au<^f(^äben", 
l^riSg. 0. 3. äBidlicenud). 
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@(^toefeIfQurege§a(te$ in ben unterfu^ten $f(an}en nac^toeidbar i% bte Sßa^r^ 
fd^einßc^fett einer Sefc^öbigung burc^ {c^mefUgfaure ober fc^toefelfaure Sland^gafe 
angenommen totxbtn !ann. @d tft nic^t Aufgabe ber d^emifd^en Knal^fe, ben S3e^ 
f(^&bigung§grab feftiufteQen; fie foQ nnr ben fftaiitotif^ ber ftattgefnnbenen Stauc^^ 
befd^äbigung führen. 9[u(^ hierbei lanft {te ®efa^r^ iu)}ie( bemeifen jn n^oQen, menn 
fte bte Unterfnc^ungdergebniffe o^ne IBerficffid^tigung ber örtlichen Serl^ältntffe jur 
®mnblage i^rei^ Urteild mad^t. 

2)er t)or{)e]^enb ertoä^nte normale ®e^alt an SO3 ift aud^ bei üöQtg gefun^ 
ben 93öumen leine feftfte^enbe ®röge, fonbern toirb t)om Stanbort, indbefonbere t)om 
gle^alt be^ Sobend an fc^toefelfauren Satjen beeinjlngt. ^ad gleiche gilt t)on ben 
anberen fc^btic^en 9laud^beftanbtetlen. Snfolgebeffen geftattet bie abfolute SRenge 
ber in franfen Säumen gefunbenen SOj.nur bann einen fidleren @d^Iug auf Staud^« 
befc^äbigung, n>enn fic^ lirefe äRenge beim 93erglrt(^ mit bem SO^^^el^alt brauch« 
barer gefunber SSergleid^dbaume aU eine anormale 9(nreid^erung l^erandftedt ober 
menn ^ä) }eigt, ba^ bie in ber 3läf)t ber Stauc^queKe, aber fonft unter gleid^en 93er^ 
l^altniffen fte^enben ^ftanjen me^r @d^n)efel{aure enthalten afö bie in grdjserer @nt^ 
femung n)ad^{enben. Sei jeber auf d^mifc^em SEBege erfolgenben Stauc^fc^abenbeftim« 
mung ift bie (!(en)innung geeigneter Sergleic^dobjlelte ))on groger SBic^tigleit. (Sinen 
allgemeinen äRittetoert für ben SOg^^Sel^alt gefunber Saume inm Sergleic^ ^eran« 
ju^ie^en, ift unjulaffig. Sd mflffen t)ielme^r in jebem Sinjelfane gefunbe unb trank 
$robebaume unterfud^t toerben unb itoax fo nitU (je 25—30), bag eine ytaifptva 
fung mit genugenber SBal^rfd^einlid^feit ju bemfelben Srgebniffe gelangt. Z)ad oben 
emod^nte SöftoanUn bed (Sel^altei^ ber Statte bj»). 9iabelaf(^e an SO3 iti gefunben 
Säumen mac^t erforberlic^, ba| bie franfen unb gefunben ^robebdume ber gleichen 
$o(iart angeboren, auf gletd^en Söben ftoden unb mögßc^ft in üerfd^iebenen (Snt^ 
fernungen t?on ber Staud^queQe audgemdl^It toerben.^) 3e me^r biefe Sebingungen 
bead^tet »erben, um fo me^r geminnt bie Sd^mefelfdureanal^fe ben i^r bon ben 
meiften c^emifd^ gebilbeten Sflaud^fd^obenforfd^em (p. ©d^roeber*), Slamann*), 
SBieler, SBii^Iicenui^ u. a.) beigelegten SBert eined fidleren Setoeidmitteld. 

^er S0,«®e]^alt t>on ^J^abeln ge|unber IB&ume ift, tote fc^on erto&^nt feine fonftante 
(i^dge, fann aber, wie auiS ^a^treic^en Unterfuc^ungen l^ertiorge^t, im grogen ^urc^fc^nitt 
aU iioifc^en 0,19 % biÄ 0,26 7o in 2:rodfenfubpana fc^toanfenb angenommen werben. 9Bte 
bebeutenb biefer ®e^alt in SRauc^gebteten in bie ^öl^e gu fc^neüen bermag, (äffen folgenbe 
(Sin^elbefunbe erfennen: t>. @d^toebet fanb im Oberl^arj in rauc^gefc^Sbtgten grid^ten 1,88 y,, 
$ortele*) im SRaudMc^abengebiet ^al bei Sterling in Xirol i,867o, ö. Slugnoö*) in einem 
oberöfterrei^ifc^ 9lauc^{(^abengebtete 1,27 7^. S^iSltcenuiS^) ftellte on rauc^franlen 
Sfic^ten fotooiil bei cbronijc^en @c^äben in ber 9latur wie au(!^ bei tünftlic^ erzeugten d^xo- 
nifd^en ©traben burd^gSngtg eine Steigerung bed @c^wefetfäurege!^aUed um runb 0,2 btd 
0,26 7o in Jrodfenfnbftang unb runb 4 bi« 6 7o in Sljc^e feft. 

2. 5)ie botanifd^e Unterfud^ung (müroffopifd^e Hnal^fe). Db unb 

inmiemeit e^ ber Sotanif möglid^ ift, bei ber gepftettung oon Slaud^fc^dben gleid^* 

toertige Dienfie ju leiften ioie bie E^emie, ift eine öiel umftrittene, bon ben Sota* 

1) »ater; ©ertc^t b. ©äc^f. gforftüerein« 1897, 69 unb %i)aT. S^rb. 1897, 264. — 
»igHcenu«: 3tf(^r. f. ange». (S^emie 1901, ^. 28. — 2) SBeri^t b. ©äd^f. gor^üer* 
ein« 1895, 27. — 3)erJ. u. ©(^mi|*3)umont: Il^ar. 3^rb. 1896, 1. — 8) Stf^r. f. 
g. tt. 3». 1894, 660; 1896, 661, 6ö7. — OTg. %. tt. g.^'Stg. 1908, 238. — 4) Öfterr. 
lanbw. 3bL 1891, ^ft. l, 27. — 6) 8bl. f. b. gef. gw. 1910, 257. — 6) SC^ar. 3^rb. 
1898, 162; ßtfc^r. f. angew. ©fiemie i90l, ^ft. 28. 
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nifern im allgemeinen bejahte, bon ben Q^emilem bemeinte Srage. @d liegt na^, 
bie an ben befd^dbigten ^flanjen auftretenben ftc^tbaren Sd^abenmertmale (SSerfär« 
bungen ber 831&tter, f^Iedenbilbnngen, Sic^thonigleit ufm.) aü biet bequemere unb 
bon felbft fid^ ergebenbe 89eh)eii$ftüde für Siauc^befd^äbigung anjufe^en ald bie jeit^ 
raubenbe, an Sonberfenntniffe unb @onbera)))>arate gebunbene c^emifc^e Snal^fe. 
3toeifeUod finb bie du^erli^en mor))^oIogif(^en äRerfmale auc^ fei^r geeignet, ben 
Slicf bed Unterfud^enben auf bie Sc^abenurfac^e ^injulenfen, fie franfen aber an 
bem grogen fibelftanbe, bag i^r biagnoftifd^er SSert lein fieserer ift. Suc^ aOer^anb 
anbere fixanl^eitd^ unb Xobedurfac^en aü 9iaud^beeinf(uffung bermögen bie gleid^en 
äugerlic^en SSerönberungen unb 9RerfmaIe in jum minbeften fe^r ä^nlic^er Sßeife 
^erboriurufen. 2)ai$ äußere 89Ub ber erfrantten ^flanje genftgt bed^atb nid^t jur 
Überfft^rung bed Vianäft^ ald Schäbiger. 

Suc^ bie bon berfd^iebenen Seiten (81. ^artig, $. @orauet) ausgegangenen 
93emä^ungen, bie unjureid^enbe lBen)eidfraft ber mafroflopifc^en @(|iabenmerfma(e 
bur(| Suffinbung t^ifc^er, burd^ Sdureeinniirtung l^erborgerufener anatomifc^er 
93erdnberungen ju erganjen, ^aben noc^ ju feinem fid^ren Stefultat geführt. 9t. ^ar- 
tig^) glaubte in ber bon i^m an rauc^Iranlen 9labeln beoba^teten intenfiben Slötung 
ber Sc^Iie^ieden ber 6)>att5ffnungen ein juberlafftged äRerlmal gefunben unb bie 
Siauc^fd^abenforfd^ung um bad bon i^r gefuc^te S3emeidmittel berei^ert ju l^aben. 
Seiber aber l^aben bie fc^on balb nad^ ber SBeröffentlid^ung ber ^artigfc^en Stnfid^t 
lautgemorbenen SSebenfen^), bag aud^ no(| anbere fc^dbigenbe Sintoirlungen Stbtung 
ber Sd^IiegieQen jur Solge i^aben !5nnten, red^t gehabt. Singe^enbere Unterfuc^un« 
gen l^aben bargetan, ba^ bad bon ^artig old Kriterium ffir 9tau(^f(^aben bejeid^^ 
nete SRertmal nur eine SeraUgemeinerung einjelner Sunbe unb bed^alb unbermert^ 
bar ift. äBieler') jeigte, bag aud^ anbere Xobedurfad^en (Xrodenl^eit, ^i|e) bie 
©(^liejsseaenrötung ^erbei}uffl^ren bermögen, Sorauer^) fanb bie 9totf drbung bei 
langfam unter Sid^teinflu^ abfterbenben 9labeln unb Slegerd^) Beobachtung ber 
Sd^K^Bi^Q^nrbtung an t>Iö|Ud^ abfterbenben bgm. berfd^ieben belid^teten 3laMn Idgt 
erlennen, ba^ auc^ ber bon @or<iuer angegebene Sreid ber 93oraudfe|ungen für 
bad (Sntfte^en ber Stötung ein nod^ ju enger ift. 3n feiner bereite oben angefül^rten 
Srbeit über bie mifrofIo))tfd^e Slnal^fe raud^befc^dbigter ^flanjen (Serlin 1911) ^at 
Sorauer in banfen^merter SBeife berfu^t, ben anatomifd^en SBefunb aü Hilfsmittel 
für bie 93eurteilung bon Stauc^fd^dben fpegieQ an Sfid^te me^r aü bid^er ju oer- 
merten unb gemiffe 9iid^t(tnien aufjuftellen für bad Srlennen ber berfd^tebenen Xo« 
bed^ unb S3efc^dbigungdurfa(^en. 2)em mic^tigften SRauc^gift, ber SO^, gegenüber 
fommt er )u bem Ergebnis, ba| bei fd^mac^en c^ronifd^en Sefc^dbigungen bie ana^ 
tomif(|e S(nal^fe ebenfomenig betoeifenb ift mie bie c^emif^e, toeil bie bann ent- 
fte^enben Serdnberungen beiS 3cQtn^oÜei^ ber franfen Sid^tennabeln in berfelben 
3Beife ftd^ auc^ bei anberen Sc^dbigungdfaftoren geltenb mad^en. Sine beachtender« 
tere biagnoftifc^e SBirfung fegreibt er nur afuten 80,«S3ef(I)äbigungen ju. Z)ie 3^tl^n 
bed 9labelparencggmd fteöen bann ein anfd^einenb leered SDIafd^entoerf bar, obgleich 
fie ni(|t entleert, fonbem mit i^rem gefamten ^nf^ait abgeftorben ftnb. SBie fcgon 

1) gorftLsnaturto. 3ti(i^r. 1896, 66, 246. — S^^- f- &• u. 3w. 1896, 680. — 
®(^»eia. gtic^r. f. giü. 1897, 301. — 2) JRamann: 3tf(^t. f. g. u. 3». 1896, 561. — 
3) Xof. 1897, 613. — 4) «Rotiäbttttt b. "Sdot ©arten« »erlin 1898, <Rr. 16. — 6) »iaturw. 
^oc4enf(!^r. 1914, 629. 
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oben ongefülftt, mirb bad genannte 89ilb baburc^ herbeigeführt, bajs ber 3^Din^^It 
\\ä) in üerfc^iebener %oxm an bie 3^Q^<iiibung jurüd^te^t unb anf berfelben auf^ 
trodnet. 

S3ie f^aer ed im einzelnen %aUt fein lann, IBefd^äbigungen burc^ SRaud^ unb folc^e burd^ 
anbete Urfadien audetnanberju^aUen, bafür bietet bie ^in unb »ieber im zeitigen Srrü^iafir 
bei trodener Sittexung unter (Stntoirhtng ftarler IBefonnung eintretenbe inten{tt)e ^attU 
rötung ein guted ^eifpiel. ^ie mit bem 9^amen Sfrül^ial^rds ober t!frofttro(fnii^ be^eit^nete 
(gtfc^einung fi^nelt ber burc!^ 9{aucl^tt)irfung herbeigeführten 9labelerlranfung äugerli(^ unb 
anatoniif(!^ in ^o^em ä^age, fobag Xäufc^ungen unb 2:rugf(^Iüf[e leiAt möglich ftnb, be« 
fonberd bonn, toenn auf bad füttt ber geröteten 9labeln unb beren räumliche SSerteilung 
nic^t genügenb geachtet toirb. 9Jlit 92e(^t ift nömtic^ t)on ©orauer^) unb Sieger") barauf 
^ingeioiefen toocben, bag bie SSerf&rbung bei ber t^flfiia^tdtrocfnid nur ober boc^ ^aul^t^ 
föc^Hd^ nur ben jüngften, im tiorl^ergel^enben Sa^re entftanbenen 9{abeliaf|rgang ^u erfaffen 
pflegt, mä^renb bie 9labeln ber früheren ^a^irgänge infolge fp&teren ftctoad^tn^ gur 2u 
bendtätigleit grün bleiben. %ei dlauc^toirhtng, fotoeit fie nic^t auf alute @c^dben jurüd« 
jufü^ren ift, iji ber ®ang ber 9lotf5rbung umgele^rt. ^ie Alteren ^^abelja^rgange leiben, 
roie lotr fc^on oben fallen, burc^ (!^ronifc^e 9lauc^eintoiTfung mel^r unb fallen e^er'^u So? 
ben als bie iüngeren. äQeitere Unterfd^eibungdmerfmale ^»ifc^en 92auc^« unb ^rül^ja^ri^' 
rötung ber iRabeln ftnb plö|li(^er (Eintritt ber Verfärbung bei grü^ia^rdtrocfnid unb SBe« 
ic^rfinfung ber le|teren auf bie ©üb- unb S^eft^nge h^to. auf bie @üb« unb Seflfeiten 
ber ^äume. Hn 9lorb« unb Oft^dngen ift bie Si^ü^ial^rdtrocfnid infolge ber geringeren 
Sefonnung unb ber baburc^ prüdge^altenen Sebendtötigfeit ber ^enabelung nur fetten ^u 
beobachten. Gerötete Oft^ unb 92orb^änge laffen ba^er mit größerer SBol^rfc^einUd^feit auf 
92auij^n)irfung als auf gfrü^jal^rdtrodfnid fc^liegen. 

92eben ben auf botanifc^m Q^ebiete liegenben, me^r ober weniger (^araftertftifd^en 
au6erli(^en h^to. anatomif(!^en ^enn^eic^en für 9lau(^{c^aben mirb oon ®erla4') baiS oer» 
meierte SSorlommen fcbäblic^er S^felten in ben raut^franlen ^efiönben ald biognoftifc^ed 
SRerfmal für SRau^oergiftung angefe^en. ^nfonberl^eit toerben bie Pissodes^^rten aU t^« 
pifc^e 99au(i^f(l^abenin{e!ien^) ht^ti^nti unb bie äugerlic^ atö 9liefen roa^rnel^mbaren iSartjen- 
gonge Don P. Harcyniae Hbst. unb scabricoUis Mill. atö digentümlic^feit rau(!^lranler 
gi(!^ten l)ingeftellt. (Sin meitergel^enber biagnofKfc^er SBert lommt ft&rferem 9(uftreten ber 
genannten 9{üffettäfer aber nic^t au. (E9 ift felbftoerftänblic^, bag franle S3eftänbe ber ^tx-- 
me^rung oon Einfetten SSorfc^ub leiften, gleichgültig melc^er ^rt bie ^rant^feitdurfac^e ber 
^epnbe ift. $iaS maffen^afte SSorfommen beiS ^arjrüffelfäfer« in gi^tenbeft&nben ift eine 
i^olge oon ftranf^eitdjuft&nben biefer Seftfinbe, nic^t aber ein (S^ratteriftihtm für 9^au(!^« 
fc^aben. 92a(^ ben bid ie^t oorliegenben 93eobac^tungen fd^einen, mie 9üamann^) ^eroor« 
^ebt, aud^ nur langanbauembe, fd^mac^e 9üau(^einmirtungen bie 3)^affenoenne^rung ber ^n^ 
feften }u begünßigen. 6tarf beräu(!^erte, unter afuten ©d^äben leibenbe 93eftänbe merben 
oon Snfeften e^er gemiebeu ald beDorjugt. 

9[u(^ bem oon $3erner^} ald ^auptmerfmal für 9lauc^fc^aben angefe^enen äRaffen- 
auftreten oon Agaricus melleus lommt irgenbmelc^e biognoftifc^e IBebeutung nid^t ju. @d 
ift ebenfo o^ne meitered erflörlic^, bag ber, mie aüe $il$e, im mefentlic^en fetunbär fc^abenbe 
^urgelparaftt in rauc^tranten ^eftdnben beffere (SntmicfelungiSs unb ^UiBbreitungiSbebingun' 
gen ^nbet afö in gefunben Orten. 

Sei Staud^fc^abenflagen ift bie ®en)innnng eined fidleren Urteile naturgemäß 

bringenb ern^ünfc^t. S^ifl^ti fi^ i^ einjelnen SaQe d^emifc^e unb mifroflopif^e V,nai 

I^fe hierbei unjulänglid^, fo mu| auf anbere SBeife t^erfud^t tnerben, bad Sor^anben- 

fein ber fauren Stanc^gafe unb beren (Sinn^irfung auf bie $flan;en nad^}un)eifen. 

äRan ift babei junöd^^ barauf jugelommen, bie fd^äblid^ n)irfenben Seftanbteile ber 


1) äRihoff. ^nal9fe raud^befd^dbigter $flanaen. S3erltn 1911, 44. — 2) 9laturm. 
»0(^enf(^r. 1914, 629. — 8) Slttg. g. u. 3.^8tg. 1907, 876. — Dflen. g. u. 3.*3tg. 
1907, 144. — Stfd^r. f. g. u. 3». 1908, 429. — 4) SJgl. au^ ©erner: Öfterr «icrtel» 
iWd^r. 1908, 107. — 6) «Ug. S- u. 3.=3tg. 1908, 288. — 6) ßfterr. »iertelj^rfc^r. 1908, 107. 
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8(6gafe am Orte i^rer S^äblic^Ieit aufgufangen, um auf biefe SBetfe i^r äJotl^anben^ 
fein feftjufteUen itnb il^re nachteilige (Einhrirfung n)a^rf(^einli(^ ju machen. 9LÜ %an%i 
mittel tourben 6ei früheren Unterfuc^ungen SRegenmaffer unb Sd^nee, fp&ter^in nac^ 
bem aSorgange ^. Oft« SaumtooDelappcn, fog. $robeIa<)t)en („ßuftf(^tt)efel)prfifer") 
6enu|t, bie für ben 3taä)toü^ üon ©d^toefelfdure mit 83ar^tn)affer getränft morben 
toaren unb im Staud^gebiete entfprec^enb lange Qüi an 89aumen aufge^&ngt tpur^ 
ben.^) äBie bie oon 9Sii»Iicenud 1897 in ben fa#f(^en Staat^forften mit ^rä^ 
parierten ^robelappen in größerem äRa^ftabe burc^gefü^rten Serfuc^e') {eigen, ent^ 
^dlt bie SBalbluft aud^ in groger Entfernung bon Slaud^quellen nad^toeidbare 9Ren« 
gen t)on @d^tt)efel, unb ber Sbfattigungdgrab ber $robeIa)>)>en bietet namentlid^ Bei 
(^ronifd^en @d^aben einen nid^t untnic^tigen Sn^altiSpuntt für bie Beurteilung ber 
t^orl^anbenen SRengen oon SO,. 

9leuerbingd f)at Sorftrat (Serlad^') in Sßalbenburg (Sad^fen) }U gleid^em 
Qtotdt einen Apparat jur qualt^^ unb quantitatiben (Ermittlung ber aud S^Brüen 
ufU). entttieid^enben fauren SRaud^- unb Stbgafe lonftruiert. Seine Aufgabe ift bie, 
fef^juftellen, ob unb in h^elc^en SDlengen eine beftimmte unb namentlich anbauemb 
n)ir!enbe Staud^quelle bem benad^barten SBalbe fd^toeflige ober anbere ®ofe {ufül^rt, 
femer ob unb in n^elc^er SBeife biefe ®afe mit ber Entfernung don ber atauc^quede 
abnehmen. S)er grunblegenbe @ebanfe bei ber ^onftrultion beiS (Serlad^fc^en 9iau(^; 
analQfenat)t)arated beftel^t in Durd^fu^rung einer genau meßbaren äRenge 9laud^^ 
luft burd^ eine Steagengflfiffigleit, bie bie in ber Suft enthaltenen fauren ®afe (meift 
SOg) boQftanbig binbet, foba| bun^ eine nad^folgenbe quantitative Knal^fe ber ent^ 
ftanbenen Steagenjlauge bie in ber burd^gefü^rten Suftmenge enthaltene @dure feft^ 
gefteOt loerben (ann. 

Huf einem anberen SBege fhrebt ©orauer^) bem oben genannten 3iete ju, bie 
im einzelnen SaOe nid^t l^inreic^enb juberl&ffigen Stefultate ber d^emifc^en unb mi^ 
(roffopifd^en S^nal^fe }u erganjen. Er empfiehlt ben t)on i^m jur 9(ntt)enbung ge- 
braditen Knbau fog. Sfangpflanjen ate loerttioDed Unterfud^ungi^mittet ^ad Ser^ 
fahren beftel^t barin, in bem rauc^berböd^tigen (Sebiete ^oljfäften bon minbeftend 
1 cbm gn^alt einjugraben, fie mit jmeifeKod unbergifteter, aud raud^freier ®egenb 
ftammenber Erbe gu ffiQen unb in i^nen 93ufd^bo^nen (Phaseolus vulgaris) anju« 
fäen. Sn gleicher SBeife toerben Säften mit Erbe aud bem Staud^gebiete in raud^? 
freier ®egenb eingegraben unb befteöt. ßeigen nun bie erjlgenannten ftäften SSer- 
giftunggmerfmale, f o ift ber Einfluß eines oberirbifc^ toirfenben Slaud^giftcS ermiefen, 
koo^ingegen beim Erlranlen ber Sangt)flan)en in ben jtoeiten S'öften ber Setoeid er- 
brad)t ift, baß bereits ber 99oben in ber Staud^jone bergiftet ift. j)ie Ie|tere ©d^tug- 
folgerung l^at naturlid^ jur 93oraudfe|ung, bag nur bie Sangpf(an}en, nid^t aber 
bie in il^rer Umgebung fte^enben ©etodd^fe erfranlen. 

3(IS Sangpflaujen tommen nur folc^e ^flanjen in Setrad^t, bie auf SRauc^ein^ 
toirlungen leidet unb ftc^tbar reagieren. Sieben ber i^rer Em)>finblid^leit n^egen bon 
@orauer angetoenbeten IBo^ne empfehlen fic^ nad? |)afeI^of f unb Sinbau Poly- 

1) Oft: ©^cmifet.atg. 1896, 166; 3)ie (^emifc^e 3nbujlrte 1900, 292. — 2) fBid* 
licenu«: %^ax. 3^rb. 1898, 173 u. ©erid^t b. ©öd^i. Sorftüerein« 1901, 106. - 8) «iOg. 
%' u. g.'Stg. 1907, 160. — 4) 8tf(^T. f. ^flanjenhrantti. 1906, 348. — 3). mifroff. «na* 
Itfit raud^befd^äbigter $f(anaen. ^rrttn 1911, 57. 
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gonum unb Rheum, nad^ SBteler eine SBcinftocfcarictot, bic bei ©itiflttfe don SO^ 
i^ »Kttcr rot färbt. 

®n nic^t }u untcrfd^äfecnbcr Sorjug bcr ganfl^jflQtijenmctl^obc bcftc^t barin, 
bag ber Stauc^einflug an ben empfinblid^en fur)Iebtgen Semöd^fen fd^örfer jum Sud^ 
brud lommt aU an ben andbauemben SBalbbäumen, bei benen aQer^anb Sieben^ 
unb Solgeerfc^einungen bai» Srfranlungi^bilb ju trfiben unb ba^ Urteil unfic^er ju 
ma^en vermögen. 

8lud aOebem ge^t ^erüor, bag bie praltifd^e Stauc^e^pertife frinedmegi^ einfach 
i% unb bag ed, mie fd^on eingangs gefagt, im Sinjelfane neben umfftnglid^er (Sx^ 
fa^rung forgfoltiger unb Iritifc^er Serücffic^tigung eined Sompltj^t^ t)on (Erfc^einun^ 
gen bebarf, um )u einem rid^ttgen Urteil gu gelangen. SHd^t mit Unred^t merben 
bed^alb angeftc^td ber SSic^tigleit ber Kaud^frage t)on SSieler bie Srrid^tung txnt» 
befonberen gnftituti^ für Stauc^fd^abenforfc^ung, Don @orauer bie Silbung flan- 
biger 9taud^tommiffionen em^fo^Ien. Diefe Sommif {tonen foQen fic^ aud (S£fft^ 
mtfem, Sotanilem, Sanb- unb gforftmirten iufammenfe|en unb foDen nur ein be< 
grengted ttrbeitdfelb (tttoa eine $rot)inj) }ugeh)iefen belommen, bamit fie unter 
ißu^barmac^ung ber im Saufe ber Stit ermorbenen SoIaHenntniffe jene Irrtümer 
gu Dermeiben imftanbe ftnb, benen Sac^oerftönbige bei IBefi^tigung i§nen unbe^^ 
tannter So!aIitaten leidet untern)orfen finb (Sorauer). 

5. Si^aben. 

A. 3ut allgemeinen. 

äßie fc^on aud bem bei ber ^Betrachtung ber anderen Sd^abenmerlmale rauc^^ 
fran!er Seftdnbe (@. 103) ®efagten ju folgern \% lommen aU birelte 9tac^tei(e 
bed ^ütteU' unb Steinlo^Ienrauc^ed in Setrac^t: 3utoa(^dt)er(ufte infolge SRinberung 
ber aiiaffen^robnltion, infbefonbere infolge Setintrftd^tigung bed ^d^euiutoad^fel^, 
junel^menbe SSefianbe^auMic^tung burc^ rafd^e Abnabelung unb 2)ärm)erben Don 
"äften unb ßronenteilen, Sntfte^en t?on 93eftanbei^Iüden, f ogar f örmlid^er 9taud^bI5gen, 
burc^ Sbfterben ganjer Säume, Stx^lSxvini don 99eftanbdränbern unb äBalbmönteln 
unb bamit Steigerung ber Sturmgefa^r. 

Solge bed Stüdgange^ bed äRaffen^ unb Oualitatdsumac^fed finb finauiielle 
Serlufte, bie fid^ infolge Steigerung bed Suftoanbe^ für 93erj|üngung, £ultur>f unb Se- 
ftanbei»pf(ege befonberi» fühlbar machen tonnen. SEBalbbauIic^ bebeutungdüoD ifk tt)eiter^ 
^in bie burd^ bad Sfel^Ien bed 9obenfd^u|ed, burd^ derme^rten 9labeIabfaII unb Sto^- 
^umu^bilbung veranlagte Sobenderfd^Ied^terung, bie einen integrierenben )6eftanbteil 
ber 3^ft5rung ber Segetation in Stauc^gebieten ju bilben ))f(egt. ^oliartenttied^fel, 
SSerlaffen bed Steinanbaued, ftbergang )um SDtifd^beftanb {tnb fernere äRomente, bie 
im SSerein mit ber Slotmenbigleit planmibriger ^auungen, dorjeitiger Abtriebe unb 
StSmngen ber ^iebdfolge bie toirtf^aftlic^e Sebeutung umfangreid^erer 9taud^fc^ä^ 
ben in uugfinftiger äBeife }u vertiefen vermögen. 

Ate inbirelte fd^dblic^e (Sinjlüffe bed Slaud^ed finb naml^aft ju mad^en: SSer^ 

me^ng ber Snfeften^ unb pijfc^äben unb erl^öl^te Smpfinblid^Ieit ber IBeft&nbe 

gegenüber atmofp^örifd^en SinPffen (SBtnb^ unb @d^neebru(^). 

ISon 3n{ef ten ftnb in befolge von dlauc^fc^ftben indbefonbere PisBodeB Harcyniae, 
Bcabricollis unb piceae, Sotfenf&fer, Grapholitha pactolana, NematnB abietum unb 


118 S'totxM ^ud^. @4u^ gegen bireft unb inbttelt ffi^ablid^e (umgriffe be^ Wttn\^tn. 

ChermessSTrten, bon tilgen Agaricas, Trametes radiciperda unb Siereumstlrten htoh' 
a4tet »orben. 92amentli(^ bent ^ar^rfiffetfäfei unb feinem ^o^petgänger, bem üetnen 
i!ri(i^tenbe{lanbdrüffelfäfet, werben in berfd^iebenen f^raHen audgebel^nte S^urt^löd^erungen in 
SRaud^beftdnben nad^gewiefen. ^ag bie (Srfranfnng ber ^eftdnbe infolge bei diauc^einfötr^ 
fung mit bem bermel^rten ^[uftteten ber genannten SRüffelfSfer in gufommen^ng fte^t, tft, 
mit oben fc^on gefagt tturbe, aud^ nic^t in Snieifel jn jie^en. (Sbenjo !ann bad !^ier unb 
ba beobachtete auffällige auftreten bed ^ot(tmaf(!^ in Slaudibeftönben nid^t wunber nehmen. 
3n bem unter ftarfer Siaud^einn^irfung leibenben ßarldbaber @tabtmalbe ^) entfielen 5. $. 
in ben ^a^ren 1898 — 1904 bei einem $iebiSfa|e bon 4800 fm bur^fd^nittlid^ jä^rlicb 
2000 fm an ^ürrlingeU; bereu Hudfall bem 9lau(^ unb feinen ^elferd^elfern, bem Aga- 
ricas unb ben Pissodess^rten, jugefc^rieben mürbe, ^a ber genannte SBoIb aber gleich- 
zeitig auc^ burc^ SBafferentjug gefc^äbigt mürbe, bürfte biefer Umftanb für bie Steigerung 
ber $il5= unb ^äferfc^äben ebinfo in %etrad)t lommen mie für bie Derme^rte gntenfitat 
ber 9lau(^f(^öben. 

kluger ben genannten @efunbdrf(^äben fönnen Dereinjelt noc^ anbere 9lebenh)irfungen 
t)on 9{aud^beeinf[uffung fühlbar merben; genannt feien @c^öbigung etl^ifc^er, äft^etifd^er unb 
^l^gienifAer SJlomente burc^ 9üü(!gang ber SBalbbeftocfung in ber 9{56e inbufiriereic^er Ort« 
fc^aften (@tabt (S)^emni| in (Sac^fen), ^eeinträd^tigung ber Xiermelt, namenttid^ ber ^t)u 
fauna u. a. 3m ^ar^ i^ g. IB. beobachtet morben, bag ^roffeln unb anbere @ingodgel 
an ^teioergiftung eingingen, menn fie bie in ber Umgebung ber ©ilber^ütten mit feinem 
^leiftaub befläubten ^Beeren fragen. <) 

Über bie $ö^e bed burd^ Siauc^gofe in ben Sßälbern angerichteten Schabend 
laffen fid^ ber 9Ba^rfd^ein(td^!ett ndf^t !ommenbe S<^^i^ i<i^t angeben. 9lad^ Ober^ 
forftrot 81 eu^') lann angenommen mcrben, bo§ in Deutfd^tonb 90000 ha S33alb 
burd^ Staud^ im 3^^^^^ ^^^^ obtx minber beeinträchtigt unb 9000 ha jerftört 
finb. S)en burd^ ben Sumad^düerluft entfte^enben ©c^aben fd^ä^t SReug o^ne 9ln^ 
red^nung bed Stüdganged ber ^Sobenfraft auf ettua 3 SD'Haionen ^f. im Sa§re. 3m 
ffgr. Sad^fen beträgt bie Släd^e ber burd^ 9iauc^ erlennbar beeinflußten Salbungen 
ann&^ernb 10000 ha. 

Ob unb in toeld^em Umfange ein Xeil ber anfc^etnenb gefunben iBeftänbe unter 
unfic^tbaren, junSd^ft nur in 3utt)ad^dminberung gum Sludbrud fommenben Siaud^- 
fc^äben leibet, entjie^t fid^ naturgemäß jeber fieberen Beurteilung. 

B. 9lac^ bebingenben äJiomenten. 

a) ftoljatt. 

Die SäJiberftanbSfä^tgleit ber §oIjarten gegen SRaud^gafc ift unter fonft gleid^en 
SSer^ältniffen t)erfc6iebcn. 3m ganjen betrod^tet tjerfügen bie Saubl^ölser infolge i^rer 
lurifriftigen Betäubung unb i^reg energifd^eren 3lud^eiIung«ocrmögeng über eine 
ioeit größere SBiberftanbi^fä^igfeit aö bie ?RabeI^öIjcr, gleid^güttig ob eö fic^ um 
alut ober d^ronifd^ mirfenbe Staud^gafe ^anbelt. 

Unter 3u9i^wnbelegung ber in perfd^iebenen SRaud^gebicten gefammciten Sc^^ 
obac^tungen finb bie ^oljarten nad^ i^rer Standstarte bjto. Stauc^empfinblid^Ieit ab< 
geftuft loorben. ®er SBert ber fo cntftaubencn JRefiftenjrei^en ift, toie ber SSergletd^ 
ber oon berfd^iebenen SJutorcn bjio. an^ derfc^iebencn Beobad^tung^gebieten ftam« 
menben Steigen beiocift, fein aügemetncr. ®ie {Raucft^ärterci^en ^aben in ber ^au^Jt^ 
fad^e nur me^r lofale Bebeutung, toeil, ioie bie »citer unten folgenben äuifü^rungen 
erlcnnen laffen, bie ©mpfinblid^feit ber ^oljarten bjio. ber einjelnen 3nbibibuen 

1) ©d^roeter: 2:^ar. gi^rb. 1907, 237. — 2) 361 f. b. gef. gm. 1896, 606. — 
— 8) Vm. Sntem. Kongreß für Sanb* u. gorftwirtfd^aft. @eft. VIII, »lef, 6. 
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fe^r mefentßc^ 6eetnf(ugt totrb t)oit ben jjetoeUd t^orliegenbett äBac^dtumdbebtngungen 
unb Don ben 3(tter8t)er6ä(tniffeti. Sd ift teinedtoegd badfelbe, ob ba§ äSer^alten ber 
f>oIiarten gegen Vtaud^ an jungen ^ftanjen ober an Vertretern l^ö^erer SHteriSfiaffen 
beurteilt unb bei ber SStIbung ber (Sefa^renllaffen jugrunbe gelegt xoixb. Sbenfo 
t>ex^(S)\thi \x6) bie gegenfettige ©teQung ber ^oljarten in ber SRauc^^ärteffala, toenn 
üer&nberte Stanbortdoerl^altniffe in Srage lomnten ober totnn e$ fid^ in einem SaDe 
um afute, im onberen um d^ronifd^e Scheiben ^anbelt 

9[Id menig empfinblic^ ober ,,raud^^art" gelten nac^ ben allgemeinen Sr» 
fal^rungen: 

a) Saub^öl^er: bie Sid^en, ganj befonberd bie SRoteid^e, bie Ulmen, bie S^om^ 
arten, 93u(^e, 9ir{e, bie Srien, ^apt^eln, SBeiben, femer bie 2)rud nnb Sd^atten er^ 
tragenben ©traud^er: Hartriegel, Serberifte, Crataegus, Cotoneaster, Iraubenfirfd^c, 
Amelanchier, Bhamnus, Sigufter, @ei^blatt, ^olunber. 

b) Slabel^öljer: fticfer, ©d^toarjliefer, SSergliefer, Sarc^e, Si^^elfiefer, @te(6= 
fid^te, SBeigfid^te, Thuja, Juniperus. Unter ben eingeführten 9tabel^öljem finb aQe 
blauen unb bfaugrauen formen burd^ größere SBiberftanbdhraft audgegeid^net. 

(Sm):»ftnbHd^ finb: Sinbe, ^ornbaum — %x^it. 

@e^r emt)finb(id^: @fd^e — Xanne, SBe^mout^^tiefer. 

SSergleic^t man bie t>on ben t)erf(l^tebenen Tutoren auf ®runb il^rer ^Beobachtungen 
unb (Srfaiirungen angegebenen Sieftfienjtei^en mit bet Oorfte^enben Sinteitung, fo ergeben 
]\d^ ffü^ixtid^t 9Reinungdoerf(^teben^eiten unb ^bn)ei(^unQen in ber IBeurteitung ber einzelnen 
^olj^rt. ^ie ^d)t %. 9., bie au(!^ naii^ ben neueften e^petimenteHen ^eobad^tunaen von 
SBidticenud ju ben rau(!^empfinblid^ften l^ultutpflan^en gu rechnen ift, wirb oon man(!^en 
Vlutoren (t). @(!^roeber unb SReug, ^afel^off unb Sinbau) u. a.) nadf i^rer ^an&* 
empfinb(i(!^feit in bie fHäf^t Don (Sic^e unb Ulme, alfo )u ben raud^^ärteften Saub^öljem, 
gefteüt. 

t 9(uc^ bie 16uc^e toirb begüglic^ i^rer 9iauc^i|5rte nid^t immer ^u ben wiberftanbd* 
fähigen ^ol^arten gerechnet, fonbern toiit t^on manc^n @ftten in bie Gruppe ber ^olj« 
arten mit mittlerer (Smpfinblic^Ieit s^ermiefen. S3ei Sugrunbelegung ber in $robefu(turen in 
ber Umgebung ber Oberl^ar^er ^üttentoerfe gefammelten (Erfahrungen fommen o. @(!^roeber 
unb 91 eng fogar ju einem noc^ ungünftigeren Urteil unb rechnen bie IBuc^e p ben in 
ber Sugenb empfinbtic^ften ^ol^arten. ^n ber %at fd^eint fi(^ bie SBiberßanbdfä^igfeit ber 
$u(^e mit juneljmenbem ^Iter aud^ mefentUc^ ^u ftetgem. ^a^ frül^er oielfac^ gettenbe 
Dogma pon ber gegenüber ber (Sid^e geringeren Stauc^^drte ber ^ud^e !ann nac^ mel^r= 
fa(!^en gleic^Iaufenben ^rfo^rungen nur für bie Sugenb aufrecht erhalten totxhtn. ^m 
)6aum]^oIaaUer ^eigt ftc^ bie (Sic^e ^in unb toieber fogar weniger refiftent ald bie Suc^e. 

SB. S^itt^) fanb im S^emni^er ^tabtwalbe ^ud^e, ^ombaum, Ulme, SRoteici^e, 
(Spif a^om unb Birfe toiberftanbdfd^ig, wfi^renb ber Serga^om ftc^ empfinblic^ geigte unb 
bie äSeigefc^e gan^ oerfagte. IBei ben 9labell^01gem fanb er btc giemlic^ allgemein aner* 
fannte abfteigenbe (Smpfinblid^Ieitdreil^e: Xanne, S^ic^te, Ittefer, 2&xäit beftfitigt. 

(£d gibt aber aud^ ^Beobachtungen, bie mit biefer Ie|tgenannten (i^ruppierung ber ein« 
l^eimifc^en 9{abel^öl|er nic^t in ttbereinftimmung jn bringen finb. Die Spanne ^. 16., bie nac^ 
ben meinen (Erfahrungen *) unb mit 9lec^t atö bie raucibempfinbUc^fte ^labell^olgart angefe^en 
wirb, t|at fic^ fc^on mel^rfac^ aU wiberftanb<fäf|iger ertoiefen aU bie t^c^te. o. dindnoo") 
bejeic^net bie Sichte, ber man nac^ ben allgemeinen (Srfa^ungen in ber Smpfinblid^feitdffala 
ber 9?abel^ölger bie zweite ©teile anweifen mug, nad^ bem (Ergebnis feiner 9^abelanalt|fen 
oon $robeböumen au^ öfterreici^ifd^en 9iauc^fd^abengebieten nid^t nur aU ranc^l^firter ald 
Xanne, fonbern leitet für fie fogar eine größere S^iberftanbdfd^igfeit ab ald für jtiefer 
unb ©d^marjKefer. 

1) gorftto. 86t. 1893, 7. — 2) »gl. aud^ »lamann: 8tfc^r. f. g. u. 3w. 1908, 32. — 
(»erlad^: baf. I9ü8, 429. — 3) 361. f. b. gef. gro. 1910, 267. 
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S)te1e uno d^nlidfe; in ttxf)&Uti\Smä%iQ groger 9(iiaal^l $ur Verfügung ftel^nben Sei« 
\pit\t für SCbtoei^ungen t)on ber nac^ einzelnen drtltt^n S^obac^tnngen aufgefleStett 9)e« 
ftftei^rei^e ftnb feineiStoegd Setoeife für fel^Ierl^afte JBeoba^tungen, tool^I aber SSetoeife für 
bie Seetnfluffung ber 9lauc^em))finblii^leit burc^ bie @tanbortSt>er^öItntffe. ^fttgerbem l^angen 
btefe Serfc^ieben^eiten in ntanij^en gf&Hen k)ermutli(!^ aud^ bamit sufammen, ha% bei ber 
®rut>t>ierung ber ^ol^arten ni^t fd^arf genug ober über^au))t ni^t unterfc^ieben worben 
i^ 5tt)ifd^en St(« nnb $[tmung«{(l^5ben. 2)ie (gnit>ftnbli^leit ber ein^Inen ^ol^art gegen 
beibe @d)abenarten ift nid^t bie gleiche, unb nur ber Untßanb, bag beibe (Ein»itIungiSarten 
ber 9lau(!^gifte in t)itUn ^Utn ni(i^t auiSeinanbergel^ alten »erben fönnen, berei^tigt ^ur 
$[uffte0ung einer einzigen 9lefif}en^rei^e. 

3u toeld^en Serfc^iebenl^eiten bie Trennung ber ^ol^arten nad) il^rer SBiberftanbiS- 
ffi^igleit gegen ^(fc^aben einerfeitt unb gegen 9(tmung«f drüben anbererfeitö fül^rt, baffir 
bietet bie Einteilung ©rol^ntanniS') ein S3eif|)iet ^ent lä|fd|aben gegenüber orbnet ber 
genannte ^utor bie iRabel^öI^er in folgenber abfteigenber (Sm^finblid^feitdrei^e: Sitzte, 
2&xöi^t, SBet)ntoutl^d(iefer, IHefer, ^anne. S)er 3ft<i|te toirb hierbei eine gan^ überragenbe 
(Em|)ftnbli(I^Ieit nad^gefagt, toelc^e bie ber nä^fleni|)finbUd|en Sfirdfe um ha9 Sfün^ad^e 
übertreffen foH. 92ac^ ben 9(tntungdf(^fiben georbnet lontmt d^rol^mann ^u einer wefent« 
li^ anberen Stefiften^rei^e: Sfid^te, ^nne, ^efer unb IGSe^moutl^i^fiefer, )Bfird^e. 

SHe )Baub^öI|er, an benen dtrol^mann nennendmerte ^tmungSfi^&ben in {einem 
%oXit 3U beobachten ®elegen^it ^atte, toerben t>on i^m in be^ug auf if^it (Sm^finblid^feit 
gegenüber ^({d^&ben in nac^fte^enbe abfieigenbe SReil^e gebracht: Jta^anie, £inbe, fO^om, 
(Sberef^e, (S\6^t, Suc^e, ^ombaum, ©d^toar^« unb SBeigerle, Oirfe, ffiohinit, (5i(^e. 

^) 6of)aIter. 

3n Staud^gegenben leiben bie Seftänbe {tnar in allen Sebeni^altem, bod^ treten 

in ber Siegel in ben alteren Drten bie S3ef^öbigungen ftärler ^ert)or atö in ben 

längeren, namentlid^ »enn ed fid^ um 9labeI^oIibeftänbe ^anbelt. 2)ie 9taud^tnirlung 

))f(egt ^ier mit bem Sllter ber 93eftänbe jujune^men. 2)ad fc^Iiegt aber feinei^toegi^ 

aud, bag bereite 2)tcfungen unb Kulturen, tnenn fie in ber 9la^e ber ataud^queUen 

liegen, in me^r ober minber toeitge^enber SBeife gefc^äbigt unb unter Umft&nben 

jum t)o(Iftänbigen Slbfterben gebrad^t toerben. Sd leuchtet ein, ha% \xd) ber @d^aben 

fc^on in ben ^Ituren namentlich bann bemertbar mac^t, »enn ber S3oben felbfi 

burd^ bie 9laud^gafe ober burc^ Serunlrautung unb SSerarmung gelitten l^at 

%a% bie lS^iberftanbiSfa!|ig!eit mandfer ^oljarten oom 9lUer be9 (Sin^eltnbioibuumiS 
beeinflußt toirb, ge^t au9 bem Serl^alten ber SSud^e unb Xanne f^tx\>ot. 2)ie Sänne f^etnt 
in ber Sugenb bi$ etma ind 4. ^a^rje^nt ^ronifc^en @^äben gegenüber ^iemlid^ »iber« 
ftanbdffil^ig p fein. Son biefem Filter an aber ift ^e, toie auc^ Don ®ro^mann (6. 17) 
]^er))orge^oben toirb, fe^r emt>finbltc^ unb gel^t bann überall rettungMod unb oft f^neü 
5ugrunbe. fBei ber IBud^e i% toit f^on oben ertoä^nt tourbe, mel^rfadi bad Gegenteil be« 
obad^tet toorben. 

'c) ^ntmiifelnngilsnflanb ler Vflonjen. 

2)ie allgemeine Srfal^rung, bag Stauc^fd^äben im grü^ja^r ftärler l^erbortreten 
aU im ff)äteren Serlauf ber j&^rlid^en Segetationi^))eriobe, n)eift auf er^dl^te Sm))^ 
finblid^Ieit gur Q^xi ber (Entfaltung neuer SSIattorgane l^in. 9lamentlid^ gegen atatt, 
hnxd) faure Stebel ufn). l^eroorgerufene ©d^äben jeigen fid^ bie jungen Slätter unb 
9labetn, fotoie bie noc^ unt)er^oI)ten Xriebe toenig iDiberftanbdföl^ig. Z)ie älteren, 
burd^ ^tihila, SBad^düberjüge ufm. beffer gefd^ü^ten Organe l^alten toeit mel^r aud. 
S)ad gefä^rbetfte @tabium ber üegetatiben Snttoicfelung fc^eint bei ben t)erfd^iebenen 
8aub^ unb 9iabel^d(iem aber nid^t bad gleid^e ju fein, fonbem bei t)erfd^iebenem 
guftanbe ber Slattentfaltung ju liegen. 

1) Q^fa^rungen u. ^tffd^auungen über Siaud^fd^&ben uf». SSerlin 1910, 16 u. 17. 
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d) ^tanlort. 

S)ad SBiberftattbi^Dermögen it^ einjelnen SSautnei^ tute bad ganjer 93eftänbe ift 
in erfter Sinie t)om 93oben, feinen ))^4filalifc^en unb d^emifd^en Sigenfd^aften, ini^^ 
befonbere feinem SBofferge^alte abhängig. 3^ ntel^r ber 93oben ber auf i^m ftocfen:^ 
ben ^oliart iufagt, |e geftetgerter infolgebeffen bie SBad^iStuntdenergie unb ie tr&f^ 
tiger bie (Snttoidelung bed (Sinjelinbiüibuumd x% um fo leidster bjn). um fo lönger 
merben fd^öblic^ Staud^einmii^ngen audgel^alten unb ü6ertt)unben. 93on grdgter 
S3ebeutung ift bad Sorl^anbenfein ber notigen Sobenfrifc^e. ^t frifc^er ein 93oben 
ift, um fo f))äter fteUen fid^ bie golgen d^ronifd^er Staud^einmirlung ein unb um fo 
leidster t)erm5gen berettö erfranfte 93äume beim 9lad^Iaffen ber 9fiaud^einn)ir{ung bie 
erlittenen Sefd^äbigungen aui^jul^eilen. Umgelel^rt uxanla^tn arme 93öben in um fo 
ftar!erem SRage ju Staud^erlranlungen, ie n)eniger bie angebaute ^olgart für fte 
geeignet ift. Sad (Bleiche gilt für trocfene, )}emagte unb für fotc^e S3dben, beren 
Saffergel^alt abnormen @d^n)anlungen untermorfen ift. 

Unter ben Ilimatifc^en S<^ftoren flnb bie t)on ber ^öl^enlage abhängige Suft^ 
itmpttatax unb bie Stieberfd^Iagdmenge, fotoie ber Selid^tungSgrab t)on Sinflug auf 
bie Stauc^em^finbttd^Ieit. SSie mir fc^on oben fallen, fteigt unb f&Qt bie le^tere mit 
ber Sffimilationdtötigleit. 3e lebl^after biefe unter bem üom @tanbort gebotenen 
SBärme^ unb Sid^tgenug ift, um fo gröger ift bie SBirIfamleit ber Staud^gifte. ^nä) 
bann, toenn relatiüe S^ud^tigteit ber Suft unb l^ol^e Slieberfd^Iag^mengen bem Staud^^ 
gebiet eigentflmlid^ finb, pflegen bie Staud^fd^äben aud ben fc^on oben erörterten 
dhrünben an 3ntenfit&t gujunel^men. 

93on größter Sebeutung finb meiterl^in nod^ bie ®eIänbeaudformung, bie 
Sage ber ataud^quelle unb bie t)on Zerraingeftaltung beeinflußte SBinbbe^ 
megung. 

Surc^ bie Sudformung beiS ©elänbed mirb bad fOia^, in melc^em bie Seftänbe 
ber Stouc^ntoirlung audgefe^t finb, mefentlid^ bebingt. Bunäd^ft ift hierfür ia bie 
Entfernung ber ätaud^queHe maggebenb. Sei glei^em übftanb oom äBalbe mad^t 
ed aber einen grogen Unterfd^ieb, ob fic^ Stauc^queQe unb SEBalb in ebener Sage be^ 
finben ober ob bie mit ^olj beftodte Slad^e bem t)om SSinbe angetriebenen Stauc^ 
ald ^ang fic^ entgegenfteüt. 3n Xälem gelegene ataud^quellen bilben eine meit grö^ 
lere ®efa^r für bie umliegenben, namentlich für bie in ber äBinbrid^tung liegenben 
^olibeftönbe atö fold^e in ber Sbene. SBie manche ber üon ftärfer befahrenen Sifen^ 
bahnen burc^jogenen engen äBalbtöIer bemeifen, merben fc^on bie bei gemöl^nlic^er 
Steinlol^Ienfeuerung entfte^enben 9tau(^gafe ben Xall^ängen gefäl^rlic^, toenn biefe 
mit einer empfinblic^eren ^oljart (Zanne ober Sichte) beftodt finb. Um fo fd^Iim^ 
mere @d^äben entfte^en, menn in tief eingefd^nittenen Zalfeffeln gabrilanlagen unb 
inbuftrieQe 9Berte gef (Raffen werben, beren ftarf faurel^altigen Sbgafe an ben um^ 
gebenben fangen jur Ablagerung lommen. 

Ser üori^errfc^enben äBinbrid^tung aud Sübmeften unb S$eften jufolge finb 
bie norböftlic^ unb öftlic^ jur Staud^queUe gelegenen 93eftönbe, im gebirgigen ®e^ 
lönbe bie SBeft^ unb Sübmeft^änge, am meiften gefäl^rbet. Sobalb infolge ber ®e^ 
lanbebilbung Sblentungen ^) bed ^errfc^enben Sßinbed herbeigeführt werben, werben 


1) «amann: gtft^r. f. g. u. 3». l«08, 32. — ®erlatf): baf. 1908, 429. 
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naturgemäg oud^ bie nac^ Dften, Slorben ufto. exponierten ^önge gefd&äbigt nnb 
jmar in bem SRage, in bem fie aliS ^tingpc^e bienen. 

3)a ber ©el^att ber Suft an fd^öblic^en Seftanbteilen bed Slauc^ed mit ber Snt^ 
femung t)on ber ataud^quelle abnimmt, fo lommt auc^ bem Kbftanb ber le^teren 
t)om SBalbe eine geföiffe Sebeutung )u unb jmar befonberd bann, menn ed fid^ um 
Stauc^queden ^anbelt. bereu J^oc^Ionjentrierte unb afut fd^äbigenbe S(bgafe beu ^aupU 
fc^aben in ber ndc^ften unb nö^eren Umgebung ber atauc^queOe anrichten. 

6. 3ur <Be{d|id|te ber KnudlfdlSbeit. 

SRan iß auf bie burd^ diaüä^ l^erbeigefü^rten (Srfranfungdjufiänbe ^uerft in @a(^fen 
unb ^toax in ben ^^abel^ol^beftfinben in ber Umgebung r>on ©^tDari^enberg unb ^reiberg 
aufmerffam gemorben. 9{amentltd) »aren eiS bie ))on ben fidfaltf^en ^üttentuerfen @nbe 
ber 60 er Sa^re M 19. Saljr^unbertiS ^eroorgcrufeuen ©droben, bie na^ i^rem erftcn Sluf* 
treten ju fBef^werben ber meift betroffenen ®emeinben führten. 9(u(^ im ^rillenburger 
äBalbe »urbe |(^on 1861 ein auffaHenb»^ (Srfranfen bur(!^ ^ättenraud) bemerft, ber oon 
ben SBefttoinben getragen, feine fcib&bUd^en S^irtungen auf toeite (Entfernungen bin äugerte. 
3m iBaufe ber geit ftnb bann au(^ in ben Umgebungen ber gmidauer unb iöldni^er So^» 
lenbergmerfe geffil^rltd^e 92au(^gebiete entftanben. $ei feinem fcbnetten Übergang t)om Sgrar« 
ffVLxa Snbuftrieftaat i^ ©ac^fen überl^aupt ju einem Don 9lau(l)fd)öben ftarf ^eimgefuc^ten 
lOanbe geworben. ^) @eine ^au|)tf^abengebiete ftnb gegenttdrtig bad ©c^toar^niaffertal, %tiit 
bed 9Jlulben> unb 8fc^o))autaIed, ber $lauenf(!^e ®runb bei 2)reiSben, bie ^mtiSb^^uptmann^ 
f^aften S^i^^u, ©laud^au unb ^^emni| unb alle im S3inbfd|atten Don (Srogftöbten unb 
Snbufirieitentren gelegenen SBalbungen. 

' Weitere l^unbgebungen über ^üttenrau(!^f(^äben ftnb auS bem Ober^arje^ erfolgt, 
^ie burd^ bie 8 ^utten ^u (^laudtal, Sautental unb ^Itenou gef(t)äbtgte ^I&c^e umfaßte 
bereite im ^a^f^xt 1881 eth^a 4500 ha. ^ie $üttenraud^f(b&ben ftnb ^ier namenttit^ ieit 
ber Seit bemerft toorben, feit fc^toefelrei^e amerifantfc^e (Srje §ur Sßer^üttung gelangten. 

3n neuerer Seit ^aben femer umfangreiche 9iaud^beid^äbigungen im Ober{cbIeftf^eit 
Snbuftriebejirfe t>ie( oon fid) reben gemacht unb jtoar bed^alb, »eil ber ^errfd^aft^befi^er 
0. ^iele^'äBindler einen ^ro^eg gegen etwa 80 ^efi^er inbuftrieüer Anlagen anftrengte, 
in bem fi^ !Reug unb Sorggret^e ald ©utoc^ter gegenüber ftanben unb in umf angreifen 
^utac^ten i^re jumeift gegenfä|li4en ^nft(i^ten oerfo^ten. 

SReug') fteUte fid^ in feinem ^uta^ten auf ben @tanbpun{t, bag ber gan^e 3600 ha 
groge SSalb bed i^lägeriS, badf^orftreoier Wltiilotoxi-'^aitotoxl^^ burdb c^ronifc^e fftauä^W» 
ben unb ^toax um burdifd^nittUc^ 60— 60 7^ S^^^d^^^erluft gefc^äbigt fei unb beregnete 
bemjufolge einen @d|abenerfa^ t)on 200000 'SM. ^er (Segengutacbter ^orggreDe^) gab 
ben @(^aben für einen Seil bed fl&gerifd^en SBalbeiS ^u, bei »eitem aber nid^t für ben 
ganzen %8alb, fonbem führte bie flägerif^e Sel^auptung in i^rem größeren Xeil auf IBer^ 
»ec^dlung mit Snfeftenfc^öben bjto. auf unl^altbare IBorau^fe^ungen in bejug auf ben 3"* 
toad)^ ijurüdC. 2lflert)anb in bem ^orggreoefd^en ®vita^ttn enthaltene Angriffe unb 
,,^iberlegungen" geltenber lilnftd)ten über SRauc^id^&ben unb il^re (Sntfteljung Idften eine 
ebenfo temperamentooSe toie unfru^tbare literarifcbe «^e^be au^.*) 


1) $gl. ^ier^u bie genaue Sufammenfteüung aller ffid^fifd^en ©c^abenqueCfen in Scbrö« 
ter« i)iffertation. S^ar. 3^rb. 1907, 242ff. — 2) SReug: Stfc^r. f. %. u. 3ttj. 1881, 65; 
8bl. f. b. gef. gfw. 1881, 267; 1882, 448 u. 0. 6(^roeber u. afteuft: 3)ie iöefc^äbigung 
ber Vegetation burc^ 9flau(b uf» Berlin 1883. — 3) SReug, (£.: 9iau^bef^dbigungen in 
t>tm 0. Siele * SBincfler'fc^en gorftreoier SO^^dlomil - ^attotoi^. gn^befonbere dhnnittelung, 
^Bewertung unb SBerteilung be9 SRaud^fdfabend. ^odlar 1898. — 4) Sorggreoe, O.: 
9Balb{c^äben im Oberfc^Iefüc^en 3nbuftriebe$irf nac^ i^rer (Sntftel^ung burc^ Hüttenrauch, 
3nfeltenfrag uf». (tint SRed^tfertigung ber Subuftrie gegen folgenf^toere falfc^e ^nfd^ul« 
bigungen. gftanffurt o. 91. 1896. — 5) 9leu6, (5.: 9laucbbefd^öbigung in bem grfifl. 
0. Siele sSßindler'fc^eu gforftreoiere SOtt^dlowt^s^attottit. 9{ac^trag ^u bem IGSerfe gleid^er 
{Bezeichnung oom ^af^xt 1893 unb Entgegnung auf bie (oorftel^enbe) ©c^rift „föalbfd^fiben 
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^er 9taviö^\d^at>tttpto^t% enbigte fi^UegUd^ bamit, ha% bei ©o^n unb Slec^tönaci^folger 
M ^(ögerd bie ftlage auf @(!^abeiteT{a| jutücfjog unb aud^ bte Xragung ber Soften über^ 
nal^nt. ') 9hir ber bereite in einem S^orproseffe Derllagte (SigentHnier ber ^nigunbenl^ütte 
^atte »egen ber burd) biefe ^ütte erzeugten (auc^ bon ^orggreoe anerlannten) SBalb« 
be{(^5btgungen entfpred^enben @^abenerfa( ^u leiften, l^infid^tlic^ beffen $ö^e eine (Einigung 
Steiferen ben Parteien {tattfanb. 

7. Setim^fung. 

S3ei ber 9(bme^r üon SRaud^fc^aben f dOt, f omett ed ftd^ um bie alletn tPtrlfamen 
KbfteUungdma^regeln l^anbelt, bie $au))taufga6e ben Url^ebern ber @d^äben, 
ber Snbuftrie unb ben fonftigen an ber Srgeugung tiegetationdfc^äblid^er Slauc^gafe 
beteiligten Staud^queHen ju. 2)ie Sorftinirtfd^aft t)ermag nur oorbeugenb tätig ju 
fein, inbem fte in ben ber S3eräuc^erung aufgefegten ©ebieten SBalbber^öItniffe ju 
fd^affen \iä) bemüht, bie ben im Stauc^ ent^attenen Pflanzengiften erfa^rung^gemög 
am beften SBiberftanb ju leiften t)ermögen. Seiber ^aben bie biefem Qtotdt bienen:? 
ben forftlic^en 9Ra|na^men nur bebingten SBert. @elbft tpenn fie tnalbbauKd^ burc^^ 
fü^rbar finb, ^dngt i^nen jum großen Xeil bad Sc^mergemid^t finanzieller SDtinber:: 
leiftung an, unb bie Dp\tx, »etc^e gebracht »erben muffen, fielen Dielfad^ ju ben 
(Erfolgen in feinem SSer^ältnid. Sngefic^td bed mangell^aften @eIbftfd^u^eiS ber Sorft^ 
mirtfc^aft ift bedl^alb gu tounfd^en, ba§ auf bem SBege ber ©efe^gebung bte bem 
©mnbftücfdeigentümer gegen fd^äbtic^e Sinmirfungen t)on äugen gugefic^erten Sd^u^^ 
rechte ^inreid^enb erweitert unb t)erfd^arft »erben, fomeit bied o^ne ^ebelung ber 
Snbuftrie mdglid^ ift. 

A. Sorftn)irtf(^aftlid^e ©c^u^magna^men. 

1. 9lnbau »iberftanbdfä^iger ^olgarten in reinen ober gemifc^ten Se- 
ftönben. 

Sür bie Segrünbung rauc^l^arter ^eftänbe lommen in erfter Sinie bie Saub^ 
l^dtger in SSetrac^t, borauiSgefe^t, bag ber Stanbort il|ren %nbau gulägt Stuf nur 
aus Saubl^olj befte^enbe ^eftänbe »irb man im aOgemeinen nur bort gufommen, 
mo bie @d^abigung fo intenfib ift, bag aud^ bie ^efer nic^t gebeizt ober too ber 
aRitanbau t)on Stabet^ol} an^ toalbbaulic^en ®rünben ftc^ t)erbietet 

3n ber ^auptfad^e finb ed bie in ber näc^ften Umgebung alut fd^abigenber 
Gabrilen ufm. liegenben Släd^en, bie, toenn fie überhaupt forftlic^ benu^t werben 
follen unb I5nnen, nur bei Saubtiolgbeftodung nod^ einen Srtrag ertuarten laffen. 
SBel^e ^olgarten bermenbet »erben foIIen unb »elc^e 3ufammenfe|ung ben $e^ 
ftanben gu geben ift, barüber entfc^eibet gunäd^ft ber ©tanbort. 3n erfter Sinie finb 
Sieben, 93u(^e, Srien, Ulmen, 9^om unb Sitten in Setrad^t gu gielien. ©rötere 
$Iä(^n, auf benen ber Steinanbau biefer ^olgarten borteill^aft audfül^rbar erfc^eint, 


im Oberfd^Ieftfd^en Snbuftriebegirf" uf». (&o»iax 1896. — ü. Scbroeber: Üb. b. iBef(^&bi« 
gung ber SBegetation bur^ ^and^, eine fBeleu^tung ber SSorggrebef^en X^eorien unb 
9nf^aunngen über diaud^fc^ftben. ^^^eiberg 1896. — SSernl^arbi: ßur ^eanttuortung ber 
9teplif im 9{au(!^f^abenprogeffe ber ^errf^aft SO^dIotDi(*l(attotDi| u. ber bagu gehörigen 
gtoeiten ©Arift bed Oberforftrated fütni. ^attomi^ 1896. — @uben: «(Hg. ^- u. 3.=3tg. 
1897, 400. — ©orggrebe: baf. 1896, 169. 
1) «(Hg. S* u. S.^Stg. 1898, 111. 
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Serben nur feiten t)ornegen; jumeift »irb bte äRtfc^ung aUtx überhaupt üem>enb- 
baren Saub^öljer me^r angegetgt fein. 

aig Setriebgort mpfit^t fid^ für biefe Saubtioläfc^u^bcftänbe miütU unb 
92tebertt)alb me^r ald ^oc^malb. 2)er äRittetoalb getoä^rleiftet am e^eften bie )ur 
(Erl^altung ber SSobenfrifc^e notmenbige bauernbe SSebedEung bed S3obeni$, fc^ä^t bie 
Sungmfic^fe unb gibt aud^ bte aRüglid^Iett an bie ^anb, mertboQere Starf^ölger ju 
erjiel^en. 9Bo ber Soben ju flac^grünbig ift ober bie 9lau(^einn)irlung bie Srjiel^ung 
älterer ^öljer erfc^mert, bleibt ber Stodfc^Iagbetrteb atö rettenbe Setriebdform. @o^ 
tno^I fär biefen, tnie für bad Unter^olj bei» SRittetoalbed mp^tiflt fid^ bann bie Sin^ 
l^altung {urger Umtriebdgeiten , um ben @tocfaudf dalägen fröftiged SBac^i^tum unb 
bamit erl^ö^te SBtberftanb^f&l^igleit gegen bie Staud^befd^äbigung gu fidlem. 

3n ber überföiegenben ajle^rga^I ber SäQe l^anbelt t^ ftd^ in Siauc^Iagen aber 
barum, fc^mäc^eren Stauc^mirlungen ju begegnen unb eine unter d^ronifc^en Sd^öben 
teibenbe em^ftnblid^e S^abel^olgart, gumeift bie SK^te, burd^ eine rauc^l^ortere 93e^ 
ftodung gu erfe^en. Um bie mit jeber berartigen ttberffil^rung größerer Sl&c^en in 
eine anbere ^olgart berbunbenen finangieden SSerlufte fo niebrig föie möglich gu 
galten, tommt, fobalb ed fic^ unter iBoraudfe^ung geeigneter ©tanbortdber^ältntffe 
um Beibehaltung bon Stabell^olgföirtfd^aft unb Steinanbau ^anbelt, nur bte tiefer 
aU ^olgart in Setrac^t. Sei geeigneter, namentlich ^inreic^enb bic^ter Segrünbung 
finb bie mit bem ßtefernreinanbau in Siauc^Iagen ergielten Srfolge auc^ bielfac^ 
burc^au^ gufriebenftedenbe geföefen. Xro^bem ift ed gmedm&giger, auf ben Steine 
anbau gu bergid^ten unb an bie @te(Ie bed unl^altbaren reinen Sid^tenbeftanbed einen 
SD^fc^beftanb aui 3la\>tU unb Saub^olg bgto. nur au^ 9labeI^oIg gu fe^en. 

3e nad^ @tär!e ber Stauc^einmirlung lann bie Sichte in mel^r ober minber 
groger 8(nga^I in biefen Seftanben bertreten bleiben. Sc^n^öd^ere ®rabe c^ronifc^er 
Sefc^&bigung geftatten bad Seiaffen ber Sichte im ®runbbeftanbe; in ftörfer betrof« 
fenen Gebieten mug fte gurücftreten unb unter Umftänben t)olIftönbig auger Setrac^t 
bleiben, gl^re @telle ift bann burc^ ßiefer unb Sörc^e gu befe^en. SSeld^e Saub^olg^ 
arten am beften eingemifd^t toerben unb in melc^er Verteilung bgm. in totlä^tm fOlait 
fie gur äSern^enbung !ommen, barüber entf (Reiben fomol^I @tarfe ber Siauc^einmir^ 
lung toie @tanbort. Soweit t& mögltd^ ift, finb bie Seftanbe mit 93ud^e unb (Sic^e 
truf)^meife ober eingeln gu burc^fprengen. SDlan mad^t burd^ bie Saubl^olgbeimifd^ung 
aud^ ben au^ empflnblic^eren ^olgarten beftel^enben Xeil bed 93eftanbe^ miberftanbd^ 
fähiger, meil bie burc^ \>a^ Saub^olg betoirtte Sobenbefferung bem $auf)tbeftanb 
gu gute !ommt. Slugerbem fiebert bie (Srgie^ung bon äRifc^beftönben bie Si^eil^eit 
bed ^anbelnd, infofem bie Sntfd^ibung über bie S^Ii^nfi ^^ Seftdnbe l^inaudge^ 
fd^oben unb bom üudfc^etben ber burc^ ben Mani) am ftärfften beeinflußten SeftanbiS^ 
glieber abl^ängig ^tmaä^t werben tann. 

93ef onberer SBert ift bei ber ^erfleUung ber äRifc^beftänbe auf bie Seimifc^ung 
ber Rief er gu legen. Sie leiftet afe güÜ-, Q^ufj^ unb Ircib^otg biefclben gute S)ienjie 
mie aU Xeil bei» gulünftigen ^auptbeftanbed. 3n bon d^ronif^en @d^dben nur f(^tt)a(^ 
betroffenen Sagen gefö&l^rt il^re Seimifc^ung gur gierte auc^ bann fc^on ^inreic^enbe 
@id^er^eit für bad SluS^alten iti Seftanbed, föenn fie aOein betgemifd^t föirb. 

SSielfac^ föirb aber nic^t nur in fc^mac^, fonbem auc^ in ftar!er gef&^rbeten 
Staud^Iagen auf jegliche Seimifd^ung gur Sid^te bergic^tet unb biefe ^olgart il^rer 
unübertroffenen 9ientabtlität megen nad^ toie bor meiter^in rein angebaut. fOlan 
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rechnet in fold^en Sollen mit ber leidsten Seraertbarlett aud^ ber fc^mäc^eren @orti^ 
mente Don Sid^te unb glaubt bei entfpred^enber iBerfürsung ber Umtriebdieit mit 
ber 3ortfe|ung bed Sif^tenanbaued beffere (Sefc^afte ju machen ald mit ber üielleic^t 
aud^ toalbbaultc^ nid^t ganj unbebenRic^en Überfül^rung in äRifc^beftönbe ober reine 
8eft&nbe einer anberen $oI}art. @o ju üerfo^ren erfc^eint aber nur bann berechtigt, 
n^enn bie Stanbortdberl^ältniff e bed fragltd^en SRauc^gebieteiS tatfac^Iid^ nur bie Sid^te 
ate tt)a(bbaultd^ richtige ^olgart in gfrage lommen laffen. SBo bad nid^t ber SaQ 
ift, finb reine gfic^tenbeft&nbe in ftärfer gefal^rbeten Slauc^Iagen nid^t angejeigt; fie 
Italien bad uxd)t, toa^ man t)on i^nen tttoaxitt, fonbem toerben burd^ bad Sbfterben 
ja^Ireic^er S^btt^ibuen lüdig, ge^en in ber @tanbortdgüte infolge SSerangerung ju« 
jücf unb mad^fen auc^ fo toenig gu, ba^ bie fd^Iie|It(|en Smteergebniffe bie eben^ 
genannten Dpfer unb bie SBerbungi^Ioften nic^t ju becfen vermögen. 

2. SBa^I geeigneter SSerjüngungiSmet^oben. Sd ift me^rfad^ t)orgefd^Ia« 
gen morben, in Slaud^Iagen auf natflrlic^em "SBege ju t>ttpxnqtn, um ben Sorberungen 
nac^ Srl^altung unb SRe^rung ber 93obenIraft; fotote nad^ @(^u| ber Sungtoüd^fe 
ntöglid^ft gerecht ju koerben. Ser 93ertoir{(id^ung biefed SSorfc^Iaged fte^t aber ber 
Umftanb l^inbemb entgegen, bag rauc^tranle 93eft6nbe nur feiten @amen tragen. (£d 
bleibt bedl^alb nid^td anbereiS übrig ald bie fragfid^en Seftanbe tnttotbtx (ünftlic^ ju 
unterbauen ober fie im ^al^Ifc^fagtierfal^ren ju t)er)üngen. Se^tered erfc^eint ate ia^ 
9tid^tig{te, fofem groge @d^Iäge t)ermieben unb ber Sbtrieb in fd^malen, fenlred^t 
jur Staud^^ (» SBinb)ru^tung oerlaufenben Sd^Iägen erfolgt. @on)eit Saubl^ötjer 
in im 5u t)eriüngenben Orten t)or^anben ftnb, em^fiel|lt fic^ beren Übersatten )um 
@<6u$e ber ^Itur. , 

3. Sorge für geeignete Segrünbungd^ unb ^flegemagnal^men. ^ebe 
SeftanbiSbegrünbung in Staud^Iagen ^at unter SSermenbung beften (oerfc^ulten) 
^flanjenmaterialed unb mittele ßulturmet^oben ju erfolgen, bie bad (Sebei^en ber 
^Itur fo oiel ald möglid^ gen)&]^rleiften. ^n erfter Sinie ift auf ^inreic^enb biegte 
Seftanbdbegrünbung unb gute Sobenbearbeitung ^ingumirten (ogl. bie t)on Sorftmftr. 
©ro^mann^) mit ber fog. Übermurffultur in Slaud^Iagen erjielten Erfolge). 

Sei ber ßnlturs^ unb SSeftanbdpflege ift namentlid^ barauf ju ad^ten, bie 
bur^ 9(nf(ug ober ©tocfauiSfc^Iag entftanbenen SBeid^l^öIser unb anbere Seßanbd^ 
beimengungen, beren balbige (Entfernung in rauchfreien Sagen belanntlid^ Dtelfac^ in 
übertriebener SBeife ate befonberö »id&tige Aufgabe einer verfeinerten ßouterungiJj 
unb ^flegetec^nit angefe^en toirb, fo lang atö mögli^ }u belaffen, felbft auf bie ^^e- 
fa^r l^in, ba^ fie l^ier unb ba üerb&mmenb mirlen ober burd^ ^eitfc^en unb 9ieiben 
läftig toerben. Durc^forftungen finb in ftörfer gef&^rbeten Slaud^Iagen nur mit großer 
Sorfid^t oorjune^men. ßunteift toerben t^ bie SSer^ältniffe ratfam erfd^einen laffen, 
fie überl^aupt auf bie (Entnahme oon S)ürrlingen gu befc^ränten. @d ergeben fic^ 
fd^on l^ierbei üielfad^ burd^aud unerttünfc^te Soderungen bed SSeftanbei^, meil ed in 
ber SRegel Dodoüc^fige (S^tmplaxt finb, bie ber Kauc^trochtid juerft oerfaHen. Sie 
(Erhaltung bed 9lebenbeftanbed ift bedl^alb in Stauc^beftanben ebenfo angegeigt mie 
bie 93elaffung bed }u 19oben^ ober SSeftanbi^fc^u^itoecfen ober ald Xreib:^ unb Süd« 
^olg eingebrachten ^aterialed. S93er aud raud^gefd^rbeten gftc^temßiefermtfd^beftan^ 


1) ©erid^t b. @ä<^f. gorftöercim^ 1897, 150. — 5)crj.: (grfal^runaen unb 5ln|c^>au* 
ungen über dtaud^fc^fiben ufw. S3eclin 1910, 89. 
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ben bie ^efer ffttauSffauif nad^bem bie Sichte aber bie erfien Sugenbgefal^ren ^in« 
aud ift, nimmt ber leiteten ^oljart ben @d^u^, ben fie fpäter me^r brauch ald in 
ber Sugenb unb lauft (Befaßt, auf bad falf($e $ferb }u fe|en. 

Aufgabe ber S3eftanbdpflege in Stauc^Iagen ift ed totütt^n, aQed ju tun unb 
ju unterlaffen, luad ber Srl^attung unb SRe^rung ber SSobenfrifd^e förberlic^ bjiD. 
unjuträgltd^ ift. Sotoeit nic^t bie Slottoenbigleit borltegt, im ftbermag üor^anbened 
Saffer fortjufül^ren, finb SnttDöfferungen bed S3obeniS (burd^ SBafferleitungen ufm.) 
ebenfo ju oermeiben tuie 93obeneinf(^nitte an Rängen für SBege^ unb anbere föunft:? 
bauten. Umgefe^rt ift bie S3en)äfferung trodener Partien burd^ Sudnu^ung natfir? 
(ic^er SBafferläufe unb 3^^^^ ^on ^orijontalgräben mdglid^ft gu förbern. 2)ie ebenfo 
ermänfc^te ^bung ber Sobeniraft bur^ Sufül^rung oon 2)üngemitteln (Sali) ift 
ber Soften föegen belanntlid^ in ber ^a^d meift unburd^fü^rbar unb bleibt ben 
fd^on oben ertoa^nten malbbaulic^en ^ilfdmitteln überlaffen. 

4. Selaffung ober^erftellung bon ©c^u^ftreifen. 93on mand^en @eiten 
mirb bie Anlage Don @d^u|ftreifen aud rauc^^arten ^olgarten, am beften Don Saub- 
l^ol}, an ben Stänbern gef äl^rbeter Stabel^olgf omf)Ie£e bgm. quer burd^ biefe üerlaufenb 
em^fo^Itn, um iBoIln)erfe gegen ba§ (Einbringen ber ^aud^gafe ju fc^a^en ober um 
burd^ SBirbelung ber Suft eine fold^e SSerbünnung ber Slaud^Iuft l^erbeijufü^ren, hai 
fd^Ummere @d^aben nid^t eintreten. Sie ^erfteQung fold^er etma 50 m breiter Sd^u^- 
ftreifen foQ burd^ Übermalten geeigneter Saubl^olgbeftanbe, burd^ Unterbau erfranfter 
9iänber mit Saub^olg ober bur(b Sfrettultur erfolgen. 

Sine nenneniStt)erte 93ebeutung !ann biefen Sc^u^ftreifen aber ebenfomenig ju^ 
gefproc^en merben, toxt ben bi^meilen gum @d^u|e t)on Kulturen unb jüngeren 9e? 
ftanben belaffenen Steften alter Stabel^oljbeftönbe. Die mit SO, belabenen, bon 
meiter entfernten Staud^queQen ^errü^renben ®afe toerben burc^ ben Stanbbeftanb; 
gleichgültig aud xoü^tt ^olgart er befte^t, bom Einbringen in hai 93eftanbdinnere 
um fo n)eniger abgel^aUen, je me^r ®eIanbeaudformung unb Sage ber Stauc^queUe 
bie Ausbreitung ber Staud^gafe unb i^r ^erabfenfen auf bie SSeftänbe begflnftigen. 
fön gen)iffer SSert ift ben @d^u^ftreifen nur bann nid^t abgufprec^en, tt)enn fie baju 
bienen, em^finblic^e Slabel^olgbeftänbe gegen ahit tt)irfenbe Abgafe in nöc^fter 9tad^ 
barfc^aft bed SBalbeiS liegenber ätaud^quellen gu fc^ü^en. gn fo((^em Salle bermag 
ber @d^u^beftanb aQerbingd einen me^r ober meniger grogen Xeil ber gu fauren 
9lebe(n !onbenfterten fd^äblid^en ®afe abgufangen unb auf biefe SBeife für ben ba^ 
l^inter liegenben Seftanb unfd^abüc^ gu machen. 

5. aSergic^t auf forftlid^e ^enu^ung bon Stauc^blögen. 3n ber Umgebung 
Don ^üttenmerfen ober fonfttger ftarfer SRauc^queUen entftelienbe Stauc^blögen unter 
allen Umftänben forftlid^ benu^en gu tooUtn, ift in eingelnen Säuen gleid^bebeutenb 
mit nu^tofer SSerfc^menbung Don Sulturfoften. Sd ift ratfam, berartige für ben An^ 
bau forftlic^er Sulturgemd^fe ungeeignet getoorbene Stächen, tt)enn fie nic^t gum 
(SxaSban Dern)enbet toerben fönnen, fid^ felbft gu überlaffen. S^be fic^ ^ier mit ober 
ol^ne Butun bed SDtenfc^en einfinbenbe @raS^ ober Unfrautbede ift Don 9lu^en, ba 
fie gur SSinbung bed SobenS beitrögt unb ber fpateren Anfamung Don SSirfe ufm. 
bie SBege ebnet. 
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B. Xec^nifc^e Sc^u^magna^men. 

SBie fc^on oben ermöl^nt tonxbt, ift eine bie S3obenIuItur unb bie Snbnftrie 
gleich befriebigenbe Sofung ber Staud^fc^abenfrage erft bann ju ermatten, menn e^ ge* 
tingt, bem Ülaud^e bie t)egetattoni$f(^äbItd^en 93eftanbtei(e }u neunten ober le^tere koenig^ 
ftend f jn uvi&nntn, bag t^r ^onjentrationiSgrab auger^alb ber Sd^abUd^ieitögrenje 
5u liegen tontntt. d^ ift nid^t Aufgabe beiS Sorftfc^u^ei^, bie jumeift auf c^entifd^ent 
(Gebiete ßegenben SOtagna^men, meiere ben genannten S^ütn guftreben, nä^er gu er- 
läutern, fie foden im Solg^nben nur turj ermahnt koerben^), um ju jeigen, in mel^ 
d^er Stid^tung ftc^ bie jett^er t)erfuc^ten te^nifd^en SSer^utungi^magregeln belegen. 

1. aSermeibung gefä^rlid^ tt)erbenber inbuftrieüer Anlagen in ju großer 

9lö^e em))finbUd^er Seftanbe ober in raud^fc^abenförbenben Sagen (%aU 

lagen). 

3n toeld^em äliHnbeftabftanb Don bei SSBalbgrenae SRau^queHen gu balten finb, lägt 
fi(4 attgemein ni^t fe{tfe|en, ba 9[rt unb föeife ber gfeuerutig unb M einzelnen fBetriebeiS 
bterauf ebenfo (Sinflu^ ne!|men tote bie Stiftung bed k)or^erTf4enben SBinbeJ unb bie (Be« 
ftalttmg bed (Selfinbed. %nx getod^nlir^e @teinfol^Ienfeuerungen ift na(i^ föiiSlicenuiS ein 
9)Hnbeftabftanb oon meisteren ^unbert ^Rtttvx, für ftarl fdurel^aUige Slau^queSen ein fol« 
d^er oon meisteren taufenb SRetetn gu k)erlangen. IBei meftUc^ gum SBalbe gelegenen 
9{aud)quenen, ^o!|er Sage berfelben ober bei 9lblenfungen beiS 9laud^ed burcb Slaljäge ufto. 
fann fic^ eine IBergrögerung beiS 9[bftanbed nottoenbtg mad^en. kollagen ftnb unter alten 
Umßfinben, felbft für toeiter entfernte $dnge unb bei fd^toa^en f^uerungdanlagen ge« 
fä^rlid^. 

2. SBerl^ütung ber Sntftel^ung faurer ®afe burd^ Sbänberung ber 

(^emifd^en Sßerfa^ren ober Herbeiführung einer fo beträc^tlid^en Steigerung 

bed @öurege^alted, bag bie fauren ®afe nu^bar gemad^t merben lönnen. 

9la6i beiben SRic^tungen l^in ftnb erfolgreiche S3etriebdfinberungen ber in Sfrage (om» 
menben ^robultiondgroeige gunäc^ft nid^t gu ertoarten. 

3. Sefeitigung ber fauren S3eftanbteile aud ben übgafen (Sntfäue^ 

rung). 

SHe biiSl^ei bur^geffi^rten (Entfäuerungdoerfu^e l^aben Erfolge nur bort na^gumeifen, 
»0 ed ftd) um ^tfemung audgef))TOc^en ^^groDl^iler Säuren ober ^oc^fonjentrierter {d)»ef:> 
liger @dure aud ben $lbga{en ^anbelt. fßo, niie in ben meiflen SfdQen, ber ®e^a(t an 
SO, nur nad^ ^rud^teilen eined SSoIumenprogented jä^It; ift bie dntfftuerung wirfungdlod 
geblieben. (Sd mirb tec^nifcben SDlagna^men anf^einenb nie gelingen, hnxö) ^onbenfationd», 
ftbfotption^' unb äBafd^oorric^tungen irgenbroeld^er SÜxt bie legten, aber no(^ ^tnreid^enb 
gefährlichen 9lefte bon @5uren aud ben Slbgafen, gang befonberd aüd ben bieloerbreiteten 
ßo^Ienfeuerungdgafen ju entfernen. 

4. SSerbünnung ber Kbgafe mit Suft ober anberen inbifferenten 

unb unfc^öblic^en ®afen. 

^er $lan, bie Konzentration ber Pflanzengifte burc^ Serbünnung mit fiuft ufro. bid 
}ur UnfctifibUd^Ieitdgrenje ju emiebrigen, ift f(^on ein lang »erfolgter. SDi^an glaubte hii» 
^er, biefen SeroännungiSgrab babur^ am bequemften gu eneic^en, ha% man ben 9lau(^ 
mitteld ^ol^er @^omftetne in ^ö^ere £uft{c^tc^ten einführte, ^er drf olg ^o^er ©^omfteine 
fie^t aber meiffc in feinem Ser^öltnid gu ben ie^r er^eblic^n ^erfteOung^tofien. $o^e (Sffen 
oermögen bie 9[ufgabe; bie Derberblic^en 9laud^ga{e genügenb ^ol^en unb mirflic^ gerftreu? 
enben Suftfc^ic^ten gu übergeben, im allgemeinen nur in ooHtommen freier ober ebener 
Sage, nid|t aber in 2:allagen zu erfüllen, d^ fann fogar, »ie neuerbing« oon Dberforß= 

1) ^aö9 )G3idlicenu0: SJ^agna^men gegen bie SluiSbreitung bon ^üttenrauci^fd^äben 
im Salbe. 9leferat f. b. Vlll. internationalen lanbm. tongrefj gu S^ien 1907. ©eft. YIIl. 
»eferot 6. — 5)e«gl. X^ar. 3^rb. 1907, 186. 
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rat SReu^O toiebet beftAtigt tDorben ip, bet Sd^aben beträd^tUd^ t)enne^rt »erben, unb 
5tt)ar boburt!^, bag ftc^ bte fc^öblid^en (&a\t nun auf einen weiteren UntfreiiS verbreiten. 
3n bent t)on Sieug unterfn^ten gf^^ll tourbe 5. 9. bad (Sintoirfungdgebiet be« Stauc^eS 
burc^ bte (Srrid^tung einei^ l^ol^en ©c^omfieiniS um bad 20fad|e k)emie]^rt. fBeit toirffamer 
ald bie burc^ l^ol^e @(!^omf]teine ^erbeigeffil^rte gcittralifation ber 8tau(^maffen i% wie bod 
IBetf^iel »ieler großer Ortfdfaften mit ^((ofen ^au^feuerungen aeigt, ^eaentratifation ber 
SRau^maffen unb SSerteilung ber Sbgadftröme auf mdgli^ft oiele Heinere @i^ompeine. 
9Bii3licenud tritt, um bie gettünfd^te Sßerbünnng M fRanö^t» ^erbei§ufü]^ren, bei allen 
mit ftol^Ienfeuerung arbeitenben, ungünftig gelegenen getoerblid^en Einlagen für bie @(^af= 
fung befonberer IBorri^tungen an ben @(^omfteinen §ur fflnftUd^en IBerbünnung unb 3^^' 
ftreuung be« 9lau4ed ein unb l^at felbp in bem t)on i^m lonfbruierten „iHfrU)ator"«@c^om^ 
ftein bad üorliegenbe Problem %n lafen üerfu^t. ®o»eit bie SOfung ^ierburd^ nid^t ge- 
funben ift, bejle^t bie iKufgabe ber 2:e4nil barin, (Sinridftungen ^u treffen, bie ed ermOg» 
lid^tn, bur(^ Suful^r üon (Debldfeluft bie 9laud|ga{e fd^on innerl^alb bed 8(!^ompeind ju 
öerbünnen, fräftige SBirbelungcn in ber (Jffe p crjeugen, bie «uÄtrittSgefd^toinbigteit ju 
erl^öl^en nnb bie JBebingungen für balbige 9(ufUi{ung beiS (Sfa^ftromed nad^ bem Serlaffen 
bed ©d^omfteind §u liefern. 

C. ®efe^Itd^e@(^u^magna^men. 

$3enn ed auc^ im ^ntereffe bed StaateiS liegt, ber dhttmicflung einer lopttal^ unb 
fteuerirftftigen Snbuftrie iebtoeben Sßorfr^ub §u leiften, fo erforbert bod^ anbererfeitd bie 
ailüdftd^tnal^me auf ba^ (^emeinföol^l unb auf ha» bered^tigte SSerlangen beiS ^rioateigen« 
tumiS na(^ ^d^ui^, bag ber ©taat in ber diaud^frage jugunften ber benachteiligten t^orft* 
»irtf(!^aft Stellung nimmt unb burd^ gefe^li(^e S3eftimmungen ber »eiteren Sd^fibigung beiS 
dffentlidfen unb t>rik)aten SSBalbeigentumd bur^ 9laud^ möglicbfl vorzubeugen fud^t. 

^ad Sbeal in biefer ^infid^t ift ein ben SSBalbbefi^er gegen bie mel^r ober minber 
gef A]^rli(^en Luftverunreinigungen burc^ inbuftrieHe ober getoö^nlid^e ßo^lenfeuerungdanlagen 
^inreidienb fc^ülenbed £uftred|t.') 2)ie in 2)eutfd|lanb unb ben übrigen Ihtlturftaaten 
vor^anbenen, über viele (Sinjelgefe^e verfheuten unb jumetft bem ^»erberec^t angel^dren« 
ben Iuftred|tlid^en SBeftimmungen ermangeln ber notmenbigen organifd^en SBerbinbnng unb 
bieten ni^tiS SBoKlommened. 

(SS bleibt ber rfidtoirlenben ^aft beiS von ber ^nbuftrie auf bie Srorfhoirtfcl^aft au9^ 
geübten ^ruded vorbel^alten, f|ier SBanbel ju f^affen unb bie jur^eit überall nur ben Sd^u^ 
bed SD^enfc^en verfolgenbe (^emerbe^^giene in finngemSger SBeife auc^ auf ben @d^u( ber 
^flanjentvelt auiSjube^nen. 

Solange baS nid^t gefr^e^n ift, finb feitend ber juftänbigen 1Ber»altungiSbe^0rben 
bei ber d^e^migung von gfeuer:', bef. von ^effelanlagen bie öugeren, mit ber örtlid^en 
£age ber geplanten iRaur^queHe ^ufammen^fingenben Serl^filtniffe unbebingt ^u ertv&gen. 
Qtuc^ mug ber $(udfprud^ ber (^enel^migung an bie ^orauiSfe^ung gebunben fein, bag a0e 
für ben iemeiligen ^Betrieb in 93etrad)t Tommenben braud^baren unb ausführbaren tec^- 
nifd^en Mittel jur Unfc^fiblir^mai^ung ber Slauc^gafe angemenbet unb bauemb forgfältig 
beobachtet »erben. 

2)ie felbftverftänblic^e $lner!ennung ber ^aftbarleit ber !Raud^quelIe für ben ange« 
rid|teten 6d^aben mac^t femer mdgli^fte ^ereinfai^ung beS IBerfal^renS bei ber Siegelung 
von (Srfa^anf))rü(^en ertvünf d^t. ^ier^u gehören: Unterftü^ung beS SSBalbeigentümerd bei 
Seftpellung beS guftanbeS feines S8albbefi|eS bur^ gerid^tli^e 1Be»eiSaufna^me, bie aum 
8»ed(e fp&terer Unterfud^ungen möglidift vor Inbetriebnahme ber gefAl^rbenben SRoud^queHe 
5U gefd^el^en l^at, femer mögli^fte IBefeitigung ber ^ur^eit nod^ vor^anbenen ))ro^ffuaIen 
©(^toierigfeiten unb Unjutröglic^feiten, bie il^rerfeits nur ^u leidet jur IBerf^leppung ber 
auf Erfüllung von C^rfa^anfprü^en gerichteten j^lagen unb ^ur 2)iSfrebitiemng beS 5^1age« 
»egeS beitragen. 

1) 8tfd^^ f. Sr- u. 3». 1913, 782. — 2) 3urifc^: 3)aS Suftred|t in ber 3)eutfd^en 
®e»erbeorbnung. 33erlin 1906. 


S)rttte0 ^ud^. 

@d^ut gegen ©etücid^fe/) 

Die forftlid^en (Semäc^fe toerben bem SBalbe teitö aldSorfiunfrauter, tetfö 
als @d^maro|ergetPä(^fe unb ^ilje nachteilig. 

2)te Sorfhtnir&uter übersiel^en ben SSalbboben, übertDud^em unfere ^oljpflan^ 
ien ober umfc^Iingen {te tpo^l auc^, mälirenb bie ^ilje unb Sd^maro^ergemac^fe in, 
on ober auf ben SBatbböumen leben unb beren normale Snhoicfelung in me^r ober 
minber fd^toerer SBeife beeintrad^tigen. 

(Entf))red^enb biefem t)erf(^iebenen Sluftreten unb SSer^alten ber fd^dblic^ toer^ 
benben ®etoäd^fe ift ber @(^u^ gegen fie in biefer ober jener %oxm ju regeln. 

©rfter Slbjd^nitt. 

®il|ii^ %t%tn ^orftttnfraiittr/) 

1. »egtiff. 

Unter Sorftunirautern Derftel^t man bie teils p^anerogamen, teils tttfpto^ 
gamen ftleingetoac^fe beS SBalbeS, meldte burc^ i^r gefeHigeS, me^r ober minber 
maffen^afteS Suftreten bie SSerjüngung beS SSalbeS erf(^n)eren unb bie @ntmicfe(ung 
unferer forfttid^en £utturf)flanjen beeinträchtigen. 

1) 3ur £tteratUT über forftIt(!^e iBotanit ühttf^anpi: 2)(ibner, @. $^.: Sel^rbuc^ ber 
Sotanif für gforfhnfinner ufto. Qtfd^affenburg 1863; 4. Sufl. bearb. t). grriebr. ^ohht, 
»etUtt 1882. — iRörbliuger, $.: 5)eutfc!^e gorftbotani! ufto. 2 »bc., ©tuttg. 1874/76. 
— fBilÜomm, 9Ron(: gorjtlic^e glora oon S)eutf4(anb unb &jlenei(^. 2. «[ufl., 2t\pi. 
1887. — gtfdibac^, ^.: gor^otanif. 6. Slufl., ^Sg. t>. di. »ecf. Sei^a- l^^^.' — 
^tmptl, ®uftat), unb SBill^elm, Statt: $>it Wvmt unb @trfiu4er ht» SBalbeiS in bota^ 
ntfd^er unb forfhoirtfc^aftlid^er IBe^ie^ung. 3 ^btlgn. 3Bten u. 0(mü( 1889/1900. d^n 
bortrefflid^eS, reid^ aujgeftatteteS 9Ber! mit au^ge^c^neten ^bbilbungen. — ^ipptl, 2to» 
polb; ^anbbu^ ber Saub^oljfttnbe. 3 ©be., ©erltn 1889/93. — ©c^warä, gran!; gorjt» 
lid^e IBotaniL Berlin 1892. — 2) S^a^eburg, 3. ^. (E.: 2)ie ©tanbortSgemö^fe unb Un> 
frfiuter 2)eutf(!^(anbS unb ber Sci^toeij, in i^ren SSejtel^ungen ju Sorft-, (harten» unb 2anh» 
tDtrtfc^aft unb ju anberen ^dö^tm. ^Berlin 1869. — 2:^aer, 9t.: ^ie lanbtttrtjd^aftlidien 
Unfräuter. farbige ^bbilbung, 93efd^retbung unb SertilgungiSmittel berfelben. 2. Qtuff., 
^Berlin 1893. (2httf|ält auä^ einige forftUt^e Unfräuter. 2)er ^auptmert beS ©^riftc^enS 
liegt in ben «bMIbungcn. — ß. 3.: ©tubien über bie gSolböegetation. gor|ll ©I., «R. J. 
1892, 42 tt. 66. — gürfl: S^a« Auftreten unb bie iöcbeutung ber gorfhmfrfiuter. fiften. 

5. u. 3.=3tg. 1896, 109. 
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3m tpeiteren Sinne rechnet man ju ben Sorftunfr&ntem au^ @tr&u(^er unb 
fogar manche fonft nü^Itc^e SBoumarten im jugenblid^en Sllter, tt)enn bie ^au^tl^ol}^ 
ort burd^ fie beeinträd^tigt koirb. Sold^e S&He liegen 3. 9. oor, n)enn Salkoeiben 
ober af^en in Sud^enfci^Idgen ober toenn Wirten in 9labeI]^oIjIuftnren in größerer 
äOtenge auftreten. 

S)ie (Sintei^ung üon ^ol^getofid^fen unter bie gforfiunlröuter toiberft>rid^t ^toax 
beut ftrengen SBoitlaut, inbeni ^oljige @tengel — t)t>m botanif^en ®eftd^tiS^un{t au^ — 
leine frautartigen finb. ^ie 93e^(l^nung „tJorftunlr&uter'' l^at ft^ ober in ber forft« 
liefen äBett {0 eingebürgert, bajs man baoon abfeilen mug, fie aufzugeben, ©d^on l^ter fei 
bemerlt, bag gerabe bie metjlen unb f(^dbH(!^ften Sorftunhftuter in bie (Bvnppt ber ^oU 
5t gen ®en)ä(^{e gel^dren. 

2. Sinteilung ber f^orftniiftattter. 

Die (Einteilung ber Sorftuniräuter {ann erfolgen nac^: 

a) ber Sefc^affen^eit bj». ©truftur ber ©tengel; 

b) ber S)auer; 

c) bem S(uftreten je nad^ Sagen; 

d) bem iBorlommen je nac^ Sobenbefd^affen^eit; 

e) bem «ftä^rftoff* unb SBafferbebarf; 

f) bem SSer^alten gegen Sid^t unb ©chatten; 

g) ber Krt unb SBeife ber fd^äbli^en @inn)irlung; 

h) bem ®rab ber Sd^äblic^feit. 

2)ie mannigfaltigen S3e§ie^ungen ber tjorftunlräuter }um 93oben unb Sßalbbau ^) finb 
ebenfo intereffant unb le^rreid^, roit bie naturli^en SBanblungen ^, »eU^en bie SBobenbecfe 
im SBalbe bei ben t)erf(!^tebenen ^ol^arten unb @i^lugt)er^dltniffeu ber SBefiänbe im Saufe 
ber 3eit unterliegt. 

3laä) ben t)orfte^enben Sefic^td^unlten laffen fic^ folgenbe 8 ®ru^en üon Sorfi-- 
unfrautern audfd^eiben: 

3u a): ^oljige unb frautartige gorftunträuter. 

3u erfteren gehören 3. 93. IBefen^frieme, ^eibe, .^eibelbeere, äBeigbont; ©^niar^bom, 
fBrombeere, äBa^oIber ufm., Iura f amtliche ©tr&ud^er; ju legieren: SßeibenrdiSc^en, ^eu^- 
fraut, gfinger^ut, %oUlix\6)t, aSe (SIrfifer unb ^albgrdfer ufm. 

3u b): (Sinjlal^rige, smeija^rtge unb audbauernbe Sorftunfräuter. 

3u erfteren gehören bie metften frautartigen ^flanjen; p Ie|teren aüe ^ol^igen ^lein« 
getpäc^fe. (Sine ^meijäl^rige ^auer ber ^flan^e (im erften Saläre nur Slötter, im ^»eiten 
Saläre 93tütenftengel mit gfrüc^ten) fommt im allgemeinen feiten k)or. iBeif))ieIe finb: SBoII« 
haut unb gfinger^ut. 

Oei »eitem bie meiften ber bie ^obenflora beiS äBalbed bilbenben ©emftd^fe ftnb and« 
bauembe. (Sieälar^ fanb, bag 80—96 7^ ber ^rten ^ier^u gel^dren unb ba^ bie ein» unb 
^meiiä^rigen ^flanjen ^inftd^tli^ ber ^[nbitjibuenja^l gegenüber ben auiSbauemben no^ meit 
mel^r aurüdtreten. (Sd lommt ^in^u, bag unter ^erl^&ltniffeu; toelc^e bad S3Iü^en unb ^ruf- 
tifi^ieren erfd^aeren ober unmi^gli^ mad^en, mie t& in fd^attigen 93eftdnben ber gratt ift, 
t>iele ein* unb ^toeiidl^rige ^flan^en ju auiSbauemben merben unb £aubft>roffe unb Qtud» 
läufer entmicfeln. 

3u c): Unfrauterber (Ebene, bed @um))fed, belSnieberen ^ägeI<unbS3erg^ 

lanbed, bei$ äRiitel^ unb bed Hochgebirges. 

91m entfd^tebenften unter biefen oerfc^iebenen ^flangengenoffenfd^aften ift bie ©umpf* 
unb bie $o(!^gebirgiSflora au^eprdgt. 

1) ©enft: 3tf(i^r. f. %. u. 3». 1869, 341; 1870, 266. — 8bl. f. b. gef. gfto. 1892, 
88. — 2} SBurcfl^arbt, ^.: Ä. b. SBolbe. V., 1874, 186. — 3) SWttIgn. a. b. forfW. »er» 
ftt(j^«m. ßfterr. ^ft. 80, 97. 
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gtt d): Sobenßeie, boben^olbe unb 6obent)age Sor^nfrauter (Unger). 
3)ie bobenfleten bjto. ^^^olben $f(angen i)at man loeiter in @anb^ Xon^, Z^f^m^f, 
ßall-, SRergel^ ^umud^, äRoor^, Sali:" unb Sc^utt^^angen ufko. unter« 
fd&ieben.*) 

SRtt biefer (Sinteilung ift aber bedl^alb ntd^t k)tel anjufangen, tt^eil bie ^^m^ 
genbecfe eined @tanborted ntd^t allein t)om S3oben, fonbem au(^ Dom Untergrunb 
unb ber Umgebung bebingt mirb. (£d lann ba^er nid^t befremben, n)enn j. 9. ber 
Sanbboben oft eine ^loxa }eigt, bie ber Se^m«, Xon« ober Xorffiora ö^nlid^er ift 
atö ber @anbfIora, ober tnenn fogar Sa^pfLaxtitn, fär tt^elc^e bie tBobenftetigleit 
no4 am el^eften behauptet koerben lann, auf faft folgfreien 935ben ftc^ borfinben. 

3m allgemeinen ftnb bie meiften Sorfhtnirauter mel^r ober n)eniger boben^ 
t)ag, b. ]^. fte treten auf 93obenarten üon ^öd^ft oerf c^iebenartiger . c^emif c^er unb 
))^^filalif(^er Serfaffung auf. 

fü& Sanbpflanjen ftnb )U nennen: $eibe, 9e{en|)frieme, Setaria glauca P. B., 
GalamagrostiB epigeios Roth., Carex arenaria L., Aira caneBcens L., Pteris aqui- 
lina L. 

9(uf 2:Dnboben ftnb l^etmtfd): ^uflattig, $efhourg, @um^fateft, Sd^a^tel^alme, IffioQ^ 
grftfer, 9lo^carten, S3injen, @im{en ufto. 

9(uf Sel^mboben finben ftd^, {einer gfinfHgen Oebingungen tuegett, ^iflttxä^ $f[an* 
gen, indbefonbere aud^ aUt guten SBiefengrfifer, SBinben, (E^ren^reiiS ufto. unb gal^Iteid^e 
Übergänge gur $fIangentDeIt einerfeitiB beiS 2:on«, anbererfeitd hH @anbbobend. 

9119 tö^it ÄaII|)f langen ftnb gu b^^nen: bie meinen Labiaten, @tein*, ^abic^tiS« 
haut, Steinbrombeere, tooUiger @(!^neeba]I, Diele @(!^metterUngiSblütIer, Melica ciliata L., 
M. nntans L., Koeleria cristata Pen. 

(&m ^untUiS^altiger bgio. an ShtUerbe reifer fBoben toirb angegeigt burc!^: $tm« 
beere, @pringhaut, gemeine ^anfneffel, S^ad^tfd^atten ufn». 

9[uf 9lo^^umui3 meifen l^tn: Lencobryum glauoum Hmpe, Hypnom Schreberi 
Hedw., Aira fleinosa L. , Molinia coerulea Much., $eibe, ^eibelbeere, Trientalis 
europaea L. 

3u ben ^oorgett)ä(${en gehören: ^eit|)orfl, dlaufc^^eibelbeere, bie faueren @fräfer 
unb ^albgrfifer, £dufe(raut, Xorfmoofe uf». 

@a Ig geaalt im iBoben mirb angegeigt bom: aReerftranbd'^ld^Iraut, äReerftranbd« 
SBegerid^, 0IaiSf(^maIg, Salgiraut uf». 

@(j^utt^f(angen ftnb: Atriplex, Cbenopodium album L., Galeopsis Tetrahit L., 
Solanum nigmm L. 

3u e): ßiefel^ SalU unb $ali))flangen. 

2)iefe Oon Sieb ig u. a. angenommene Zuteilung ftü^t fic^ auf bie Slnal^fe 
ber 8(f(^e; fte ge^t ton ber Knfic^t au^, bag bie $flange borgugdn)eife jener minera^^ 
lifc^en 9lä^rftoffe bebürfe, meldte fid^ in ber Sfd^e am meiften Dorfinben. 

9u^ biefer Sinteilung lann ein großer koiffenfc^aftlid^er SBert nic^t beigelegt 
loerben. 3)ie SSegeic^nungen Sit\tU, Satu ufm. $f(angen ftnb menigftend infofem 
ungenügenb, atö gum SBac^dtume ber $flangen aud^ noc^ anbere afö bie genannten 
Stoffe (g. S. Schwefel, ®fen, Stidfftoff ufto.) erforberlid^ finb. gemer ift ntc^t gu 
überfe^en, bag bie d^emifd^en 99ebflrfniffe einer ¥f(ange auäf nad^ ben eingeben 
5ßflangenteiten tjerf (Rieben ftnb. So finb g. S. bie (SraiJ« unb ©etreibearten ben 
Slattem nad^ fHefel))fIangen, ben Samen nac^ aber $^od))^or^, ßali^ ober SRa^ 
gnefto^ftangen. 

1) 9gt. bie bon 8ater l^nSg. „XabeQen betr. b. ^bl^ftngigfeit ber fangen bon ben 
(Eigenfc^aften be« SSobend u. bie 1Bobenf[oren im SBalbe. Xl^aronbt 1906 u. Slamann: 
Sinf I. Sobenibe. u. Stanbortle^re. ^Berlin 1893, 866. 
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2)ie (Srfc^tinung, bag eine Sitsa^I oon gforftutilrdtttem auf getotffen IBoben^ 
arten t)oriugdn)eife gefunben tPtrb, i{t n)emger in ber mineratifc^en gttfammenfe^ung 
bitt). d^emifd^en Dualität biefer 93obenarten begtfinbet, aü t)ielme^r in ben ))^9fi« 
lalif^en (Sigenj<l^aften bed SBobend (Seud^tigleit, Soder^eit, äB&rmelapaiität ufm.) 
}tt fud^en. 2)ie SDlineralbeftanbteile ftnb ikoar Ijierbei nic^t ganj o^ne ISinflug, toeil 
fte bte pl^^fllalifd^e S3oben{onfHtutton mit bebingen; il^re 9loIIe ift aber bod^ me^r 
eine felunbäre. 

Unter ben für bad Sorlontmen ber Sorftuniräuter maggebenben pl^^filalifd^en 
^genfd^aften fte^t ber äBafferge^alt bei^ lobend obenan. S)ie 9lb^&ngtglett ber 
93obenf(ora üon biefent tritt allenthalben fd^arf }utage; jeber Seuc^ttgleitdgrab bei^ 
83obeni$, t)om trodenen unb frifc^en bis feuchten unb najfen befi^t feine eigene, oft 
jiemlid^ beutlid^ ausgeprägte glora. 

^uf ttodenem SSoben ftebeln fld^ Gladonia rangifeiina L. unb bie oben genann» 
ten SanDpPanjen an. (!)e ringe gfeud^tigleit k)erlangen; Festuca oyina L., Koeleria 
criBtata L., bie OnoniB- unb GenistasjStten. gfeud^ttn IBoben o^ne ße^enbe fH&^t be« 
anfpru(i^en: Equisetam, Hypnam Sorten, Sauerampfer, äBalb^ieft. ^uf naffem 8oben 
fmb btc frül^er erwähnten 3ÄoorgewÄ(^fe, inÄbef. Carex- unb Juncua« Arten, SBottgrfifcr, 
2:orfmoo{e ujto. l^etmif^. (Sine fRtit^t bon $f[an5en, $. 16. $eibf, .Reibet» unb ^eigelbeere, 
IBorftengraiS, Poljtrichum commune u. a. oermagen ftc^ aber aui^ an fe^r berfd^iebenen 
äBafferge^att anaupaffen unb treten bem^ufolge überall auf. 

3u f): Sic^tbebfirftige unb f(^attenertragenbe gorfkunlroutcr. 

3n nie(^ ^ert)orragenbem SDlage bie niebere SSegetation bed SBatbbobend üon 
ber SBelid^tung abl^ängig ift, i)at namentlich Qiiedlar (a. a. D.) burd^ feine Untere 
fuc^ungen über bie StoDe bed Siebtes im ffialbe naiver feftgefteat. Seine Seobac^^ 
tungen in ben 2)urd^f orftungd^ unb Si(^tungi$k)erfud^dfl&d^en ber 9Rariabrunner SSer^ 
f ud&öanftalt laff en erlennen , bag in ' berfc^ieben lichten SBeftfinben gleicher ^oljart 
unb gleichen ©tanbort« bie Sal)t ber bie Sobenbede biftenben 5ßflanjenarten mit 
bem (Srabe ber Sichtung junimmt. gebe ^flansenart t)ermag nur bort ju gebei^en, 
n)o i^r ba^ beanfprud^te geringfte äRa§ \>t& Sic^tgenuffe^ ju Gebote fte^t Sft ber 
ftroncnfc^Iufe eine« »eftanbeiS ein fo bid&ter, bafe ber Sic^tgenufe am »oben unter 
ba« SKinimum finft, »eld^e« für bie einjelne ?ßflanienart jum ©ebei^en notttJertbig 
ift, fo üerfc^minbet bie betreffenbe «rt au« ber glora be« SSeftanbe«. 

3e nad^bem ba§ notmenbige Sic^tminimum ber öerfc^iebenen 5ßflanjenarten 
ein l^o^cä ober nur geringe« ift, unterfd^eibet man Sic^t* unb ©d^attenpflauien. 
3)oif(^en biefen Snbgltebern reiben fid^ mit aQm&^Uc^em fibergang alle ©ekoac^fe 
mit mittleren Sic^tanfprüc^en ein. 3Ran bcjeid^net bie l^ierl^er gehörigen Arten ju* 

koeilen a(« ^albfd^attenpftauien ober ^albUd^tpflansen. 

^ie Sid^tpftan^en finben i^re ^nfprüdfe an ben ;Bi(^tgenug in toeiteffcgel^enbem 
SKoge auf SBIöfeen unb nad^ l^al^I^ieben ouf ben ©erlägen erfüllt. i)ie l^icr auftretenben 
fog. ©rfilagpflanjen bUben getotff ermaßen bie oberfte ©taffei ber St^tppanjen. 8" 
i^nen gel^ören §. iB.: ©irfe, Stfpe, ©altoeibe, ©berefd^c, ^irf^l^olunber, (grbbeere, ginger* 
l^ut, 3Beibenrö«d^en, Himbeere, Senecio yIscobus L. unb sUvaticus L., ^eibe, Agrostis 
vulgaris Withering, A. stolonifera Eoch, Aira flezuoaa L., A. caespitosa L. u. a. 

8u ben $aIb|rf)atten*(^aIbIic^t=)pfIonaen gel^ören oUc ^trten, bie on ben »e» 
ftanbeSrdnbern bjw. im Innern ber ©eftfinbe erfd&einen, fobalb biefc anfangen, fi(^ U<ftter 
ju fteUcn. 3c ftörfer bie ©elid^tung, um fo üppiger roui^em fte. ©cnonnt feien j. 13.: 
Poa nemoralis L., Milium effusum L., Impatiens noli tangere L., 9Beibenr0«d^en, 
^ejenfraut, Senecio Fuchsii Gmel., S. nemorensis L., Aspidium Filix mas Swartz., 
Athyrium Filix femina Hoth. ufto. 

©(^attenpf langen ftnb foli^e ®cwäd&fe, bie bereit« in gefd^(offenen »eftfinben me^r 
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ober wentger ja^Ireic^ auftreten unb l^ier t^r Sortfornmen finben, 5. SB.: Viola BÜvatica 
Fr., Ozalis AcetoBella L., MercurialiB perennis L., Anemone nemorosa L., Convallaria 
majaÜB, Carex silyatica Huds. 

3)te ©d^atten« unb ^atbftl^atten^flQn^en vermögen aud| in DoIIem iOid^te ju gebeil^en. 
SSenn einige bie lid^teften Orte nteiben, \o fc^eint, »ie ditülax (a. a. O. 104) mit 9led|t 
^txtxnfitht, ber <8runb l^ierfür nid^t in einer ju großen Sic^tmenge, fonbern int 8oben« 
^uftanb, b. ^. im ^nmuiSmangel bed betreffenben, ber [tarieren Bic^tetnniirfung löngere S^t 
aufgefegten iBobend ju liegen. 

8tt g): Sbfperrcnbe, üerbammenbc, übcriagernbe, (burc^ RIcttem) er^ 

brüdenbe unb t)erfumf)fenbe Sorftunfräuter. 

eaf^iele fte^e unter 8. SB. ©d^öbli^Ieit ber grorfhtnfrfiuter. 

3uh): @e]^r fd^ablid^e, mertHc^ fd^äblicbe unb unmerllic^ fc^&blic^eSorft^ 
uniräuter. 

Der ®rab ber @(^&bli(^leit ber Sotftunhäuter tnirb toeniger t)on ber 31 rt 
berfelBen ate k)ielme^r t)on berSnbibibuenial^I bebingt, in ber fie unter gege^ 
benen Stanbortdter^&Uniffen aufjutreten vermögen. 3e me^r bie einzelne $flangen^ 
ort befähigt ift, l^errfc^enb aufzutreten, b. f). unier jufagenben S^er^ältniffen ben 
Soben nttt einer biegten SBegetationiSbede )u fiberiie^n, um fo größer ift i^re pvaU 
tifc^e Sebeutung. gene Sfotfhinfrcruter, bie nur in ©emeinfd^aft mit anberen Srten 
einen bid^ten SSobenüberjug ju bilben oermdgen, ftnb tneniger beac^ilic^ afö bie^ 
ienigen, bie gleid^^eitig maffenmeife aufjutreten unb mit il^rer Srt ganje %i&ä)tti gu 
bebeden imftanbe ftnb. 

Sei Sin^altung ber genannten 3 klaffen ergibt \id) ettoa f olgenbe @ru|)))ierung 
ber Sorftunhättter: 


(S^^arafter 


S^dbli^feitdllaffe 


ber 

I. 

n. 

m. 

$f[angen 

©ei^r fi^äblic^e &t* 

9»erIIid^ fr^äblii^e (»t^ 

Unmertli(!^ fdfdbUc^e ®t' 

tt)d(!^fe 

toäd^fe 

»ö^fe 

A.^oläige 

^eibe 

9{ofenfträu(l^er 

©infter 

(S)e»fi(4fe 

^eibelbeere 

©d^aarjbom 

@^inbelbaum 


Preiselbeere 

IS^eigbom 

@ta^e(beerftratt^ 


9efen|>frieme 

€)f>lunber 

Sol^annidbeerfhäuc^er 


^oms unb Himbeere 

SBalbmeiben 

Si^netball 



«fpe 

®emeined unb fi^toar« 



»irfen 

it» ®ei|blatt 



*afel 

9lainweibe 



graulbaum 

9)2oo9beere 



^eugbom 

ßartriegel 

y 


@te(^j)alme 
SBad^Iber 

%itterfü6 



^Her^Id 



^eutfd^ed unb italie- 

SBalbrebe 


« 

nifd^ed (Sleigblatt 


B.ftrautar* 

Vnger* u. ^aingrftfer 

@))ringlraut 

So^anniBtrfiuter 

tige d^e^ 

(Aira flexuosa L., 

SBeibenrd^c^en 

^abic^tiSfrduter 

wad^fe 

Agrofltis, Festuca, 

^eujtr&uter 

?«effeln 


NarduB stricta L., 

Xoaiirfd^e 

ipainfimfen 


Molinia, Calama- 

3Bo0lrftuter 



grostis) 

&inger^ut 



@auergräfer (Carex, 

SBinben 



ScirpuB, Eriopho- 

äBilber ^o^fen 



mm) 

^p unb ^aftmoofe 



@imfen (Juncuß) 




gamfräuter 




t^orfmoofe 
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S)er I. filaffe ftnb nur fold^e ßleingetDäd^fe jugetoiefen tDorben, bie burc^ t^r 
^anfigeiS unb ntaffenl^afted (^errfc^enbed) Suftreten in t)ielen SBalbgebteten er^ 
fttcfenb, üerbdntntenb, boben))erföttr}eInb, audtrodnenb ober Derfunt^fenb tDtrlen. 

3)ie II. klaffe Dereinigt folc^e Sorftuniröuter, bie nur unter gemiffen ftonb« 
örtlid^en ober SSeftanbdterl^ältntffen burd^ maffenl^aftei» iBorlommen forftfc^dblic^ 
toerben. 

3n bie III. klaffe enblid^ ftnb biejenigen Sleingetoad^fe gebracht, bie teitö toe^ 
niger im SBalbe t)or!ontmen (^eden^öljer, Steffeln ufm.), teiliS toegen niebrigen 
SBuc^feSJ, geringen Äu«fd^Iagt)ennögeniJ, lid^ter Seftodung, ft^mofer Statter ufio. nur 
toenig t)erbämnten unb aud^ fonft )oenig fc^aben. 

3. SBirtfi^aftlii^e Sebentttttg ber ^or^nhrSutet. 

S)ie im SBalbe auftretenben^Ieingetoad^fe finb feinedtoegi^ ade fc^&blid^. Siele 
finb ganj gleid^gültig; anbere toerben nur unter getoiffen örtlid^en SSerl^attniffen 
fc^äblic^ unb noc^ anbere ftnb neben fd^öbigenben Sintoirhingen fogar nü^Iid^. 

A. Slü^lid^Ieit. 

Der 9lu|en ber (überhaupt nü^ttc^en) Sorftimfröuter ift enttoeber ein birel« 
ter ober ein inbirelter. 

2)er birelte Stufen getoiffer Sorftunfr&uter iß in il^rem 9ta^rungiS^, Sfutter^, 
Streue, Dung^ ober S3renntoert ober in il^rer SSertoenbung in ber Xed^nit bjto. jur 

^erfteüung oon ür^neimitteln begrfinbet. 

9{a^rung9toert für SDlenfcJ^n unb 2:iere (namentlid^ SSdgel) befi^en 5.^6. bie ^tüd^tt 
Dielet ©ttdu^er (SSrombeet:: unb ^imbeerfhäuc^er, ^eibelbeere, ^relgetbeere u\to.). 

du (Juttets, @tteU' unb fdx^nn^totdtn bienen iBefen))frieme unb ®in{itrarten. 
@in gutei9 ©tceumaterial Uefem bie Sfamiräuter unb Wtoo\t, 

SSertoenbnng in ber Xtä^nit ftnben gfaulbaum (§ur ©d^ie^ulDerfabrifatton), jheu^« 
unb ©auerbom (§um gfdrben), 9Ba(^^olber (©d^nopiS aud Seeren), ^olunber (SBein unb 
fiattoetge auiS SBeeren), Steffeln (^ur ^erfteHung Don %udi unb ®am), fRof^t* unb SSinfen* 
arten (^u 2)ad^em, ^ui iBefefttgung bed $u|ed an ben IGSänben u{tD.)/ ^oodacten (att 
^achnatetial, §ur SSenoenbung in ber (Sfirtnerei, 93ürftenfabrt!ation \i\w.), ©c^ad^tel^alm 
dum polieren uf».)- 

Offiainellen SSert ^aben ^oHfirfd^e (bur^ tl^xen (S^e^alt an 9(tto|)in), ^inger^ut 
(entl^filt S)igitaUn), ^eüer^ald u\to. 

Snbirelt nü^Iic^ finb bie gorftunlrauter aü: 

a) @tanborti^an}eiger^) bur<l^ ©ekod^rung Don Kuffd^tflffen Aber getoiffe 

(Sigentümlic^feiten bed iBobend. Kugerbem geben fie Dielfac^ Singerjeige für bie 

^iotmenbigfeit biefer ober jener »albbaulic^en SRagregeln ober laffen beren (Srfolge 

erlennen. 

3n ben SBerjüngung^ld^Idgen ber IBu^e toeift 5. O. Überl^anbnel^men ber iRiebgrdfer, 
namentliti^ Don Carez ailyatica Huds., auf ju ftarfe Sichtung unb (Seffil^rbung ht& fBudfen^ 
auff(!^IageiS ^in. ßurücfgel^en Don Dentaria bulbifera L. unb Asperula odorata L., bie 
betbe in buntten ober nur burc^forpeten h\9 fd^toac^ gelitteten ^eftänben i^r £)|)timum 


1) grorftw. 3bl. 1901, 606. $ier toirb fogai bie ^Ipenrofe ald ^tanbortdanjeiger be* 
aeic^net. SBo fie noc^ üppig »u^ert, foH no4 bie a)l5glid^!eit gebeil^Ud^en ^oIan)U(!^feiS ge« 
geben fein. SEBo fte nur in f4n)fid)lic^en, fümmemben d^^emplaren auftritt, ^abe auc^ ber 
^oldwui^ia feine oberfte ^renje eneic^t. 
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fmben, ift mit ^Ibnal^me M ^nrnvA infolge ju ftaifec ©d^lugbitrtl^bced^ttng in Sufammen« 
l^ang jtt bringen.^) 

^efonbecS gtoge IBebeutung aU feinfütfUgen unb jutoerlfiffigen ^tabmefTecn für boi^ 
gortfd^Teiten unb ben jeweiligen S^iianb bet tSofberettung bed IBobend in ben idu^^ni 
üetjüngungen migt fjrömbting^ ben „@d)taggen)äc^fen" bei. 3)ie üon il^m aU „nixi^Üä^" 
be^eid^neten (Luzula albida Desv. unb pilosa Willd., ©auerltee, IBfifc^ttiiinbtödc^en u. a.) 
flnb ein guter 2Sta%ftah für bad ©d^attenertrfignid ber jungen ^{nfamung. Sobalb fie unter 
gu ßarfer ^efd^attung leiben unb ^u üerfc^»inben beginnen, leibet auc^ bie Slnfantung, 
wäl^renb bort, wo bie nfl^Iü!^ ©d^Iaggewftc^fe ben 16oben tüchtig begrünen, bie Sefc^at« 
tung auc^ bem 16u(^enauffc^Iage ^ufagt. 

b) Sobenbefejtiger burd^ Sinbung bei» iBobend auf Sln^d^en unb an fteilen 
fangen, juntal im ©ebiete bed Slugfonbed. 

c) Sobenöerbcffcrer bur(| Sereid^erung unb grifd^erl^öltung bcÄ ©oben«, 

Srfd^merung ber SBarmeaudftra^Iung, überhaupt Sbf^todd^ung ber Sentperatur:? 

ejtremc in ber oberften Sobenfc^id^t (SWooSbedfc). 

3laä) Srdmbling (a. a. O.) finb bte oorftel^enb genannten nü|tidben ©(j^Iaggewäc^fe 
bei ber Vorbereitung ber 9^(|enbeft5nbe ^ur IBeriüngung unt besSroitten befonberd beben« 
tungdooH, weil fie biejenigen Serfe^ungiSprobuIte bed 9lo^]^unini9, weld^e bie Snfamung ge» 
färben, rafd^ obforbieren unb in milbe, ber iungen 16uc^e beffer pfagenbe ©toffe um« 
wanbeln. Sie werben baburct au IBobenoerbefferem, fd^üfien ben Soben augerbem gegen 
SSer^dttung, bewahren i^m eine gleic^mfigige %nSd^t unb erfe^en bamit bie %&tx%Uit ber 
ehemaligen, oon i^en aufgekehrten üiaubbede. 

d) Sd^u^ipenber für jorte $oIi))fIan3en in esponierten £)rtlt(|leiten gegen 
Sfroft, oudtrodEnenbe SBinbe unb |^i^e. 

Sind biefen ®ränben bürfen. bie Sforftunltäuter leinedloegi» unter allen Um^ 
ftdnben befeitigt toerben. S^re Entfernung iffc nur bann geboten, menn fie auiSfd^Iieg^ 
lic^ f(|aben ober n^enn il^r Schaben ben Sht^en übertoiegt. 

B. ®d|abli(^lett 
I. @d^dblid^leit im allgemeinen. 

2fud^ bie ®d^&büd^!eit ber gorftunlrduter ift entweber eine bircite ober in^ 
birefte. 3Rand^e Sleingetodd^fe bed SBalbed finb fogar nad^ beiben Siic^tungen l^in 
nachteilig. 

Sireft ober unmittelbar fc^dblid^ finb bie im SSalbe Dorfommenben ®ift^ 
pflanäen, j. ». ÄcBer^att, ginger^ut, Slad^tfd^atten, lottRrfd^c ufto. Sead^tung öer^ 
bient biefe ©c^dblic^Ieit bei bem SSalbmeibebetriebe. 

SUd ein birefter Stadtteil (ann aud^ bie SeldfKgung angefe^en toerben, bie 
bem ^olifdUungdbetriebe burc^ bid^te ftberjüge bed Sobend mit ©d^marjbom, 9Bei|^ 
bom, atofen, äSalbrebe ufm. bereitet toirb. 

S)ie meit bebeutungdk>oaere inbirelte Sd^dblid^feit ber Sorftunirduter be:: 
fte^t in: 

1. SSertourjelung bei» SobeniS unb ^ierbun^ SSerl^inberung ber natura 

lid^en Slnfamung unb Srfd^toerung bed ^oljanbaued, mithin 93erme^rung ber StuU 

turloften. 

^eibe, ^eibelbeere, ^itofette, ®r5jer ufw. 

2. Aufnahme mineralifc^er Sld^rftoffc au« bem Soben, bie infolgebeffen 
ben $oI}getod(!^fen entgelten. 


1) ©ieÄlar: a. a. 0. 79. — 2) 5). »ud^enl^oc^Wöibbetrieb. Berlin 190^, 27. 
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^ie l^ieiburd^ ^etbeigefü^tte IBeeinMd^Hgung ber ^o(5pfIait§en tnirb befonberd bort 
ffitflbar, too bte t^orfhtnfrfiuter ^u ©treu^tDeden toiebetl^olt entfernt werben. 

3. Seetntr&d^tigung bjto. Unterbrüdung ber forfUid^en ^Iturgen)&d^fe im in« 

genbltc^en gitftctnbe burd^ Sittjug ber jum Waäfittxm unentbel^rlid^en Sttmo^^ 

fpl^arilien: Suft, Sic^t, SBdrme, Zan, Kegen. 

9(fpe, @aln)eibe (tnSbefonbere als Stodava\dfi&Qt), (Brfifer, ^olbgrfifer nftt. Sid^t^ol^« 
arten fierben unter bent bid^ten ©d^irnie ^nmal ^ot^iger gforfhtnfrfiuter ob. ©c^atten^ol)« 
arten Italien ju^ar lange geit aui, (ümmem aber unb ge^ bei anbauembent ftorlen l>tadt 
jute^t ebenfalls pgninbe. 

4. (Erbrüden bur(| ftberlagern, )iunal im SBinter bei ftarlem Sd^nee, ober 
burd^ ^etterfraft. 

^oc^ftengelige Ihautgen^fic^fe, (Brdfer, STblerfarn, Srombecrftränd^er; — ©eigblatt, 
SBalbrebe, SSinbe, n^ilber ^opfen uf». 

5. Burüdl^alten ber 9ldff e bei feud^tem äSetter unb $Beranlaf[nng ton Ser- 

fumpfung; infolgebeffen äSermel^rnng ber tjfroftfd^aben. 
räe 9Roor))fIan^n, tn^befonbere bie Sumpfmoofe. 

6. Sllui^troclnung unb ißermogerung bei» Sobend. 

(Sin f^aupf^fkijUid^ auf IBefeuc^tung Don oben ^er angenHefener, trodfener iBoben totrb 
burd^ einen biegten (Brad« unb Unfrautftia ber Snftfeuc^tigleit unb ben tt>(lf[er{gen ^lieber» 
fc^Ulgen (Xau, ^egen ufto.) Oerfd^toffen, mitbin no<^ trodfener gemaci^t (namentlid^ bei 3)üne). 

^u^erbem n^irft bie Grasnarbe auiBtrodhtenb, toeil bie (S^rfifer hutd^ t^re SBurjetn 
SBaffer aufnehmen unb bur<^ Serbunftung oaB i^ren oberirbift^en Organen mieber abgeben. 
3e bic^ter bie ^rdfer fiel^en, befto größer ift bie KuStrodhtung ber oberften iBobenfc^td^t. 

7. (Erjeugung eined ber Segetation ungutr&glid^en $umuiS. I^ier^er ge^» 

^ören ber fauere unb ber ftaubige ^umud. 
$eibe, Sd^ilfarten, fauere i&tH\tt, 

8. IBe^erbergung fd^oblic^er liere (SRäufe, Snfeften). 

9. (Erl^ö^ung ber SBalbbranbgefa^r burc^ Sd^affung leidet brennbarer, bal$ 
Seuer rafc^ fortleitenber SSobenbeden (l^eibe, (&vai). 

10. ttbertragung getoiffer ^iljlranll^eiten auf lanb- unb forfhoirtfd^ft- 
lid^e ©etoäd^fe. 

SRand^e ))arafitif(^e $ilae, burd^ bereu tluftreten an Ihilturgemdc^fen groge mirtfd^aft« 
lic^e @(^5ben l^erbeigefübrt tt^erben, flel^en mit gforfiunfrfiutem in 9Birt9n)e(bfet unb ber« 
mögen erfi bann bie l(ulturpf[anjen ju infizieren, n^enn fte einen Xeit itfrer (Sntn^idelung 
in b^m. auf bem Sorftunfraut burd^gemad^t ^aben. 

^ejonberd berfld^tigt ift feit langer geit bie IBerberi^K/ toeil ber auf i^ren »tattern 
0d^ enttt>idelnbe »e^enoft (Aecidium BerberidiB) auf betreibe unb anberen (Gramineen 
jene 9}o{tformen erzeugt, bie man ie^t unter bem 9^amen ©d^marjroft (Puccinia graminiB 
Fers.) 5ufammenfa|t. 3)ie erft in neuerer 3^ erworbene ftenntniS einer Steige oon fpe« 
^ialifterten ©c^roarjroftformen Ififit aber mit jiemlid^em ffied^t oermuten, bag ber tBerberi{« 
atö flbertragerin ber 9^oftfranl^eit bed (Bttmhtd tetne att^u^o^ Sebentung ^ufommt. 

ÜHne anbere ®vüppt oon Ü^etreiberoflen, bie ^ronenrofte, {te^t mit ben ^cibien ber 
RhamnuB^iSrten in IBerbinbung. »emerten!8tt)ert ift aber nur ber auf ^afer unb mel^reren 
®rafem (ebenbe Sioflpilj Puccinia coronifera Eleb.^ beffen ^cibien auf' Ehamnus catbar^ 
tica ftd^ entwideln. 

n. S^öblid^Ieit nac^ bebingenben 9Romenten. 

2)ie ®röge bed butd^ bie Sorftunlröuter angeri^teten @d^abeni$ l^&ngt, toie 
fd^on oben ertoöl^nt tourbe, in erfter Sinie Don ber ©d^nelligleit il^rer Hn^bxtx^ 
tung, fomie Don ber äRäd^tigfeit unb Sefc^affen^eit .t^red Sluftretend ab. 
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93on SinfluB hierauf finb @taitbort, ^olj- unb ^tititHaxt, SSeftanbi^alter, Sc^Iug^ 

grab, SSitterung unb 9rt bed Unirauted. 

5Die Seitetoerbxeitung ber f^orfliinfrfiuter erfolgt Dtelfac^ burd^ ben SBinb; namentlich 
werben bie t^orne, ja^Iteid^e ®x6\n, ßompofiten, Onagraceen, t^or aUent bie Epilobimn- 
9(tten, Compannlaceen u. a. auf biefent SBege berbreitet. anbete ^rten ftnb l^terbei auf 
Xiete, üotne^mltc^ SBdgel angeroiefen, bie bie Unhautfamen teitt mit i^ren (S^frementen, 
tetld baburc^ berfd^Ie|)|)en, bag bie @anten mit ^ilfe i^rer ftac^Iigen unb ^fenfbtmtgen 
fludTfiftungen fttt^etli<^ an ben Sieren l^dngenbleiben unb mit fortgetragen »erben, ^n« 
beren ^orfinnfräutem (Mercniialis, Ozalis, Impatiens) pelzen ©d^Ienberoorrid^tungen 
gur Serffigung, um i^re @amen auf ailetermeite fortjufd^Ieubern. (Snblic^ benndgen ftd^ 
eine gro^e iHn§a^I bon f^rftunlräutem auf begetatibem ^ege burd^ SRl^i^iome unb fin^t 
lauf er teilweiiS überrafc^enb fc^nett ^u bermel^ren. 

a) Stottbott. 

SKtneraKf^ Iräftige, frif^c 93öben (®afoIt=s unb 6>ranitböben) erjcugen mel^r 
Unhrauter na(i^ Slrt unb 3^^^ oli magere, trodene Sanbböben. Vui) feuchte Suft 
begünftigt ia^ (Bebei^en ber meiften föetngeniäd^fe bed äSalbeiS, toxt bie reiche ®es 
birgdflora behtnbet. ^lüdlic^em^eife entniac^fen aber bie $oIigen)&(^fe auf gfinftigen 
Stanborten bem UnIraute frä^er atö auf ungünftigen. 3)ie dufammenfe^ung unb 
fi^|)iglett ber Unfrautbede eined Stanborted l^dngt bann (Dgl. @. 132) mefentlid^ 
mit t)om SBafferge^alt it» iBobend ab. Unburc^Iaffige Sobenfd^id^ten, bedenfönnige 
(Sfl&nbebilbungen, $d^enlagen mit feud^ter Suft unb anbere jur SSemaffung nei^ 
genbe @teQen n^eifen gen^ö^nlid^ einen }iemli(^ ein^eitli^en, üome^mlid^ bon &va^ 
fem unb Sd^eingröfem gebilbeten, bafür aber meift ungemein Irftftig enttoidelten 
unb infolgebeffen befonberiS nad^teiligen Unfrautn^ud^d auf. 

b) <^0lsort. 

3e langfamer bad gugenbrna^dtum einer $oIjart ift^ um fo mel^r Iduft fte 
@efa^r, bon Sfotfhtnfrdutem äbern^ad^fen unb berbdmmt ju merben. ^m meiften 
leiben iebo(| bie Sid^tl^oljarten unter bem Unfrautniud^d; aui^ einige langfamn^üc^^ 

ftge @^atten]^oI}arten finb fel^t em;)ftnblic^. 

3a be^ug auf (Snu^finblic^feit gegen ®radmuc^d laffen ftc^ bie ^oljarten tttoa in 
folgenbe SReil^enfoIge bringen: 

I. 8e^r empfinbli<^ finb: Ulme, (^d^e, 9(l^ome, (Sbelfaftanie; — 2:anne, 
Sichte, %a%vt». 

IL (Em^finb(i(4 ftnb: ^uc^e, ^ombaum, ßinben, ßulturioeiben; — fitüt. 

III. SSeniger empfinblic^ finb: ^ic^en, (Erlen, S3aumtt)eiben, ^la^ane; — gemeine 
fttefer, ©c^marsKefer, SSrc^e. 

IV. Am »enigllen empfinblirf) fmb: ©irfen, Slfpe, ^apptln, »eiben (u. a»- bie 
SBalbtteiben), 9lobinie, Sorbus-, Pirus-, Prunns-^rten; — SBe^mout^dfiefer. 

@elb{tberftdnb(i(^ lann biefe (Sinorbnung nur aU ungefährer %n^alt bienen, 
ba ber (Empfinblid^feit^grab ber einzelnen l^olsarten burc^ bie ©tanbortdber^dltniffe 
mefentlic^ mobifijiert n^irb. 

e) 8etriel0att. 

2)er Sa^If^Iagbetrieb begünftigt bad auftreten ber i^orftuntrduter im ^ol^en 
®tab, 3« ©od^toalbungen mit natürlid^r ober lünftlid^er SSorberjungung ift — 
unter fonft gleichen Umftdnben — bie SSerunfrautung be^ ©oben« bebeutenb geringer 
aU in fold^en mit lünftlid^er Slac^berjüngung. 
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9[uf ben frifd^en 6<^Iagf[fic^en, inSbefonbere auf feud^ten ober frifi^n iBöben, tond^ 
Binnen fürjefiet 3^t ein reid^er (Brad- unb Unftaut»ud^9. 

9Bir erinnern an bad maffen^afte Stuftreten bed gfingerl^uteiS unb bed Ihenjfrauted 
auf beut $orp^Qrboben bed ^pringermalbed, ber ^alfandnen unb ^eibenröiSd^en auf bem 
8afaItboben bed SSogeUberged, ber 16efen|)frieme unb ©inßerarten in ben @iegener ^u- 
bergen unb auf bem 6anbboben bei? ObenmalbeS uftt. fkan erfldrt ftc^ biefe ^d^einung 
üielfad^ burc^ bie Stnnal^nte, ba^ bie @anteu ber ^orfhxnfrfiuter iatfr^^ntelang im IBoben 
p Hegen üermögen, roenn fie infolge t)on 2i6^U, SBdrme« unb fiuftmangel nic^t leimen 
fönnen. 9Ran nimmt femer an, bag bie @amen mfi^renb biefer 9hi^ejeit ^um großen %til 
il^re fteimfä^igfeit behalten unb ba^ fie fofort k)on biefer (Stgenfc^aft ^ebraud^ ma<!^n, 
fobalb bur<^ fiodferung bed IBeßanbdfd^Iuffed bie nottoenbigen fteimungdbebingungen ge- 
jd^affen worben ftnb. 

d^ne Stö^e gewann biefe ^nftc^t namentlich burc^ 2i. $eter^), beffen ^Itnmerfn^e 
mit (Srbproben and bieten, begetationdlofen Befifinben ba0 IBorl^nbenfein §a]^(reid^er k« 
benber ^flan^enfeime ergab. Sud S3oben^roben Don altem SBalbboben gingen fa^ nur 
SBalbpflanaen, and fold^en k)on ehemaligem 9[(!er« unb SBeibefanb üornnegenb Mergemdc^fe 
auf. itx bon $eter ^ieraud gezogenen, bereite erttfitfnten ©d^lugfolgerung einer fd^r 
lange »fil^renben (Sr^altnng ber fteimffil^igfeit t>on ©fimereien b^m. bed t>egetatit)en )üebend 
üon SSur^eln unb 9l^i)omen im 9ht]^e§uj)anbe pflid^tet (Siedlar (o. a. C 91) nid^t bei. 
^er genannte Sutor erfifirt toielme^r bad Shtftreten einer biegten iBobenflora im SBalbe 
nad^ SodFerung ober gSn^Iic^er (Entfernung bed ftronenbac^ed ol^ne Snna^me einer ia^r- 
§e^nte(angen (Erlfaltung ber fteim» ober SBuc^dffi^igfeit t>on @amen unb Si^ijomen burd^ 
ben ^intt)eid auf bie oben befprod^enen au^erorbentlic^ mirtfamen Serbrettnngdfaltoren unb 
burc^ bie ge^fteSung, bag ade bem bic^teflen IBuc^enbefianbe eigentfimtid^en Srlorenele mente 
einen ganzen Umtrieb ol^ne Unterbred^ung burc^juleben vermögen, olfne bec ©efa^r bed 
ffudfierbend in einer Örtlic^Ieit auc^ nur nal^e 5U fommen. 

Sm meiften gef&^rbet ftnb bie forftltd^en ^Iturgem&d^fe in i^ren erften Sebend^^ 
jähren. Xie ^Ituren unb SSerjüngungen leiben ba^er in erfter Stnie/ unb jmar 
Saaten unb natürliche 93efamungen, me^ ald Pflanzungen; k>on leiteten ftnb bie 
mit gdl^rltngen aufgeführten am meiften gef&l^rbet. Stangen unb @t&mme fönnen 
nur buni^ Sd^Iinggetuäd^fe im Sutoaö)\t geftört, et), jum Sbfterben gebrad^t merben. 

e) 8eflattb0f4Itt|. 

2)te auf bem freien Schlag angefiebelte UnfrautbedCe berfd^minbet, tnenn bie 

ftultur burd^ ooQftanbigen Schlug in bad ©tabtum bed XidFtd^td eingetreten ift, um 

einer 9label^, 9Jiood« ober Saubbede $Ia^ ju machen. @oba(b aber im l^ö^eren 

Seftanbdalter ber natürtid^e Sudüc^tungdprojeg beginnt, ober menn burd^ mirt- 

fc^aftltd^e äRogna^men ober 9taturereigntffe Süden unb Slögen im Seftanb ent« 

fielen, fo fteQt ft^ auc^ bad Uniraut toieber ein, u. jtn. proportional bem ®rabe 

ber Sid^tung. 

3n ben lOuc^enDerfuc^dfldc^en ber öfterreic^ifc^en forfilic^n SBerfud^danftoIt trat im 
;8aufe weniger Sa^re ein bic^ter ^obenüberjug k)on 5^räutem unb Stauben bann auf, 
menn bie Sflfic^en auf 0,66 unb 0,5 ber Stammgrunbfläd^e ftarf burc^forfleter 93eftfinbe 
lid^tgefteQt morben toaren.") 

1) ^(Üurüerfud^e mit „rul^enben'' Samen. 92a(^rt(^ten Don b. Sldttinger (SefeHfc^. b. 
»ijfenfc^aften 1898, 678. — »gl. au(^ S.: 8bl. f. b. gef. 5». 1894, 188 unb (J.: baf. 
1906, 284. — 2) (Stellar: a.ü. 0. 72. 
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f) »ittentttg. 

Seuc^ttoarme 3a^re finb bem (Entfielen unb ®ebei^en ber äBalbunIräuter am 
gfinftigften. |^ter}u lommt, bag in feud^ten ©ommem bad iBebürfnid ber überhaupt 
jartltd^en ^^oljarten nod^ einem &d^viiit (93efc^attung) burc^ bie 93obenf(ora am ge- 
ringften ift. ^er Unfrautfc^aben tft ba^r in naffen Sauren boppett empfinblid^. 

ff) Vrt ber ttitfroitter. 

Sudbauembe Unhdnter, jumal fold^e, bie Sudlaufer ober äSurgelbmt treiben, 
finb fd^äblicber atö )eittid^e. 93Iattreid^e ®ekDö(^fe terb&mmen me^r aü Mattarme. 
(üefeQige Unirdnter Derbrangen unfere ftulturpflanien leidster aliS ungefeQige. 

%M biefen (unb anberen) ®rünben getoinnen oiele l^oljige Unfrauter leidet 
bie Dber^anb, befonberd bie in bejug auf ben Stanbort genügfamen, mit Sc^toarj^ 
bom, Mfpe, bie SBalbtoeiben ufto. 

Sd^öblid^ finb femer folc^e Sorftuniräuter, toeld^e beim SSertoefen einen fog. 
flau b igen ober faueren^umud liefern^ ba biefe ^umu^arten ber SSegetation un^ 
guträgtic^ finb. ^ier^er gehören bie Kol^l^umudbilbner: $eibe, Seerfräuter, nament^ 
lid^ Heidelbeere, femer gamfr&uter, gled^ten (SRenntierfted^te). 

4. S^n^malregeln. 

A. ä^orbeugungi^magregeln. 

1. Sorgfältige (Erhaltung bed »eftanbdbefd^IuffeiS. 

S3efonberer SBoiftc^t bebfirfen bie ®<^IagfteIIungen in ben natürlichen flSetiüngnngen auf 
gtadtDad^ßgen tBöben. S)ie Samenfc^togfteÜung mug ^ier bunlel gehalten toeiben. SHe 
9la(l^^tebe Ttnb {c^ioad^ unb §dgernb )U betreiben. (Sntftanbene ge^IfteHen unb ^Idgen finb 
rechtzeitig mit rajd^ nac^toac^fenben ^ol^arten ju füllen. 

2. äSermeibung }u l^o^er Umtriebe unb rechtzeitiger Unterbau ber Sic^t^olj^ 
beffcönbe (Sid^en, ßiefer, S&rc^e ufn^.) mit Sd^atten^oljarten (Sud^e, $ornbaum, Sinbe, 
SBe^moutl^dfiefer ufm.)- 

Sott bad IBobenfc^ut^ot) feinen Qtotd richtig erfütten, (o mug ed eingebraci^t werben, 
el^e bie ben iBoben abfd^U^enbe unb baburd^ fd^ftblic^ mirfenbe )Bergrafung bjto. IBerange« 
rung beginnt. 

3. Slafd^er SSieberanbau ber ^a^Ifd^Ioge. SSa^I ber ^flanjung mit Irdftigen 
Se^tingen im engen Serbanbe. 

4. (Erhaltung ber natürlichen Saub^, Slabel- unb äJloodbede. 

äRittelbar tt^irb biefe (Erhaltung butc^ bie (Erjtel^ung gef(!^Io{fener ^eftfinbe geförbert, 
unmittelbar burc^ Unterlaffung ber @treunu|^ung. 

5. (Entn^afferung naffer, jur Serfuntpfung neigenber ober bereitl^ tierfumpfter 
Stadien k>or ber ^Itur. 

6. %nbau einer ben Unlrautn^ud^i» unterbrüdenben ^flanjenart tior ober 

bei ber ftuftur ber @d^Iagf(&d^en. 

9(n|er Supine lommt namentlich ber So^^annid^Staubenroggen (%BalbIom)') 
^ierju in IBetrac^t 3)Qd unmittelbar toor bet IBepflanjung bretttDÜrftg au^aufdenbe (86 bid 
60 kg für 1 ha) unb burd^ iBel^aden unterjubringenbe ßom bilbet im erften 3a^re eine 
et»a 10—20 cm Ifol^e bicbte, oft filaige 3)e(!e, bie feine ober nur menige Unfrfiuter auf' 
unb burc^fommen Idgt. gm ^roeiten 3a^re fc^ie^t baS ^oin in ben $alm unb lägt aber« 


1) 8gl. Siaumann, ^.: X^ar. 3^b. 1905, 198. 
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ntaU fein Unhaut l^eraud. ©elbft noc^ bet Sberntung (Unfang Xugiifi) toirb bei Unftaut« 
touc^d burc^ bte belaffenen ^ol^en ^topptln uftu. berarttg gel^nbett, bag iHudf^neiben nur bei 
5u bfinnem Stanbe bed äBalbfomiS in ^rage lommt. ^er 9ht^n, ben ber Snbau biefer 
^Qhnfruc^t gemfi^rt, befte^t nic^t aUetn in bet Derbdmmenben ^irfung, fonbetn auc^ batin, 
ha% bie trogbem anfgefommenen Unfrduter bei bet (Ernte M fßatbiomi mit abgef<^nitten 
merben, im allgemeinen atfo frü^et, ott fte @amen andgefhent ^aben. 

7. Sür ®aat« unb ^flanjenbeete lommt nt>6) eine Steige befonberer 3Jta^ 
regetn jur Äntoenbung, beten nähere ©c^übetung bet SBalbbauIcI^te fibetlaffcn hltu 
ben mvi% j. 93. S&ten t)ot ober möl^tenb bet Slfitegeit bet Unftdutet unb bei tegne^ 
tifd^et äSittetung, Snmenbung t)on Sflafenafc^e obet aRtnetalbüngetn , SSebeden bet 
(eeten 3^if^^nrdume mit SRood, Soub ufto. 

B. Settilgungdma^tegeln. 

S^ie SBal^I bed «bfteQungdmittefö l^ängt bon bet Sltt unb ilRäc^tigleit be» 
Unlrautäbet}ugei» unb bon ben fonftigen lof alen Sfaltoten (©tonbott, Seftanb) ob. 

2)ie bei bet Unfrautbel&m^fung im SEBalbe sur Stntoenbung fommenben Wla^ 
regeln finb nic^t fe^r mannigfaltig. @ie laufen faft butd^gdngig batauf l^inaud, bad 
fc^äbigenbe (ättoäd^li ab}uf(l^neiben, aui^jutu^fen, aud}utoben obet ei» butc^ $ieb^ 
unb Ouetfc^tounben in feinet tafd^n Snttoidlung möglic^ft ju l^emmen. 3)ie Untet; 
fd^tebe smifd^en ben einzelnen Selömpfungdmet^oben finb, abgefe^en bon ben be^ 
nu^ten 9BetI)eugen, me^t gtabueUet Statut, infofetn bie eine SSefdmpfungdmetl^obe 
na^^altiger mitit afö bie anbete. 3n mand^en ti&Utn genügen fc^on bie einfac^ften 
äRittel, toal^tenb in anbeten gtünbli(^te äRa^tegeln etgtiffen metben mfiffen. 

9lac^fte^enb foQen ^iet nut bie toid^tigften 9JiagtegeIn im allgemeinen unb 
nutet ^inn^eid auf bie Unitautatten, bei benen fie jut Sntoenbung lontmen, \>tXi 
jeid^net n^etben. 3)ie fpejieQen bei bet 99efäm^ng bet einjelnen Unit&utet gebtfiud^^ 
lid^en (Segenma^nal^men folgen bei bet na^eten Sd^ilbetung bet Sebend- unb Sd^abi^ 
gungdtoeife biefet &ttoä^\t. 

1. Sinttieb bon SEBeibebiel^. 

^oniDie^ nm ®tfi{er nieber^ul^alten, @(!^afe um l^ol^igen (Sewäd^fen (^eibe, IBefen» 
Pfrieme) ju fieuem. 

2. 9bfd^neiben(@id^eln,9Ra]^en)obet9[b))Iaggen ton ®ral$» unb Stautet^ 
($eibe, |>eibelbeete) beden. 

3. Untetbtingen bet ^flanjenbedCe butd^ $flägen. 

4. Slbbtennen biegtet .^eibeübetjüge. 

5. Sui^iötungen (SReinigungd^ Säutetungd^iebe) Idßiget SBeid^^5Iaet (»irfe, 
äf^je, Saltoeibe uf».)/ ^ö- i« SJerbinbung mit Köpfen, Ringeln, ftbetetben bet Stödfe. 

6. Z)üngung mit äßinetalbünget (Kalifaten unb Sali), um |^eibe, faute 
@röfer unb 9Jioofe jum Sbfterben ju bringen. 

7. Xöten ttautattiget ®en)öc^fe Wd^ üuffpti^en bon ©aljlöfungen (Sifen« 

öittiol). 

i>a9 in ber lanbmirtfc^aftUd^en $ra^ (Suderrfibenbau) bei ber IBeffimpfung t^on 
^(ferfenf, ^berid^ unb IBrenneffeln l^ier unb ba angetoenbete Sättel mirb infolge ber grogen 
Snfoiberungen an Sirbett unb ®tib in ber 3forfttt)irtf<^aft bebeutungMoil bleiben. 

8. Xöten ber Unirautet butc^ bteittt^ütfiged üu^bteiten bed bei 2)ut(^fotftungen 
unb in ben Sctjüngung^fc^Iägen au«fattenben, anbetwcit nid^t bettoenbbaten Äeipg» 
(inÄbcf. lannenteifig).^) 

1) ^offmann: SEBfirttembg. ^orßt). 9eri(!^t 1908, 88. 
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StotiM fta))itet. 

Sie fd|äMid||leit ^orjlititfraitter, i^tt ^thtnmt\\t nn^ »eläm^fiiitg. 

A. 2)ttr(l^ SSetbämmung, SSertourjelung unb Sflol^^umudbilbung 

fd^abenbe @ttoäi)\t. 

1. Calluna vulgaris Salisb. 
(Bemeine ^eibe. *) 

Die |>cibe ift eine »eitöerbreitetc , 0^ — 1 m ^ol^e, gefcttig lebcnbe, au«gc^ 
fproc^ene Sid^t^flanje, toeld^e ttometttKd^ im 9lorbtoeften 2)eutf^Ianbd (^annot^er, 
SBeftföIen, aRedlenburg , ©(^leötoig^^olflein, DftfrieManb) , ön ber Dflfeefüftc, in 
Sranbenburg (^rigni^) unb in ber Saufi^ groge Släd^en fibet^ie^t. @ie ijt leine 
bobenftete, fonbem eine k>agabunbietenbe ^flanje; man trifft fie auf fe^r t)erfc^ie= 
benen Sobenarten (@anb^, Sel^m^ Zon^, ßaÜbdben ufto.)- @ie gibt aber bem 
Sanbboben ben Sorjug unb enttvidett fid^ auf biefem am beften^ jumal menn er 
t)ermagert unb troden ift. 9Ra|flebenb für ä^orlommen unb ®ebei]^en ber |^eibe 
ift weniger ber Slä^rftoffgel^alt bed 93obend aü t)ie(me^r beffen gfeu^tigfeitdgrab. 
Kuf minerolifd^ fonft gleichen @tanborten gebeizt fie auf ben trodenen ©teilen ftetd 
am ü))pigften. iBefonberd angenehm ftnb i^r Gebiete mit ^ö^erer Suftfeuc^tigfeit unb 
ftarler Selid^tung. 

2)em Sorftmann ift fie aU untrügli^ed Qtiijm tint^ enttoeber \)on Statur au^ 
nä^rftoffarmen, fauren ober burd^ toirtfd^aftlic^e äßagnal^men (fJrreifteQung, SSeibe^ 
nu^ung, ®treunu|ung ufto.) l^eruntergelommenen Sobend ein untiebfamer ®aft. 
®ie fd^abet nic^t blo^ burd^ ftarle SSobendertourjelung, SSerbömmung unb SBeg^ 
nal^me ber Sommerregen, fonbem aud^ burc^ Sieferung eined bem ^oljtoud^d un-- 
günftigen fauren 9lo^]^umud, itn nur toenige genügfame ^oljarten (^efer, Sirfe, 
Sfpe uftt).) 5u ertragen t)ermögen. 3utoeiIen treten il^re SRüdft&nbe fogar in torf^ 
artigen ©d^id^ten auf. Die $eibe ift {toar feine SSorbebingung ber Drtfteinbilbung, 
förbert biefe aber mef entließ, fo ba| fic^ Ortftetnbilbung unb SSerl^eibung oft ju:- 
fammen oorfinben. 

Die Sudbreitung ber |^eibe erfolgt ^auptfdc^Iid^ burd^ ben im jDltober reifen« 
ben, aber erft im nöc^ften ga^re abfliegenben ©amen, ber in fel^r reic^Iid^em äRage 
erzeugt unb tyom SEßinbe fortgeführt toirb. Die tegetatit^e 93erme^rung burc^ ^u^^ 
taufer fpielt leine Sflotte. 

a3efam)}fung: SIK iBorbeugungdma^regel em)}fie^It fic^ \)ox altem Sr^ 
Gattung bei» ooQen 99eftanbi»fd^tuffeiS. 3^r groged Sic^tbebürfnid t&gt bie |)eibe 
aud aQen gefc^Ioffeneren 99eftanben fem bleiben. 

Die toid^tigften Sbftettungdmagregetn finb: 

1. abfc^neiben ober Abmäßen. 


1) Sla^eburg: gorlH. «l 2. $. 1861, 56. — 3Bicfe: «Hg. (J. u. S-'-Stg. 1874, 

169. — gürft: bai. 1876, lö6. — @(^aal: Zf^ax. 3^rb. 1896, 116. — ©orggreöe: ^etbe 

u. aSatb. Berlin 1876. 2.9a»%. 1879. — (Sraebner: ^anbbuc^ b. ^eibehiltur. 1904. 

— (gtbmaun: S)ie ^eibeoufforfhing. Berlin 1904. — 3)erj.: S)ie norbweflbeutfc^e ^txht 
in forftlic^er IBeaie^ung. Lettin 1907. 
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SWan öerroenbct l^ierau bie |og. ^eibef neipe («bb. 33), eine 6en?e mit hir^em, breitem 
unb ^arlem S3latte. 3)ad tCbmfi^en mirb am beften im ^laä^Sommn balb niu^ ber Slüte« 
5eit vorgenommen, nm bie SBiebeianfamung mdgüc^fi ^u oer^nbem. ^efd^ie^t bad 9(b« 

fd^neiben erß nac^ ber ©amenreife, fo förbert man nur 
bad Ausfallen ber 6amen. ^oi? abgefci^nittene ä^teriol 
mirb aU Streu gebrandet ober ftnbet te^nifd^e Senoen» 
bnng 5um ^ijen, Serben unb ^ur ^fteHung üon 93e{en. 

2. abbrennen auf bem @tocte. 

3)ie{e SRa^regel fann nur auf grdgeren, oon ^ol§« 
l^?!lf• iP* "'^^^ f^^^" ^eibepti^en ober für Sto^l&^t, unmittel» 

«eu)rtneu)e. ^ ^^^ ^^^ ^^ «btrieb, in »etra(]^t fommen. 8i« »«* 

l^ütung eineiB SEBalbbranbed mad^en [xd^ felbfh)er{ifinbli(^ 
$orfi(!^tdma6regeIn (^[foUerung ber ^ranbflfid^e bur(j^ SBunb^eifen oon genfigenber ^Breite, 
SSoQsug bed Slbbrenneni^ bei trocfenem, momöglid^ »inbfKUem SBetter {^ät^), tlnaünben an 
ber bem XBinbe entgegengefe^ten Seite, gehörige Übenoac^ung heS t!feuerd ufto.) notn^enbig. 

3. Umplaggen beiS Sobend, mit ober ol^ne Sniii^tbau. 

$eim tlbfc^filen bed IBobend (eiftet bie in ben Sie« 

gener ^aubergen übliche ^adCe (9ibb. 84) t^ortreffU^e 
^ienfte. 3)ie »reite be» «latted {ab) beträgt 10— il cm, 
bie Sfinge in ber SMitte (ed) 25 cm, ber < a = 66—60«; 
ber roinfelförmige ^u^fc^nttt ber Sd^neibe oer^inbert hcA 
^udgleiten ber Unirfiuter. 

^plaggen bed ^eibefil^ed empftel^It flc^ namentlid^ 
in gfic^tenfaaten unb Pflanzungen, n^enn bie ^flan^n um 
ter bem ^nftug ber »uc^ernben ^eibe ^u kiben beginn 
nen. 3)ie obgefci^&Iten ^eibeplaggen merben am beften 

9Lhh fu. mi^^^^r mo..^fu... öewenbct unb um bie Sflanjen ^erumgelegt. Unter gün^^ 
aw.»4. eiegenec «(aggen^aue. ^^^^ Umflönben lann bie aiemlic^ foW*)ielige Arbeit be8 

^bplaggend burc^ Sermenbung eined itox\ditn ben ^ffan^enrei^en ^infal^renben Sc^filpfiuged 
mefentlic^ gefdrbert unb verbilligt merben. 

4. ©c^afcintrieb. 

3)er (Eintrieb mu6 erfolgen, fo lange bie ^eibe noc^ iung unb ^art ift, weil alte 
$eibe nur im iRotfaUe von ben Sd^afen angenommen »irb. 

5. Su^rupfen ber iungen $eibet)flönid^en. 

Um bie ^etbe t)on ^Tturen femju^alten, ift bad befte SRittel, bie ßulturen 
iebed ^a\)v burd^ ^nber begeben unb bie iungen, o^ne äKü^ ^eraudjunp^fenben 
©eibcpflänjd^en fo rein wie möglid^ fammcin ju laffen. Der Slufmönb für biefe 
äßagregel ift fein l^ol^er, fobalb bie notwenbigen 3(rbeitdfr&fte jur SSerfugung fte^en 
unb fobalb bie 3Ra|regel rationell, b. ^. fo burd^gefül^rt nrirb, ba| ftd^ bie $eibe 
ttic^t erft einniftet. 

6. Überbedten mit Steifig. 

7. Düngung mit Salt ober ftainit. 

$ie $eibe ifi empfinblid^ gegen einen l^öl^eren Salzgehalt bei lobend unb fürbt auf 
Sanbboben nac^ ^ainitbüngung ab. 

tlber bie Stufforftung bon ^etbeböben gibt bie malbbaulic^e Siteratur 9uf^ 
fd^Iu§. $ier fei nur ^ert)orgc^obcn, bafe neben Semit^tung ber tebcuben ^eibebedfc 
(bur^ abfid^eln ober Abbrennen) unb liefloderung be^ SSobenÄ (bur(| ^Pflügen) 
bie 99efeitigung ber ^eibe^umudf d^ic^t bie toid^tigfte 3(ufgabe ift. ®ie geft^ie^t 
am stoedEmögigften burc^ eine innerhalb mel^rerer aufeinanberfolgenber Solare me^rs^ 
fad^ wieberl^olte Durd^arbeitung unb B^nnürbung mit ^ilfe ented ber neujettttd^ 
SBü^Itoerfieuge (®rubber, aiottegge). (Sleid^gcitige ffialfiufu^r wirft entföuemb unb 
befd^Ieunigenb auf bie S^^f^ftu^O ^^^ Sio^l^umud ein. 
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2« Brioa Tetrallx L. 

©ergefelljc^aftet ftc^ gegenbrocifc, nomcnttic^ in ben feuchteren ßagen S^otbroeflbeutfc^» 
lonb«, mit ber gemeinen ^etbe unb tp burc^ bic gleichen SWittel ju beMmpfen. 

8. (Gattung Vaooim'iiTn L. 
öeetitfittter.*) 

a) Vaccinium Myrtillus L. Reibet*, SSIau*, Sd^toarjbeere. 

Durt^ ganj 3)eutfc^Ianb öetbreiteter, 0,2—0,5 m l^o^er Sleinftrau^, ^atb^ 
fc^attenpftanje, liebt frifd^e, fogar feu^te (etmad fauere) Söben unb Itt^Ie, bunfts 
reiche Sagen, lommt aber aud^ auf trodenen Stanborten (@onb J t)or (nur nid^t auf 
fialf). Steigt ^o^ (biÄ 1500 m). Sid^tc »ef Gattung, ettoa burd^ mefem, tft il^r 
befonberd angenehm. Xer ©ante liegt etma 2 ga^re im 93oben, betior er teimt. Ser^ 
me^rung unb Sudbreitung Dortoiegenb burc^ Su^Iaufer. äRaffen^afted Stuftreten ber 
$eü)elbeere jeigt in ber Siegel 93obent)ermagerung unb &eftanb9audlic6tung 
burc^ %Iter, (EIementarf(|aben ober fel^Ierl^afte SBirtfd^aft an. @te überjie^t groge 
Stachen rafenförmtg, unb i^r bid^ter SSurjelfilj t)erf(|Iie|t bie Sobenoberfläd^e. 9a%tt^ 
bem bilbet fie fauren, meift loder gelagerten Slo^l^umud in groger äßenge unb ^at 
Serbic^tung bed SobeniS unb bamit oberfläc^Ii^e^ SEßad^iStum ber iBaumtourjelu jur 
9oIge. Xem gorftmann ift fie ba^er lein toiQfommener ®aft. 2)ie in mannen ®e^ 
genben fe^r fd^mungl^aft betriebene Sht^ung ber fd^madC^aften unb ju mand^er ted^^ 
nifd^en äSermenbung (^eibelbeertoein) brauchbaren Seeren t)erbient aber üom t^oßd^ 
imrtfd^aftlic^en (Sefid^tdpunlt au^ gemürbigt ju werben. 

b) V. Vitis idaea L. ©emeiue 5ßrei§el? ober ßroniJbeere. 
SEBintergrüner, 10 — 20 cm l^o^er ßleinftraud^ , ber ungeföl^r bic Verbreitung 

ber ^etbelbeere be^^t unb auf loderen, fanbigen, aber feuchten Söben, namentlid^ 

in l^öl^eren, füllen Sagen (®cbtrg«toätber) oft maffen^aft auftritt unb ganjc Serg*: 

rüden überjiel^t. Silbet ebenfalls Slol^^umu^, ber toemger loder aU ber ^eibelbeer^ 

^umud, oft fogar torfartig bic^t unb bed^olb noc^ f^äblid^er ift ald iener. 2)a^ 

Sammeln ber Seeren f^afft gleic^fatt« reiben SSerbienft (Siegen, gid^telgebirge, 

I^flringer SBatb ufto.). 

2)09 geuc^tigleitdbebflTfnid ber Preiselbeere ift ettooiS grdger ai& bad ber ^etbelbeere. 
Vtan finbet fte ^fiufig auf ®raumade, Xonfd^tefer ufro. (6aiierlanb). 9Rangelnbe SBoben^: 
frifd^e (®raumadten|anbflein) mirb oft bnrc^ l^dl^ere Suftfeuc^tigleit paralifiert. 3m norböft^^ 
lid^en ^eutfd^Ianb tritt fie awi) maffen^aft in ben SEBalbungen ber (Sbene auf. 

c) V.nliginosumL. Sumpf5:$eibeIbeere,SRaufc^beere,IrunfeIbeere. 
3n moorigen SBälbem, fteigt iiemltc^ ^od^, me^r im norböftlic^en 2)eutfd^Ianb 

^mifc^. Sie anfangiS rötlid^, fpäter blaufd^toarjen Seeren finb ftart bereift, innen 
toeigttd^ mit farblofem Saft. SReift nur cinjclfkel^enb ate 0,2—0,6 m ^o^er »ufc^ 
im Sfreiftanbe toac^fenb. 

^) V. Oxycoccos L. ©cmeine SKoogbeere. 

ßriec^enber, 0,2 — 0,4 m ^ol^er, immergrüner Strand^, ^auptfac^ti^ auf Zorf^^ 
baben, bereinjelt an naffen Orten unb in SäuM)fen. 


1) Xl^ierfc^: gorftlöl. ö. ^. 1863, 82. — 3Biefe: «lüg. 5. u, 3.=8tö- 1874, 171. 
— gürft: baf. 1876, 166, — Äönig: Sorfll »I. Sil. g. 1888, 809. 
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3n forftlic^er ©ejid^ung fpicien nur bie beibcn erftcn Arten eine 3flottc, in- 
bem ein bic^ter ^eibel^ ober $ret|elbeerfili bie notürlid^e anfomung t^erl^inbert unb 
bie Sobenbearbeitung fe^r erfd^mert. 

99efdmpfung: Studrei^en ober ^uSSfaitn ber Kräuter. SteQenkoeifed !lb^ 
plaggenbed SUjed (an ben ^ftanjftellen) , toobei bie ben $(aggen an^angenben 
$umudteilc^en möglic^ft abjuflopfen finb. 

Sufa^ 

Äl^nltc!^ toie bie Saccinien »trten Empetrum nigrum L., ^rdl^eti beere, unb Arcto- 
staphylos Uva ursi Spr.^ ^Bärentraube, beibe ber ^o^ntoorflora angel^örenb, auf ben 
IBoben ein, ftnb aber for^Itc^ bebeutungSloiB. 

4. SarothamnuB sooparius Kooh » 8. vulgaris Wimm. 

iBefenpfrteme, iBe|enftrau(!^. ^) 

2)iefer immergrüne Qttauä^ liebt tiefgrünbigen , Iräftigen, loderen, lehmigen 
@anb« ober fanbigen Se^mboben, tollen Sid^tgenug unb f onnigmarme Sagen, gebeizt 
aber auc^ auf ärmeren, fanbigen Söben, ©eröQpartien unb bg(. Sr ift burc^ faft 
ganj (Suro^^a t)erbreitet, bemo^nt aber feiner Sm^finblid^feit gegen SEBinterlälte toegen 
nur bie (Sbene unb bie Sorberge. 3m Gebiete ber Suntfanbfteinformation (Obern 
toalb'), ®d^kDar}maIb), ber ®rau)oa(fe unb bei» Xonfc^ieferd (bei SaaiS;)^e, Siegen ufto.X 
fomie auf eifenfd^üffigem, t)on Sel^mfc^id^ten unterbrochenem 2)ilutiialfanb (Sel^rforft^ 
ret)ier Sber^malbe), auf (Sranit (SSeilertal im (Elfa|) ufm. tritt er oft maffen^aft 
auf ben Sa^Ifd^lagen auf unb erreicht unter günftigen Umftdnben 2 m ^ö^e (unb 
barüber). 

Ser ^artfd^alige @ame erhält fic^ unter einer 5—6 cm ftarlen Srbbede Diele 
Sa^re lang leimfä^ig im 83oben. SSdQig unter S3af[er liegen bie meiften Sömer 
fogar ^a^tje^nte lang, o^ne i^re Seimiraft eingubügen. 3)ur^ ein über ben 93oben 
laufenbed Seuer hingegen toirb manches @amenIom jum Seimen befähigt. ^) gn ben 
l^aubergen mirtt mo^I au^ bie 9fc^e jermürbenb auf ben Samen. ^) 

infolge be9 ßorrofioni»t)ermögeniS i^rer tiefgel^enben (bid 1 m langen) SBur^eln 
trögt bie S3efen;)frieme toefentßc^ jur Silbung oon (£rblrume bei. Sei Dereinjeltem 
9(uf treten fd^abet fie über^au))t nid^t, fonbem beeinflußt bie pl^^filalifd^en unb d^e^ 
mifc^en 93obeneigenf^aften in günftiger SBeife. @ie fc^ü|t bann froftem^finblid^e 
$ot}arten, \)äü Sonne unb äBinb tom Soben ab unb bereichert biefen fomo^I burc^ 
il^re SbföQe toie aud^ burd^ bad StidFftofffammeloermdgen i^rer SBurielfnöQd^en 
(„Slmme" ber gid^te, Äcufe*)). Auf freien, bem ooBcn Sid^tgenuffe auögefeftten Ab» 
triebdflö^en enttoidEelt fie ftd^ aber leidet ju einem faft unburd^bringlid^en Xidic^t, 
in toeld^em ^aUt bie f orftlid^en ^Iturpflanjen in i^rem SEBac^dtume ftarl beeintrad^ttgt 
ober fogar üoQftönbig unterbrüdCt merben. 93efonberd nad^teilig toirb fie allen Sid^t? 
boljarten, t)or allem ber tiefer unb Särc^e (Saaten), bann beiben Sic^enarten. 
Suc^e, $ornbaum unb gid^te arbeiten fi^ metft ^inburd^. 

1) 3m S^otfdmunbe ^eigt bte ^efenpfrieme üortotegenb ^infter, an manchen Orten 
auc^ ^afenhaut, SRe()^cibe ober IBra^ni. 

2) S^rtg: OTg. Sf. u. 3-=3tg. 1861, ö. — 8) »g.; gorfH. ©I. fH. 5. 1890, 91. — 
(I.: 8bl. l b. gef. gm. 1906, 234. — 4) Gilbert, §.: gorftl. »I. ffl. g. 1891, 196. — 
6) SBclgfirci^ener forflt ^efte, II. 1903, 117. — ^omid^u, gorjtio. 8bL 1904, 4«9. — 
^^ilippi: Öfterr. gf.«3tg- 1906, 46. 
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Sobalb fid^ bi« ^ttur fd^Iieftt, ftirbt bic »cfen^jfricmc, i^rcm Sid^tpflanjens 

^aralter gemög, ab, 3^re Sej&endbauer fd^eint über^au^t befd^röith ju fein, ^ie 

SSursel treibt leine Sudlauf er unb ge^t nac^ tavan mel^r aü 12 Sauren jugrunbe.^) 
9{eben ben oben genannten foiftltc^en IBor^flgen ^at bie iBefen^fiteme namentlich in 
iagbUd^er^inftc^t^Bebeutung; fit bietet bemSte^ unb^afen eine gern angenommene iSinter« 
fifnng unb eignet ftd^ oorjüglid^ )nt ^erftettung oon 9{emifen für aSed 92iebermilb. 

Sefömpfung: SSorbengenb h)irtt Serfüngung unter ©d^irm. 

Sttö SertilgungiSmagregeln fommen in Setrad^t: 

1. Eintrieb Don Schafen (^eibefd^nuden) jurSIütejeit ber Pfrieme ober n^enig« 
flen9 nod^ t)or ber Srud^treife, um bie SEßeitert^erbreitung burd^ Samen ju ^inbem. 

2. 9luiSfi(|eIn, 9ludrei|en, Sudfd^neiben (Sinftu^en), 9(b^auen, StujS^adEeu ober 

Sudroben. 

^ad Sudreigen mit ber ^anb ift nur bei iungen (1— Sifil^rigen) ^anjen unb bei 
feuchtem SBetter andffl^rbar. 

^ad Su^^acfen mug möglic^ft tief am föur^Iftocfe gef(!be^en. 

Ser 9bi|teb mit @tanb^auer, $eppe ufm. ober bad $(b{d^neiben mit ber ^ecfenic^ere 
in etroa 0,6 m ^ö^e über bem IBoben mirb am beßen ^ur ^lüte^eit audgefül^rt. 9)aS 
köpfen empfiehlt fid^ unter Umßfinben mei|r aU bo^ Slb^acfen am IBoben, meil bie ge« 
Idpften @tengel oben nic^t er^eblic^ audfd^tagen. 

^ad 2lu0ft(l^eln fe^t toorauj, bag bie @tengel ber IBefenpfrieme noc^ nid^t oer^ol^t ftnb. 

^ne biefe ^ertilgungSmtttef mirten aber »egen bed \nudf(^Iagt)ermdgeniS ber Pfrieme 
nic^t rabifal, fonbem Reifen nur einige 3<t^re. @ie finb überbied foftfpielig unb auf 
umfangreid^en ßulturfldc^en bei Urbeitermangel gar nic^t ausführbar. Xurc^ bie manntg» 
faltige Sermenbung, meiere bie ^Befenpfrieme aU grutterv ©treu^, SSrenu"*) unb Siecht» 
material (IBefen, 8^une), ferner a(d ®edf« unb Sc^u^mittel (für 3)5c^er, @aat» unb ^flan^en« 
lämpe) finbet, fonn aber ^umeilen ein 5£eil bed für bie SSerttIgung notmenbigen Sufmanbe^ 
gebedft merben. 

3. ^nfül^rung bei» SSalbfelbbauei». 

@e^r günftige (^al^rungen l^iermit [mh feit 1879 im 9ieoier (Sberdtoalbe (<3(^u(beatrf 
Siefenfee) gemad^t morben.") 

4. abbrennen auf ^otileeren Stachen im S^ü^ja^t tor bem 3tudtreiben ber 
Statteten. 

5. Gattung Rubus. 

Die burc^ «bfc^cibung ja^trcid^cr ?lrten unb Unterarten fd^toer uberfe^bar 
gett)orbene Gattung Kubus umfaßt ^albfträuc^er mit audbauembem SSurjelftoct. Die 
forftlid^ bead^teuÄtoerten 9trten finb ^albfd^attenpflanjen. Sie beanfprut^en ftöftige, 
^umofc ©oben unb fteUen [lä) ^ier no^ ftarfercn Si^tungen, ouf SBinbbru^Iöd^cm 
in SSerlüngungiSfd^Iagen ufU). ein. 

SorftHd^ bead^tendU^ert finb: 

R. IdaeusL. ^imbcere. Durc^ ganj Suropa verbreitet, fott)O^I in ber Sbene 
ate im ®ebirge, befonbcrd üppig auf fräftigen, fteinigen, frifc^en 89öben; 9lo|fc ift 
i^r jumiber. @te ift eine ^umudt>flan}e, bereu ü))piged ^ebei^en mit bem SSer- 
fd^minben bei^ $umud ni^t feiten n^ieber aufhört. Slafc^e 93erme^rung bur^ reid^« 
tic^e SSurjelfproffenbilbung. 

R. fruticosus L. Srombeere^ Suf frif^en 935ben ^nb in feud^ten Sagen 
oft gan}e Städten überjie^enb; bilbet ebenfaUd all|ä^rli($ neue lange SBurjelfc^ögtinge. 

1) tannegießer, 3fr.: Silatuno. Stfc^f- f- ß n. gm. 1906, 276. — 2) fforffto. Sbt. 
1888, 188. — 8) «unnebaum: Stf^r f. g. u. Sto. 1890, 641. 
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Schaben: S3eibe @trau(^er f(|aben ben ^oljpflanjen burd^ SSerbömmung unb 

9lteberbtü(fen ber iungen $oI}pf(anien. SHe langen ©d^ögtinge legen ftc^ über biefe, 

sieben fte nteber unb l^alten {te, namentlid^ int SEBinter unter 9Jiitmirfung beS Sd^neei^, 

oft lange gefangen, bag fte fic^ btömeilen nur fd^mer tnteber ergeben. 

3n gleichet föeife fc^oben ffitnttici^e anberen Shtbuitorten, tüenn fie j. 9. an ben di&n* 
bem ber i^ultuten unb Sfelbtfdl^et (B. caesins L., dnmetoram Wh.) ober in felfigen (^^ 
birgiStoalbungen (B. saxatilis L.) ^errfd^enb auftreten. 

99efdm^fung: 2)unne @d^IagfteQung unb (Eintrieb t)on SBeibebiel^ toirfen oor^ 
beugenb, ber^inbem toenigftend iai tlberl^anbnel^nten ber löftigen @tröud^er. 

®ie SreifteHung übertoud^ertcr ^ßflanjcn erfolgt am beften burd^ 3iiebers= 
treten^) ber 9lanfen in ber Umgebung ber }u fd^fi^enben $ot}arten unb Qtxvt'x^tn 
ber überlagemben Stränge mittele ber $ade, nic^t burc^ Sudfd^neiben, toeil 
biefeS nur oermel^rten 9udf($Iag jur 'Solqt l^at. 2)ie gebrüdten $f{dnjd^en finb auf^ 
jurid^ten unb t^re ^ftc^en über ben Spanien au9gubreiten. Sorgfaltige Xudfü^rung 
biefer 9Ra|regeI im grü^fommer nac^ (Snttoicflung ber neuen 9tanfen erfpart größere 
9[uftoenbungen bor (Eintritt bed SBinterd. 

Sei Himbeere fann auc^ bad 9(udfc^neiben ber9lanfen em^^fe^Iendtoert fein. 
3^r Saub ift getrodhtet jur SBinterfütterung bon SSieb unb SBilb (Sfie^) gut oer^ 
loenbbar. 

6. G-ramineae L. 

©täfer.*) 

^xt bei ber 3ufctutmenfe^ung ber 99obenbedEe bed SBalbe^ in großer Srtenanja^I 
unb toeiter SSerbreitung beteiligten ®räfer finb mel^r ober toeniger forftfd^äblid^. 9Ran 
pflegt fie nac^ 9(rt unb Stanbort bgm. i^rem bom Stanbort beeinflußten $abitud 
in bie beiben (Strüpptn ^ain^ ober SBalbgräfer unb Singer^ ober junger« 
gräfer ju trennen. 

Unter bem Sammelnamen ^aingröfer merben bie breitbfättrigen, faftigen 
®radarten jufammengefagt, bie me^r auf tiefgrünbigen, frifc^en, Iräftigen Söben 
borfommen. SBenn fie afö bid^te 99obenbedEen auftreten, toerben fie burc^ il^r ^o^ed 
SBaffer^ unb 9lä]^rftoffbebürfni^, burc^ SSerbämmung, SSobenburc^murjelung unb Stei- 
gerung ber Sroftgefa^r gu ftörenben äRitbemerbem unb bermdgen bann bie @nt« 
toidelung ber $oIg))f(an}en borübergel^enb, jumeift aber nid^t bauemb ju beeinträd^< 
tigen. SKan f^jric^t beim SSorl^errfd^cn ber SBalbgräfer bon „SSergrafung" bc8 
lobend. 

^ter^er gel^ören: 

Aira caespitosa L. =- Deschampsia caespitosa P. B. Stafenfc^miele; 

Milium eflfusum L., gem. glatter^ ober ^irfengro^; 

Holcus lanatas L., tboQiged ^oniggrad; 

Festaca gigantea Yillars, Siiefenfc^toingel; 

Poa nemoralis L., ^ainrifpelgrad; 

Melica nutans L., nidFenbei^ ^erlgrad; 

Molinia coenilea Mncb., SlaugraiS; 

Triticum repens L., Duedte; 

bie Calamagrostis-, Bracbjpodium-^rten u. a. 


1) 3ltt): Sorjln}. 3bl. 1880, 616. — 2) Ärol^n: gorftl. »L 1. ©. 1861, 133. 
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3n beit ^Ituren merben gunteift nur bie üielfad^ in bieten 93iUten auftretenben 
Calamagrostis-Srten, femer Aira caespitosa burd^ ^o^n äSud^d, SSerbdmmen unb 
Überlagern int SSinter fd^äbU^. !luf etmad moorigen, in ^oc^moor ^i^ nntn^an- 
beinben ^untndböben enüoictelt fid^ femer bad Staugrad (Molinia coerulea Mnch.) 
bigweilen in ftörcnber SBeife. 

Quede (Triidcnm repens L.) unb $oniggrad (Holcus lanatus L.) toerben me^r 
in ben ^flanjenersiel^ungdftdtten, l^in unb toieber aud^ auf @aotftreifen unb $flan}:? 
plotten burd^ bag bid^te ®ef{ed^t i^rer toeitlried^enben Sl^ijonie unb burc^ i^re jal^I^ 
reid^en Ir&ftigen Sudtaufer laftig. 

9iU 9tngergrdfer bejeid^net man bie auf trodenen Söben k>orfommenben, 
1)tU^ ober gelblic^grfinen ®rdfer mit fc^malen, bei trodenem SBetter fid^ jufammen^ 
roKenben ^tattern. 

@ie finb toeit fd^Iimmere Seinbe bed Sc^rftmanned afö bie obengenanten i^ain^ 
gräfer, to>ei( il^re jo^Ireid^en, feinfaferigen Sßurjeln htn 93oben bid^t burd^^iel^en unb 
i^n t^oQftdnbig }u k>erftlgen vermögen. Sotool^I baburd^, wie burd^ %udtrodnnng bed 
lobend unb (^l^dl^ung ber Sroftgefal^r werben bie 9lngergr&fer in ))ielen gäQen bie 
Urfad^e jahrelangen ftümmemd ber ^olipflanjen. 93ei ^errfd^enbem Sluftreten ber 
^ier^er gehörigen ®raiSarten ^at man ed mit „SSerangerung"' bed Sobend ju tun. 

2)ie ^aufigften Sngergrdfer finb: 

S)ie Agrostis-Slrten, SäSinb^alm, namenttid^ A. vulgaris With. unb A. stolo- 
nifera Eocba-alba L.; 

Aira flexuosa L., gef^Iöngelte @^miele; 

Aira (Weingaertneria) canescens Bemb., @anbbunle; 

Festuca ovina L., ©c^aff^wingel; 

Nardus stricta L., fteifed SSorftengrad. 

Den Sngergröfem ift bie obengenannte ©c^öbU^feit in um fo ^öl^erem äßage 
gemeinfam, ie langer i^nen ber jur toud^emben Ausbreitung notmenbige toQe Sid^t^^ 
genug jur SSerfügung jte^t. Xurc^ ftarle Sßurietoerfilgung bed Sobend jeic^net fic^ 
bann namentlich bad bie trodenen Sio^^umuiSfc^ic^ten ber ftrmften 93öben bewo^nenbe 
93orftengraS aud. 

Gleichgültig, oi aui» äBalb^? ober Slngergr&fer befte^enb, oer^inbert eine biegte 
®radbede weiterhin bie natürlid^e Snfamung, k>erteuert ben ffinftlid^en 8nbau unb 
fieigert ben äRöufe^ unb 3nfeftenf(^aben. 

3Rit SlujSna^me einiger auf feuchtem aRuQboben fd^attiger Saub^oljbeftänbe 
loac^fenber $aingr&fer (Milium, Mellca) finb aOe anberen ®rafer @d^Iag)}flan3en 
unb finben atö folc^e in erfter Sinie auf ben @d^(agpd^en unb Kulturen bei^ Sai)U 
fc^Iagbetriebed bie 93ebingungen }ur Sntmidlung bic^ter, forftfd^öblic^ merbenber 
93obenbeden erfüQi 9luf frifc^en Saub^oljböben laufen aber aud^ bie alteren ^t^ 
ftönbe, 93er|fingungdf erlöge unb aKe litdigen unb burc^broc^enen Drte ©efal^r, ju 
Dergrafen. 

aSef amp.fung: Sorbeugenb toirlen bie oben @. 139 angeführten Ocgenmittel. 

%U äl^ftellungiSmagregeln fommen in 93etrac^t: 

(Eintrieb k>on 3Beibek)ie^, Sbfc^neiben, «bfic^eln, Slbmä^en ober Slb^kggen. 9e^ 
^nfS a3efd^ranfung bed weiteren Umfic^greifend ber fc^öblic^en ®röfer mu| bie Snt^ 
femung t>or ober boc^ wenigftend wö^renb, ni^t erft na^ ber SSIütejeit gefc^el^en. 
Sei einem fel^r möd^tigen ©rai^filje leiftet ber 99obenumbmc^ mit ber Qadt ober 
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bem $ftug unb bie torfiberge^enbe 93enu^ung bed &dänit» ju lanbtDtrtfc^aftltcl^n 

3wcclcn (Äartoffetbau) öortrcffßc^e Dienfte. 

^e ^ertoenbung ber ®t5(et aU Sfütterungd-, ©treu« ober 3)ungmaterial (antt unter 
Umftänben bad ttui^fc^neiben rentabel machen ober menigftend bie ®emtnnungdfo|ien be(fen 
(ogl. ^ierju ©.* 25 über (Stradnu^uug). 

7. Muaoi. 
Saubmoofe.*) 

3)ie Saubmoofe fiitb Setpo^ner bed Slabelkoalbed unb toerben, mit Vtidna^me 
ber Zorf^ unb ®raumoofe, il^rer Dielfad^ günftigen Sigenfd^aften megen t>on ben 
Sorftleuten im aOgemeinen toeniger afö Unirauter afö oielme^r ate &ttoad)\t be^ 
trachtet, bie ber SSaffermtrtfd^oft im SSalbe uub ber ajobenpflege totti\>oUt S^ienftc 
letften. @otoeit ed ftd^ um bie ftarf Derdftelten , im allgemeinen aber loderen unb 
bem Soben nur loje aufliegenbeu 8(ftmoofe (^tfpntta: Hypnum, Hylocomium, 
Thuidium) l^aubelt, bürfte bie günftige (Stntoirtung ber äRoodbede auf ben SSoben 
im mefentlid^en aud^ jutreffen. Sber auc^ bei ben Slftmoofen fd^minbet ber malb^ 
baulid^e 993ert, fobalb bie äRood^oIfter bic^t unb l^oc^ toerben. SBie iebeanbere 3Roo8^ 
bede bilben bie ben Soben äberjie^enben Sftmoofe bann für bie natürlich SSerjün- 
gung ein emftlid^ei^ ^xnbtcnx^. 

Stö weniger eintoanbdfrei toerben bie^aftmoofe ($olQtric^iaceen: Polytri* 
chum, Dicranum, Mnium, Funaria, Geratodon ufto.) angefe^en. ®ie {tebeln ftd^ 
^au^tjdd^Ud^ auf bieten, Verhärteten IBöben mit toec^fetnbem SBafferge^alt an unb 
entnehmen biefen mit ^ilfe i^rer ftarlen, in ben 9oben einbringenben SBur^el^aare 
(9i^ijoiben) einen XetI il^red Siafferbebarfei^. gntoietoeit ed bered^tigt ift fie be^^atb 
aU ein 3RerImaI t)t>n 93obenrüdgang ju bejeid^nen, entjie^t fic^ junäd^ft noc^ unferer 
fienntnid. Sid^er ift, ba| fie bei ftarierer Snttpidlung il^rer ^olfter bie natürlid^e 
^nfamung minbefteniS ebenfo ungünftig beeinftuffen aU bie %ftmoofe. 

2)er f orftlid^e 3Bert ber 8lft^ unb ^aftmoofe ri(i^tet fic^ über^aufit weniger na^ 
ber 3RoojSart aU t)ielmel^r nad^ ber 9rt unb 3Beife i^rei^ jetoeiligen auftretend unb 
toirb im (Sinjelfaüe nod^ Don ben ©tanbortdüer^ttniffen j^eeinflugt. 

Sichten äRoodpoIftem l^aften neben bem Übelftanb, bag fie ben fieimtingen ia^ 
Einbringen in ben mineralifd^eu 93oben erfd^toeren, bie weiteren Slad^teile an, bag 
fie felbft teild burd^ SSerbunftung, teil9 bur^ Sluffaugen tiel SBaffer Derbraud^en unb 
ben äBurseln ber ^oljpflanjen vorenthalten. @ie fül^ren augerbem einen ftärferen 
S3&rmeent}ug berbei ald bie normale @treubede unb toerben, toie bie unter i^nen 
(iegenben Xrodentorffc^id^ten seigen, fc^IiegUd^ auc^ burd^ 93itbüng t)on Ko^l^umud 
in toed^felnbem 9Jiage fd^ablic^. 

eefam;)fung: S3efeitigung bitter äRooi^poIfter burc^ @treubebürfäge mit ^itfe 
t)on Stechen. 

Seftaubung bjm. Sefpri^ung mit S^emifalien. 

9?ac^ ben im dteDier Q^al^renberg bei ^ünben aufgeführten bergleic^enben Serfuc^en*) 
fd^einen llainit unb (£tfenk)itrioI aU ä^mtttel jur ^emid^tung ftörenber Polytrichum- 
$oIfter wtrfjam unb unter ^erüdftc^tigung bed ftoftenpunfted an»enbbar ^u fein. 

^te Soften {teilten [lä^ bei ^ainit bei S^ermenbung oon 20 dz auf 80 m. für 1 ha, 
bei ©ifenoitriol bei ©ertoenbung ber glettl^en 9Renge auf 80 ^t. 

1) a^gl. 91 ot^, ®g.:.^te europäijc^en Saubmoofe. 2 SBbe. Spag. 1904/6. — ßeber* 
bauer: 8bl. f. b gej. 5». 1906, 166. — ^amm: Sforftto. 3bl. 1906, 611. — 2) »uffe, 
3ul.: 'Slatum Stft^r. f. g. u. Sw. I9il, 562. 
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8. Filioes. 
t^arnltftuter. 

2)te äße^rial^I ber häufiger im SBalbe k>orIommenben ^amt (Aspidiam Filix 
mas Sev., Athjrium Filix femina Roth, Poljpodium vulgare L., Phegopteris- Sitten) 

UDoxiuqt feu^te, ftetnige Drte. 3^r auftreten jetgt etnerfeitö Iräfttgen^ ^umofen^ 
talirei(|en 9oben, anbererfettö begtntienbe ^ejtaitbeiSauiSlid^tung an. 

3)ie forfilic^e Sebeutung biefer t^amarten ift gering, obglei^ fie burd^ fHoff^ 
^umudbilbung unb 2)urc^murielung bed 93obeni» ben ]&oben)}fIegIid^en SBünfc^en bed 
SBirtfc^fterd entgegenh)irlen. 

©egenntajsregeüt moc^t ^ier unb ba nur ber Sblerfarn (Pteris aquilina) not^ 
menbtg. (Er ift ber gam ber trodneren, fonbigen SSöben unb t)er^eibeten SBalber 
unb fiberjiel^t ^ier fon^ol^I gonje ^(turen, nne ben Soben lid^tgetoorbener Slt^öljer. 

(Sr fc^obet ebenfoQl^ burd^ Slol^^untudbilbung unb @nttt)idtung bobenk>ertourieIn^ 
ber Wfiiomtf namentlid^ aber burd^ feine im Sommer fd^attenben unb t)ieIfoc^ 
fd^ü^enb mirlenben 0,5—1,5 m l^ol^en SSebeL !(uf ben bei ü)}))igem Stuftreten bed 
Kblerfam DoQftänbig übertDud^erten ^Ituren legen fid^ bie im ^erbft umbred^enben 
trotten gemorbenen ^axntotid oft atö bidCe Sagen über bie ^ftanjen. 3)iefe fSiait^ 
polfier l^alten fid^ bauemb na|, laffen nur menig Suft burd^ unb t)ern)efen in ber 
9legel erß im grü^fommer bed nac^ften ^af)xt». Sefonberd Sid^t^dljem (fiiefer, 
Sdrd^e) gegenüber ma^t fid^ bie t^erbdmmenbe SBirfung einer bid^ten SblerfambedCe 
bemertbar; bie ein l^albei^ Sal^r ^inburd^ überlagerten ^flanjen gelten ^auftg ein. 

Seläm^fung: 1. ftbfc^neiben ber SBebel im ^erbft. 

^0 haS SÜfd^neiben oom Streubebürftigen gegen Überlaffung bed aRaterialed beforgt 
ttntb, ift biefe aßagnal^me ^inmc^enb. SRu^ iebod^ bei SBirtfd^after bie Soften bed 9ud^ 
ic^neibend tragen, \o ift bod SSeifal^ren fetner nur t)orü&erge^enben ©c^u^toirfung falber 
toentger empfel^ten^toert. 

2. köpfen ber im SSorfommer ^o^ auffc^tegenben, mit bem fpirafig aufgerollten, 

pfotenförmigen SSebel gefrönten Stengel, e^e bie glatter fic^ entfalten, ^n biefer 

3eit ift ber Stengel leicht brüchig. Sin f^n^ac^er S^Iag mit einem bünnen StodEe 

reid^t ^in, ben Stengel ju burc^fc^Iagen.^) 

^ie noc^ einigen Soeben t)om St^tjom neugebilbeten, meift fc^on fpfirltc^eren unb 
»eniger frfiftigen SBebel fmb auf gleiche SSeife unfc^fibUc^ ju machen, ^er SBurjelftod mirb 
auf biefe Sßeife auiSget^ungert unb fann infolge äRangeld oon 9ie{ert)e^offen im barauffotgen* 
ben gtu^ia^r nur f^wdc^Iic^e SBebet treiben. IBer^inbett man auc^ bann tt)ieber bie 9[uiSs 
btlbung oon SjftmilationSorganen burd) rechtzeitige SEBteber^oIung bed köpfend, fo ffcitbt ber 
SBurjel^ocf fc^Iieglic!^ ah. 

9. 2)urd^ SSerbämmnng ufm. gelegentlid^ fd^dblid^ merbenbe ©emdd^fe. 

Sieben ben unter 1 — 8 genannten burc^ bie ^dufigleit i^red Sorlommend unb 
burd^ bie Steigung ju ^errfc^enbem auftreten gemiffermagen mit flönbigem Un^ 
Irautc^aratter audgeftatteten ©eu^ad^fen (obligatorifd^e gorftunlräuter) gibt ed noc^ 
eine gro^e Sleil^e anbere teild ^oljige, teitö Irautartige ^flanjen. bereu ^c^einen 
auf bem ^Iturlanbe bed gfc^rftmirted nur ^ier unb ba Beeinträchtigungen bed t)om 
SBirtfc^after t^erfolgten Qtotit^ oeranlagt. SBir fönnen bie zahlreichen ^ier^er ge« 
b5rigen, jumeift nic^t rein, fonbem mit unb nebeneinanber auftretenben ®en)ä(^fe 
atö gelegentlid^e (fafultatioe) Sorftuniröuter bejeid^nen. 

1) «Re^: Sforptt). 3bl. 1880, 616. 
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3u i^nen ftnb, nad^ beti St(!^tan{^rü(!^en geotbnet, bie teUnetfe {d^on oben (t>gt @. 182) 
genannten (Gattungen unb Sitten ju ^äl^Ien: 

a) 2i^i* ober ©(^(agpflanjen: Betula, Popalaa tremula L., Salix Caprea L., 
cinerea L., aurita L., repens L., Sorbus aucnparia Gaertn. (int Qlebirge), Sambucus 
lacemosa L., Qenista, Rosa — Hypericum, Galeopsis, Epilobium angnstifolium L., 
Senecio viscosna L., süvaticiis L., Rumex acetosella L., Fragaria vesca L., Digitalis 
purpurea L., Atropa belladonna L., Hieracium püosella L., Verbascom, Urtica, Luzola. 

b) ^albfd^attenpflnnjen: Evonymus, Prunns spinosa L., Crataegus, Ribes, 
Sambucus nigra L., ebulus L., Vibumum, Lonicera nigra,L., xyiosteum L., Ligustrum, 
Corylus — Senecio Fuchsii GmeL, nemorensis L., Circaea lutetiana L., Stach js sil- 
vatica, Impatiens noli tangere L. 

c) ©(j^attenpflan^en: Rhamnus, Comus sanguinea L., Ilez Aquifolium L., 
Juniperus — Convallaria majalis L., Majanthemum bifolium Schmidt, Mercurialis 
perennis L., Oxalis acetosella L., Allium ursinum L. 

Sßirtfd^aftlic^ am bead^tendtoerteften ftnb unter ben genannten ®etoac^fen bie 
burc^ ©amenanflug ober atö @todaudfc^läg fic^ leidet einftnbenben Saubftrauc^er 
(Prunas, Rhamnus, Crataegus, Comus, Sambucus ufin.) unb ganj befonberd bie 
fog. SBetc^^ ober Un^öljer (©ir!e, «fre, ffiberefc^e ufto.)- 2lnf})ru(^tofigIeit, «afc^^^ 
toüc^ftglett unb Derl^ältnidmä^ig rafd^ed Sangentoad^dtum machen fte jumal auf ben 
fc^Iec^teren ©tanborten unb in ben 9{abeI^o(jIulturen oft ju unangenehmen 3Rit^ 
ben^erbern für bie SBirtfc^aftd^oIjart. @te nel^men leicht 93oben unb oberirbifd^en 
äBac^draum ungebiU^rlic^ in VLn^ptnä) unb fc^aben ^in unb mieber au(^ burc^ 9[b« 
peitfc^en ber ^off^en unb 9tabeln an ben trieben. 

Snbererfeit^ ift aber ber n^ol^Itätige @c^u^, ben bie SEBeid^^öIger ber ^a\ipti)oli^ 
art gegen Sroft, audtroAtenbe Suftbemegung unb @onne ju gemäl^ren oermögen, 
burc^aud nic^t ju unterfc^ä^en. ^ad ^ier unb ba üblid^e frü^jeitige unb rabilale 
SSotgel^en gegen bie eingefprengten ©trauc^er unb SEBeic^^öI}er fteKt ftc^ bed^alb oft 
genug atö eine voreilige, ben malbbaulic^en gntereffen bireft }umiberlaufenbe äRag- 
tegel l^eraud. 93ei ber Sntfc^eibung ber a3e!am)}fungdfrage ber jum Unfraut n^er:' 
benben Un^ölier finb bie SSorgüge berfelben, u. a. auc^ i^r äBert für bie SBilbpflege, 
nic^t }u bemad^Iöffigen, f onbem muffen mit ben bi^meiten nid^t uner^eblid^en Soften 
ber S3erti(gung bem im @in}e(fall ju ern^artenben Schaben gegenfibergefteKt merben. 

Siefampfung: Sielte bie @. 139 angefül^rten allgemeinen SSorbeugungd^ unb 
ißertilgungi^magregeln. 

@in läfKger Überjug bon ^oljpflanjen lägt fic^ burd^ red^tjeitige, nad^ $e^ 
barf ju toieber^olenbe au^jätungen (SReinigungÄs^, Säuterungd^icbe) befeitigen. 

S)ie ^terju nötigen SSerfjeuge finb: @c^ere, ^tppt, Sl|:t, ©äge unb Qait. 
3)ie betreffenben ajlafenal^men beftel^en — je nad^ ber SBa^I be« SBer!§euged — im 
Studfc^neiben, ^(udl^ieb, Slbfägen ober SCudroben. 

93ei manchen ^ol^arten genügt fc^on 9liebertreten ober 3^nreigen mit ber ^ade. 

ßinjelne ftc^ dorbrdngenbe Slein^ ober ®rogfträud^er (äSeid^^ötjer) l^&It man 

burd^ 3urüd!fc^neiben, (Sntöften ober köpfen im B^ume. Suc^ 9iingeln am SEBurjel^ 

ftod ober Srftiden burd^ Sebeden ber ©töde mit Srbe ober Stafenplaggen finb aU 

SSertilgunggmittel ju nennen. 

3)er Slb^icb, unter ©etaffung l^ol^er ©töde, gej(^ic]^t am beflcn jur DoHen ©aftjett 
(3nlt), weil bonn bie SRcprobuftion ber ßaubftrduc^er am geringften ift. ttud^ ba« teil* 
meife @ntrinben am unteren ^be mug in ber Saftjeit gefc^el^en. 3m jmeiten 3a^re treiben 
bann bie@tdmmd)en fc^on \6)to&ä)tx, unb ba«i8aub i{t Iümmerli(^; im britten^a^re fterben 
fte meift ganj ah. 
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@tnXet( ber tyox^tfftnb angeffl^rtett Irautartigen Setoad^fe kotrb in ben ^flan^^ 
jenetitel^ungi^ftdtten beim auftreten auf ben $f(anj- unb Saatbeeten in dl^n- 
lid^er SSeife, aber in meift üerftatttem äRaie, butc^ Serböntmung unb Sobenüer^ 
tourjelung fc^dblic^ toie auf ben Sreilulturen. 

Sorbeugenb mirlt ^ier richtige Pa^ma^I (SSermeibung el^emaligen Selb^^ 
bebend, ber Se(bna^e unb ber 3lafft großer Derunirauteter Slöd^en ufm.), Sedung 
ber Sü)i]iftnxaumt auf ben SSeeten mit iUiooi», Saub, 93rett(^en unb bgl., JSermei^ 
bung 3u jtarler ftalibüngung unb SSorfic^t bei ber SSertvenbung Don fiom^oftbünger. 

S)ie Selam^fung gefd^ie^t bur^ Slu^iöten, bad je nac^ Sebarf mel^rmald 

im ^affxt ju mieber^olen ift. 

Um bie tetlioeife fel^r miberftanbiSfä^igen Unfrautfamen nid^t mit bem ^ompoftbünger 
miebet auf bie S9eete 5U befommen, emp^el^It ed fid^, bie audgeiäteten Uniräuter ju »et:* 
breimen unb bie flfd^e bem ^ompoftl^aufen ein^uoecleiben. Ühd^t 5U bulben ift au^ eine 
biStoeilen auf bem f ompoftl^aufen felbft entfte^enbe Unhautftoro, beren Samen fonft un« 
mittelbar mit in bie ^üngererbe geraten. 

B. 2)ur(l^ Herbeiführung t)on Sernaffung unb Sr^b^ung ber 

Sroftgefal^r fd^abenbe ®emäc^fe. 

1. ©auergrfifer unb @im(en. 

Auf fauren 535ben mit ftagnierenber 3iäffe finbet fid^, fobalb ber beanfprud^te 
üoKe 2id^tgenug Dorl^anben ift, jumeift eine au9 torfbilbenben Sauergräfem unb @imfen 
}ufammengefe|te ^flanjengenoffenfd^aft ein. Unausbleibliche folgen i^red ftärleren 
auftretend {tnb SSermurjelung unb oberflac^Iid^e SSerfc^Iiegung bed 93obend, (Er- 
^^ung ber Stoftfc^aben unb aEmal^Iid^e ^erbeifül^rung einer jebe ^oljlultur un^ 
möglich mac^enben S3erfum))fung. Se^tere mirb um fo nac^l^attiger unb gel^t um fo 
fc^neHer in ^oc^moor über, je me^r bie Xorfmoofe Don ber Don i^ren SSorldufem 
vorbereiteten gldc^e 33efi^ ergreifen. 

ätö ©lieber ber öernaffenben 9'iieber(SBicfenOmoor*giora finb ju nennen: 

SRiebgrdfer: Oattung Carex mit i^ren jal^Ireid^cn Arten, ^m fflalbe treten 
namentlich auf C. brizoides L., vulgaris Fries, pallescens L., muricata L., panicea 
L., canescens L. u. a. 

SBoIIgrafer: Eriophomm polystachyuiu L., vaginatuin L., latifolium L. 

93infen: Scirpus silvaticus L., caespitosus L. 

@imfen: Juncus conglomeratus L., effustis L., silvaticus Beichard, squar- 
rosus L., lamprocarpus Ehrh. u. a. 

9uf ben troAteren mit äio^^umud überlagerten ©teilen tritt dielfad^ nod^ bod 

fc^on oben ermahnte ©orftengrad (Nardus stricta L.) ^inju. 

aSeldmpfung: ffinttodffcrung ber öernaftten Partien, aufbringen öon ßaß, 

birefte ©ntfemung ber ©ouergrdfer uf m. burc^ äuSfd^neiben ober S3obenbearbeitung. 
9ludf($neiben (ommt namentlich bei Carex brizoides L. in Srtage, meil bad (Brod oiel* 
fa(!^ (}. 9. im Babifd^en SUl^etntale) im getrodneten 3uftanbe aU Surrogat für diogl^aare 
§u $o(fterungen bernenbet toirb. 

2. 2:orfmoo{e 

®ie bie ®raumoofc (Leucobryum-arten) lommcn bie lorf^^ ober SBeifemoofe 
(8phagnum-8lrten) nur auf fe^r nd^rftoff armen unb Slol^^umugböben tor. Sic bil< 
ben l^ier, namentlich in feuc^tfalten Sagen, bid^te Überjüge, öerlangen aber — im 
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(Begenfo(( ju im Dbengenonnten aft= utib $oftmoo(en — gn ü^ipieem (Sebeifien OdHe« 
Sidit. Sie ftnb bte (t^äbltdiften Sßoofe, tragen roefentttt^ bei pi Skrfumpfiing unb 
Xorfbilbung unb unterbtnben auf ben tioit i^ntn eingenommenen gl&c^ bie gort: 
ffl^ng jebei: auf ©rjeugung forplit^er SBerle gerii^teteii SBirtf^ft. 

3)te Ifiufigßen Xorfmocftarttn ^nb: Spha^uni acutifolium Buss., cymbifo- 
Uum Ebrh., squarrosum Fers., cuspidatum Ebrb., imbricatum Boss. u. o. 

Selömpfung: roie bei ben Dcmflen. SReben bec Befeitiflung bei Sloti^umufi- 
fd|i(^ten {inb me(^nif<^ ^n^arbeitung beS S3oben8 unb 3)ünsung mit HaU. ^alU 
faljen unb l^omaep^oipfjat bie nritffampen ©egcnmittel. öiJjungeu nur geringer 
3Rengen Don lofilenjauTem Sait ranben ben Xorfmoofen fdläbltt^.*) 

C. 2)urd| klettern, Übetlagetn unb ^erbeifflbtung Don Stamm^ 

oeiu nftattnugen fdiabenbe <S)eRiädife. 

L ClflmBrtlB Tltftlbft Ih 

Gemeine Salbrebe. 

@in bnrdi ganj ^eutft^Ianb Detbreitetet, UDijugSmeife im iSerglanbe ^eimifi^ei, 

bie 7 m ^o^er$aIbfi$attenftrau[fi, meldier an !6äumen, ©ebfifc^, Reifen ufm. tmpot' 

Hettert. 3)ie SRonlen fdilogen, fto fte bem ©oben aufliegen, gern SBurjeln. ©ei 

ftatlem auftreten lann bie SBalbrebe ben ^oljfäHungSbetrieb beiaftigen. 

3n ben üumdlbem bei Xionau iß btt Salbrcbe ein« bn fi^fiblti^flen ^ifhintrfiutn. 
©etämt)fung: Xiefer Sbf^nitt ober Slne^eb. 

3. Iionioara Ij> 
-eteigblatt. 
L. pericIjmenDm L. Xleutfl^eS 
©eigbfatt. ^b\)t 2—3 m. (Sin burdi 
ganj Iieutf (^lonb Derbreiteter ©i^Iing; 
ftraud); an ^den, SSalbtänbern unb 
innerhalb beS SSalbed. 8Iuf feu^tem 
©oben; me^t bet 9}iebemng als bem 
Qlebirge angedürig. $atbf<|atten: 
pftanje, n>eli$e namentfidi iüngere 
Stämme fdiraubenfQrmig oft üi ju 
beträc^tlt^tr $öE|e umianft unb 
bur^ me^anif^en Xrnid ^nfc^nfl^ 
rangen bjm. bauchige, finrattg uer< 
laufenbe ^tuftreibungen bewirtl (Sbb. 
35). 3unge Stangen breiten mitun» 
BctunBatott ter an babun^ entfte^oiben bfinnen 
Stellen bei St^neeauflagerang. gn 

©rmangetung geeigneter ObjeHe jum emporflettern überjiefit baä ©eißblatt ben 

$oben unb hautartige ®eroäc^fe. 


1) $nul, 4).: 8urffaHfeinWi(bttiia[ni8<berSorfinoo!t. »triefte b, S). 6ot. ©efeHW- 
1906, 148. 
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L. caprifolium L. Stolienifd^ed (Seigblatt. ^'6^t 3—4,5 m. 3n Subeuto^a }U 
^aufe, aber fc^oit in Sfibbeutfd^Iattb tin}eln milb t)orfommettb. Sleic^faEd ein 
Sc^Iingftrauc^. 

»elöm^fung (beiber !(rten): äRdglic^ft balbtgei» Stbfd^neiben am Soben, ba« 
mit ber Strand^ troden tt)irb. 

8. Convolyulus L. 

C. arvensis L. gelb^ ober aderwinbe. 4. ^ö^c 0,3— 0,6 m. $ou^)tfäd^ücl^ 
auf Stainen, in Selbem. 

C. sepiumL. gaun« ober ^edcnwinbe. 21. §ö^e 1,5—3 m. ^n lebenben §e(f en, 
@ebüfc^en, an 3Iu|ufern gemein. 

S3eibe Wirten finb meit t)erbrettet unb werben in @aat^ unb ^flanjlampen, ^anpU 
\ääß6) aber in SB eiben anlagen^) burc^ Ku^faugen bed 93obend, Umfd^Iingen unb 
ÜRieberjiel^en ber ßuUurgemäc^fe oft red^t laftig. 

Sefämpfung: 1. SSieber^oIteS übfd^neiben taapp am 93oben. 

Vtan beginnt mit bem @d^nttte, menn bie %x\tbt tttoa 5—10 cm ^od^ getoorben ftnb, 
unb tDteber^olt il^n, fobalb neue triebe jum 8orfd^ein fommen. ^a» Slbtuideln bet ^in« 
ben t)on ben $f[an5en (ann unterbleiben, ba bie burd^f(!^nittenen S^riebe troden toerben unb 
nid^t mel^r fcbaben. ^te 91tbeit ift in ben erften Sahiren fel^t mübfam, verringert fid^ aber 
oom jmeiten, et), britten 3a^r af> bebeutenb. 

2. {(umgraben unb SSerbrennen ber SBurjelftöde. 

^ca )ludgraben ift mit @d^n)ierigleiten üerbunben, ba bie Sßurjelflöde über 50 cm 
in ben ^oben einbringen. 

4. Humulus lupulus L. 
Gemeiner ober n^ilber $opfen. 

^öl^e bi$ 4 m. Klettert an feud^ten Orten (in 9tieberungen) an ben ^oljpflanjen 

trapox unb iiel^t fie nieber. 

3n bem 2)römling'), einem großen @umpftoaIbe jmtfc^en ^elmftebt unb SOIagbeburg, 
mfic^ft ber totibe ^opfen nic^t feiten 3—4 m ^od^ an ben Räumen empor unb umfc^Ungt 
bie fd^toäd^Iic^en ©todauiSfd^läge auf htn alten, faft meterl^ol^en SBur^elftdden (SBrieteln) 
ber 9loterle oft berart, bag pe biefer Umarmung unterliegen. 

3(udb in ben 9(utt)älbem on ber ^onau eneic^t ber ^opfen bebeutenbe ^imenftonen. 

Sefömpfung: SBiebcr^oIteg Slbfd^neiben ber Stengel tief amS3oben ober (»a* 
beffer ifk) KuÄroben. 

D. 2)urd^ fiberjiel^en don Soben unb Saumrinben fc^äblid^ merbenbe 

®ett)ä(^fe (giet^ten). 

3n ben nörMic^en®ebieten, fowie in bcn^oc^Iagen ber ®cbirge bitten Äruft en«^, 
namentli(^ aber ©traud^f leckten oft ouf großen gläc^en ben Sobenüberjug. 3^ 
unferen SBattungen lommt ba^ tt)eniger ^äufig dor unb bleibt auf einjelne @teEen 
armer Söben befd^r&nft. ®emö^nlid^ l^anbelt ed fid^ bann um eine ßruftenflec^te 
Baeomyces roseus Pers., bie auf mageren ©tanborten (§eibeböbcn) il^re grauweißen 
Sager auiJbreitet ober um bie häufigeren Straud^fled^ten : Cladonia furcata Hoffm., 
Cl. rangiferina Hoffm. (SRenntierflec^te), Stereocaulon-Krten ufttj. 


1) S)ondelmonn; Stfd^r. f. g. u. 3». 1879, X, 174. — 2) 5ller«: Ällg. fj. u. S-» 
3tg. 1878, 190. 
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^er Sinflul, ben ein gefc^Ioffener Sled^tenüberjug auf ben 8oben an^üit, toirb 
im allgemeinen g&nftig beurteilt. äRan fielet in ben Siedeten einen @(l^u| bed Sobend 
gegen gänitic^e SSermagerung. 2)em fte^t ald 9laci^tei( gegenüber, bat bie Siechten 
einen mad^dreic^en, fc^mer }erfe|Ii(^en ^umud (@tauberbe) liefern. 

SSebeutungi^Doüer werben bie Siechten, }. X. auc^ 9Roofe, bie ftd^ auf ben Stin- 
ben (ebenber a3äume anfiebeln unb oft @tamm unb einen Xeil ber ^fte üoKftdnbig 
einl^äKen. ®ie finb feine ©c^maro^er, fonbem bringen nur in bie oberen, fc^on burc^ 
anbere Umftdnbe aufgeloderten unb riffig gen^orbenen $eribermf c^ic^ten ^) ein. Sebig^ 
(id^ t)on SBaffer, Suft unb 9tinbenmober (ebenb, vermögen fie bem ^aum einen bi^ 
reften @d^aben nid^t iu^ufügen. SBo^I aber n^erben fie bei übermäßiger SCudbrei:" 
tung inbireft nachteilig.*) 

Ser @d^aben beftel^t l^auptfdc^Iid^ barin, bag bal^ 9tegenn)affer burc^ ben ^Uäfitn^ 

Überzug lange feftgel^alten mirb. tiefer SBafferflberfc^ug fü^rt jur fd^neüeren %anU 

nid ber Stinbe, unter Umftönben auc^, n^ie d. Zubeuf') an Sße^mout^dfiefer beob^ 

ad^tete, jur 9(udbilbung eined burd^ StVit>txmtffxnni unb 3^nt)ergrögerung entfte^enben 

SBud^ergetoebed, bad eine 3^^^iBung bed $eribermd l^erbeifü^ren unb bie 93ilbung 

k)on Siinbenbudeln üeranlaffen lann. @d fommt ^inju, ba§ ein üppi^tx ^^lec^tenfiber- 

8Uö ben Sutritt bed ©auerftoff« ju ben SentijeHen ber Slinbe erfc^wcrt. Huf ben 

k)on Steckten bet)oriugten ©tanborten mit !ümmerUd^en SSud^dkjerl^öItniffen mirlt biefe 

SSeeintröd^tigung ber Ktmung mit beim Kbfterben einjelner ^fte ober (SrftidCen ganzer 

(iüngerer) 93dumc^en. SEBeiter^in begünftigen bie Slec^ten^olfter bie Snfiebelung t)on 

aQer^anb forftfc^öblic^en Snfetten unb Unnen fogar bie @c^nee^ unb Suftbruc^gefa^r 

berftärfen. 

Unter ben SBalbbäumen ftnb 9or(enBfiume, toie i^fic^te, Särd^e unb tiefer ^um 
Hnl^aften Don %lt^Un. befonberd geeignet, ä^it bem ^Iter nimmt ber Sled^tenanl^ang gemd^n^ 
Ii(^ ^u, totü rtffige Sorfe bad Sln^aften begünftigt. 3)ie tfte geigen fic^ üietfac^ reic^l^aUiger 
l^iermit bebedt aU ber @d^aft. ^id^ttx @d^Iug beförbert bai» Srrift^er^alten bon Soben unb 
Suft unb fomit bie 9Bettert?erbrettung ber flrlec^ten. gn bum^ftgen Sagen, t!rro|i|)artien^), 
auf ungünfHgen IBdben, unb in SBeftönben, benen Sid^t unb Suft fel^It unb bie infolge 
btefer ober anberer Urfad^en im SBad^iStum er^ebtid^ ftoden, finbet man ben Srlec^tenanfol 
immer am fldrlfien. flu energif (^ tt^ad^jenben IBäumen «vermögen bie glec^ten nic^t bie 9linbens 
oberfl5(!^e ju überjiel^en, ftof)! aber bort, mo bad SBad^dtum ftagniert. ^ie grled^ten h>erben 
f|ier in ber S^eft^ergreifung hz& ganzen 9tinbenmanteU nid^t gehört. 3)ag bod gumoe^ds 
oermögen ber iSdume bei ber Sludbitbung bed f^Iec^tenüberjugei^ eine groge 9toIIe \pxtlt, 
fanb geberbauer'^) in ben Seriuc^Sbeftdnben ber öfterreic^ifd^en Sßerfut^danftalt beftdtigt. 
3e ftdrier burc^forftet unb je melir burc!^ l3etodFferung ber S^^(^^^ gefteigert n^urbe, um 
fo meniger l^led^ten »aren oorl^anben. 

3e nad^ ^oljart unb Solalitfit mec^felt bie ^dufigleit ber grled^tenarten. ^n 92abel' 
^dt^em finbet man oormiegenb Pannelia phjsodes D. C. nnb Evemia furfuracea Fr. Saub= 
^öl^er »erben befonberd ^on Parmelia saxatilis unb P. physodes, R«malina, Platysma, 
Usnea u. a. befiebelt. 3)ie Prüften* (Lecanora), ©d^üffel* (Parmelia) unb ©(^ilbflec^ten 
(Peltigera) finb infolge ht^ Don il^nen auf ber S^linbe erzeugten bid^ten, ftuftenartigen ^an* 
jeriS fc^äblid^er aliS bie S9art» (Usnea) unb 93anbf[ec^ten (Evernia). 

9Bie nachteilig maffenl^after f^led^tentouc^d ben Säumen merben (ann, l^at namentlich 
^. $att)efc^<^) nad^gett)iefen. ^ie auiS Sri(^ten, Sdrc^en unb liefern beftel^enbe Seftocfung 

1) SinbauiSic^enologifc^ellnterfud^ungenl. ^redben 1895. — 2) SBigmann: Slllg. 
g. u. 3. 8tg. 1872, 389. — <PahJefd^: gbl- f. b. gej. 5». 1889, 276. — ®^r: $rart.?f». 
f. b. Sd^tt). 1899, 88. — 8) 9iaturto. gtfd^r. f. S. u. 5». 1906, 60. — 4) Oroebner, $.: 
gtfc^r. f. SJ. u. 3to. 1909, 421. — 6) 8bl. f. b. gef. 5«. 1906, 174. — 6) «. a. 0. 
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KU in einem feiu^tcn ®ibiiqttalt beraTt, iai bun^ S ^ItddtCnaiten fafi bie ^Btftt bei 
Säume uotjeittg guut Wj^tibtn geBtadjt louibt, 

Selämpfung: gine birelte Sßettilgung bet Sterten ip in ber ?forftn)itt(<^aft 
öoHIommen aiiSgefi^toffen unb wirb im aUßemeinen auf Saumt(^uten, D6ft6äume 
imb auf fonpige befonbet« WertDotle ^olgarte n un b ©inielbäume befd)ränft bleiben, 
auf forftlic^em ®tbiete lann eS fitfi nur batunti^anbetii, bem Übet£ianbne^inen ber 
Stetsten bun^ Si^affunß von Suffäug, Sif^^ufu^r (Slur^f orfhing) unb anteguufl 
be# SJa(^ätum8 gu ftenent. 

WB Stititgunaeuiittel lommen (in Obftgäitm ufro.) in Stba^t: 

«ftltalen b« »orfenjc^iqjjjen im ^etbft ober grü^jfl^r mitte« einet Baumfi^am 
(«66. 86) obei «bbüiften mittel einri 2Burje[^ 
obei ©ta^lbta^tbürpe ') (»bfi. 37 unb 38) unb 
)Sejlieic^tn btS geieintaten SSaumteiled mit 
flaUmil^. 3)}an ft^ügt fi^ babun^ nidit nui 
DDi ben ungQnfHgen Sinflüfien be« %itdiUn= 
onfageB, fonbem nettilgt aut^ gleidijeilig ga^l> 
teilte fRinbeninfefttn. 

an^tei^en obet !(n|pii(en UDnfiu4?= 
fe«jilrioI>fiainfllung [löoibefluifitütK), XtttSl, 
Betbünnt« fiatbot- ober Ojalffiure ufni. 

Iile finpfeiDitiiol.fiQltlflfunfl fonn 
als ^arle unb f^na^e gegeben metben. XHe 
ftarte SBjung befielt au8 8 kg ffupfetDitrioI, 
2 kg ffiot! unb 80 1 SSaffet unb niitb mit einem ^^^- **■ Vbi. ss. SiQ6ni(aSt6auiiibflrR( 

fcüfHgen ^intel nufgettagen. 5!ie Säfmaäit «"'""'*«"<• mit stanBtni»*. 

«Bfung fept T"* jufammen aua 8 kg RupfeiBitrioI, a kg Salt unb 800 l Baffet; jie 
nrirb ben ^flanjen raittetä eine« 3eifWu6ungSQtipatale« augefü^rt. 2)ie gierten ffltben 
fitÖ binnen 2 — 8 3Kinuten oderaetb unb finb natt) Mnfl^enl 3 3Honoten VoDftdnbig 
Deinii^iet. 

Xeetbl mitb nai^ Hei ©uetcio*) jnieAnfl6i9 in einet etmo 5%iflen ®obaIflfunfl 
mü 3—4% SeerBl oetiuenbet. ©tätleie 10",jifle leeiöliatungen roiifen aüäf als anfetti. 
jibe, finb ober i^te« fi^flblidien öinffuffeä auf bie finolpen nieflen nut im SBinter anj«' 


Sroeitcr Sr&ft^nitt. 

@dji($ geflctt ®i|otaro$crgctiiäd|fc nitb ^ilje. 

3m ©egenfütj ju ben im öorigeu 8lbf(^nitt bettod^teten Sorftunftöuteni mer. 
ben Diele iiflonjltt^e Organismen ben forftlid^en ßu(turgeroä<^fen babur^ f<^b(i(^, 
bag fte fi^ auf i^nen anfiebetn, um t)on tfinen in nte^r ober nentger neitgefienbei 
SBeife ffiaffer, onorganifd)* ober bereit» oorgebiftete organifc^e SRä^tftoffe für ben 
eigenen Sebenebebaif ju entnehmen. äRan bejeidinet bie auf btefe SBetfe ju @rcegem 
von $ftanjenlranll|ietten merbenben ©emüi^fc aU ^arafiten unb untertreibet 
jtt)if(^en planerogamen «ßaraftten ober S^maro^ergeroä^fen unb (iQptos 
gamen ^arafiten ober $iljen. 


1) »Uurar 8tf(^r- f. g. u. 3ro. J879, XI, 396. - 2) 3t|*r. f. SBonjenftanr^. 
1»03, 246. 
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3)ie @d^mato^ergeto&(^f e {inb jutneift $a(bt)arafüen unb btlben aü folc^e ben 
Übergang }u ben audfd^Iteglic^en ober ed^teit ^rafiten. Sie ftnb übertoiegenb mit 
d^Ioro^l^^IIl^attigen SUttem audgefiattet unb bereiten {td^ i^re Silbungdftoffe ivm 
mefentlic^en Xeile felbft. 2)ie l^ierju nötigen Stol^ftoffe (SBaffer unb anorganifc^e 
Sla^rftoffe) entnehmen fie mit i^ren 2Sur}eIn bem Soben ober ber k)on i^nen 6e^ 
fallcnen SRdl^rpflan je , i^rem SBirte. gi^re teitoeife |)orafitäre SebeniJmeifc fommt 
entn)eber (Sorant^aceen) in ber obengenannten ^eran^ie^ung ber fBiixt^p^atut bei 
ber 3)edrung bed äBoffer^ unb Ml^rfaljbebarfed ober (St^inantl^aceen) baburc^ gum 
^u^btndf ba| fie mit einzelnen i^rer Sßurjeln an ben SSurjeln anberer p^antto» 
gamer ^flanjen haften. iD^it {^ilfe \)on ^auftorien entjie^en fie ben 1ißf(an}en, in 
bereu SBurjelf^ftem fie eingebrungen finb, anorganifc^e unb organifd^e @ubftanj. 

Sorftlic^ ^aben bie auf bie }ule|t ermäl^nte SSeife paxa\iiax fid^ betötigenben 
n^enigen p^anerogamen $f(an}en. bie ju ben 83rauntt)urigeh)ac^fen (Scrophulariaceae) 
gehörigen SÜ^inantl^aceen, leine iBebeutung. 

3m SBalbe lommen üon il^nen nur fBa(!^teItoei3en(Melampjziim):>9(rten unb bie 
@d^u^^entpur), Lathraea Squamaria L., t)or. fBie (E. ^etnrid^er^) nac^getoiefen l^at, ift 
Melampyram pratense L. in feinem $arafttt9mud auf Wtifloxfix^ bilbenbe 92fi]^rppan^ 
(^u^utiferen, Koniferen, (Eticaceen) f^egtalifiert. 3n geringerem Wtait ftnb bie ebenfalU 
in fiaub« bjto. ®ebitgdmfi(bem häufigen M. nemoroBum L. unb Bilvaticiiiii L. auf Tb^ 
forl^ij^enpflansen angetoiefen. @benfott)enig »ie bie Melainpyinin»|[rten berurfac^t bie lebig« 
Ii(4 ^ol^eioäcbfe (Srie, Su(!^e, ^ombaum, $afel) befa0eiü)e <B(!^u|>^cntt)ur) irgenbtt)e((^en 
bemerfbaren ©c^aben. 

Srdgere pxalA\(i)t Sebeutung fommt unter ben ))^anerogamen $aK))arafitett 
nur ber auf ^olggetodc^fen (ebenben unb t)on biefen SBaffer unb Slö^rfalje besie^n« 
ben Samilie ber Sorant^aceen }u. 

S)er bei ung l^öufige Sertrcter biefer gomilie ift: 

1. Visoum album L. 
eJemeine SKiflel.*) 

tiefer jttjei^öufige, immergrüne 0,2—0,7 m l^o^e Äleinftrauc^ fd^maro^t auf 
S a u b :: unb Stabell^öliernunb ffiyax borjugdn^eif e auf ben ^ften, bidmeilen aber auc^ 
am @(!^aft. (£r blül^t im jeitigen ^rü^ia^r (Sebruar bid !(prtl) unb reift feine »eigen 
ober me^r gelblichen 93eeren im ^ejember. 2)ie Seeren entl^alten ein k)on fe^r tlt^ 


1) »er. b. beutfc^. bot. ©efellfc^. 1904, 411. — Sgl. aud^ baf. 1^00, 244 u. $Ting^« 
^eim« 3^rb. f. »iff. »olanif. ©b. XXXI, 77; XXXII, 389 (1898). 

2) 3ur ßiteratur: »eling: Mg. fj. u. 3=8*fl- 18'>l/ 1^* n. 228; gforflL ©l. 9t. g. 
1873, 164; X^ar. 3^rb. 1884, 147. — «Robbe: baf. 1884, 1 u. 162. - gifc^er; gorflL 
»I. 1878, 262. — Wattig, »lob.: Stft^r. f. g. u. 3». 1876, 321. — ©d&illing ö, dann» 
jtabt: m%. 5. u. S.-Stg, 1882, 8 u. 41. — SWfinnel: gorftl.^natur». Stfc^r. 1897, 60.— 
SKaggebenbe Unterfu(^ungen finb in (e^ter S^it bon ^ede, ^einrid^er u. namentlic!^ oon 
b. Xubeuf berdffentlic^t Sorben, fie^terer ^at bie äRiflel §um ®egenftanb fe^r erfolgreicher 
geogra{)bifd^er unb biologifci^er Beobachtungen gemad^t; ogl. b. Xub euf: 92aturtt. S^c^'* 

f. g. U. 2tO, 1906, 361; 1907, 821, 342, 366; 1908, 47, 141 661; 1910, 12; 1912, 138. — 
^einric^er, ®.: bof. 1907, 367; 3bl. f. ©afteriologic, ^ßarofitenfbe. u, Snf.^^anH. 2.«bt. 
31. ©b. 1911, 264. — ^ede: SRatur». 8tfd^r. f. g. u. fi». 1907, 210. — »rurf, ©. grbr.: 
glugbl 3h. 32 b. ©iolog. 9[nfta(t. 
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brtgem gnit^tfleif^ umgebene« giemfic^ groge« Samentont mit l— S, feiten 3 Sttv 
men. Sie tnecben bDit aCet^nt) Sögein, namentlii^ Don ben !S)ro{feIn, in erftec 
Sinit üDit ber EOH^ettnoffet (Tordns viscivonis L.) gern angenommen. %utdif 6Io^ 
83erfd)tet)pen, abloe^ bei Schnabels ober in ben Sffrementen roerben bie Seeren 
bjm. Samen oeibreitet. ISiai gä^, ^anpt{ä(^Iid| aXi Sn^eftungfimittet für bie ®a: 
men bienenbe ^^tfletfc^ erlet^tert bae $£ngentiletben am geeigneten Orte. 3)ie 
<S|iften) bei äKiftet iß an bas Sßor^anbenfein Don iS&umen gebunben; auf ben B9os 
ben getangenbe @omen leimen ntc^t. 

SJie eigtnortige iJnttDiifelung ber SKiftet auf bgm. in i^en SMirten ifl folgenbe: 

2ln ttn griü^to^ fttmenbc .'iJiiitl\amt [treibet an bei ®(ii^e bti Reiinniarjel<^en> 
eine flcbTifle Snbliang aaS. Sobalb bie KBuincIlDt^t ^ieibuid) fepftebt, Mtbxtxtttt \k fii$ 
buT^ Rontattnij gu einn $fl|t{(^etbe, beten S)eßäU au! elattem $eribenn bei StätnafleA 
^tbhiBelfeimiQ, auf unebenem Subfhat ober burc^aue unregelmügig, getcp^it ober geteilt 
i% 9Iud ber ^aftfi^eibe tritt fiü^CT obet fpdter bie eTJte ))Titndie SauQiDurgel, bie buidi 
bie SKnbt labial bii gum ^olfitTprc, abn ni^t tvettei:, oorbiingt. Sofialb biefe pximdTe 
Surgel, bn erfle „€enlei", in ba« Qlenebe eingebntngen ift, ift tat fortleben bei WifttU 
leimlinaB it\iätnt. Sit D. 3:n6euf ') neueibingi nadigenitfen 1)at, vtimaq fit^ ber äKiftei* 
feintling, o^nt angumai^len, ÜB inS S. ^o^i ^inein lebenb gu erhalten. 

Son bei firimiten Saugmutgel gmeigen fti^ an beten SSafil SeilenwuigcCn, bie [og. 
„ninbentsuTgeln" ab; fie toai^fen in ber iüngjien fflinbe augei^afb bei ßatnbialfi^idit 
nnb j^ivar befonberA in bei Sdugdtit^tung bcA befallenen Snwigel langfatn DattDärtS. ^^i 
Seilauf tjl nit^t immet setabltnlg, fonbem oft — bn 9tii^tuns bet $oIifa|em entfpte- 
i^b — geiuunben. anituuttt fi^eint [ogat eine Sabelung bet 9hnbentDurgeIn DDtgufoms 
men. Sn bei Unteifette ber testeten entnrideln fi(^ — nnb gtoai um in bei StS^e ber 
Spipen — Heine ^aufloritnaitige Organe, 
IDtli^e (mte bie ptimate tEBurgel) bi£ gum 
^olgtSrptt nDibringen unb gu nxileren Seit* 
hm tDerben. Siefe Sentet bleiben lebigtic^ 
in bei ilanibialiegion roaC^itumSfS^ig unb 
veiUngem [lä) \tbti ^a1fx entfpredienb bei 
So^eBcingbrtite nai^ äugen. Hu! bieje SBeife 
gelaugt bie €pif)e beS Senteil aDjä^iUt^ 
tiefet in ben golglöiliei bei XiagaM W'- 
ttn. SBenn man ein mit [oldicn Senlem 
lMifef)enei Stüd^otg betrachtet, fo mai^teS 
ben llnfi^ein, alS Oenn bei @tnlei altiD 
in ben ^oljUtptt elngebtungen wSxt. äXan 
^t ci aber nui mit einem pailioen IStU' 
bringen ber ®tn(tt buri^ Ummaifiltn ben 
felben feittni ber uuigebeubrn ^olgft^ic^ttn 
gn tun. 

flu ben filteren, atlmil^ltt^ bidei ge» 
Qorbentn Stnfem g^t f41ieflli4 oud) bei 
bofale 3^eil in Üaueigemebe übei, nai Hb> 
fttbcn bei Senlei unb fieblattige Setun- 
^[tung bei Xtagaßel an ben Vn(ae{telltn 
ber Vlifitlbü|cbe gut l^olge ^at. 

«tufeerfiolb ber Winbe bitbet bie aRi=^ .- l„^ „-;..«.. . . , „ 

pel einen Part DetäfteÜen, mit bem 3tlter 

giQ|er toerbenben Sufdi mit fi^arf abgefegten (urjen Stengelgüebem unb gegen^ 

flfinbigen, getbgtflnen, leberattigen SJtöttern (Sbb. 39 u. 40). ^erjroeignnggnwife beö 

1) Satuno. gtfi^r. |. g. u. £m. 1912, 138. 


158 SnttcS Vvd). Si^u^ gtqtn &fm&ä)\t. 

9uf<$e« unb Srügt bet Slättei roerben vom Slälirftofftctc^tum be« SBtitee lotfent: 
U<$ beeinflußt. Sin gut gebh^enbtn SDli^n ftnbet man Üi 6 f(^etnbar quirlftän« 
bige 93tTgtDetgunsen, roätirenb äßtfteln auf f^Iei^t n&(irenb«t ffiitten rein bu^otome 
äJerjmeigung unb bainit I)äufig t>erTnü)ift itlaliDe fi(einbl&ttng!ett anfueifen. 

Stirbt ber SWipetbnft^ 
ab ober tvitb er entfernt, 
fo entftelien an ben SfÜnben^ 
niutjetn SbbentiDf^toffe, bie 
fi^ gu neuen iBüft^en ent: 
toideln. 

Hit Don ber äRißel bt-- 

fadenen 99aumteile fi^roeOen 

an ben ©teilen, roo ber 

@<^ntaro^er fit^t, ftarl an. 

Oft itiqt ein Stamm meö* 

rere berarttge fnottge Üuff 

tietbungen bt9 ju 0,5 m 

Sdnge unb barüber (Sannen 

im SditDatgmalb).') 2)ie 

Dom ^oigförper umnudifei 

aen Senbr ^interlaffen noi^ 

intern Slb^ben bjni. $ers 

auffallen Söiiin oon anfelim 

lieber ®rö6e{«bb. 41). Sei 

Siefer finbet man bafi $ot| 

in ber Slä^e ber obgeftorbe: 

nen (braunen) ©enter oft 

Doüftänbig uerhent. Senn 

»(.*o. «.6i»i,«u.it»iRthiMidi«,,5»t.,n|>.«eg.rt. ^er Sf^maroft« blofe an 

€ften unb 3tDeigen Dorfornrnt, fo ftnb bie buni^ t^n beroorgerufenen Schaben ni(^t 

ber Äebe raert. Sobatb aber bie Soumfc^afte Don i^m befallen werben, fo tritt, ab: 

gefe^en Dom ^oljjumai^eDerluft, eine er^ebtic^e ^erminbemng beS tedinifi^n ®f 

brou(^n)erteö ein. S« ©öu- «nb SRufe^olg fmb bie buri^ äKiftet Derunftalteten 

Sdiaftftacfe nntaugliif).*) 8ei fe^r ftarftm iBefall fterben ^fte, unter Umftänben ber 

ganje Saum ab. 

äJon großem ^ntere^e finb bie ESegie^ungen ber Sliftel ju ben Derfc^iebenen 
9}ät|rt>flangen. €(^on äSteäbauer') unterft^ieb 2 Stiftefarten: Viscum album L. 
auf Saubtiöljern unb V. austriacum Wiesb. auf Slabel^üljem unb teilte bie tejteie 
in bie Varietäten Pini = f. angostifolia auf Kefer unb Atuetis •= f. ktifolia auf 
Xanne. ^uri$ bie auäjü^rlic^en Unterfui^ungen b. XubeufS finb bie raeiteren St> 
drtemngen über bie nctbegrengung unb Slaffenbtibung ber SRiftel gnm 9bfi^lu§ qtt 
fommen. 


1) »ttmia: D. »eifitoniiE i. e^mariwolbf. »nHii 1868, i9. — !) gfirH: «Ha. 
2f. B. 3.^3tg. 1876, 327. — Sippetl: 86U f. b. fltf. SlD. 1878, 496. - 8) jÄutjc^. botan. 
SRiniatSif^i. 1881, 60. 


ö. luBeuf untecf^rikt mit) ben m^H)fIünjen 3 6ioIogi((^e StofTen ob« 
eianbortSDaneUitcn bei äRifttl: bie Saub^olsmiftel, mldfe auf aQtn maglidiett 
Saub!|öljem Dotlomint, bie fiiffernmiftel unb bie Xan nennt ifleL Sie £iefern> 
miftel fle^t auf P. austriaca, montana, Pi- 
nastar, nur [e^r feiten auf Si^te unb über' 
^au^ft ni<^t auf Xanne unb Saub^Öljec über. 
Sie lannenmiftel Uennag Abies cephalonica 
unb Nordmanniana, nii&t aber Siefer, 3i(f|te 
unb Sanb^ölset 5U beficbeln. 

9n bei 2aub^aljmif[tl ft^eint, Die out^ 
bat(^ bie c^pnrimenttllfn Sgeoba^tungen jUT 
gwfle btt fflallf 6iEbnne bK SMißeHion e. ^tin> 
tilget') »a^riii^einlit^ gemai^t roitb, eine Spf 
jialifiening inneil^alb ber Saubfieijn mOglli^ ju 
frin. Sur fi^ut bei iebex Waffe bie einengnng 
f\d) sit^t auf nuT eine aSiitlpfCangt gu bef^iSn^ 
Icn. Kitttneb' ic^tint ttuiß eine Slnjabt Don £aub= 
besaiten geeianet ga fein, btt einzelnen Tti^tU 
raffe aU SBiit jn bienen. Xabei Ünb gunt Zeil 
eenDanbtfcboftd^e argie^ungen bet SSiite ntits 
befKmmenb, }um anbeien 3:eile ab« einfach 
Soffli^e Oualitdten bciielben. 

Sie niDr))^otogifi$en UnterfcEiiebe bei 
btti SÄiftetraffen flnb nidit etbebIiÄ|. Süubi 
^oli= nnb Xannenmiftel ^aben metft raeifie 
Seeren unb relatio giögere nnb breitere 
©lätter ali bie ßiefemmiftel, beten Seeren 
oft gelb finb. ünbete geringe Unterfi^iebc 
ergeben p<^ au« ©röfee unb ©eftatt ber See; 
reu nnb Samen. 

3)0« BoilDniinen bei Saub^oljmiftel i|l für ms. «. Zannrniioii m« v>iittu,it,. u^ ««. 
bit Oeift^iebenßen Saub^olgaittn beftitigt toot- auMunni abgifioTBcnn eeatn ttt VHHti «it- 
bfn. Hm bäuRgften Weibtn «pfel. unb Bitn- ftira»ni™ S6<6nn (»«ntlnnt (Cdi.e.».)). 
bäum, $aii;)eln, Selben, ilinbe unb fflirte befallen; »enißei ^ufig Hbotn, ^ambaum, 
(hie, Stobiute u. a. unb nur dugnß feiten St(^c, (tjdie, Sudie unb Ulnit. Xiie Angaben 
Aber bie SnfeltiondmBgltt^leit bei bciben legtge nannten ^olgaittn finb unfi(^ti. Si^ntii^ 
l^fiufig ober tft bat Stbmaioßen bet 3Ri^el au^ Süftel*), foDte auf LoranthnB*) beobad)tet 
niDTben. Stinbenraucjeln mit Senlem neiben bann aber ni^t gefiilbet. 

ebenfo feiten »it bie Saubbslamiftel auf (Eii^e ift bie ßiefeiumiftel auf ^^te [etft> 
nulig Don C. Xubeuf in Sirol*)] gcfunben tnorben. b. Xufieuf nimmt an, bafi baf 
SberauS feltene Sorlommen auf Qii^te nenigei mit ber @<^iuiengteit M Sniiaflenl fflr 
bit !6etit, fonbern bamil jufammtnbAngl, bag bie batte unb glatte DbtrfiSt^t ber 9Iabe[> 
blatttiffen btn ^uribbruc^ bet fitimloärgtl^tnl bcrWflel bis jum 91inbenparen(bqm btnbett. 

Set&ntpfung: STIBgfidift frü^icittge8 tluäbref^en ber jungen SRifttlfflanjen. 
1)0 btefe aSafetegel frtaftifdb unbut^fö^rbar ift, weit man meift etft beim Sftet: 
nerben ber aRißelbüf(^e aü} ben @d|ntaro^et aufnterffam niirb, bleibt nickte an^ 
beres fibtig als gtünbU^Eä üuäft^neiben ber befadtncn SteQen. 3)te 8tinbe 


1) 8bl. f. teotittiologie uiw a. a. 0. — 8) Stöllet, ^.: 9Iatutia. glfi^. f S. u. 
5». 1908, 328. — 3) B. tubeuf: baf. 1907, U9. — 4) 3)a}. 1906, 861. — SBetlei: 
ba|. 1908, ZU. 
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tnut babei 6id auf bad {^olj audgefc^mtten unb fotoeit entfernt toerben, xoit bie 
9Knbentour)e(n reid^en, bamit fic^ leine 9bk)entik)fproffe bilben tonnen. Sad btoge 
Sbfd^neiben ber Süfc^e genügt nic^t, tueil fonft immer toieber neue Sudfc^Iage ent« 
fte^en, toeld^e bie SHnbe burc^brec^en unb fic^ ju neuen $f(an)en . enttoid e(n. 9fa)(^ 
toirffamer ift aud biefem ®runbe ber bei üereinjeltem auftreten ber äRiftel mög^ 
lic^e Kud^ieb bed befallenen Saumteiled. 2)ie entfte^enben SBunben finb mit Saum- 
tpac^d ober Xeer ju fiberftreid^en. 

Sfir Dbftbdume^ in iBaumfc^uIen unb Keinen 93a(banlagen ift bie 83et&m^fung 
nic^t }u unterlaffen. 

IBeiUuftg mag ^iei no^ bei Sutteitoert bet S^iftel ffir Me Landtiere (@4afe, 
Biegen ufm.) ertoäl^nt n^erben. @ie gilt allgemein für fe^r näl^renb unb milc^beförbenib. 
SRan fc^ä(t fte fogav bem SHotflee ober gutem Siefenl^en gletc!^. gn (Slfag^Sot^ringen mtcb 
fie ba^er oielfac^ aU 8ie^f utter üermertet. ^) 9[u(^ Sieben unb Si)a\tn fmb bie grünen ä^iftel» 
büfc^e im SBinter eine mtHIommene ^fung.*} 

2« Loranthus europaeus Jaoq. 
(Suropäifc^e Stiemenblume, (Eid^enmiflel.') 

Diefer fommergrüne, 0,3—1 m ^ol^e, oidäftigc, pf)axtexoqamt ©(^maro^cr be- 
fallt t)orjugdtoeife bie Sieben, o^ne bejüglic^ ber !(rt befonberd toä^Ierifc^ ju fein; 
er ift aber aud^ auf ber (Sbellaftanie (Süböfterreid^) gefunben morben. duger- 
lic^ gleicht bie »Kemenblumc («bb. 42 u. 43) ber SRiftel. 2)ie «tüten beiber ^ara^^ 
fiten finb aber toefentlid^ kierfd^ieben; auc^ finb bei Loranthns bie «eeren ^edgelb. 

^ie Sic^enmifiel tritt in gan} @übeuro))a auf. ®ie finbet fic^ fc^on in Sö^men, 
]^&ufiger in SHeberöfterreid^, S^täl^ren, @teiermarl, firain, im Sitorale, noc^ häufiger 
in Ungarn, Siebenbürgen, Slaoonien ufto. gl^re nörblid^fte ®ren}e ift bie ®egenb 
t)on ^ima unb ^o^na (@ad^fen). «efaKen toerben nur altere «äume (Dber^olj 
in äRittelmalbungen), unb ^toar namentlid^ bie äfte ber fronen. 

Sebendmeife unb Einbringen bed ßeimei^ in bie Stöbrpflanje, fotoie bie toeitere 

Snttuitfelung ber SSurjeln in ber 9iinbe unb im Qomöxptt f^at 9t. $artig^) unter 99ei^ 

gäbe lel^rreic^er abbilbungen n&^er bargeftellt. 
Xer n)e|entli(^e Unterfc^ieb jroifd^en Loranthns 
unb Viscum befte^t barin, hai bei ber (Sid^enmtßel 
bie ber ^auptmurjel entfpnngenben ©ettenmurjeln 
leine Senler treiben unb niö^t in ber 9linbe — 
au|er^Qlb M ßambialringed — , fonbem in ber 




«bb. 42. >^ «&a. 43. 

Lorant hu8 earopa«ui Jacq. 
«66.4« jctflt bie «tt bet »ersroeifluiiß (oerflein.), «bb. 48 einen Xrieb mit swci aegenftSnbifien eTSttetn (nat ®r.). 

1) 8bt. f. b. gef. 5». 1880, 76. — 2) ^al 1898, 286. — 3) 8ur ßiterotur: $ar= 
tig, 9*.: 8f*r. f. g. u. 3m. 1876, 321. — «Robbe, fjr.: X^ar. 3^rb. 1884, 164. — 
0. 3:ubeuf: 9iaturw. gtjc^r. f. 2. u. 5». 1907, 341, 349. — 4) «. a. 0. @. 824. 
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fiambialf^ii^' ftl^ft unb in btn iangßtn @)>Iint{d|i4tcn oomllel jur ^oljfafn, 
unb jiDOT jlclS niti otiUditB, foittDiit^ien. Hie ^uT)tIfTit|en lotifcn teilf Sitnig ; |ic bahnen fitt) 
i^ren Seß "t^t ""'e bie Don Viacum Duri^ 9tufI5Juna ber entgegenflt^tnbtn ®eroebt, (oH' 
betn bidngen fit^ ^inbuii^. Slnbei nt^tntn fit ^ 

infolgt BfitTti Strltgung i^iei SSu^Siif^tune in 
bic itioeiU i&ngßen ^olgf ^i^tcn eint I|5(t)^ cigtn< 
artige gegärte ^rnt an. 

^xt Stellen, an tätigen ber Si^tnaro^er 
(abb. 440 Jwtage tritt, üerbiden fti^ im 
Saufe ber Qtit fo bebeutenb, bag SRaferlttoIItn 
btd ju ßotJfgröge entfte^en (^19.44«). $ie 
befallenen B^vetge bleiben nidjt nur im SJu^fe 

jurüd, fonbem gerben jule^t Don ber Sp\^ I 

tierein DoQftänbifl ab (übb. 44 6). Site (Eitlen 
ftnb Häufig auf allen ^ßen mit Loranthai: 
Sflf^en befe^t. Unter biefen Umftänben ift ' 
bte Riemenblume f^bl^et als bie äßiftel. 
Sie 33erf<^Ie)))>un6 ber Somenfenttr nirb 
filetdifaafl burc^ Söget (SRiftelbrvffel uflo.) 
beiottlt. 

Setämfifung: SCuiSfdinciben ober 
Kufl^ieb ber befallenen Stomm» ober Äftteife. 

8. Sattung CuBonta. 

Sit Jrtr »rtniKi«. e»tte» Cu«,»U ^ ^^_, ,.,„iri,ä i.™«.. -»,. 
utnfaBt a)IorD))t|QUfrete, ecqte $arafiten, bte futt. t mtflniurttn uo» fAiic^iid atgcfin»cnn 
in erfter Sinte (onbttiirtft^ttfüi^en ®emä^fen, «i*tniri<6. 

namentli^ einigen Segumtnofen (^lee, SSide, Sujerne) gefä^c[t(f| luetben. aiteEiiere 
etn^eimifdie unb eingef^te94}te Slrten getien aber auc^ auf ^oIjgettiäcHfe fiber unb 
Dcrmögen ^tn unb Uieber fühlbare Schaben ^erDorjurufen. 

3)ie Stibieitung bei Seibtaiten etf^it^t buri^ Samen. Xiefn leimt auf bet (tcbt 
unb tmbt fein fieimtuürgtli^en in ben %obni. Mt Smd^iuna nfolgt junSdift ouS biefem. 
Sobalb aber bri am 8obtn bii^friec^enbc tangc fabtnfBrmige Stengel ber €tibe rine ge- 
eignete amrpflange erteidit ^t, UDifd^tingt er tieft in Jpiioligen IBlnbungen unb fentt 
jß^Iceii^e Sangmui^eltt (^nußorien) in bie Winbe. t)\t bis in bie Sefdgbanbel ber SBirt«' 
Dftanje einbringenben ^außocien fttHen eint nolllommene Seibinbung mit bie|tr ^tr. Xie 
Selbe gibt nun if|K leejle^ungtn gum ISobtn auf; ifire ÜBurjel unb i^i unterer 6tengel< 
teil flerben ab nnb itiie Stbeneueift miib eint xoDIommen {larafitifi^t. 

?)ie W^figpen Seibearten finb: 

Cnscuta europaea L. $o))fenfeibe, C. Epitbymam Murr. Steefeibc, C. Epi- 
linam Weihe Slo^^feibe, C. GroDovii Willd. unb C, lupuliformia Erock =- C, 
monogyna Vahl, 

3(uger C. europ&ea lommen für ben Sotftmann tiauptffic^Ii^ bie urftirttngli^ 
in Smerifa ein^eimifi^e, aber ft^on feit längerer Seit eingefi^lefftc 0- Gronovii 
unb bie größte, Uom Often ^er eingemanberte !lit, C. lupuliformis, in 39etra<^t. 

^en ^oljarten fmb bie ü^ome (Selba^orn), ^apptln, ^fel unb ganj befons 

]) fto«, S.: 3)te filet' n. ^la^Sfeibt. ^ibtlberg 1888. 
(et, SnnfAue. n. i.ta% • 11 
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berd bie SBetben^) gef&l^rbet, }. 9. in ben SRatnauett bei SRiltenberg. Sie @eibe 
fd^obet ben SBeiben nic^t nur burd^ (Entjug t)on %ä^rftoffen, fonbem me^r no(^ burc^ 
hervorrufen tuulftiger, f))iralig üerlaufenber SSorfprunge an ben @teSen, too jid^ ber 
Ciiscnta^@tengel em))orgeranft unb feine Saugtoärjc^en eingetrieben f^at 2)te SBeibeu:: 
ruten merben ^ierburc^ jur fiorbfled^terei untaugli^. Statt kierfeibete SSeibenanlagen 
toerben burd^ bie @c^maro^er bidmeilen t)oIIft&nbig {u %oben gejogen. 

8eföm)3fung: Sie^tgeitigei^ t(bf(^neiben ber befallenen SBeibenf(^o|Iinge 
jugteic^ mit ben Cuscuta^Soben möglid^ft tief am S3oben vor Seginn ber Witt 
((£nbe Suni, Anfang S^Ii) unb SSerbrennen atöbalb an Ort unb Stelle. 

^e @eiberanlen bütfen felbßoerftfinblic^ hierbei ni(!^t »erfheut toerben, toeil ftd^ 
ha^ Unhaut auc^ burc^ fte meiter verbreiten fann. ^aiS 9[ud{(!^neiben tjl, ba ber ©ante 
2—3 Salute leimfd^ig bleibt, minbeftend 8 Solare ^tnbnx(^ ju »ieberl^olen. ^ie Ser« 
fd^Iep^ung ber 8amenldrner mirb u. a. and^ buxä) %int (^afen) beforgt. 

93on ben knieten bei ber 93elam))fung ber Ian))tt)irtfd^oft(ic^ fc^öblic^ tnerbenben 

@eibearten t)erfud^ten Sertilgung^mitteln ift forftlid^ nur bad Segiegen ober 93 e« 

^pniitn mit einer 15— 187oiß«n ffiifenöitriotlöfung burc^ffll^rbar. SJag ffiifens^ 

üitriol tötet ben gerbföurel^altigen @(^maro^er, fc^äbigt aber in ftörterer Sdfung auc^ 

bte 9td]^rpf{anie. 

II. Stvt^in%amt ^avüPtn (^itae)/) 

(Srfted l^apiteL 

Mgenteinee. 

infolge kioEftänbigen SRangete an (SiHoxop^tjtl finb bie $il)e nid^t imftanbe, 
felbft organifd^e 6ubftan§ ju bereiten, fonbem muffen bicfe anberen toten ober le^ 
benben DrganiiJmen (5ßflanjen ober lieren) entjie^en. 2)aburc6 »erben fie ju 
@c^maro|em, bie bad (Bebei^en unb bie normale fSfortentniidelung ber k)on il^nen 
befallenen nod^ lebenbcn fflirte in mel^r ober minber fc^toerer SJBeife ftören. 

(Sleid^ ben lanbmirtfd^aftlid^en ßutturgemöc^fen merben auc^ bie SBalbbäume 
im frifd^en lebcnben Suftanbe bon einer großen Änja^I öon 5ßiljen befallen unb ges= 
fc^äbigt. X)er Sforftfc^u^ l^at ftc^ beiSl^alb auc^ mit biefen SBalbfeinben ju befaffen. 


1) Sbl f. b. gel. gm. 1878, 96; 1881, 29; 1882, 321. — $rantl: SKonatdfc^r. f. b. g. 
tt. 3hJ. 1878, 21. — Ätnael: 9iaturtt). ßtfd^r. f. 2. u. g». 1903, 177. 

2) Literatur: be IBar^, 91.: Sergleic^enbe Slorpl^ologte u. Biologie ber ^il^e, Wb^- 
jetoaocn u. ©aflerien. Spjg. 1884. — o. 2:aöel, %.: äJtor^l^oIogie b. ^Ije, 3eno 1892. 
— fBxlUomm, 3Rori^: a)ie uiifroffopifc^en geinte b. ©albe«. 2 ^efte. S)re«ben 1866/67. — , 
§artig, 9lobert: ©ic^tige Äranf^eiten b. ©albbäume. »erlin 1874. — a)erf.: a)ie burt^ | 
^ilje erzeugten ftranfl^eiten ber SBalbbäumc. 2. Äufl. »reSlau 1876. — a)erf.: 5)te 8er* j 
fe^ungM^^einungen bed $oI^i$ ber 92abeI^oIjbfiume unb ber (Siebe ufw. »erlin 1878. — | 
3)eri.: Untetfud^ungen au« bem forftbotoni|d^en 3nftitut ju Wünd^en. ^ft. I— HL »erlin 
1880/83. — 5) er f.: ße^rbud^ ber »aumfranf^eiten. »erlin 1882; 3. STujl. u. b. Xit: 
ßel^rbud^ ber ^ßPanaenhonl^etten. »erlin 1900. — Sfranf, $t. ©.: iHe Äranf^eiten bct | 
$Po«jen. 2. 9lufl. 2 ©be.; 2. Sßb.: 3)lc burt^ ppanjUd^e Sreinbe ^eroorgerufenen ^anf« 
l^eiten. »rcölau 1896. — ©orauer, ^ßaul: ^onbbuc^i ber ^ansenfront^eiten. 3. «u|I. j 
3 «be.; 2. ©b.: SHe pflonalic^en ^raftten öon ®. ßtnbau. »erlin 1908. — ©. X«« 
beuf, Äarl grl^r.: ©elträge jur Äenntntg ber ©aumfranf^eite«. «erlin 1888. — 5) er f.; 
^Panaenfranf^clten burd^ h^ptogame ^orapten öerur|ad^t. «crlin 1896. 
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S)ie ^tl^e ^aben aQerinngd für ben aui^übtnben Sotftntann ittd^t bie gleite 

SSebeutnng tute bie Snfdten, unb etnge^enbe m^lologifd^e fteitntniffe fd^etnen bed« 

^alb für il^n loeniger utierldglic^ }u fein atö eine grünblic^e ehtomologifd^e 2)urc^$ 

btlbnng.^) Zro^bem gehört ein gemijfed ißertrautfein mit beut SBefen ber ^aum^ 

franf^ten }um Stüftjeug bed gebilbeten SorftmirteiS. Der tägliche ®ang in ben 

äBalb jeigt iS^m, ba| er in ben parafitären $t(}en einer (Sruppe t)on .Organismen 

gegenüberfte^t, beren SBed^felbejiel^ungen }u ben ^oljgen^äc^fen feinedmegd tpirtfc^aft- 

lic^ bebentungdlofe unb l^infii^tlic^ il^rer 9eeinf(u{fung burd^ ben SRenfci^en auc^ 

nid^t fo l^offnungdlofe ftnb, mie fie Dielfüc^ ^ingefteüt ju toerben pflegen. 

^ox atten fingen ^anbelt ed ftc^ barum, bie Urfac^en ber ftranll^eiten unferer SBaTb« 
bäume }u ergtünben, toeil bie %xa^t nac^ ber IBerl^ütung bie ßenntuid ber Utfac^e t)OT« 
auSfe^. 2)ie{e Aufgabe fättt ^undc^ft in bad ®ebiet bed «otanileriS ba». ä^^fologen. 
^er ^orßmann lann feinerfeUi^ burd^ rici^iige IBeobac^tung im SBalbe, burd^ ^iutoeife 
auf bad Soil^anbenfein üon $araftten, {omie burd^ fac^mämtijd^e Beurteilung ber ©tanb^ 
oitds unb BeflanbiSber^dltniffe, toeld^e bad 91uftreten oon $t(5i(!^dben begünfHgen, mit pr 
Sdfuug ber S^age beitragen, oh ein $il} Urfad^e ober bloi ^olge einer ^anf^eit ift. 

Sie ^el^anblung bed nad^folgenben (Segenftanbed ift tebigßc^ t)om f orftlid^en 

®eftc^tdpunft auiS erfolgt. 2)ie Kenntnis ber SRorpl^oIogie unb ^l^^fiologie ber pije 

mirb im nad^ftel^enben k)orau$gefe|i 9lur einige lurje SSemerlungen hierüber, fomie 

über 8io(ogie unb ^Verbreitung ber ^ilje foDen Doraudgefc^tdtt werben. 

1. CtfOung im Softem. Ünf^txtx Vau. f^iirt^flanjung. 

Z)ie $tlse gehören ju ben Sagerpf langen ober X^allopl^Qten. ißon ben 
oom pl^^ftologifd^en Stanbpuntt aud unterfc^iebenen 3 großen filaffen bei^ pi}^ 
ret^i^ (@d^Ieim^, &patU unb Sabenpilge) merben ben $o(}gemdd^fen nur bie 
Sfabenpilge (Eumycetes) gef&^rlid^. 

2)er t)egetatik}e ^eil biefer ^dd^ften pigllaffe befte^t aud ein«, }umeift aber 
me^ielligen, mel^r ober weniger t^erjmeigten, mit Spi^enmad^Stum Derfel^enen Sä- 
ben, ben ^\)p^tn unb l^eigt SR^jeüum (äR^sel). 2)te ^tipfftn, beren SBanbung 
c^itin^ttig ift, funitionteren n>ie bie SSurgeln l^ö^erer $f(an}en. @ie vermitteln ben 
33e}ug ber nötigen Sla^ftoffe unb breiten fid^ ju biefem 3^^^^ i^^^ einjeln ober 
ju loderem ®emebe geflod^ten, tet($ auc^ ju biegten äR^jell^auten ober Strängen 
oertt^ad^fen auf ober in bem @ubftrate (93Iatt, Stinbe, ^o(} ufm.) aud. Oft tjer« 
mac^fen fie auc^ ju mel^r ober toeniger biegten unb bauer^aften ^iliförpem, bie 
enttoeber afö fog. @Ilerotien bie Aufgabe ^aben, gen>if[e Sflu^eperioben in ber 
Sntn^idelung ju überbauem ober bie burc^ (Erzeugung ber t$ort))f(an}ungi^organe 
)u Sruc^ttragern ober grud^tlörpern merben. 

Sie Sortpflanjung ift gefc^Ied^tlic^ ober ungefc^Iec^tlic^ unb gefd^iel^t burc^ 
Sporen, bie teild in' ben Srud^tlörpem ((Snbofporen), teild o^ne Vermittlung 
berfelben unmittelbar burd§ Sbfd^nürung ))t>m äR^}eI (@s0f)>o^(n ober ftonibien) 
ober burd^ Stx\atl bed aR^jetö (Oibien, S^Iam^bofporen ober ®emmen) ober 
fc^ieglic^ on^ burd^ Sereinigung jn^eier QtVitn (Oo$ unb 399ofporen) erzeugt 
merben. / 

^ie (Snbofporen bilben fic^ in fugelig, j^Iinbrifd^ ober feulenförmig umgeformten 
dhiben be^immter aj^^^läfke, in Sporangien ober in Asci (Sd^ldux^en). 9U Sporan- 
gium begeid^net man ben ©porentrdger, toenn boiS gefamte $rotopIadma bei ber ©poren» 

1) «gl. SKöUer; Stjci^r. f. g. u. 3». 1897, 80. 
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bilbung t>etbrauc^t mirb, als Abcqb, toenn nur ein %til bed ^eUinfiaUti f^xtt^u Hermen* 
bnng ftnbet. ^ie nteift 8f))orlgen Asci fmb in bet 9ieget in gx^geret 91n^^( in mel^r ober 
weniger !om|)Ii}ierten gftud^tfdrpem oereinigt, beten gefc^led^tlic^er Urfpntng für ein^Ine 
$iI)formen nad^gewiefen ifi. 

^ie (Sjrofporen ober tonibien entfielen ftetö nngef(!^le<^tlic^ nnb ^tnar baburc^, 
bag bie 6pi$e einer ^^pl^ ober eined ^^l^ena^eiS, ber Safibie, aur @))ore anfd^aiOt, fi^ 
bur(!^ eine Cuertoanb abgliebert nnb {p&ter^in ablöft. 2)ie einzelne SSaflbie er^gt bei 
oielen $il}en nic^t nur eine, fonbem l^inter- nnb nebeneinanber mel^reie, oft Ino))ffdrmt0 
in Sufammenl^ang bleibenbe ^onibien. ^ie ßonibientrfiger ftnb bielfad^ aüä) bi^t ge^^ 
brfingt in anfdnglic!^ gef(^Ioffenen, mel^r ober n^eniger fugeligen Gelbfiltern ($Qfniben ober 
@permogonien) bereinigt. 9{ad^ ber Steife offnen \id^ biefe bom S^^el gebtibeten Stonu 
bienfrüd^te mit einem Ileinen So(^ unb entlaffen bie ^onibien. 

(Sl^Iam^bofporen ober (Sfemmen finb burd^ Querteilung unb S^^^ ^on ^t^pf^tn 
entftel^enbe Ionibienfi^Ii(!^e <8Iieberf))oren. Serbichtng i^rer Membran unb Slnreic^erung 
bon 9ieferbeftoffen mac^t fie ^u ^auerf))oren, bie gleich ben 2)auerm9)eHen CSfle» 
rotien) befdl^igt finb, längere Seiten ber 9tul^e of^m (^nbuge i^rer (Sntmidelungdffi^igfeit 
^u überbonem. 

Sei fel^r Dielen ^iljen lommen regelmäßig mehrere 3ruftift!ationdformen t)or; 

man nemtt biefe $il}e ^leomorp^. ^t nac^bem fic^ ber Snttotdelung^gang einei» 

^iljed auf einer ober mel^rercn ^flonjen abf})ieft, untcrf treibet mon ferner autö* 

jifd^e unb l^eteröjifc^e fßitje. 

2. Seietillortfe ber ^ilje. 

3)ie an ben ^oljgelodd^fen ^anl^eiten l^erborrufenben $i^ narren fic^ ent^ 
toeber bon toter ober lebenber ^flanilid^er ©ubftanj. iUian bejeic^net jte aU obli^: 
gate €a)7rop]^^ten (Soulnii^bemol^ner), toenn fie nur in abgeflorbenen $f(an^ 
jenteilen leben, atö oMigate $araftten, fobalb fie nur lebenbed ®eioebe an^ 
nel^men. ißermdgen fie bon ber fa))rot)1^9tifc^en Sebendtoeife jur ))drafttif(^en über- 
juge^en unb umgefe^rt, fo nennt man fie fafultatibe $arafiten bjm. falulta^ 
tibe Qapxop^t)itn. 

2)ad äR^jel etned ^itjed lebt entboeber außerl^alb (e^^ipl^^tifd^) ober innere 
^alb (enbo))^^tifc^) ber S93irtd))f[an}e. ^m erfteren gaOe übersieht ed nur bie 
Oberfläche bei^ befallenen ^flansettteiled unb entnimmt feine 9la^rung burc^ Heine, 
ftabförmige, in bie 8lu|entDanb ober in bad innere ber Dber^autjeDe kierfenite 
©augtoürjeld^en. 

a3ei ben enbopl^^tifc^ lebenben $iljen breitet ftc^ baiS SR^tel enttoeber nur 
in ben d^Qitoifd^enräumen (interjellular) au^ unb ernährt fid^ bann bun^ Heine 
Saugtoarjen (^auftorien), mit benen t^ bie benachbarten Stütn anja^ft, ober ed 
toäc^ft birelt in bie Sollen l^inein (intrajellular). S)ie ^t^p^t burc^bo^rt in biefem 
gaOe mit $ilfe eigenartiger, bon il^rer @))i^e audgefc^iebener germente (Snj^me) 
bie 3cQ^änbe unb ff^altet bie organifc^en SSerbinbungen, um bie i^r juträglic^en 
^o^le^Qbrate ate 92ä^rftoffe }u geminnen. 

2)ie ))rattifc^e 93ebeutung einei» $iljed ^ängt natärlic^ mefentlic^ babon ab, ob 
ber $il} aU primärer @c^äbling grüne lebenbe ^flanjen unb ^flanjenteile anju- 
greifen bermag ober ob er nur fetunbär atd ©aprop^^t bad 3cii^öntngdtoerI an« 
bercr 5ßflanjenf(^äblinge fortfeftt unb bottenbet. Die toi^tige Sfrage, in »ie tocit ein 
$il} Urfac^e ober golgeerfd^einung einer ^anf^eit ift, lägt fic^ bielfad^ nur mit 
^ilfe bon 3nfeftiondberfud^en an gefunben ^flanjen beanttoorten. Ol^ne t&nft^ 
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ti^e Si^feUbnen ift ed auä) unmöglid^, bte naiveren ßeimungS; ober Sufeltionj^bes: 

bingungen, fotuie bte berfc^iebenen Sirtdpflanjen ber einzelnen ^üje lennen }u lernen. 
IBei ben SnfettioniSberfttc^en überträgt man ^iljm^^elien ober ®poren franfer $flan« 
^en auf gefunbe ®emS(^fe berfelben $(rt unb beobachtet, oh an ben SSerfuc^dpftansen bie« 
gleid^en (Srfd^einungen unb Snftfinbe eintreten, toel^e an ben erlraniten ober getöteten Sn» 
bioibuen wahrgenommen toerben. 9[u6erbem ift bad 9[ugenmerf auc^ auf bie duneren 
(Sinfiüffe p rid^ten, meiere bie (Sntmideiung ber Ihranf^eit oer5ögem ober befOrbem. ©old^e 
Unterfud^ungen ftnb mei^ mü^fam unb fc^toierig. flu^ bebürfen fie toieber^olter S$omal^me> 
oenn man §um Siele gelangen, unb Dorflc^tiger Deutung, toenn man oor ^rugfd^lüffen be« 
malert bleiben min. 

3. «ttSliteitttttg ber ipUje. 

2)ie Snfeltion einer $f(Qn}e erfolgt t^orttnegenb burd^ ©poren, in eingelnen 
Saßen, fo namentlid^ bei ben SBur}eI})araftten, auc^ burd^ ba^ t)on ben erfraniten 
^ftanjen aui$ im ober auf bem SBoben meitem^anbembe äR^jel 3)ie @})oren finb mit 
einer koeit größeren SBiberftanbdfä^tgleit gegen Zroden^eit unb ftölte audgeftattet 
aU ber bidmeilen leicht bergöngtid^e Segetationi$t5r})er bei^ ^iljei^. 

Sie 93erbreitung ber ®pt>ttn gefc^ie^t burd^ SBinb, Stegen, in untergeorbnetem 
aRage au6) bun^ Ziere (SRaufe, Snfeften, Sd^nedten ufm.). 99ei ben IBaftbiom^ceten 
oermitteln, nrie bie fd^dnen Unterfud^ungen oon dl. galdt^) gegeigt l^aben, unmerl» 
tid^e, burd^ SBärmeenttoidCelung bed Srud^tlör))eri$ entfte^enbe Suft^ömungen bie 
Sui^breitung ber in augerorbentlid^ grojsen SRengen erzeugten Sporen. 

3)er burd^ Sudleimen ber angeflogenen Spott ftd^ entttridtelnbe fteimfd^Iaud^ 
bringt in bad (Semebe ein, inbem er bie (£t)ibermid burc^bo^rt ober eine @f)attöff2 
nung ober SenticeQe aü @ingangiS})forte benu^t. Sei ben fog. S93unb))arafiten 
vermag ber fteimfd^Iaud^ bie unt)erfe^rte gefunbe Oberhaut nid^t ju burd^bred^en. 
Sine Snfeltion ift ba^er bei biefen ^iljen nur bann möglich, toenn bie ®povt an 
eine bie i^r gufagenben (Skemebe freilegenbe SBunbfteHe getaugt 

9Bie bie (Erfahrung leiert, ftnb iiber^aupt g^feftioni^gefa^r für bie einjelne 
ißflanje unb !Cu9breitungdm5gIi(^Ieit einer ^iljlranl^eit leinedmegd immer unb über^ 
aü gleich grog, fonbem unterliegen nac^ Sllter, Sntn^idtelungd« unb (Sefunb^ettSju- 
flonb ber befallenen ^ftanje, fomie nac^ Qtii unb Ort bed ääefaSeS fel^r großen 
@^n)anlungen. 2)ie btelfad^ nod^ unbelannten Soraui$fe|ungen, unter benen eine 
3nfeftton juftanbe lommt unb bie in gleicher SBeife au^ bie 3ntenfität ber ©rlran- 
hing, mithin ben Sranl^eitdoerlauf, beeinfluffen, merben mit ber Sejei^nung $rä- 
btd))ofition iufammengefagt. äRan unterfc^eibet inbioibuelle. jeitlid^e unb 
örtli^e $rabti$))ofition, je nad^bem \>a^ Smpfänglic^Ieitdftabium auf inbioibuelle 
©igentümlid^Ieiten ber betreffenben ^ßflonjc, auf Älter ober äeitttjciligen SSegetationi^i^ 
juftanb bjtt). ouf bie bcfonbcren SScr^ältniffe be^ ieweiligen ©tanbortei^ jurücfäufü^:' 
ren ift. augerbem \pnd)t man tjon normaler ^räbi^pofition, »enn bie bem 5ßiläsf 
angriff günftigen SSer^&ltniffe bet»?ßflanje im normalen ©nttoidelung^gange berfelben 
begrünbet unb augerlic^ tiid^t bemerlbar ftnb, im ®egenfa^ ju ber burd^ Srroft, "Staviä^^ 
f(^abcn, gnfeften, Sertounbungen unb onbere Urfoc^cn herbeigeführten anormalen 
ober Iranll^aften ^räbidf)ofition. 

*£)er eifrigfte SSerfec^ter ber für ben praftifc^cn $flanjenfd^u$ tjoc^bebeutfamen, 


1) fSeitrftge %. ^Biologie b. ^flansen, i6b. IX, 1. 
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lange Stit angeiiDeifelten $rabä|)ofttiondt^eorie ift @prauer.^) Slad^ feiner 9Ret^ 
nung, ber mir t^oQIontmen 6ei))f(id^ten, ift für ha^ 3uf^tttti>^((>ninten einer berl^eren^ 
ben parafitären ^ant^eit nid^t bie Stnmefen^eit bed $arafiten aQein maBgebenb. 
ä(tö i^eite gemid^tige Urfac^e fprid^t ^ier t^ielnte^r ein im Snnem bed angegriffenen 
Drganidmud gelegener Smf)fdnglid^leitöi: ober ©d^mäd^ejuftanb mit. @oIc^e Sd^iDöc^e^ 
}uftanbe fönnen burc^ bie t^erfc^iebenften Urfac^en unb äugeren SinfUiffe l^erbeige^ 
fu^rt merben, g. 93. bur^ ungeiDö^nlic^e SBitterungdüer^ältniffe (feuchte ga^re, @on^ 
nenbranb, ganj befonberd Sroft), bnr^ f^led^te (Srndl^rung, naf[en 8oben, mirt^ 
fd^aftlid^e Segler (9lnbau einer un^affenben ^oljart ober ungeeigneten Slaffe, f^Iec^te 
^Ituraudful^rung), burc^i birefte 93erle|ungen ber ^ftanjenfubftanj u. bgl. 

9Bir feigen, menn nid^t in aQen, fo bo^ ben meiften $t{jen nur fe!unbäre 
@^dblinge unb betrachten ed aü Hauptaufgabe einer erfolgreichen 93eläm})fung ber 
^ilje, bie ben @mf)fdnglid^feitdsuftanb ber ißflanjen l^erbeifü^renben Sintoirfungen 
aud}ufd^alten ober abjufc^möd^en. 

Die duneren flimatif^en SSebingungen, bie bem Sntflel^en unb ber UM- 
bel^nung t)on $ilse))ibemien 93orfc^ub (eiften, finb Seuc^tigfeit, flagnierenbe 
Suft unb SBärme. Die ^ifje oerm5gen im allgemeinen nur ba maffen^aft aufgu^ 
treten, too biefe S3ebingungen gu il^rem ®ebeil^en t)or]^anben finb. 3n feud^ten ^a^^ 
reu unb in Sagen o^ne Suftmec^fel finb ^Ujepibemien meit e^er ju für^ten aß in 
trodtenen Seiten unb an Orten, bie bem Suftjug audgefe|t finb. Sür eine groge 
Sftei^e tjon fafultatiöen X= SBunb*)5ßarafiten l^at SRün^*) bie «b^ängigfeit ber 
Immunität unb ^anl^eitdem))fdngtid^teit t)om Suftge^alt bed ^otj' unb Stinben^ 
gemebed feftgeftedt. Sd mug ein beftimmted äRinimalquantum an Suft im Innern 
ber ®emebe eingefd^toffen fein, toenn baf^ ®emebe tyon $ilifäben burc^toa^fen loer^ 
ben foQ. Sad SSor^anbenfein reic^Ii^er geuc^tigleit genügt in biefem SaQe nid^t; 
toafferfatte^ @))Iint]^oIi ift infolge feiner Suftarmut für l^otj^erfegenbe ^ilje im 
©egenteit gänjncli unjugängUd^. 

4. Sdlaben unti ltiittfd|aftlid|e Sebeutung ber Vilje. 

Die Solgen bed Eingriffes eined parafitifc^en ^iiit^ finb na^ Srt unb ^atur 
bed ^arafiten. Ort unb Stxi bed 93ef aQed, fomie nad^ SIter unb ®efunb^eitdi^uftanb 
ber $f(an}e t^erfc^ieben. Der burd^ ben $arafiten oerurfad^te St&^rftoffentjug be^ 
mirft in ber SSirtSf)f[anie naturgemäß Störungen ber normalen ))^QfioIogifc^en Sunf^ 
tionen. Diefe Störungen äugem fid^ in aUerl^anb ))at^oIogifc^en SSerdnberungen 
einzelner QtUm ober ganjer ®eme6e, bie fe^r oft ben Xob beS befallenen $f(anjen^ 
teiied ober aud^ ber ganjen ^flanje nac^ fic^ jie{)en. SDte^r ober minber rafc^ed 9b; 
fterben oon ^flanjenteilen ober ganjer ^flanjen ift namentlid^ bann unoermeibßc^, 
»enn ber ?ßilj bie »eitere 3nfu^r oon SBaffer burd^ S^ftörung ber bafalcn leite 
eines Organe« bjto. ber SBurjeln öerl^inbcrt. SSiele.^ilje, bie ^otj, Slinbeober 39Iat* 
ter befallen, ^aben nic^t ben unmittelbaren Xob ber ^flanje, toofjH aber d^^ftuttg 
beS $oIiför))erS, (Sintrodnen unb SSerunftaltungen tyon SlinbenteUen, oorjeitige (Snt^ 
laubungen unb bamit S^mad^St^erlufte unb SBertSminberungen jur Solge. 

^n anberen Sctden mirtt ber $i(i meniger jerftörenb als umgeftaltenb auf bie 


1) ^anbb. ber ^flanaen!ranf^. 3. ?lufl., ©b. I, liff. — 2) SRaturw. Stftfti. f. %. u. 
SW. 1909, 64, 87, 129. 
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t)om äR^jel burc^iDUd^erten (Setuebe. (Skefteigerted SBac^dtum fü^rt bann jur SBer^: 
grögerung unb SSemte^rung ber S^Oen unb im meiteren SSerlauf jum Sntftel^en ab- 
normet SSud^erungen (^ebdmafent), Serjmeigungen (^e^enbefen) , ^aufelungen, 
Slud{}ül))ungen, Verlängerungen, furj ju $9pertro))^ien aöer Vxt, bie miebemm fBla^ 
tertalentoertungen, Beeinträchtigungen bed @amenertraged unb anbere Solgefd^öben 
nac^ ftd^ jte^en. 

Sd^aben unb mirtfc^aftüd^e ääebeutung ber burd^ pije ]^er))orgemfenen 
SBalbtalamitäten finb, mie fc^on angebeutet geringer afö bie ber gnjeltent^er^ee^ 
Hingen. 

Der gefunbe SBalbbaum fe^t, Don ben iugenbUd^en unb ben ^o^en SCIteri^fhtfen 
abgefe^en, bem Angriffe burd^ ^ilje im' allgemeinen einen ^inreid^enben, ber 3m« 
munitat fi^ me^r ober meniger ndl^ernben SBiberftanb entgegen. Siefe äBiberftanbd- 
fd^igleit Derminbert fic^ erft mit bem Eintritt beftimmter 2)id))OJition^juftänbe, finit 
aber nur feiten fo loeit l^erab, bag ed bem $t(s im erftcn Sniauf gelingt, bie be^ 
faOene ^ftanje }u t^ernic^ten. 

8lm fii^Ibarften toerben unter ben forftjd^öbUd^en tilgen bie Srjeuger ))on 
fiinberfranl^eiten ber ^olit^flanjen, femer bie SBurjelt^arafiten unb bie 9lu^^oI)}er« 
ftörer. Sie burc^ bie ^ugenbparafiten t^erurfad^ten ^anl^eiten nehmen ^in unb 
mteber epibemifc^en S^arafter an unb fc^dbigen bann ben $f[anjenbeftanb unferer 
^(turen unb ^fiaftjenersiel^ungdftdtten bidmeilen in meiteftge^enber SBetfe. 2)ie an 
ben SBurjeln angreifenben ißilje merben burd^ bie größere gnfeftiondgefa^r i^rer t>tx^ 
borgenen Seime, burc^ bie geringere SSBiberftanbdfd^igleit ber meniger gefd^ü^ten 
SBurjeln unb nid^t jum minbeften burd^ bie Kode gefd^rlic^, bie bie SBurjetn im 
Seben bed 89aumed f))ie(en. Sie ^oljjerftörer enblic^ vermögen bad 9lu^l^oI}))rojent 
ber Start^oljmirtfd^aften ganj er^eMid^ I^erab5ufe|en unb führen baburd^ betrdd^t^ 
(ic^e SBertt^erlufle l^erbei. 

Cbgleic^ bie 3^^^ t>^^ ^^ ^^ SSBalbbdumen üorlommenben ißilge eine fe^r 
groge ift, merben boc^ nur menige unter i^nen infolge allgemeiner ^Verbreitung ober 
infolge anbauemben unb intenfioen SCuftretend n)trtfd^aft(i(|| toic^tig. 9Bie btx ben 
Snfeften, finb ed bann in erfter ßinie bie Slabel^olstoalbungen, bie in ftdrferem 
äRajse ^eimgefuc^t unb gefd^dbigt nierben. 

6. (Sdltt^mafitegeln. 

Beim @(^ug gegen bie ißiljfd^dben ift bad ^auptgetoi^t in bie Bor beug ung 
gu legen. Sa ber $i(g mit 9(udna^me ber menigen e))ipl^Qtifc^ lebenben Hrten in 
ber dldl^rpflange (ebt unb mit biefer eng t)erbunben ift, ift feine Bemid^tung im all- 
gemeinen o^ne gleic^jeitige Bemi(^tung ber Sldl^rpflange felbft ober bod^ üon Xeilen 
berfelben nid^t burd^fül^rbar. SBirtfc^aftli^e ^ntereffen (äffen biefed rabilale Bef dmf)« 
fungöoerfal^ren troft feiner S33irffam!eit nic^t immer em<jfe^Iengtt)crt erf^einen. ®^ 
fommt ^inju, bajs auf forftttc^em Gebiete bie 9Ret^obe ber lofalen Befdmpfung, bie 
bei Keinen gldc^n möglich ift, im großen mit aUerl^anb @d^n)ierig!eiten üerbunben 
ju fein pflegt. 

Ser mid^tigfte, auf bie groge Bebeutung ber Borbeugung ^intoeifenbe Umftanb 
aber ift bie fc^on oben ^eroorge^obene Zatfac^e, bag bei ben ^ügfranl^eiten ber 
^flangen ber $ilj in ben meiften Sdden nid^t bie erfte Urfac^e ber ^ant^eit ift 
D^ne anbere, Dorbereitenbe (Sinflflffe mürbe er in ber ^flange nic^t ben oon i^m 


168 i)nited 9u(i). @4tt| gegen (&ttD&d^\t. 

verlangten 3läi)xbobtn ftnben. @d ift bed^alb rid^tiger, bad Übel an ber SBurjel ju 
püdtn unb junäc^ft bie etgentlid^e Urfa(^e ber ßranl^eit, ben (Empfänglid^Ieitdjuftanb 
unb beffen Erreger, foioett biei^ äber^anf)t tndglid^ ift, ju befeitigen. Sie 3)1'^^' 
mägigleit, fo ju (»erfahren, erbeut aud^ baraud, ba§ und im Samp^t mit bem $ilje 
nur iDenige, in bejug auf äBirffamfeit ^öc^ft bejt^eibene äRittel jur 
SSerfägung fielen. 

A. SBorbeugungi^ma^regeln. 

1. Sorge für bad ^eranmac^fen gefunber, miberftanbi^f öliger $f langen- 
inbiDibuen. Sud ber großen S^^ i>^ tn ber SBalbbauIe^re nö^ erörterten @t^ 
fid^tdpunlte, bie jum Stotdt ber (Srjie^ung gefunber SBeftanbe bei ber 99egrünbung 
unb Pflege ju berüdfid^tigen ftnb, i^ namentlid^ ber eine l^erDorju^eben, beffen 9e- 
beutung erft in ber neueren 3^ na^er gemürbigt toirb: bad ift bie Xudtoa^l ber 
ben lümatifd^en 93er^altniffen angepaßten SRaffe. (Sbenfo n)ie bie einzelnen ißflanjen« 
inbioibuen einer $oI}art ben Singriffen ein unb bedfelben piged in oerfc^ieben ^o^em 
SOtage aufgefegt ^nb, fc^manft auc^ bie (Empfänglid^Ieit t)erf(i^iebener 93arietaten ober 
Siaffen. ^t weniger bie angebaute Kaffe auf bad ^lima abgeftimmt ift, um fo me^r 
trögt fie bie X)id))ofition für ßranf^eiten aQer «rt in ftd^. 

2. Ser^inberung ber ^nfeltion burc^: 

a) ^fotierung erlrantter $f[an}en burd^ ©tid^graben (bei äBurjet))araftten); 

b) Sammeln unb SBemid^ten Don Snt(i^tlör))em, um ber (Erjeugung unb Sud- 
breitung ber Sporen Sin^alt )u tun; 

c) Stbfc^liejsen t>on äSunben burc^ Xeer- ober S'arbolineumanftrid^, 93erl(eben 
mit ^aumtoaä)^, Se^m u. bgL; 

d) Semid^ten t)on Unirautem ufto., bie ald 3n'if<^enn)irte fd^öblid^er ^ilje 
befannt finb; 

e) äSefpri^en bjtt). 99eftauben mit gungijiben (JBorbeau^brü^e), um bie am 

fliegenben Sporen ju üernid^ten. 

^ie tlrungtgtbe follen 5um Xeil xdd^t nur bie t^orlfanbenen Sporen, t$ru(^t!Orpet ufm. 
abtöten, fonbern Ifaben unter Umftänben nod) bie oiel toid^tigete Slufgabe, propl^^laftifci^ gu 
nirlen. ^ad fe^t ooraud, bag fie }ur S^it bed 9lnfluged ber Sporen an ben gu {c^ü$en= 
ben $f(an)en ^aften unb ie nac^ ber 8porenreife aud^ mel^r ober meniger lange 3^it l^aften 
bleiben (f. weitere^ unter ß). 

3. ßenntnid ber Sebendtoeife ber parafitären ^ßilje. 

B. SSertilgungdmaßregeln. 

1. äSernic^ten ber Slä^rpflanje bjm. (Sntfemen unb SSemic^ten bed be- 

fallenen ^flanjenteiled. 

^ie iBemic^tung ber ganzen ^flanje fommt jiunddift nur bei no4 toertlofen iugenb« 
ticken ^olgpflangen in S3etrac^t. $ei älteren Räumen lä^t ftci^ ^fiufig bur(!^ operative (Sin» 
griffe ($lud{(^netben ber franfen 9ltnbenteile ober fSfte) Rettung bed S3aumed l^erbeifü^ren. 

Um bie Serfc^Ieppung ber lh:anf^eit gu oer^inbem, em|)fie^It ed fic^, bie befallenen 
^flangenteile, fomeit fte mit ^rud^tförpern befe(t finb ober befe^t merben fOnnen, mögtic^ft 
gu oerbrennen, namentli^ au(!^ bann, toenn ed fic^ um Vernichtung Sflerotien bilbenber 
$il5formen l^anbelt. 3)ad (Eingraben oon mit tilgen befe^ten blättern, Q^tx^tn uftt). 
be^ufd Vertilgung bed $araftten ffi^rt nur bann pm ^klt, toenn ber Ort ber Singrabung 
lange S^it — ben ganjen folgcnbcn Sommer — unbcrül^rt bleibt. 

2. ©efprifeen bjm. ffleftäuben ber erfranften ^ßflanje mit gungijibcn. 
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3n ber Sorfitoirtfd^aft fomnten oon ben ia^tretd^en, in ber ®arten^ unb Sanb^ 
mtrtf(^aft gebräud^Iic^ien anprganifc^en unb organifd^en Snngiiiben faft audfd^lie^Iid^ 
— oon ©d^lücfclpräparaten abgcfel^cn — lu^jfcr^altige SKittd jur ÄniDcnbung. 
2)ad bei n^eitem mid^tigfte tft bieftu))fert)itrionöfung. Um fie für (ebenbe $flan« 
genteüe unfd&öblid^ }tt ntad^en, mujs bie jauer reagierenbe Söfung oor bem Sufbringen 
burc^ Su\aii t>on Salt, ®oba, Smmonial ujm. neutraliftert merben. ®mW)XLixä^ 
tuirb Ralt ^ierju t)ermenbei 2)er bann entfle^enben, guerft in ber (Segenb t>on 99or^ 
beau£ ald @))ri|ntittet gebraud^ten ftu))ferf allbrül^e, ber S3orbeauc^ ober ßox^ 
belaijer 93rü^e, oerbanfen 3Stin^, Dhp unb Gartenbau i^re ^au^tfd^Ud^ften (Sr» 
folge bei ber 93elani))fung ber ^ftanjentranl^eiten. Slud^ in ber SorfUoirtfd^aft ift 
bie 99orbeQU£brit^e infolge i^rer SBirffamleit im Kampfe mit ber föefemfd^ütte jum 
unentbe^rlid^en Sungisib geworben. - 

3)ie ^erftellung ber Ku))ferlallbrfl^e^) ^at forgfältig unter Sead^tung 
bed nad^fte^enben SSerfal^rend ju gefd^e^en: 

3n einer fauber gereinigten ^etroleumtonne ober einem anberen me^r atö 100 1 
fajfenben ^öljemen ober tönernen (nid^t eifemen) ©efä^ »erben, »enn eine 2% ige 
Sru^e J^ergelteOt »erben foQ, 2 kg ^ferk)itriol in 50 1 9Sa{fer geldft. ÜRan faat 
}u biefem 3»^'^ bad grob geflogene Salj in ein Semenfödc^en unb ^angt biefed in 
bai» Saffer ein. 3n 12 unb me^r Stunben (über 9lad^t) ift bie Sluftöfung beenbet. 
3n einer Sd^üffel ober bgl. löfc^t man burc^i allmähliche 3ufü^rung Heiner äRengen 
oon SBaffer 2 kg frifd^ gebrannten Salt, fei^t ben nad^ weiterem SBaffersufa^ ent^ 
ftanbenen Kattbrei burd^ ein Xud^ ober feinei^ @ieb, um Steinc^en unb ungeldfte 
Xeile }u entfernen, unb oerbünnt bad (Sanje in einer jtoeiten, Heineren Xonne ju 
50 1 ^altmilc^. SBirb in (Srmangelung gebrannten Salhi fd^on gelöft^ter &Qlt jur 
^er^Qung ber ßalhnild^ oermenbet, fo ift ungefähr 4 kg ju nehmen, ^laä) t>fiU 
ligem Srialten ber ftallmilc^ giegt man fie in einem ®ni in bie $upfert)itrioI« 
löfung. SSerfä^rt man umgele^rt unb fe|t ber im gröjseren ®efög jubereiteten Salh 
mild^ bie Sitriotidfung ju, fo l^at bied allmal^Hd^ in bünnem ©tra^I unter ht^ 
ftänbigem Umrühren (mit einem ^oljftab) ju gefc^e^en. 93enü|t man }ur SBe^ 
reitung ber 8rfi^ ein brittei^ ®efag, fo finb SBitrioUöfung unb ßallmitd^ gleichseitig 
einjufd^ütten. 

Z)ie fertige 93rü^e mujs l^immelblau (nic^t grün) audfe^en, unburd^fid^tig, »oIKg 
unb faft fd^Ieimig fein. 2)er in i^r fein oerteilte Sheberfc^Iag barf ftd^ nur fd^föer 
abfegen unb mvi% wenn er fid^ abgefegt l^at, eine t)oIIIommen waffer^eQe Slüffigfeit 

jurücflaffen. 

^e rtdjttge Snfammenfe^ung unb 93efc^affen]^eit ber S3rü^e prüft man oor beren $er» 
menbung am beften mit ^ilfe bon blauem 2admn&papitx. 9lötet ftc!^ bodfelbe beim 
(Eintauchen in bie gut umgerührte Srül^e, fo ift bad fopfett)itrioI nic^t ooUftönbig neutra» 
liftert; ber ^rül^e mug bann noc^ me^r ^alfmilc^ Sugefe^t merben, toeil fonft Sefc^&bi- 
gungen ber Blätter unoermeiblici^ ftnb. (^n geringer Überfd^ug oon Stalf, burc^ eine mel^r 
rötltd^e Sfftrbung ber iBrü^e unb burc^ 9{icl^toerffirbung bgw. ^ettem^erben bed Sadmu^« 
papxtxtS angebeutet, f^abet nic^t. 

2)ie Prüfung lann aud^ mttteliS anberer 9ieagendpapiere erfolgen. SBeigeiS $^e« 
nolp^talelnpapier mug ftd^ purpurrot bid oiolett, roted 2adEmudpapter blau, get^ 
bed ^urcumapapier braun ffirben. Sßenoenbet manSSlutlaugenfal^ gur^rüfung, fo 


1) SSgl. @(i)erpe, 91.: ^. ^upferlallbrü^e, i^re Ißerettung u. ^ern^enbung uf». S^ugbL 
9Jr. 52 b. ©iol. «nft. f. S. u. gwirtfc^aft. 1912. 
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barf eine 9iotffitbttng beim ^in^ufügen jur Btü^e nid^t eintreten. IBeim t» gef(9^e^t, tft 
meiteter 3ufa| bon ^allmitd^ ndtig. 

S3eim gfel^Ien bet vorgenannten Steagen^ien lägt fi(!^ ein Übetfc^ug an ^u^ferbitriol 
auc^ mit $ilfe einet blanlen äJlefferllinge ober eineiS 9}ogeId nadjmeifen. @obaIb {t(^ bei 
(ftngerem (Sintauc^en ein roter 9heber{d^tag auf biefen ^egenft&nben ^eigt, mangelt ßalf. 

2)te SBorbeaucbrül^e, felbft toenn fte DoQtommen fac^gemdg ^ergefiellt tourbe, 
erletbet burc^ (ängered Stehen Ser&nberungen, bie i^e ^aftfa^igleit unb SSirlfam^ 
lett ungünfttg beeinftuffcn. ®te beiben Söfungcn (^|)feröitrioHöfung unb Äaff mil^) 
bürfen ba^er erft lurj t)or bem Spri^en jufantmengebrac^t toerben. Getrennt 
laffen pe jid^ längere S^ii (^aümxld) biiJ 24 ©tunbcn) aufbctoa^ren. 

Um ben Söfungdf)rojeJ3 bed JSu^fert)itrtoId ju bef^Ieunigen, nimmt man in 
eiligen g&Hen toarmeg SBaffer ju ©tifc, löft in geringen SKengen (6—10 1) bci^ 
felben bai^ Kein ierftojsene ftu))fert)itrio( unb berbünnt bann bie Söfung auf 50 L 
Sie Söfung tft aber bor bem 3ufammenbringen mit ber ßalhnUc^ boQftänbig aU 

julül^len. 

2)ad bermenbete ßu^pferoitriol mug mögliii^fl rein unb frei bon (Stfenbitriofbeimengungen 
fein. 99^an tauft ed am beften in grogen, rein blauen UrtjtaQen unb Ififtt fid^ beim IBejug 
größerer WUn^m ben ^e^alt an Kupfervitriol garantieren. Snr ^erfteSung ber ^alhnil^ 
eignet \i^ frifd^ gebrannter, fog. fetter, fdnb« unb fteinfreier @tüdenfalf (^ünc^eitall) beffer 
als ber feingemahlene, meniger verunreinigte ä^Ialf. 

Um bie verl^&ItniiSmAgig umftänblici^e ^erfteOung ber ^orbeaujrbril^e }u erleid^tem, 
finb oerfd^iebene |>ulverförmige ^räparote in ben ^anbel gebrad^t »orben, bie nur gelöft 
unb entfpieci^enb oerbünnt ^u merben braud^en: $upf erjucf erfall (ttfd^enbranbt in Straft« 
bürg), Kupferflebefall (b. ßallftein in ^eibelberg), $adung „®orbo'' ber fd^meiierifd^en 
l^allbrennerei ^ergiStot)!. 

2)ie genannten Präparate ge^en, mie bie 9^amen fu^fer^udferlalf unb ftupferllebe- 
fall erfennen laffen, nod^ ber meiteren ^bfic^t noc^, bie ^aftf fil^igfeit ^) ber fM^t burc^ 
8ufä|e von Ilebenben ©ubftanjen §u erl^d^en. 3n biefem ^totdt finb Snder, Sl^elaffe, £eim, 
^arjfeife, Kolophonium, fd^wefeljaured ^((uminium unb @atmiaf oenoenbet unb empfohlen 
morben. 

Obgleich bie puIverfOrmtgen Präparate bie ^erjtellung ber ^orbeaucbrfi^e fe^r oer« 
einfad^en, ^aben fie bi^^er boc^ bie auf bem oben befd^riebenen 9Bege aud ben berfc^ebenen 
Seßanbteilen ^ufammengefe(te gemöl^nlic^e IBril^e nid^t ju oerbrfingen bermod^t S)ie ®rünbe 
hierfür liegen jum Xeil in bem ^ö^eifen $reid biefer (Stfa^rdparate, namentlid^ aber in 
bem amftanb, bag i^re §unöc^ft oor^anbene Sßirtfamfeit um )o me^r nad^Iägt, jie I&nger 
fie bid jur Sertoenbung liegen bleiben. 

©rfolgt bie 3leutrotifation ber Supferöitrioflöfung mit Soba, fo entfielt bie 
ßupferfoba« ober 93urgunberbrü^e, ein biel unb mit @rfoIg gebrauster ^' 
fafe für bie ffupferfalfbrü^e. ©ie ttiirb in äl^ntid^er SBeife toit bie festere bur^ Äuf^ 
löfung bon Äupferbitriol unb fatjinierter ober Iriftallifiertcr ©oba in getrennten 
®efaften unb S^f^mmengiegen ber beiben Sdfungen in einem britten @efäft jube^ 
reitet. 8(uf te 50 1 SBaffer nimmt man jur ^erftettung einer iVoifl^^ SBru^e 1 kg 
ftupferüitriol unb 0,5 kg faläiniertc (toafferfreie) bj». 1,2 kg friftallificrte (getoö^n*: 
lic^e) ©oba. 

Sie gleid^e 93rü^e erl^ött man burd^ 9luf(öfung entfpred^enber äRengen bed im 

Raubet fertig er^ältßd^en fo^Ienfauren ^upferi^. ÜRan lüft baoon 100 g mit 

»cnig SBaffer unb berbfinnt auf 100 1. 

^ie (e^tgenannte Kupferfarbonatbrül^e unb bie ßupferfobabrfi^e f^nb in ht* 
5ug auf SBirffamleit unb ^aftfSl^igfeit ber 5(upferfalfbrflf|e gleid^mertig, menn fie ridl^tig 


1) »gl. l^icrju btc «erfud^e von Äel^ofcr: gtfcfir. f. ^flanjenhanf^. 1907, 1. 
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zubereitet unb aldbalb nac^ ber ^er^eSung üertoenbet merben. ®ef(i^ie^t ha» aber nidit, 

\o bilbet ft(!^ beim ©teilen, befonberd beim $or^anbenfein eined geringen @obafiberfd^uf[ed 

ober bei Sertoenoung ^u n)annen Sßafferd fe^r balb ein Idmiger 9{ieberf(!^Tag unb bie S3irf= 

famfeit ber ^^t ge^t bamit berloren. S)ie SSorfd^rift, nur gan/^ frif^ zubereitete ^rül^e 

5u üenoenben, gilt mithin für bie @oba« b^ro. ^arbonatbrül^n gan$ befonberd. 9Bte ® (i^erpe 

(a. a. O. 4) ermfil^nt, mac^t ein Bufa^ fon 60—100 g ©eignettefalj ober SBeinftein bie S3rü^en 

aber SRonate lang l^altbar. ^er 9Beinfleinzufa| f^at bereite ju ber @obalöfung ju erfolgen. 

Unter bem 92amen ,,^euf eiber ßu)>ferf oba'' fiellt bie c^emifc^e gabrif ^eufelb in 

Oberba^em ein putoerfdrmiged $röparat l^er, beffen einfache Sermenbung — eS brandet 

nur in ber entfpred^enben SRenge SSaffer gelö^ $u h)erben — i^m ziemlichen (Singang in 

• bie $ra;U oerfc^afft ^at. 

I S)ie im ^ßanzenfc^ut weiterhin noc^ befannten t^om ^upferbitriol auiSge^enben IBrüfien : 

I ihi|)fernatronbrü]^e (S3afe: ^Natronlauge), ^upferfalibrübe (®afe: Italilauge) unb Ihtpfer« 

I ammoniafbrü^e » flz^rin (16afe: 9(nimoniaI) finben in ber t!rorflmirtf(6aft ebenfo toenig 

^emenbung mie bie aud effigfaurem ober gerbfaurem Tupfer l^ergefteQten $rfiparate. 

S)te led^tf ber ßu|)ferbrü^cnöerfa]^ren f. unter „Äicfernfd^fitte". 

2)ie fungtstbe SBirlung ber ßupferbrul^en berul^t aOetn int fiu|)ferge^alt. 

@omo^I burd^ bie 6ef^rt|te ^flanje, n>ie aud^ burd^ bie anfliegenben pizf))oren 

merben burc^ Semtentmirlung d^emifc^e Untfe^ungen bed neutralifterten ftupferd 

§ert>orgerufen. 3)ie babei entfte^enben ßupferoerbtnbungen toirten abtötenb auf bie 

Sporen unb freiliegenben $il}^^))^en ober gfrud^tlörper ein. 

^ie ^ier unb ba beobad^tete günfHge, in Kräftigung nnb tieferer (l^grftnung ber ht» 
{pri|ten ^ßanzen bermutete 9lebentoirfung bed ^orbelaiftereniS fc^eint nic^t bor^nben ju 
fein. (Sd ift t^ielme^r an^unel^men, bag 9[ffimi(ationdtfitigfeit, @tofftt)ec^fe(, Atmung unb 
S^ranfpiration um fo me§r gehemmt toerben, |e bider ber burc!^ einmaliges ober toieber- 
^olted ^efprifeen erzeugte ßupferüberzug ifl. ^) 

Sieben ben ^t)fert)ttrionöfungen ^at in neuerer Qüi nod^ fein jemta^Iener 

Sd^mefel in ber Sorftmirtfd^aft Snmenbung afö Sungijib gefunben. (£r mirb ent^ 

tocber üfö 5ßulöer (Sd^wefelblume) mit $itfe einei5 SlafebalgciJ ober ber Sd^mcfel* 

qua^t auf bie ^flanjen aufgeftäubt ober auc^ in mäfferiger Söfung afö Sc^mefeHalf 

(S^wefettcber) oufgefpri^t. SJgl. Srtdl^erc« unter ©ic^enme^Itau. 

6. einteilung ber ^Ptlje. 

3lbgefe^en bon ber fd^on oben (ß. 164) ermäl^nten (Zuteilung ber ^ilje in 
Sapxopfjtiitn ober Säu(ni^})ilse unb $ar afiten ober ed^te @(||ntaro$er laffen fid^ 
bie für ben gorftfd^u^ S^^^^ft in 93etra(^t lommenben $arafiten in biologifd^er 
$inftc^t in Saub? unb Siabetl^olgparafiten unb toeiterl^in nad^ ben befallenen 
Saumtcilcn trennen. 3Kan f|)rid^t bann öonSBurjel^^jpoIj^, Slinbens, 8lott* 
unb Sruc^t))arafiten. 

Snefe Sintettung liegt ben forftUd^en 93ebürfniffen unb Qtotdtn befonberd na^e. 
@ie leibet aber, toxt j|ebe Einteilung nac^ biologifd^en ®eftd^td))unften; an bem ttbel^^ 
ftanb; ba^ f^ftematifd^ t)ermanbte unb nal^efte^enbe formen au^einanber geriffen 
toerben. SBeiter^in lä&t fie fid^ nic^t ftreng burc^fu^ren, meil mand^e ^ilje fomo^I 
an Saub«, mie S^abel^ötgem günftige EntmidCIungdbebingungen finben unb mei( bie 
Sefc^ränfung bed einzelnen ^Ujed auf biefen ober jenen Xeil ber SBtrti^f)f[anse feined- 
megd immer fc^arf ausgeprägt ift. 

SBir ziehen ed bed^alb bor, bie $tlztranfl^eiten ber forftlic^en fiulturgemdd^fe 
nac^ ber f^ftematifc^en Stellung i^rer (Srreger zu befprec^en. 

1) «gl. @(^anber, 9t.: Sanbto. Sa^rbüc^er 1904, 617 u. ewert: baf. 1906, 233. 
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Überfiel über bie ^anpi^rupptu ber Sum^ceten. 

1. ^auptgruppe: SR^icI ungegltebcrt(unfe})ttcrt), häufig fd^Iaud^förmig 
unb iutoeilen reid^ t^erjtueigt Sortpflanjung gefd^Ied^tlic^ ober ungefd^tec^tlid^: 
Phycomycetes, älgeiUJilje. 

1. ^aviptxtWft: Oomycetes. 

Sefd^lec^t^jeQen (Gameten) t^erfd^ieben, bie männtid^e 3^Q^ (Antheridium) 
Heiner ate bie toeibftd^e (Oogonium); meifk SBoff erformen, 
n. ^au^jtrei^e: Zygomycetes. 
®efd^le(^td5ellen ntd^t t^erfc^ieben; fianbfonnen. 

2. ^aupt^Tuppt: äR^jel gegliebert {\tptxtxt). Sfortpflaniung unge- 
fd^Ied^tlic^: Mycomycetes. 

m. ^au))trei^e. Ascomycetes, Sc^Iau^pilje. 

^au^tfrud^tform (Sporen) in (anggeftredften, teulenformigen, teifö frei an ben 
^tfpf)tti, gemö^nlic^ ober in Srud^ttörpem fle^enben ®})orangien (Asci) erjeugt. 
Sieben ber Sortpf(an}ung burc^ Sporen bei oielen Srten noc^i ^onibienbilbung. 

IV. ©auptrci^e. Basidiomycetes, Safibienpilje. 

^auptfrud^tform (Sonibien) an Safibien, bie bei einigen Drbnungen an ber 
Dberflöc^e ober auc^ int Snnem pfeuboparend^^matifd^er gfrud^tfdrper ju bid^ten 
@d^i(^ten (^^menien) t)ereinigt ftnb. Sld 9lebenfru(^tfomt treten tjereinjelt (Sf)la^ 
nt^bofporen auf. 

93ei einer großen Slnja^I tyon $iljen mit me^rjeQigem äR^jel ftnb meber Asci 
nod^ SSafibten, fonbern nur ftonibien oerfc^iebener ^erbtnft, t)on eiujelnen $il^it 
aud^ nur aR^^elformen belannt. 8(Qe biefe $il)e, über beren Sntmiddungi^gang unb 
f^ftematifc^e SteQung fomit nod^ leine föarl^eit l^errfd^t, toerben ate Fun gl im- 
perfecti, unooUftänbig belannte ^itje, iufammengefagt. 

3n)eited Sapitel. 

3m nad^fte^enben foQen btejenigen pije, beren forftlic^e @(^ablid^leit 
burc^ Beobachtung unb ^nfeltiondoerfuc^e nad^getoiefen toorben ift, il^rer 93ebeutung 
entfprec^ienb eine me^r ober meniger einge^enbe Srioa^nung finben. 

9Bir befc^ränlen und hierbei im toefentßd^en auf eine lurje S^l^aralteriftil ber 
äuger^en Srfc^einung, auf Sngabe ber93eftanbdformen, @tanbörtlid^(eiten 
unb Serbreitungi^gebiete, in meieren bie betreff enben Sd^maro^er aufzutreten 
Pflegen, fomie auf eine @(||t(berung bed @(|| abend unb ber anjumenben^en 8e^ 
lampfungdma^regeln. 93ejügli^ ber inneren pat^ologifd^en Sorgönge, beren 
@d^ilberung Sac^e t)on ©pejialfd^riften unb ol^ne ^Beigabe oon Hbbilbungen über ben 
93au unb bie meitere SuttoidHung ber ^ilje niä^t oollftänbig ju tierfte^en ift, oer^ 
meifen toir namentlid^ auf bie früher genannten Sd^riften )?on 91. ^ artig, fon)te 
auf bie arbeiten ber in neuerer Qni auf forftlid^ m^lologift^em ®ebiete tatigen gor- 
ft^er: gr^r. ö.Iubeuf, SRöIIer, 5Reger, SKünd^,Sinbau, Saubert, ^aadu.a. 

Um bie Drientie.rung über bie mid^tigeren ber befprod^enen $il}arten, fomie 
bad äuffinben bed @rregerd ber im SJalbe oorlommenben 93aum!ranl^eiten ju er^ 
leichtem, fc^idfen n>ir eine hirje, tabeüarifd^e Überfielt nad^ biologifd^en ®eftc^td^ 
punften (äBirtdpflanje, befaQener Saumteil, Witt ber SBirt^pftanje) Doraud. 
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iBefaHener 

^ol^art 

mtti ber 

92ame bed 

@Qfiemati{(!^e Stellung i 

92r 

IBaumteil 

9Birtdpflan}e 

^araftten 

Orbnung 

gamilie 

JW* 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 



I. Saub]^oI§paraftter 

i. 



A. 9(iiben 

alle 2auh^ u. 

Keimlinge 

Phytophthora 

Oomycetes 

1 
Perenospora- 

1 

S3urae(n, 

9}abelf|ölaer, 


omnivora de 


ceae 


amWit^tU 

namentlich 


Baiy 




ßo(!,®ten« 

übet 9u(^e 






tern ganj 

• 

H^om 

// 

Cercospora 

Fungi imper- 

Hyphomy- 

49 



acerina R. Ht^. 

fecti 

cetes 


junger 







$f(anjen 

(gt^c, (cttener 

iungel— Sft. 

RoselUniaquer- 

Ascomycetes 

Sphaeriaceae 

6 


anbete fiaub« 

^flansen 

cina R. Htg. 

(Pyrenomy- 




l^öl^et ober 



cetes) 




9^abelf|ötaer 




Polyporaceae 


B. ^m 

»u(i)e ((Si(j|e, 

metffc ältere 

Fomes (Polypo- 

Basidiomy- 

40 

@d^aft u. 

Ulme) 

^ölaer 

rus) fomenta- 

cetes (Hyme- 



an ben 



rius Fr. 

nomycetes) 



Slften. 

@i(^e, SBeibe, 

bedgl. 

Fomes (Polyp.) 

be^gl. 

beSgl. 

40 

a)int^oIa 

^felbaum 
u. a. 


igniarius Fr. 





^flaumbaum, 

n 

Fomes (Polyp.) 


/' 

40 


Slf^e, §ont= 


fulvus Fr. 





bäum u. a. 







(Si(^e, @rle, 

tf 

Polyi)orus sal- 


f/ 

40 


SBctbe, $a^:= 


phureus Bull. 





pel u. a. 







@i(^e 

tt 

Polyporusdry- 
adeus Fr. 

ff 

n 

40 


Sötrlc 

n 

Polyporus be- 
tulinus Fr. 


n 

40 


bei^gl. 

t* 

Poria (Polyp.) 
laevigata Fr. 


tt 

40 


SBeibe 

n 

Fomes (Polyp.) 
salicinus Fr. 


n 

40 


alle Saub^öU 

ft 

Polyporus 


tt 

40 


jcr 


squamosus Fr. 





«ir!c 

1 

Polyporus ni- 
gricans Fr. 


tt 

40 


©idie, Ulme, 

1 

Polyporus his- 


tt 

40 


9)laulbcer= 


pidus Fr. 





bäum u. a. 







@ic^c, SBudbe 

n 

Hyduuui diver- 
sidens Fr. 


Hyduaceae 

40 


eic()c 

ff 

StereuTTi friis- 
tulosuni Fr. 


Telei)hora- 
ceae 

40 


beSgt. 

tf 

Stereuui hirsu- 
tum Fr. 


bci^gl. 

40 


^ornbaum 

ade ^?(ltcr5= 

ftufen 

Clithris quer- 
cina Relim. 

As<"(nuvcetes 

(Discomv- 

cetes 1 

Phacidaceae 

20 
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3)itttt$ 83u4. ®d|tt| gtgen QletDa^fe. 


Gefallener 

1 

©olaart 

1 

mut ber 

3lamt bed 

S^ftematifc^e ©tettung i^ 

©aumteil 

mmp^n^t 

$arafiten 

Orbnung ! fjamitte 

1 

2 3 

4 

6 6 7 

. 1 . . . . 

b) in bcr alle ßoubs 

aUz $(Iterg« 

Nectria ditis- 

Ascomy cetes iHypocreaceae! 8 

9Hnbe(unb 

j^öljer, befon:: 

ftufen 

sima Tul. 

(Pyrenomy- 


im ^olj) 

berdi6u(i)eu. 



cetes) 

1 


Obftbäume 





bcSgl. 

beggl. 

Nectria cinna- 
barina Fr. 

bedgl. be^gl. 4 

1 


dic^e 

^eipern unb 
jüngere @tan« 

Dothidea nozia 
Ruhl. 

,f ; Sphaeriaceae 7 



gen 





bedgl. 

beögl. 

Aglaosporata- 

n 

bedgt. 8 




leola Tul. 



dtle 

alle ^Iter5= 
ftufen 

Valaa oxy Sto- 
ma Rahm 

n rt ^ 


^ornbaum 

bedgl. 

Dermatea car- 
piuea Rehm 

Ascomycetes Pezizineae 25 
(Discomy- 


1 1 

• 

1 cetes) 


aUt2avLbf)o\i^ junge ^flan^en 

Pestalozzia 

'Fungi imper- Melanco- 46 

- 

arten 

■ 

i 
aUe %itzx^'' 

Hartigiiv.Tub. 
Guomonia ve- 

fecti niales 

C. 2In ben 

$(atane 

Ascomycetes Sphaeriaceae 10 

5BIätlern 

, ftnfen 

1 

neta Kleb. 

(Pyrenomy- i 
cetes) 


Sl^orne ' be^gl. 

Rhytisma ace- 
rinum Pers. 

Ascomycetes 
(Discomy- 

cetes) 

Phacidaceae 19 

1 


5(fpe,®rou5u. „ 

Melampsora 

Basidiomv- 

Melampsora- 1 27 


@tlberpap:pei 


pinitorqua 

cetes 

ceae 



Rostr. 


( 


bedgL 

ff 

Melampsora 

besgl. 

bedgl. 28 



Larici-Tremu- 




' 

lae Kleb. 


' 


SBeibenarten ' „ 

Melampsora- 

// 

2» 


1 
1 

Slrten 


D. 5ln bcn 

©id^e (S3u(^e) oüe 5riter«= 

Microsphaera 

Ascomycetes Erysiphaceae 2 

blättern 

ftufen,5umeift 

alni var. 

(Pyreuoiny- 

unb jungen 

aber jüngere quercina Neger 

cetes) 


Iriebcn 

$flan,^cn= u. 
(Stocfaii^fcölät^ 

1 


i 


A. ^In ben aUt 9iabel= 

'Ji^ur.^tin, I)öljer 

anr-ll^ur;^eb 

[tocf u. im ^c^gi^ 

unteren 

rtainmteil 

bc^gl. 

namcntlid) 

itiefer, 5id}le 


II. Ü^abelboljparajiten. 

junc^e ■4>flnnjcn Rhizina undu- Ascomycetes 

lata Fr. (Discomy- 

cetes) 


ilcimlinfie 

alle^dtcreftu 
tcn, nanient= 
lidi 25—40. 
ihr. 3tQnc^en 


Fusoma Pini Fun<;i imper- 
R. m^. l'ecti 

Fnnies (Polv- Basidiomv- 

poms) anno- cetes 'Hymt'- 


Rhiziuaceae 26 


Hyphomy- 48 
cetes 

Polyporaceae 39 


sus Fr. 


nomycetes!') 


*tiat. 
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^efaEenex 
^aumteil 

^oljart 

alter bcr 
föirtd|)f[an5e 

'Slomt bed 
$arafiten 

4 _| 

©^ftematifd 
Oxbnung 

5 

f)e ©teEung 
ganttlie 

iÄr. 

1 

2 

8 

6 

7 


be^I. 

aUe?(Iterd;tu^ 
fen, nament* 
lic^ junge bis 
löjdl^rige 
^flan^en 

aUe altera» 
ftufen 

audfc^Ueglic^ 
ältere u. alte 
^öl^er 

beiSgl. 

Agaricus mel- 
leus Yahl! 

Gera tos tomella 
pilifera Fr. 

Trametes Pini 
Fr. 

Poria (Polypo- 
rus) vapora- 
ria Pers. 

Basidiomy- 
cetes (Hyme- 
nomycetes) 

Ascomycetee 

(Pyrenomy- 

cetes) 

Basidiomy- 
cetes(Hyme- 
nomycetes) 

beögl 

Agaricaceae 

Sphaeriaceae 

Polyporaceae 

beögl. 

41 

B. 8(m 
Schaft u. 

an ben 
Giften bjw. 
an jungen 

Xrieben 
a)im^oIa 

Äiefer unb 
anbere^iabel* 
^ölaer 

bedgl. 

Si(^te, ^efer, 
jeltcncr 
Xanne 

14 

38 
40 


ftiefer, SSe^^^ 
mout^gfiefer 

1 

»ic^te 

fr 

Polyporus sis- 
totremoides 
Alb. et Schw. 

Polyporus bo- 

realis Fr. 

1 

/» 

• 

40 


n 

tf 

40 


gierte unb 
Xanne 

tt 

Fome8(Polyp.) 
Bartigii 
Allesch. 

i ,/ 

if 

40 


Äicfcr, 5t*te 
Xanne 

atteS^abeipi» 
5cr, naments 
Ud) gleite 

n 

jüngere, 

1—4 m ^ot)e 

^äumc 

1 Fomes (Polyp.) 
pinicola Fr. 

Nectria cucur- 
' bitula Fr. 

// 

n 

40 

b) in ber 
9iinbe 

Ascomycetes Hypocreaceae 
(Pyreno- 

myceteö) 

5 


Sär^c 

aOc 5llterg= 
ftufen, nament^ 
i lid) aber 10— 

40i^.«äume 

Peziza Will- 
kommüR.Htg. 

i Ascomycetes 
(Discomy- 

1 cetes) 

Pezizineae 

21 


gidite 

olle 9Ilterg= 
' ftufen 

1 Peziza calyci- 
formis Willd. 

bcSgl. 

1 

beögl. 

22 


1 Äiefer, ^crg^ 
[ unb 3Bc^= 
mout^Sficfer 

1 10 jt). 

, ^flanjcn 

Caeoma pini- 

torquum 

Kostn 

Baeidio- 
TTiycetes 
' (Uredineae) 

Melamp- 
1 soraceae 

27 

1 


5^anne 

1 

aOe mitx^'^ 
ftufen 

Aecidium ela- 
1 tinum Alb. et 
Schw. 

beögl. 

besigl. 

' 30 

t 


Äiefer 

' be^i^I. 

' I^eridermium 
Fini Willd. 
(f. corticola} 

1 

n 

1 

// 

' 3.^ 


! SBe^moutt)«= 
ücfcr 

alle ^Iltcr^^ftu = 
fen, nameut= 
lid) junge 

Periciermiiim 
Strobi Kleb. 

1 

// 

34 

\ 

i 
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Stitte« 93u(^. (Si^aii gegen &twii)\t. 


11""^"^^ «olsart 


IBaumtetI 
1 


alter bcr 
SBirt^pflan^e 


!Rame bed 
$arafiten 


@ofteinati{(i)e ©teQung 
Crbnung gamilie 


9lt. 


3 


5 


6 


Juniperus- 
Hrten 


ane9^abeI^oI^^ 
arten 

(Suprefftneen 


alle mux9* 
ftufen 

iuitge ^flan^en 

beiSgl. 


Gymnosporan- 
giumsSTrten 

Pestalozzia 
Hartigü v.Tub. 

Pestalozzia fa- 
nerea Desm. 


BaBidiomy- 

cetea 
(üredineae) 

Fungi im- 
perfecti 


/r 


Melamp- 37 
soraceae 

Melan- 46 
coniales 

bedgl. 47 


C. an ben 


£ör(f)e 


^e^mout^S: 
fiefer 


gem. Äiefer 
unb anbere 
Äiefcrarten 


aQe altera« 
ftufen 

be^gl. 


Sflanjeu 


Sphaerella la- 
ricina R. Htg. 

Hypoderma 
brachysporum 
RoBtr. I 

I 

Lophodermiom' 
Pinastri Chev. 


Ascomycetes 
(Pyreno- 
mycetes) 

Ascomycetes 
(Discomy- 

cetes) 

bedgl. 


Sphaeriaceae 


18 


Hypoderma- 15 
taceae 


bedgl. 


16 


gierte 


alle altera« Lophodermium 
ftufen macrosponim 

R. Htg. 


»r 


// 


17 


3^annc 


bedgl. 


Sarc^e 


Planne 


Äiefer, ^erg= 
fiefer 


5icf)te 


Lophodermium 
nervisequium , 
DC. 

Caeoma Lari- 
cis R. Htg. 

Aecidium co- 
lumnare Alb. 
et Schw. 

jüngere, hi9 Peridermium 
30jt).$franaen Pini WiUd. f. 

acicola 


»/ 


rr 


18 


alle atterd» 
ftufen 

be^gl. 


Basidiomy- Melampsora- 28 
cetes (üredi- ceae 


neae) 
be^gl. 


be^gl. 


31 


tr 


II 


beögl. 


alle aitcr^i 
ftufen 


10—40 jt). 


Aecidium abie- 
tinum Alb. et 
Schw. 

Chrysomyxa 
Abietis l ng. 


// 


n 


32 


35 


ff 


tt 


36 


D. ^Jln beu 

II. iuni^cn 
I rieben 


Xaniie ■ "20 — 4ojaf)r. Tri(^hosi)haeria A.scomycetea Sphaeriaceae 11 


"^Vimue 


pariisitica 


Aidite, ^^eri]= biv l tu f)of)e Herpotricliia 
fierer, 'IBadi: i'Jlan^cn nis^ra !\. Htg. 

bcI^el• 


(Pyrenu- 
uiycetea) 


bereit. 


12 


^Uje. 
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93efaaeiter 
Saumteil 


^oljart 


2(Itcr bcr 
Wirtspflanze 


3lamt bei$ 
$arafiten 


@^fteinatif(i)e ©teQung 
Orbnung | f^milie 


9lr. 


3 


6 


D. $(n ben 
92abeln 

u. iungen 
%xitf>tn 


E. «n 

Soffen 


junge, in 

^roftpaitien 

{iodlenbe 

$f(an}en 


lafie, Xanne 
unb anbete 
(namentlich 
au(^ einge« 
führte) SiJa* 
bet^öl^er 

gem. IHefer, übet 6 ^af^x 
Sergf ief et, alte ^flanjen 
$ecl^fiefet 

ane9{abeIf|ol5< junge $f[an^n 
arten in Kämpen 

unb^uUuten 


Botrytis cine- 
rea Fers. 


Ascomycetes 

(Discomy- 

cetes) 


Cenanginm 
Abietis Rehm 


Thelephorala- 
ciniata Pers. 


^anne 


Sichte 


ade ^ItetiSftu:: | Phoma abie- 
fen,naments tina R. Htg. 
ttd^ fittete u. I 
alte Säume 


Äiefer 


junge ^flan^en 
u. altere 6id 

§um @tangen« 
^ol^attet 

bis 25jä]^tige 
Säume 


bedgl. 


Basidiomyce- 
tes (Hyme- 
nomycetes) 

FuDgi imper- 
fecti 


Septoria para- 
sitica R. Htg. 


Hendersonia 
acicolaMüncb 
et V. Tub. ' 


bedgl 


tf 


Sichte 


Aecidium stro- 
bilinnm Alb. 
et Schw. 


Basidiomyce- 
tea (Uredi- 
neae) 


Pezizineae 


bedgl. 


Thelephora- 
ceae 


Sphaeropsi- 
dales 


23 


24 


42 


43 


beSgl. 


/» 


44 


46 


Melampsora- 31 
ceae 


Otbnung Oomycetes. 

Untet ben teilweid {e^t emft^aften ^Tturfc^äblingen au9 bet an bad i^anbleben an« 
gesagten Unterorbnung ber Perenosporaceae ^at nur einer fotfilic&e Sebeutung. du 
iß ein naiver iBetmanbtet bet ha9 @d^tt)at$metben (l^tautfäule) beiS j^attoffelfrauted 
^etbeifü^tenben Phytopbthora infestans de Bary. 

L Fhytophthora omnivora de Bary »» Fh. fagi B Hartig. 

Su(l^en«^eim(ingd|)il5. ') 

A. ^ugere Srfc^einung unb SSirlung. 

2)er ^üi erjeugt bie aU ;,99uc^enleimlingdlranl^eit" belannte gugenb« 
franl^eit ber IBud^e, 6efäUt aber aud^ atte anbeten Saub^öljer, fomie bteßeim«' 
linge oon 9label^5(jern, namentlich )3on Sichte unb Kiefer. 

2)te Sranf^ett äußert ftd^ baburd^, bag bie 93u(^enleimltnge bidmeilen fc^on 
loal^tenb ber Keimung ober ff)äter nac^ bem (Srfc^einen ber ftot^Iebonen don unten 


1) ^artig, 91.: Stfd^r. f. g. u. 3». 1876, 117; gorptt). 8bl. 1879, 161; 1883, 693; 
Unterj. a. b. forftbot. Snft. I, 33. — ö. ßiebenberg: QU. f. b. gef. gto. 1882, 24. 
^e6, ^orftfc^u^. n. 4. «ujl. 12 
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l^er fd^mar} mevben, iufammenfd^rum))fen unb abfierben. Sie ftot^Ieboneit bjto. 
$rimorbta(bIatter belommen geiDö^nßd^ iuerft in ber 9la^e bed @tengeU^eni^ mig^ 
farbige, \pättx bunlle Steden unb verlieren ii^re frifd^grfine S&rbung. Sei Siegen^ 
mtttx im aRai ober Suni ergreift bie gäulnii^ balb iai ganje $f(&n}(^en. Sei 
trocfener SSBitterung fe^en bie befallenen ^nbitribuen tuie burd^ ^i^e getötet ober 
t)on Seuer t)erfengt au9. SDtitunter tritt ber $il) in ©emeinfd^aft mit Lachnns £agi 

L. (»b. I, ©. 507) auf.*) 

06 bie J6u<i^en7eimluige burd^ ^i|e ober ben $t(§ getötet toitrben, ISgt fic^ (nad^ 
iBocgmann) an folgenben 9)lerhnalen erfennen: . 

9eim SKbflerben burd^ S)üne erfd^einen bie bertxodneten $rimotbtaIbIftttear }u{am« 
mengerollt. 2)ie ^lattflüc^e bec burc^ ben $11} getöteten »(fitter l^ingegen bleibt fletd 
ausgebreitet unb eben, ^ad Staunnerben ge^t ^ier meift t^om Sianbe unb don ber 
Slattfpifte auiS, fo bog an ber IBIattbaftd ^äufig no(!^ unt^erfinberte grfine SBIattfubflans oor« 
l^nben ift. 

Seim Kbjlerben burd^ S)ürre tjt femer bie $lumu(a ftetd Derfd^rumpft unb Der« 
trocfnet unb feine ^no{)>enanIage üor^anben. Seim Kbfterben burd^ ben ^itj hingegen 
!ommt ed ^fiufig Dor, bog bie $lumula nid^t ergriffen nirb unb öfteriS eine — wenn 
' auc^ fd^ma^Uc^e — äno{|>e fic^ audbilbet. 

®ic erfte gnfeltion erfolgt burc^ ®if|)oren (Dofporen), toeld^e im ©oben 
gem^t ^aben. Dai^ SR^jel t)erbreitet ftd^ interjeQuiar im Stengel nnb in ben ©a- 
menloppen unb faugt burc^ ^auftorien bad ^adma ber Q^Htti aud. Salb burc^ 
bred^en ja^Ireic^ie $9))ben oon innen bie (Epibennid ober lommen aud ben QpaÜ^ 
Öffnungen }um Sorfd^ein unb merben }u @))orangientrdgem. 2)ie t)on biefen abge- 
fd^nürten iitronenförmigen Sporangien (fionibien) leimen enttoeber birelt an^ ober 
entlaffen jal^lreid^e ®(|im&rmf))oren^ bie i^rerfeitiS nad^ hirjer Sd^toarmjeit jur 
9ht^e lommen, aufleimen unb auf biefe SSeife gur fd^neCen Sludbreitung ber Svanh 
fftit beitragen. 

Z)ie (SnttoidCelung bed $ilied ge^t bei Siegen unb in bumpfen Sagen rafc^i oor 
fi(^. Sleid^geitig bilben ftc^ im inneren ber ©eioebe burc^ gefd^ted^tlic^e Sefru^- 
tung bidtmanbige (Sifporen, toüä^t f^Iie|Iid^ mit ben faulenben ^ftanjenteilen in 
ben Soben gelangen unb fid^ l^ier ^af)xt ^inburc^ leimfd^ig erhalten. Sie p\Lanitn 
bie ßranl^eit oon ^afjx ju 3^^^ fort, menn in ben betreffenben £)rttid^Ieiten (@aat^ 
beeten) abermalig Sud^eln ufto. jur Sui^faat gelangen. 

2)ie ^anf^eitdf^mptome bei ben anberen ^oljarten ftnb ö^nlid^ mie bei ber 
Sud^e. SSenn nur bie @pi|e bei^ S^eimlingd (einfd^I. Slättem) befaQen toirb, fo er^ 
bolt ftd^ bad ^ftänjc^en nic^t feiten; ed oerfäüt aber fieser bem Zobe, fobalb bet 
@tengel oon unten ^er infigiert mürbe. 

B. Sorlommen unb Verbreitung. 

Sud^enDerjüngungen in fd^attigen Sagen, fotoie ^aaiUmpt unb f^eifaaten aQer 

t^om $il} gefäl^rbeten ^oljarten ^aben burc^ biefe Sugenbfranf^eit ab unb ju ju 

leiben. Sluger burd^ ben Sßinb merben bie Sporen aud^ burc^i Xiere unb äRenfd^en 

oerfd^Ieppt. 

^ie Sud^enfeimttngiSlranlfieit ttmrbe naä^ ben in ber Siteratur bor^anbenen Jtoü^n 
beobachtet im ^arge (bei ^Ifenburg 1861) *), im tlrranffurter @tabt»albe (1872), im goti^a« 

1) Sorgmann: Stft^r. f. g. u. 3». 1889, 763. — 2) Ser^blgn. b. ©arjer gorfl* 
SereiniS 1861, 21. 
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if^en S^üringertoalbe (Xambud^, Siebenftcincr Sftcöier u\to. 1874) >), im gorjigarten ju 
aRüTK^en (1880), f<)ätct ouc^ in gfre^fmö, im alabcmiWcn gotjlgartcn bei ©ießcn (1882 
unb 1891), in SKdl^tcn (9*eöicr ^oÄlic^t 1887) *), in bct preugif^en Obcrförftcrei Dberaulo 
(1889)»), in ©ad^fen (iReöier Sfifd^bac^ 1909)*) uf». 

C. a5efänH)funfl. 

1. SSorbcugcnb toirft Scfpri^en bcr »u^cnfoatcn mit gungijibcn. Sm 
bepen »irlt ©orbcaujbrfi^c, ungefähr glci^ fomtntßupferfobabrft^c'*) (ögl. 
S. 169flgbc.). 

2. ©ofortigeÄ Äudl^cbcn unb Serbrennen ber feanfen ?ßf[anjen, famt bem 
auf bem ääoben Itegenben Saube unb ftbererben ber befaQenen Sl&c^en. 

Kufmerffame Beobachtung ber Bud^enfaatbeete ift befonberd bei Slegenmetter im 23tai 
unb 3uni geboten. Um bie ®^njärmf<)orett ni^t au öer^t^Iep^en, bfirfen erfrantte ©eete 
mögli(^ft nic^t betreten toerben. 

3. S3efettigung aller fflupd^en Sef^attungSöorric^tungen (Saotgitter, 

3)eirei}tg). 

2He ^onibien finb gegen ^uiStrodnen augerorbentlic^ empfinblid^; bei 2:roden]^ett er- 
Uf(^t i^e ßeinffraft fernen. Unter Umftftnben fann bedl^alb S^urd^glü^en bed BobemS 
burc^ anbrennen bfirren 9leiftgd auf ben oerfeu^ten IBeeten in grage lommen. Smecf« 
mfigiger ift t^ aber getod^nlid^, ffir d^ntmafferung 5U naffer J6eete (bei binbigem 93oben) 
ju forgen. 

@aatbeete, auf tueld^en fid^ bie förant^eit gejeigt f)ai, bürfen in ben näc^iften 

Salären nid^t mieber jur @aat, fonbem ^öc^ftend jur 93erfd^u(ung benu^t to^er^: 

ben ober finb unbenufet liegen ju laffen. 

Ottinung Aseomycetes, (Sd|Iattd|)iiI)e. 

3n ber fom|enrei(^en ^au|>torbnung ber Q^lauä^pii^ entifalten bie 8 Unterorb- 
nungen Protodiscineae, Pyrencmjcetes unb Discomycetes eine groge Hnjal^I 
ttn(!^tiger ©d^fiblinge. 

^ie burc^ ^fillenlofe, frei an ben Slt^jelfäben fte^enbe, aber l^^menienartig Dereinigte 
Asci gefenn^eic^neten Protodiscineae umf äffen 2 Familien, üon benen nur eine, bie 
ExoaBcaceae, ^araftten enthält. Bei ben ^^cenomc^eten unb ^idcom^ceten behüben 
\iä^ bie Asci in gfrud^tldrpern, bie bei ben $^renom^ceten allfeitig gefc^Ioffen 
ftnb unb fid^ nur an ber @|>i|e ö^en, »ä^enb fie bei ben ^iiScom^ceten offen, bec^er«, 
jc^üffe^, fc^eiben^ ober freidförmig ftnb. 

gautiHe Exoaseaceae. 

SHe ^ier^er gel^örigen $araftten ^aben eine fe^r geringe mirtfc^aftli^^ Bebeutung. 
@ie finb nur bed^alb erto&l^nendmext, loeil ft^ ^^ mand^en ^ol^gemfid^fen unter bem 
(Sinflug bed in ^ofpen unb Alteren $[^fenteilen perennierenben 3R^tf eigenartige, hntö^ 
reiche gweigbitbung auffaQenbe, oft nefterartige SBüfd^e, fog. ^e^ii^enbefen, mit teitiS ge» 
Redten, teild getürmten d^^g^ bilben. 2)ie ^^perttop^ifd^e (Sntmicfelung infizierter ®ei« 
tenfnof^n ^at jutoeiten Wflerben ober Serfümmem bed ^aupttriebed jur golge. Rubere 
f^roGiScetn rufen bloge ©progbeformationen ober blaftge 9(u^tDü(^fe unb ^ledfen an SBIftttern, 
einige aud^ 2)eformationen ber f^rrüd^te ^Doc. 

^ejrenbefen") toerben erzeugt oon Taphrina Garpini Bostr. auf ^ornbaum, 
T. epiphylla Sadeb. auf S^eificrle, T. betulina Sadeb. unb T. turgida Sadeb. 
auf tBir?e, T. Ceraai Sadeb. unb T. Insititiae Johans. auf Prunns-Slrten. 


1) ^artig: 8tfd&r. f. g. u. 3». 1876, 117. — 2) »aubifd^: ßM. f. b. gef Sto. 1888, 
382. — 8) «orgmann: a. a. O. — 4) SReger: Tfyix. S^xh. 1910, 142. — 6) ^raft. gto. 
f. b. ®(^». 1896, 161. — 6) ©olereber: ^Jatur». Stfc^r. f. S. u. gto. 1906, 17. 
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fflla^ifle aultrtifiunatn ouf «lättetn mxbtn j. 8. Bon Taphrina »nreft 
Fries an 5äap))elatten unb Otra T. ToBqninetü Magn. an ben Eilen tttanlaßt. — 
ünfffiOie Tinb aui^ bie van btm gulcpt gcnanntm $tlj ober oonT. Alni incanae Magn. an 
ben ISiitnt5liä)tn ^«iiDtgcntfcneniotcnlaft^tnaittgenUmbilbungenctnjelnei^eiffi^uiiDen. 

einen noi^nifiälit^n ©traben fiat fiti^er leine ber ja^Ireii^en Taphrina: arten angeriditet. 

HnmeriunflSnieite [ei ^iw ermahnt, baS bie mitunter ftfli^ft ouffflnigen ©ejenbefea 
bergfifftW, Äieferunbffletatitfer nod) t. Slubeuf) nii^t paiafitöi finb, |onbem nur finoipen-- 
mutotionen baifteUen. 

9iitiiilit Errstphaceae, nt|UaH^iljt. 

3)te SKt^Itaupitje leben Iflnitliti eflip^qtifi^ auf bra uon i^nen befallenen teilen 

ber Ka^tpflanje. Sit ttbetiie^tn ffliätter unb ©lengel mit i^reni Derjireiflten äfi^jel unb 

eijtugen ^iet&ei an iat|trei<^ett [lä) aufrii^lenben Seilengmeiger (fiontbientrfiBem) nie^r 

ober reeniaet lange, auB eiföimigen Ölirterfpoten (Clbicn) ficftef)enbe Sonibienhtten. 3)te 

fionibien werben »om SBinbt leid)! forlgcttagen unb Breiten bie ffrant^it rat<^ aal. aufter 

bin Oibien entfielen ni)(^ tugeliae, allfettig umfi^toffene, fpäter ((^iDarjbraun »erbenbe 

©i^laui^ftfi{l)te, ?|3etitfiecien, beten ©poren buw^ Sermittem ber SSanbung frei toeiben, 

3)er but* bie SDIe^ltaupilse anaetii^lelt ©cl)aben Befielt barin, bafe bie ooni äRqjel 

übetjogenen, roic inil SBe^I bctifiubt oulfe^ehben löiatler uim. (f. 9lb6. «) unter bei «in= 

wiihing ber Con ben ^qp^en in bie SpibenniBjeUen Derfeniten ^auftoiien uettSnimem. 

jufammenf einimpfen unb getötet TOeiben, namentlich bann, »tun bie Onfeltion im J^tü^' 

ia^r balb nac^ bem aCueiieiben bei SBlQts 

tei erfolgL 

@eringt f oi^Iic|t Sebeutung ^aben : 
Uncinula Aceris D. C. buidj 
gelegentlii^e €4^'''S""6 ^'^ ^Blattei unb 
jungen !£iiebe Don !ft|ont unb Phyl- 
'Uctinia euffnlta Rebent. buic^ 
We^ltanbitbung auf aDen mBQli^en 
Saub&BIjein. 

dagegen fya fift in neuer» 3'>t 
bei na^fte^enb genannte äRe^Itaupilj 
fe^r unangenehm bemerfbai gemotzt. 

a. Mloroaphaera Alai (Wallr.}, 

var. queroina = H. alphitoid«B 

Oriffon et Maublano. 

eic^enme^Itau.*) 

Ä. äugere Sifdietnung unb 

aBitlung. 

Hier $i(j, faeffen SIrtfrage in= 

folge 91i{f)tauf finbenS ber $erit^ecien 

lange ^eit unent|c^ieben toor, befällt 

bie Sieben, natnenllidi 3—3 m ^ofie 

Serten^öliei, StodauSft^läge unb 

^flonggärten , bietneilen abet aaä) 

ältere Stongen^ötjer unb fetbfl Stils 

fiolibefiänbe. ffit übersieht Stattet unb unbertioläle Stufen CUbb. 45), befonbecg an 3 o = 

^onnilttieben, itnb Decdnlofet 3«f'"ninentoncn unb Mbfterben ber ©tätter, foroie 

1) Koturm. 3H(^(. f. S. U. gm. 19I0, 349; 1913, 62. — 2) Megei:: ba(. 1908, 639; 
1900, 114; 1915, 1; Stiai. 3örb. loio, Ifil; 1911, 1. — V. Jubeuf: Satuilo. 3tf(^i. f. £. 
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SSelftuerben eined Xeiied ber ©t^feltriebe. Sieben ben jungen (3ol^annti^--)Xrieben 
ttjcrbcn bei ftaricm ®efott ani) aftcrc Stötter überjogen nnb jura SSertrotfnen ge^ 
bracht; aud^ ^öl^ere 99aunie fönnen bann ben größeren Xeil il^rer 93e(aubung t)er« 
licren. 93efonberg tjcponitxi fd^einen 9lanb« unb üortoüc^fige 33äume ju fein. S)ie 
Überminterung bed ^iljed erfolgt nic^t burc^ S'onibien, fonbent bur(^ Tlt)itt in ben 
ßnofpen. 

B. äSorlommen unb S&erbreitung. 

Ser @id^enme^(tQU))i[} ift fett 1907 im größeren Xeite Europas epibemifi^ 
unb teitoeife fo intenfti) aufgetreten, bag — namentlich in $f(ansgarten unb jungen 
ßulturen — er^eblid^e ©c^äben entftanben jinb. ScfaKen »urben in crfter Sinie 
bic ein^cimifc^en (Sid^en, inSbefonbcre bie ©tieleid^e, fotoie Quercus Tozza. S^n:^ 
unb Stoteic^en l^aben fic^ im allgemeinen n^iberftanbiSfal^iger, ^ier unb ba faft im^ 
mun gezeigt. (Sbenfo mürben Roth unb ©teineic^e, fomie (Sbelfaftanie jumeift nic^t 
befaUen. Unter Umftanben aber ge^t ber $i(j auf Suc^e (©tocfaudfc^Iöge) über. 

SSer^eerenbed 8(uftreten bei^ SDte'^ttaued fc^eint an ^o^e Xemperatur unb 

feuchte SBitterung gebunben ju fein. STufeerbem üben öotte Selii^tung unb SBaffer^ 

reic^tum ber SBIattorgane auf ^onibienbilbung unb j^eimung ber ^onibien einen 

förbemben Sinflug au§. ®emö^ntid^ n^erben nur bie ^oliannidtriebe im Suli unb 

Kuguft befallen. SBarme Srü^ja^rdttritterung aber fann frühzeitigeren Sudbruc^ ber 

^anf^eit unb SefaU ber erften Xriebe oerantaffen. ^(ui^gemac^fene 93Iatter n^er- 

ben infolge i^rer oerbicften ßutilula unb jmar namentlid^ an ber S3Iattoberfeite 

meniger leicht infiziert ald junge 99Iötter bgm. bie Slattunterfeite. ^(c^fenteile ein« 

jähriger Xriebe n^erben oie( feltener infi}iert aU S9Iätter, unterliegen aber merl« 

mürbigermeife ber jeütötenben ffiirfung beS ^iljed n^eit mel^r ate bie 83(attorgane. 

©efonbcrd gefäl^rlic^ toirb ber $ßilj ben nac^ SKaüäfer^^ ober 9iaupen-(Tortrix vi- 

ridana^)frag gebilbeten Srfa^trieben. 

9Bie groge ©c^fiben burc^ \>a9 3uiammen»irfen ))on 9iaupenfrag unb aJ^e^Itauptlz 
^ertiorgerufen werben fDnnen, bezeugen - me^rfad^e SSorlommniffe. S3ei Slgram ftnb na(^ 
Q^igner^) (Sti^enbeftänbe auf einer ^lä^t üon 1200 ha auf biefe SBeife me^r ober roe- 
niger t)onftfinbtg t)exnt(4tet toorben. ^m fürftUc^ X^unt« unb ^ajridli^en gforftamt £efenil 
fmb in einem Saläre 16000 fm, ouf ber ©rj^erjog griebrid^fcten S)omäne 5:opoIot)ac 
8000 fm, in ben ®emetnbett)albungen t>on S3rob a. b. <Bat>t ebenfalls 8000 fm aRe^ttau^s 
eicben megen ^tbfterbend gum Stnfc^Iag gelommen.') ^m gangen rourben im SSegir! £etenil 
70000 fm, in ^opolooac 12000 fm bürre (Sidien eingefc^Iagen ^) G^Iei^e @c^äben merben 
aud 2Beftfa(en gemetbet.^) 

C. Sefämpfung. 

1. S9efpri^en ber erfranften $f(anjen (in ^flanjengörten ufm.) mit ©d^n^e« 
fctfallbrü^e in SSerbünnung 1 : 20 ober 1 : 30 bjtt). Seftäuben mit ©d^me? 
felbtumc. 


u. gttJ. 1908, 641; 1909, 119. — ©ulefelb: bof. 1910, 651. — Ätr^ner: Daf. 1909,218; 
51ffg. g. u. a.^'Stg. 1909, 168. — 9lot^: baf. 1915, 260. — Griffen et Maublanc: 
Comptes rendns de rAcäd^mie des Sciences de Paris, tome 147 (1908), 487; i. 164 
(1912). .936. 

1) «Ratur». 8tf4r. f. g. u. fiw. 1910, 498. — 2) i«ifobcm: «erl^blgn. b. gotfiw. D. 
9W. u. @(^I. 1912, 305. — 8) 2)er|.; gbl. f. b. gej. Sro. 1918, 488. — 4) öaumgarten: 
atfc^r. f. g. u. 3». 1912, 164. 
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2)te@c^toefelfaIIbrü]^e ober taHfotni|(Jt)e IBrul^e^) mirb in fonaentrierter gform 
u. a. t)i>n ber ^gtthiltnrabteilung ber @cl^»efelptobu^ten ^ambuxgd in ben ^anbel ge= 
bracht. $luf 100 1 ^ajfer Tommen 15 kg f al! unb 16 kg ©d^toefel. ^ie beim (Sieben 
entßel^enben ^algiumtetra» unb «|)entafulfibe fmb im SBaffer (eic^t Iddli<^. Sut ^eiflellnng 
ber ©prt^flüfrtgfeit bebarf H nur etned entfpred^enben SBafferaufa^ed ju ber lange 8^ 
gebrauc^iSffil^ig bleibenben Sdfung. 

^od @pri(en ift im Saufe hH @ommerd um fo öfter ju aieberl^olen, ie regneri{<!^er 
bie SBttterung ifl. $ei trocfenem SBetter ^ält bie SBtrfung bed Sc^mefetö jmar mehrere 
SBoc^en an, erfhecft [xd^ aber nur auf bie befpri^ten S3(fitter. ^ie an ben ^ol^annidtrieben 
ftc^ entn^idelnben neuen Slfitter muffen burc^ »ieber^olted @pri(en gefdfü^t »erben. IBei 
red^tjettigem ©pri^en tierfc^minbet ber ^1$ Don ben befallenen IBtattem in 1—2 Sagen 
faft oollfianbig. S3ef(^5bigungen ber t3(ätter fmb bid^er, oon Sufammenrottungen ber ^r^ 
teften ^l&ttd^tn nad^ bem ^efpri^en abgefe^en, ni(l(|t beobachtet morben. 

^c^n^efeliyult^er*), b. t. gemahlener ©d^wefel (SentUato^Xrea^o^Sc^mefel, i Stx. 
10—11 Wll), mit $ilfe eineiS »tafebalgeiS (^iebettfelber ^ebf^n^efler, ^reid 26 ^!.) ober 
mittele ber ©(l^mefelquafle aufzubringen, n^trb t)on mand^en (Seiten att n^eniger nac^^alttg 
unb mirlfam angefe^en ald bad IBefpri^en mit ©c^n^efeüallbrü^e, mei( e0 nii^t leidet gelingt, 
ha» Sd^aefelptttoer genügenb fein unb g(ei<!^m&gig ^u »erteilen. 2)ie Don ^ä^nle*) in 
(SunbetiSl^eim (föfirttemberg) burc^gefft^rten 1BeMntpfung9oerfu(!^e liegen eine I&nger an* 
bauembe unb roeiterge^enbe Sßirlung ber @<!^»efel!alfbrü^e gegenüber bem @c^»efeIptt(Der 
aber nii^t erfennen. 

9tö IBe^&ttbung^material »irb neuerbtngd noi^ ,,pr&jipitierter ©c^mefel", b. t. au9 
einer a&fferigen SOfung audgefdQter 6<^mefe(, empfohlen; $rei9 100 kg 18,6 9lf. (gr ift 
feiner unb fiaubförmiger ali ber gemahlene @d^mefel unb foE infolgebeffen beffer l^aften. 

Sie SSirlfamleit ber ©(^toefellallbrül^e unb aQet anberen @d^n)efelmittel (@ul^ 
fabion, $oI^fuIftbe, Sime^@ulfur) ^öngt, toie f^on angebeuiet tourbe, fe^r tion ber 
SSittterung ab. S9ei regnerifd^em SSetter ift bad ©c^toefeln jiemlid^ erfolglos. Sed 
Xauei^ toegen barf ed auc^ nid^t in ben SRorgenftunben erfolgen, fonbem erft 3kxU 
tag ober in ben 9la^mittagftunben unb ift bei 9tegentoetter ju unterlaffen. 

Sie 99elam))fung mittele Sc^toefelnd lommt naturgemdg nur für Saat^^ unb 
$f[aniläni))e, allenfalls noc^ für greif aaten unb SSeriüngungen in Setrac^. gu 
beachten ift hierbei, ba| bad Sc^toefeln-rec^tieitig t)orgenomnten mirb. Stamentli^ lurj 
t)or bem Srf^einen ber Sol^annidtriebe ift audgiebig ju fc^toefeln, um biefen Xrie^ 
ben t)on Anfang an eine ungeftörte Snttoidelung ju ftc^em unb bad fc^neHe Um^ 
fi^greifcn ber ßronf^eit ju l^emmen. 

3m ©oatlomj) ftcüte fic^ na^ ©ö^nle (a. a. D.) ber äuftoanb für einmalige 
©el^onblung burd^ft^nittüi^ für 1 a auf 17,5 ?ßf. bei Sertoenbung öon ©(^»efet 
fallbrü^e unb auf 18,3 $f. bei SSertoenbung bon @^toefel))ult)er. 

2. Überbraufen mit l^eiftem SBaffer bjto. mit Saljtoaffer (1 kg Äot^s 
falj auf 30—50 1 SBaffer). 

3. 9in ertoa^fenen Si^en ift eine SBefämpfung nic^t burc^fü^rbar; l^ier toirlt 
nur SDtif^ung ber (Stc^e mit anberen ^oljarten oorbeugenb. 

9(tö So rbeugungi^ mittel lommen augerbem in 93etra(^t: SeDorjugung ber 
toiberftanbSfä^igeren ©ic^enarten (Iroubeneic^e, Koteid^cn) bor ben me^ltauempfinb^ 
li(^en Slrten, Slnmenbung ber 9laturt)er)üngung unb SSelaffung fc^attenfpenbenber 
Unfräuter auf 6aatbeeten bjU). äRitanbau fc^nedmac^fenber S^u^pflanjen. 


1) ©d^mart: SRittlgn. b. ^aif. »iol. «nftalt 1910. §ft. 10, 20. — 2) (HclJ: 35. 
5orfl*8tg. 1912, 651; 1913, 429. — S) ©erid^t üb. b. 26. »erf. b. »flrtt. gorftüerein« 

1913, 68. , 
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Unterorbttung Pyrenomycetes. 

Santilie Hypocreaceae. 

Sfruc^tfdi^ev Oßertt^ecien) leB^aft gef&rbt, toetc^. SJZ^gel teitiS im SHnbengetoebe, 
teitö im ^ol^ldxptt, ^ur {a|)T0p^^tif4eit 2tbtnitotx\t befft^igt. Sitfeftiom^mdglid^Teit an 
^otl^anbenfein Don ^unbett gebunben. 

8. Neotria dltissiina TuL^) 
2auhfioly^(Sön^tn')$txtf>ü.*) 

A. $iu|ere @rf(^einung unb SEBirlung. 

Sie unter bem Flamen „Suc^enlrebi^" belannte föranl^ett, beten äugere (Sx^ 
f Meinung ^^nli^Ieit mit bem Sär^enlrebd f^at, \oxxi enttoeber bur^ $ilje, ^nfef^? 
ien ober aud^ burc^ Sfroft ]^ert)orgerufen. Dft tuirlen au^ meistere biefer Urfac^en 
jufammen. 

93on ben burc^ S3aumläufe (Lachnus exsiccator Alt. unb Coccas fagi Bärensp.) 
«rjeugten feebdartigen @rf (Meinungen toax bereite früher bie SRebe (89b. I @. 507 
u. 522). Über Sroft!rebd jtel^e iveiter unten. 

S)en $ililrebi^ erlennt man an bem lolalen (£inf(i^rum))fen, SSertrodnen unb 
Sbfierben ber Stinbe unb an bem ä(uftreten jund^ft Keiner iDeiger fionibienpolfter 
(Fusidium candidmn Link » Eusarium Willkommii Lindau), ^pättt }a^Irei^er^ 

Tunber, bunlelroter ^gelfrüc^te auf ben ^ebdfteQen.^ 

S)ie 3nfeItiondm5gIic^Ieit fe^t anf^einenb bad SSor^anbenfein t)on SBunbfteUen 
{gfroft^ unb jpagetounben, S3er{e|ungen burc^ ^ftangenlöufe, Sinriffe in Sftgabeln 
(f. 8Cbb. 46 u. 48) uftD.) öorau«. SSon ber 3nfeItion8fteIIe aug verbreitet [xä) ba« 
^jel ^uptfäc^ß^ in ben oberen @etDebe))artien. inbem ed fi^ gleid^ einem Seil 
jtnif^en bie biden B^U^^nbungen bröngt unb bie t)or]^er abgeftorbenen StUtn aud^ 
einanbertreibt. ^n ben tieferen ®emebelagen erfc^eint bad Ttt)iü nur f))ärli(i^. 

Z)ad SR^jel tötet burd^ intenfibe S^rmentaudfd^eibung bad febenbe (Setoebe in 
tneiter Entfernung bom @i^e bed ^iljed ab unb reijt über bie Slbtötung^grenje 
l^inaud bur^ fein Serment bie benachbarten Setneberegionen ju einem ]^9))ertro))^i«' 
fd^n geOentnac^dtum an. ^nfolgebeffen entftel^en fonjentrif^ angeordnete Über^ 
tDallungdmfilße um bie einfinlenbe unb aufrei^enbe ^eböfteQe l^erum. Seim toei^ 
teren, anfc^einenb rucftoeife t)or fi^ ge^enben Umft^greifen ber ^anll^eit toerben 
anif biefe Übertoallungdtoülfte getötet. 2)ie Befallenen 3tfeige ufto. jeigen ju 9e^ 
ginn ber Srlranfung f))tnbelförmige auftreibungen (!(bb. 46); f))ater^in merben fie 


1) 3of. »cefe (8tf(i^r. f. b. lanb». »erf«(i^«tü. in ßftetrctii^ 1911, 872; gtfc^t. f. 
<8drungdpl^^rto(ogie 1912, $ft. 2, 132) ift ber ^nftd|t, bag ni(6t N. ditissima Tul., fon« 
bem N. galligena Bres. ber ^reb^eneger i{l. ^o\. IBrje^indfi (Bull, de TAcad. 
dea Sciences de Ciacovie 1908, 96) fü^rt ben Saub^oljfrebd auf ein ^alterium (Bac- 
texium mali) aurüd. — 2) ^artlg, 9t.: 3tfc^r. f. g. u. 3»» 1878, 377; ßbl. f. b. gef. gh». 
1878, 201; Unterfuc^gn. a. b. forfkbot. Snft. ju ^ünö^tn I, 109. — »aubif*: 8bl. 
f. b. gef. g». 1896, 61. — ?lberl^oIb: 8bt. f. »aftcriologic, ^orofltcnlbe. u. SnfcftionS* 
fronK}. 2. «bttp. »b. 10 (1903), 768. — ßapinc: Sanb». Sl^rb. »b. 21 (1892), 987. — 
Ooetl^e, ».: Üb. b. Ärebi? b. Ob^bäume. ©erlin 1904. — «oge«, ©.: 8^1. f. »aftcrio« 
(ogie ufto. 2. 9(bt(g. a3b. 39 (1914), 641. — 3) S). mifroffopifc^en gfeinbe b. SSSalbed. 
1. $ft. 1866, 101. 
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infolge 33eibrSitgfnS btä Bu'fa'^f'^ <i"f ^'^ flcfunbe Seite ^in e^jentrifdi unb neliDien 
juroeiten ^öc^ft bijorre gönnen an (9lbb. 47). „@ef(f)Ioffene" fiTe6(e entfielen, 
roenn e« bem Saum ßetingt, bie ^Tetäliiunben ~ 

bmä) Sleubitbungen gu (erliegen unb fnoQen:' 
artig ju üfienoaQen. 3" t>t< Siegel abti lommt 
eine Qbtitoallung nit^t ju^anbe; ber &xtbi 
bleibt „offen" unb roitb (ißjä^di^ gröfier. 

UmfoSt eine StebäfleOe 

ben gangen Umfang einei 

Wi^Ie, fo mu& bet über 

bet SiebdfteUe gelegene 

a^fenteil abftecben. ^m 

unteren Itile jüngerei; 

@tämtnd)en ouftretenbe 

firebfe (Stammfirebte) 

[tnb be^b»Ib gefä^rtidfei 

aii bie an ben Seiten; 
ai^fen Dorfontmenben 

SrebSfteaen(aft(reb(e). 

B. Sßorlommen unb 

ajerbteitung. 
5er kteU tritt Wv 
roiegenb an Obftbäu; 
men, befonberg am 31p: 
fetboum, unlec ben 3Salb: 
bäumen jumeift an bei 
■älui^e auf, befäDt obei 
nud) (Silben, ej(f)e,§£irn 
bäum, ^a]e\, Srleu, Sin- 
beri, 2raubentir[(^e, 
Slöorne u. a. ^iaii finbe 
tljn iii)on in 5— .jöljri 
gen SiI)onungen, alici 
fiucf) an über lOOjrifiri 
gen Stäininen. unb jiuai 
ant (lärtften in grofllugei 
mia auf anberen utigiin 
,l..„;r;Wc„j,.„„Mt,3 f'fl"' Stanborteu. Xk i,,,«, ,..,„„„ n,.,-,„., d , «„tma,n 

■joii Wimalidn Busnffloiifif jungCU '■yud)Cn nebmen tKniiKwInTrt SitotimM niicr M-30iö6tiflrn 
"ri"dT'.Vi"!riU.°"'Jii'-r 'llfolg'' bei! 91[iflcr6fnl *"*t mat IMt-, Ciifli. 

iM^ioi iiai [.lt. Ciiiii bet bciiillfiien ^'oeige iinb Sriclu- im yoiifc ber Ja^rc immer 
aiiiiiilligcre S^erunftaltungen unb einen fviippeltmitcu 3!Bitd|^ an. 

Tfr •Hi:tlicnrti'bö i(t ,("^^(1, namciiilidi uoit isi;;) ab, im üidijüdicti tSriflcbtrgc, unb 
iu'.ir im Clticniliaii« iKcüicn- .Sduml), ticubadir« luocötii. Tinn finl 6fi Hianl^ell fdl= 
rem iiri'firre'-Pfartjtiuui (ii'idieiill unb ben 'Uili iillcnliialbfii iile i*eiileitev btrSi'ucbe gefutiSen. 


C. ©efämpfung. 
1. 3}orbeusenb rotclen Sßertnettiuiig Don SSunben aOec 91rt, Selämpfung 
ber 9u(^ens, üßaum: unb 9BolIäu|e, €d|u^anflrtii| Don %ea uftD. an 9(ufafhinQ8s 
munben. 

2.9(u8^iebberfKb8= 
franlen $ui^en,@id|en u)ra. 
bei ben Steintgungd^icben 
unb SJurrfifotftunflcn. 

3. Sorgfältige« $(uä^ 
fc^neiben berÄrebafteden 
an Obftbäumen bid auf 
baS gefunbe $oIj iinb Über: 
{treiben bet SSunben mit 
Saumluac^d, Stelnfo^leni 
leer, lonnin, 9iif otin, @erb: 
(ante u. bgl. lie Sißunben 
fmb ju Deibtnben. SaS 
^uSidineiben t)at in bcr 
SegetationäTuEie (Oltober 
bis 3}?äij) ju gef(f)ef|en. 

4. Nectria cimnabarina 

Fr. 
»otpulftellranf^cit.') 
A. 'Sufeete Etfi^einung 
unb äSictung. 
Saä ißoifianbcnfetn 
btefer aulerorbtntlic^ ^öii: 
figen, an abgeporbentn SaubEiäljem aUet 31it fapropfiQtifc^ tebenben Nectri&sSCrt 
üerrät fii^ äufieclit^ butcti boä Stuftreten ber ffeifd): ober jinnoberroten, mit Tuber- 
cularia vulgaris Fr, brjeic^neten Sonibicnpolfter, bie meift tn großer ^nga^l auS ber 
Sinbe ^eröorbredien (Sbb. 49). SBie juerft Don SRa^r (o. a. D,) feftgefletlt mürbe, 
Demtag fidf iai bei {apropf)^tifc^em auftreten auäfdifiegtic^ in ber 91inbe wuc^ernbe 
Sß^jel aber auc^ im ^otjfbrper lebcnber 2aubl|ü(jer auszubreiten. SS Derurfac^t f)ier 
eine 3^^"K9 ^f^ ^n^alteS bec ftärfeme^lfü^renben 3tQ<n, bie jur Sotge ^at, bag 
bet angegriffene Seil beS $oIjlörperS fii^ braun, bei Ä^om grün färbt unb feine 
fflaiferteitungSfä^iglett Detlicrt. S)ied jü^rt jum Sßertroifnen ber nmfc^liegenben iRinbe 
unb jum übftetben ber über ber erfcanften $artie gelegenen 3I^fentei(e. 

üSorouSfef^ung ffir parafitöre Sßirhing beS $tljeS ift, mit bei N. ditissima, 
eine Serfetjung be« ^otjlörperä. S(f|on ftarfer 3roft ober 31inbenbraub (mit ab* 
faOen ber Stinbe) fann SSunbfteQen erzeugen, Don benen auS bie Nectria in boft 

1) SKofli:, §.; Unterf, o. b. forflbot. SnR. gu aSünc^en III, 1. — »rirf: gtitb. 6. 
itambuTaer mtffenfcb. Knftalten X, 2 @. 1, — XBetimtc; gtfi^T. f. ^flangenh. iS94, 14. — 
ttd, St.: Z^QT. 3f|tb. ie02, lei. — Säubert: glugbl. t>. fiaifeil. (^'unb^itflamtt». 
Siotog. Hbtifl. 3h. 25. 1904. 
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■4»oIj einbtinflL ©ie^nfeftion 9«= 
\i}it'\)t bejonberS an Stflmunben, 
abtt anä) an äSurgeltounben. ^aS 
HR^el flteift raft^ um fl^, fo* 
bag eS ju ^ebd6tlbunQen in in 
1Riitbeübtr^aut)tiii(^tIommt X)ie 
S'onibienfttDmata entioideln {t(^ 
unb ^Eä^iatii. Ißerit^ecien eittj 
raftnratife in bjtii. auf b«m Xu 
«ber ou(^ eiitjeln o^ne Sufotnn 
@ie ft^tit in biefent Saue btreft 

B. iSotlommen unl 
Sieben fä))iDf)Ei9ttf{l^em Huf 
leisteten ober infolge einer ant 
^ften bei Derfi^iebenften Soub^ 
bei giotpufteltiili aii Ijiatafit 
im, nomentlid^ ^onibaum, !(^i 
voi unb bringt biete, nie oft 

IBoume jum abftetben. ©eine ^ ™„ ..,-• a- 1 — r- 

^li^ burdi fionibien, bie bun^ lieie unb SBoffet au8 «rs'irtlui^'^^Bn" 


nt. 49. e4iftHd Don 


ben bei Äegen aufqueCenben Inberculariapotjiern Oerfi^Ieppt f^°!)l^ril^ä') 
luerben. tionN*(rtrusiui>iiuiu 

Mabet^ttlget |inb flefltn N. cianabarioa immun, ©t^n« ft. iei**e(f»t (bnUtin, 
taiel auftreten be« $i()ed auf Sonne ') eifiait fidi babaxd), bag ^' ' 

bic bttieffenbe Zäune eine ffitflel trug, beten Sünbennuijeln mit Xnbciculaiiapolfiein be: 
fe^ waten. 

C. a9e(äm)}funfl, 

1. ißeftEeidien aUei Vftrounben mit Xeer, Saummoc^ ufm., um bei ^Infettion 
voigubenflen. 

2. SuSfdineiben unb SSerbrenueit bei mit $iIi))otfteEn behafteten Stueige, 
^{te ober Stömmi^eR. 2]ie betreffenben ä^fte finb bis in bafl gefunbe (unoerfäibte) 
^otj juiüdjufc^neibtn. Stantentfii^ in Sotftgärten unb EBaumfi^uIen em^ifie^tt ti 
f«^, atte obßefd&ntttenen nnb abgefaDenen Bweige ju fammetn unb ju oeibrennen. 

6. Nectria ouourbitiüa Fr. 

git^tentinbenpilg.') 

A. äiugere (Sift^einung unb SBiilung. 

1. äu^e @Qm;)tome ber burdi ben $11) jumetft an bei tüidlte [|eiooE{)e= 

nifenen ßtant^eit finb: fSIetc^en ber Stobetn, SSräunen unb SSertiodnen be8 dütt^ 

benlörpers unb Softgeroebe». in ber {Regel Don einer 3nfeÖenfra6Petle*), feUener bon 

$agelfi$lags obei fonftigen SBunben aud, unb auftreten ja^tieidier Kluppen Keiner, 

1) SlJeaet: AnnalsB mycologid 1908, 28a. — 2) ^orüa, 81,: goifttt. ßbl. 1879, 
471; Untetfu(^n. a. b. foißbot. ^n% gu 3Rfin(^en I, 88. — ^figenmaier: «Dg. 9. u. 
^.iStg- 1881, 276. — 3) Grapbolitha pactolaua Zell (Dgl. «b. I 6. 478). 
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rot« (pxiiSaSfidi^), b««^ ßtifornmenfaßen napffBnnifl merbenbet ^tritl^ecim ou( 
ber 9tinbe (Kbb. 50). Sie @T>Dten meiben Dom Sfiät^crbße biä tum Siflfija^i 
audgrfto^n unb ecgeugen bu firanl^eit aufd neue, fobolb fie SßunbfteQen t)orfinben. 

'^ai SRqjcI Rpöi^lt befonberd in ben @te&r6E|ien beä SBei^bafteS unb ben be= 
iia(^biiiteit ^ntetjeQulaiTäumen loeiter, ip aber tiietbet auf ni^enbes 91inbenaetDebe an' 
aemieleiL ©ein SSo(t|8i 
tum fiBit onf, nenn bie 
SPflanje ju neuer 2e« 
benStätigtett ermaßt 

3)ie <^\ü(iaxlkn 
bec befallenen ^^anjen 
^ben ab, fobalb baS 
JR^jet bie SKnbe im 
Qonjen Stammuntfong 
getötet fiat ^Sit boS 
©tÖmuK^en bis jum 
nttt^flen 3rü^iü^r auf 
bet einen Seite abet 
m>d) eefunbe Slinbe, fo 
ift eS gerettet, benn nun 
fdia^t eS fi(^ buii^ <»»'» ea«! 
ffortbilbunfl gegen bie **"'*"' '"' 
tveitere 3Bu(^ecung bes ^tlgeS. 3)ie getötete 9tinbe rottb abgegolten unb bie Frebfige 
©teOe flbenoaat. 

B. iSotlommen unb ESerbreitung. 

Set !pilj tritt Jjorjugsnieife (in Sroftlagen) an jungen Sitzten Don 1—4 m 
(ö^ auf-, er ift aber aud) an Birbelfiefer unb Säi^e gefunben morben. 

G. Söelfinttifung. 
1. Stu«(t^neiben ber befoUenen triebe bjm. Äuatiieb ber erfronften 
©tämm^ien. 

©CT Spotenoerttritunfl ift butd) IBtibiennen bet infiiierlMi ^umteilt oorjubeuflen. 

Smilie Sphaerlaoeae. 

lÜtut^tlOiper ($eTit^tden) buntel HS fd|WaT), Id^üb, im tiodcnen Suftnnbe mt^r 
Otter tnenigti btfii^is, nic^t in ein €tiDina etnge|cntl, eingeln obei taftQ se^duft, mit Reinen 
paplKenfeiintsen äKflnbunQen, 

a) ennllalaf^älHaat. 
6. BoBelUnla gueroina K. Htg. 

IEi(J)enKiuvieItater.') 
A. ^uSere ffirff^einung unb aSitfung. 
Xte iSIättet junger, meift 1—3 jähriger, bisweilen auä) älterer Sid^en fangen 
an blei<$ p merben unb Oertrodnen von oben not^ unten. 9lm Stengel, unb jttiar 

1) ©nttifl- 9t" 3t|(*'- f- &■ l' 3»- 18'ö, 829, — Untttf. ö. b. fotflbot. 3nft. ju 
SRüni^en I, 1. — 8bl. f. b. flef. gw. 1900, 2«. — ©runert: gorftt. 81. 91. ?f. 187G, 
1!7; 1877, 93. 
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tnapp unter ber 93obenoberf(ä(^e, bemerlt man Staunen unb 3ufammenfd^rumpfen 
ber SRinbe unb bei^ batunter befinblic^en ^olggetnebed. 3ule(t toitb bie ganje $faE|I« 
mutjel btaun unb bie ^ftanje ftitbt ab. Kn ben ttanlen SButjeln, unb ^tuat befon^ 
betd an ben ^(udgangdfteDen bet fetneten Seitentoutjeln, finben ft^ t^eteinjelt fc^matje, 
ftecfnabelfopfgtoge ^oxptxd^ta, Stietotien, unb jmifc^en i^nen ja^tteic^e, erft meige, 
f^äter braune $9p^enftrange Don 3tt>tmftdrle, bie \idf mannigfad^ Derdfteln, bie 
SBur^eln umfpinnen unb im Soben fortlaufen. 2)ur^ biefe Stränge, bie ^^Stl^tioc- 
tonien", n)irb bie ^anl^eit rafd^ Don einer ^flanje auf bte anbere übertragen. 

Die ärt unb SBeife ber 3nfeftion ift ^öc^ft intereffant. 3)a bie ^aujjttpurjet 
(mit ^udnal^me ber äugerften @pi^e) burd^ einen ^orhnantel gegen bad Einbringen 
ber SR^jelfäben gefc^ü^t ift, fo merben gunöi^ft bie feinen Seitentourjeln angegriffen. 
Un bereu a3a{td entftel^en fleifd^ige ^ilalnoden, n^elc^e äR^jelfaben in bad innere 
bee ©etoebed entfenben. 2)er $ilj toöc^ft nur bei feud^tmarmer Sßitterung. 3ft ba^ 
SBetter troden, fo gewinnt bie befaflene ?ßflanje Stxt, in ber Slä^e ber 3nfeltionS= 
^erbe SBunbfort ju bilben, loelc^er bad toeitere Einbringen bed St^^eld üer^inbert. 
Vermöge ber ©flerotien lann ber ^ilj Irocfenperioben im Sommer überfte^en, 
benen ba§ SR^jel nic^t @tanb galten tonxit. 

2)ie Sortpftanjung erfolgt bur^ ßonibien, bie ftc^ im Sommer an^ bem 
oberirbifc^ Degetierenben äR^jet enttoideln, fotoie burc^ bie ©^oren fc^toarger, fugel^ 
förmiger ^eritl^ecien, toeld^e entmeber an ben erlranften SBurjeln ober in bereu 
3läf)t an ber 83obenoberfIad^e entfte^en. 

Dad oom Wlt)iid junöd^ft gefc^toarjte ^olg bed erlraniten ©tengeld toirb mit 
ber Qdt toeigfaul unb fo mürbe ^ bag bie ^flonje leidet am SBurjelftod abbricht, 
toenn man fie berb angreift. 

B. SSorfommen unb Verbreitung. 

S)er $i(s befaUt, toie fd^on fein 9lame befugt, Domel^mßc^ bie Sieben unb 
vermag in Saatlöm^en unb bid^ten Stillenfaaten in naffen, regenreichen ^abren grö^ 
geren ©d^aben anjurid^ten. 

Sieben Sic^e toerben gelegentlich aud^ anbere Saub^ölger (Sergal^om), ^in unb 
roieber fogar SRabel^öIjer (Sichte)*) befallen. 

SJlan ^at biefen $tl5 namentlich im norbaeftlic^en 2)eutfc^lanb beobachtet, u. a. in 
mcl^rcrcn Obcrförftercien be« Wegictunggbcitrf« Äoblenj ((Sifel), in ber ?fatj unb an an» 
beren Crten. 

Semer ^at er ftc^ 1890 aucf) in einem toürttembergifi^en 9lebiere gezeigt. $ier tovix^ 
ben burii^ i^n etma lOOOOO @tü(f l— Sjöl^rtge (Sieben getötet. S)er betreffenbe Schaben be* 
lief fic§ auf ettoa 800 m.^ 

C. Sefämjjfung. 

1. 3f<>t^^^un0 ber befallenen ©teilen burc^ ©ti^gröben. 

2. Slu^sie^en unb SSerbrennen ber erhantten ^flanjen unb Übererben ber 
gefauberten gläc^en. 

3. 93efeitigung aller Iünft(i<i^n 93efc^attungdt)orrid^tungen. 

3u gorftgärten ift ber bie fitanl^eit üon einem 3^^^ oufiJ anbere übertragen« 
ben ©Herotien megen barauf gu galten, befallene ©aatbeete nid^t fd^on im 3a^re 
na^ ber Srlranlung t)on neuem jur Stnjuc^t Don Sid^en ju4)enu^en. 


1) «Reger: 2:^ar. 3^rb, 1910, 146. — 2) fiore^; Mg. fj. u. 3.«3lg. 1890, 873. 
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7. Dothidea noxia Buhland.*) 

2)et $il5 Befällt Stc^en^eiftet unb junge ©tangen uttb bringt einzelne triebe obeip^ 
Btoeige, unter Umßänben bie gan^e $f(an^ jum ^bflerben. 

iai tn ber 9itnbe t)egetierenbe ^Qjel bemirlt eine (^arafterifhfdje SSerf&rbung ber 
befallenen, aümfi^Ui^ nac!^ oben unb unten an Sludbel^nung june^nienben 9f{tnbenftelle. 3m 
Verlaufe ber Jhanf^ett ftirbt ber über ber fetter geförbten 3one gelegene Ki^jentetl ah, 
^e %xnd^MTptx bed ^il^ed (l^aäralic^graue ^fntben mit eni|)tif4en ^ontbien = Fusi- 
coccnm noxium Ruhl. unb fpäter btd^tge^&ufte $erit^ecten) Bremen aud ber abgeftorbenen 
9iinbe l^cröor. 

S)er $il$ f(^etnt namentlid^ in burc!^ fjfroft befd^obigten trieben (fd^Iei^t tierl^ol^ten 
3[o^annti9trieben) gfinftige S^orbebingungen ^u finben. 

IBefämpfung: ttbfi^neiben ber erfranften triebe einige B^i^^imeter unter ber fiuger^ 
Ii(^ erfennbaren (SrtranfungdfteQe. 

8. Aglaospora taleola TuL ') =» Diaporthe taleola Fr. 

^er t)on 9f{. ^ artig beobacf^tete $i(} erzeugt eine frebiSartige Sltnbenerlranfung 
jüngerer (Sieben. i)ie Süinbe niirb pla(« unb {treifenmeid braun, ftirbt ah, reigt auf unb 
mirb abgeflogen. ®ie ertranften Partien finb entaeber nur fleine unfein in ber gefunben 
9linbe ober be^nen fic^, nac^ oben unb unten {pi( julaufenb, in ber Sängi^ricl^tung beiS 
@tammed oft meterlang an^. 2)ai9 Sl^^jel bringt aud| in ben @pUnt ein unb bräunt biefen. 

^ie flafi^enfdrmigen $eritl^ecien erf(^einen im 2. $^a^xt nefterartig in einem fpeubo^ 
^arenc^^matiid^en @troma jufammenfi^enb, finb in bie 9iinbe üerfenlt unb münben mit 
gemeinfamem ^alfe na^ äugen. 

lBeIäm|)fung: ^ui91^ieb ht§ {t&r!er ertranften S^ateriaUiS. ^n Iröftigen @tangen 
übenoaQen mäßige Sfiinbenrtffe unb lieilen aud. 

9. Valsa oxystoioa Behm.') 

^m 3u{ammenn)irTen mit Sfroft ober (Srn&]^rungd{l5rungen üerurfad^t ber $tl5 an 
8c^toar$' unb fKI^enerle gopfbüne unb ^bjierben einzelner ^{te. ^ie erhanften (Irlen 
fmb baran lenntlic^, bag t>on ber ^nfa^flelle infizierter 9tfte Vg— 2 m lange, me^r ober 
meniger breite, braune ©treifen am Stamm l^erablaufen. ^uf biejen Streifen bilben fid^ 
fc^toorje @tromata mit langl^alftgen $erit^ecien. 

Selfimpfung: wie beim borigen. 

10« Gnomonia veneta Kleb.^) 

SHe unter bem Flamen GloeoBporium nervisequium Fack. befannte ßonibienform 
biefe« $ilaes erzeugt eine 5BlottIranf^eit ber Platanen. 2)ie infizierten »lätter tt)er= 
ben balb nad^ bem 5(u3treiben Idngg ber 9iert)en braunflecfig, f einimpfen ^ufammen unb 
fterben, namentUd^ bei feuchter SBitterung, borgeitig ah, 

93efampfung: ^efpri^en mit S3orbeau£brü!^e Don beginn bed IBIattaudbruc^eiS an. 

b) 9laMi0\MäWHt. 

IL Triohosphaeiia parasitioa B. Htg.^) 

ffieigtannennabelpil}. 
A. ^ugere @rfc^einung unb SEBirfung. 
3)0« feine, loeige big farblofc SW^jet überstellt, eptp^^tifc^ lebenb, Snjetge unb 
Slabetn ber SBeifetanne, unb jtoar üorjuggloeife bie untere Seite. S« bringt mit 


1) Sflul^Ianb, 2B.: 8bl. f. »alteriologic, ^arafitenlbc. unb 3nfeftton8lran!^. IL «btig. 
»b. XII (1904), 260. — «Reger: ^^ar. ^^xh. 1910, 166. ~ 2) ©artig, «.: gorftl^na* 
türm. Stfc^r. 1893, i. -- 3) 9ipptl, D.: Sflatur». 3tfc^r. f. S. u. gm. 1904, 313. — 
ö, Xubeuf: fitfc^r. f. ^flansenlran!^. 1893, 140. — miptU: Bull, de la Soc. Beige 
de Micr. XXV (1900), 96. — 4) Äleba^n: ^af^xh, f. miff. »otanif XLI (1906), 486. — 
6) ©artig, «.: Mg. g. u. 3.*St8- 1884, 11. 
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(einen ^ouflorien in tiie (EpibennifljeDen ber SRabrin ein. Iiiefe werten infolge* 
beffen nad| einiget Seit ntififortifl, jule^t OÖHig 6taun, löfen pc^ üom Smeig a6 
anb ^änflen ff^Ioff ^erob, bo f«, Dom aJl^jel mit bem Smeige Derfponnen, niäft ab' 
faden tonnen. 

3m ißooembet entrotdeln (iiii auf ben junäi^p weilen, fpätet braun werbens 
ben an^el))i)lftem bei 9labelunterfeite tfeine, tugelige, fc^warjbraune, behaarte $ert> 
t^ecien. Sie rnui^grauen S^iorni leimen leitet, 
wenn fie auf Xannenjtneige gelangen, unb oeibreis 
ten bie ^anl^eit weiter. 3)ad fSH^ati Oberwintert 
auf ben Snicifict' unb Siabeln unb umf))innt im 
grüöjo^re bie neuen Iriebe, Wobei juerft bie om 
©runbe be8 IriebeS fte^ben SRabetn, \p&ttT ou^ 
bie an ber Spt^e befinbtic^en ergriffen werben. 
Sui^ bie an ben alteren Irieben im erften 3a^ 
nodt Derf(f)ont gebliebenen 9tabetn Werben nac^ 
tcäglic^nodi getötet. Sie einmal befoHenen Stämme 
Werben ben ^ilj' wa^rfc^einlit^ niemals Wie: 
ber los. 

B. SßoTfommen unb SSeibreitung. 

3)ei pij tritt namentlid) in feuchten Sagen 

in biegten 20— 40iä^rigen äSeiltannenbeftän* 

ben, feltener ouf 3i(^te auf. SBeira Soriommen 

»6,«. i.>.n««»d» »u Trich-piu-ri. ««f 3»**' I«9» «""C SBlgäetinfertion oon übec= 

pvuitiiia s. Etg. a srinnDt Rdtctn. lageruben franfcn Xannengweigen Doi. Sporen: 

..y'SS'.:8''Ä'f.».°'i i«f«Kion Weint 6» bn »«te M felttner (latt. 

l«ön««a»riii.»rttiMitniiiinjtiflBeriDflni. jufinbcn. SIuc^ fiieint boä einbringen ber $au= 

ftorien in gii^tennabeln ntd)t leiert uon ftatten gu ge^en, ba man neben Berpitjten 

(gelbweigen) gii^tennabeln noc^ Diete gang gefnnbe finbet.*) 

S)er *lBiIj f^obet bunö löten ber jungen Xriebe unb ©ntnabeln ganjer Steigt, 
aitan ^at i^n maflen^ft im Steubuign SSalbe (bei Saffau), femfT tm neutnrt Siang» 
btrs (bei ^irmg), im St^natjWaEbe, am Z:cgein{M unb an Uitlen Drtrn im boQmfi^tn 
Salbt (bei 3>Die|tI) beDtia<f|ltt; ci fetiU na^tf^einlidi in feinem Slannenteviere. 

C. Sefcmpfung. 

1. S)utÄ|forpung jut Begünftißung be« Suftjuge«. 

2. Sorgfältiges übfcEineiben bei erfranlten 3i»eige. 

IS. Herpotriohia nigra B. Ht£.') 

S^maigei gi^tennabelpil). 

A. €u6ere ©tfc^einung unb SBir.fung. 

Saä f^warsbraune aW^jel biefeS ^itjeä tebt ebenfaOfl epip^qtifi^ unb umfpinnl 

bie Bom Schnee niebergebrfltften tfte non SWabetöötjem, infibefonbete öon Sfidite, 

Sergliefei unb SBo^olber ober auäf ganje, biä 1 m ffo^ ^flanjen biefer Jiotj* 


I, Zaitu\: »ng. JJ. u. %-'Qiq. 19S0. 8-2. — a) ^attig, W.: bof. 1888, 16. 
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arten mit einem bid^ten, erftidenben Überjug. Die eingige nic^t befallene Stabel^ 
^oljart fd^eint bie Zanne ju fein. 

@tabförmige, in bie S))ibermid}eIIen entfenbete $auftorien unb Barxity^pffttt^ 
toddfz bur(^ bie Spaltöffnungen in bad Snnere ber 9labeln einbringen , töten biefe 
ab. 9(uf ben abgeftorbenen 9labeln bilben ftc^ bie htgelförmigen, unten abgeplat^^ 
teten, fd^n^arjen, mit Iraufen paaren befe^ten ^erit^ecien. @ie ftel^en regellos ger^ 
ftreut unb entl^atten Sd^Iäu^e mit ie 8 t)ier}elligen Sporen, n^eld^e im Dftober unb- 
9looember aufleimen. 

B. Sorlommen unb Verbreitung. 
2)er $ili tritt in l^öl^eren SebirgMagen, too ber Schnee langer liegen bleibt^ 
bidmeilen fe^r terberbli^ auf; in tieferen Sagen fd^abet er weniger. Sefonberd ge^ 
fö^rbet finb @aat^ unb $f(anitämpe; bei ftarfem SBefall lommt ed k)or, bag l^ier 
nur menige ^flanjen mit bem Seben bat)onIommen unb im Srrül^ja^r mieber aufs^ 
ftel^en. Qu(^ in ber ^iel^olgregion entfielen burd^ ben $il2 ab unb ju größere 
ge^Ifteüen. Die natürliche Verjüngung ber gierte toirb ^ier burc^ fein Auftreten 

toefentKc!^ erfd^n^ert. 

gunborte: 3n bet Mf)t bed (i^^iemfeeiS (1884), bei Sfreifmg (t^ereinjelt), in ben 
^ö^eien Sagen bed 93a^eri((^en SBalbed (1886), (Srggebirge (Olbernl^au, Obertviefent^al) ^)^ 
^ars bid gut IBrodenregion (1000 m l^od^), auf ben „9(bfenfem'' ber bortigen h\9 tief gum 
IBoben l^erab bea^ten aRfi^nefic^ten, 1Ba^ertf(^e 9(Ipen uf». 

C. Selämpfung. 

1. Vermeibung t)on Sid^tenfömpen in f^neerei^en ^od^Iagen. 

2. @c^u| ber $f(anien t)or unmittelbarer Serü^rung mit bem S9oben, nm 
einer ^nf^ftion t)orgubeugen. 

gu biefem 3toe(Ie finb in ben greihilturen bie 5ßflanjen in ben ©c^ufe größerer 
fefttiegenber Steine ober t)on Stöden ju bringen ober mit Steinen ju umlegen, ^n 
ben !ßf(an}enerjie]^ungdftdtten empfiehlt fic^ @inftreuen k)on Sdgefpanen, fio^Ien^ 
löfd^e ober belegen ber S3eete mit Vrettd^en. 9tabelftreu^ unb aTlooSbetfungen 
fd^fiften nid^t.*) 

3. 9{et)ifton ber gefö^rbeten ftämpe nad^ ber S^neef d^mel^e, t)erbunben mit 
Aufrichten }u ©oben gebrüdfter Sßftanjen. 

18. Sphaerella larioina B« Htg. 

S&rc^enfc^ütteptlg.'O 
A. sturere (Srfc^einung unb SSirlung. 

Sn ben Nabeln ber Särd^e geigen fic^ t)ielfad^ fd^on im Suli Heinere ober 
größere hxaunt Sieden, auf benen fpdter fe^r Keine fd^marge ßonibienpolfter ($Qt< 
niben) gruppenmeife auftreten. Sie rühren üom intergeQutar lebenben 3Jl\)id bed- 
Sörd^enfd^üttepilged ^er, beffen ftabförmige fionibien bie ^anf^eit bei feud^ter 2Bit^ 
terung mit großer Sc^neSigleit ausbreiten. 

Die Srfranlung ber Stabein nimmt am 99aume im allgemeinen bon oben nac^ 
unten ju. Die Slabetn fterben infolge be« ?ßilgangriffe8 fru^gettig ab unb toerben 
gum größeren Xeile oft fc^on im Sluguft abgeworfen. 

1) ©c^iool: ÄHg. g. u. S.'Stg. 1896, 872. — «Reger: 2:i^or. S^rb. 1910, 144. — 
2)8af(^to»icg!a: «Ifttter a. b. »atbe 1910, 248. — 3) ©artig: grorftl-noturw. 3tfc^t. 
1895, 446: 
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Sn ben abgefallenen 9labeln enttotdeln ftc^ im folgenben Stü^jjal^r lugeUge, 
bunlelbraune ^erit^ecien, beten leulenförmige Sd^Iöud^e je 8 anfangt ein^, f))äter 
^toetjeatge @poren enthalten. @ie reifen Snbe 9Rai, Vnfang guni unb inftjieren 
bie neuen 9tabeln. 

B. SSorfommen unb SJerbreituug. 

2)er $ilj fc^eint aUe SHter^flaffen ber Sörc^e gu befaden. Zrodene unb (uf^ 
iige ©tanborte finb ber ^anf^ett n^eniger günftig aU feuchte, nebelreid^e Sagen, 
^ud bicfem ®runbe finb bie Särc^en im Hochgebirge tüenigcr gefäl^rbet aö in ben 
SSorbergen unb im lieffanbe. Und) ber meitere Umftanb. bafe bie 3^it, in luelc^er 
ier 5ßarafit burc^ ffonibienbilbung ftc^ öerme^ren fann, im |)od&gebirge fürjer ift 
old im Zieffanbe, t)erminbert bie ©efä^rlid^feit bed ^ifje^ in ben {|öl^eren Sagen. 

J)ie Oefa^r ift befonberiJ groB in reinen Särc^enbefiänben unb in SWifc^^ 
Bcftanben aud Sdrc^e unb Sichte. 3n jenen inftjieren jtd^ bie S9aume gegenfettig. 
3n ben genannten äJtifc^beftänben bleiben bie abgefallenen franlen Sörc^ennabeln. 
lei(^t auf ben gici^ten liegen, tooburc^ bie Ausbreitung ber SliJfofporen toefenttic^ 
«erleid^tert wirb, hingegen ertoeift ftc^ bie (Sinmifc^ung ber Suc^e in bie Sard^en^ 
6eftanbe gfinftig, n^eit bad am Soben über ben Sarc^ennabeln liegenbe Suc^enlaub 

bai^ Sntttiei^en ber @poren nac^ oben üerl^inbert. 

ftuc^ bie ia|)ant|4eS&r(!^e (Larix leptolepis Gord.) totrb t)i>n ber Sphaerella 
angenommen, toie Iflnftltcf^e 3lnfe!tion djd^iiger, fel^r fröfttger ^an^en mit ben ^onibien 
bed Sftrc^enf^ütteptraeiS gezeigt l^at.^ 

3n bem na^f alten ©omrnei 1894 trat bie ^taunfledigfeit ber fiärd^ennabeln in ben 
Salbungen Cberba^emd in fo l^o^em ®rab auf, bag f^on ju tttnfang ^^uguft ber grdgere 
^etl ber 92abe(n abgefallen »ar unb t)tele SSume im September fa|t {amtliche 9Zabeln oer* 
loten l^atten. 

C. »efämpfung. 

Qld S3orbeugunggma§regetn ergeben ftc^ nad^ t)orfte^enbem bie auc^ aud 
<inberen (Srftnben empfe^Iendmerten n^albbaulic^en SSer^altungiSmagregeln: 

1. Sermeibung bed Stnbaueö ber Särc^e in feuchten, bumpfen Sagen. 

2. 83egünftigung bed 9(nbaued ber Sdrc^e in 9)}ifc^ung mit ber 93uc^e, unb 
SSorfic^t beim Stnbau in SKifc^ung mit ber gierte bitn. in reinen Sejidnben. 

3)ie S3ea(j^tung biefer äJtagregeln empfiehlt fic^ namentlid^ beim Snbau ber 
:S&rd^e im ^lai^lanit unb in ben SSorbergen. 

®ine birefte Sefompfung bc« ?ßi(je« ift nid^t ausführbar. 

14. Ceratostomella püifera Fr. 

»laufdulepilä.«) 

^ie unter biefem ^amtn aufammengefagten ^iljaxten fommen mentger all pl^^ftolo- 
•gif die q(S tiietme^r tec^ntfcf^e @($dblinge in ^etrac^t. @ie finb bie Qhraeuger ber fog. 
^laufäule ober be« ©lautoerben« ber ST^abcI^öIacr, namentUd^ ber Äicfer. 

2)ie SBlaufäuIepil^, unter benen nad| 9Rün(^ Ceratostomella pini unb C. 
«oerulea bie größte 93ebeutung jufommt, oermOgen ^toar lebenbe ^ol^jeUen oon 92abeU 
l^ol^, ffUm %tii aud^ oon Saubl^ofa ju töten, fie finben aber in Iebenbfrifd)em Splintl^olie 
ni^t genflgenb Suft, um gebeil^en ju fönnen unb bringen in grünes n^afferreicbeS ^ol^ 
nur toenige SRittimetcr ein. ©obalb baS ^olj jeboc^ 10—20% feine« ®rünge»id)teS in* 

1) ^artig, «.: gorftL*naturtt. ßtfc^r. 1896, 74. — 2) SRüncft, €.: Statur». 8tf*r. 
f. S. u. gto. 1907, 681; 1908, 32, 297. — 4>ermann: gorftl. Sflunbfci^au 1908, 140, 164. 
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folge idüStrocfnung t)eiIoten \^at, ftnbet had äR^^el im ^ol^innern ^inretd^enb 6auer{toff 
unb bur(!^m5ci^ft tafd^ ben ganzen @plint. ^ie SR^^etf&ben färben fti^ l^ierbei braun unb 
rufen (nai^ ^üvtd^ burt^ bie 9rt i^rer ^^erteUung) bie bad ^olj gmar nid^t entmertenbe, 
aber bod^ aU @d)5n^ettdfe^Ier gettenbe ^Blaufärbung bed Spitnted l^ert^or. ^er Rtm bleibt 
immer frei ))on ber (Srftbeinung. ^ie Sntenfitftt ber Blaufärbung ^ängt üom SBaffergel^alt 
bed ^ol^ed nnb bon ber @rnäl^rung ber ^Qp^en ab. ^iefe felbft leben nur üom S^^alt 
ber $aren(^^m^nen unb greifen bie ^oljfubftan^ nii^t er!^eb(i(^ an. ©pe^ififd^ed ^emic^t 
unb ^rudfe^gfeit beiS ^ol^ed merben erft nad^ längerer (6 Monate langer) (Sinwirhing 
ber Sdlaufäulepilje fc^mad^ beetnträd^tigi 

Tim fte^enben ^ol^e tritt Blaufärbung nur an fd)on abgeworbenen, fotuie an \oU 
<^en Stämmen auf, bie bereite burc!^ anbere llrfa(!^en (9iaupenfrag, äBurjelfäuIe ufU).) ge« 
litten ^ben. Bielfad^ gel^t bie ^nfeftion bann Pon $BorTen!äferfra6gängen aud. 

Kn gefd^lagenem ^otje beginnt bie Berblauung ftetd an ben ftarl berinbeten un= 
teren @tammteilen, toä^renb bie bünnrinbigen, »afferreid^en Qop^tahtn ftd^ t)iel länger 
toeig erhalten. %n gefd^ölten Stämmen geigen fic^ bie erften 9(nfänge ber Blaufäule auf 
ben freigelegten ©plint^ol^flreifen; bad ^ol^ unter bem Bafle bleibt nod^ längere S^^ ^^i^- 

^ie 3rrud|tformen ber Blaufäulepilje — !ugetige, gefd^näbelte $ent^ecien unb 
t)erfd)ieben geflattete 9iebenfrud^t<^onibien)foTmen — bilbcn pd^ jumeifl nur auf entrinn 
beten @tammteilen unb Cuerftbnittdfläc^en. ^vlx C. pini oermag feine Sporen am berin« 
beten, unberle^ten Stomme, in ^o^Iräumen ^mifd^en ^ol^förper unb BafI h^to. §toifd^en 
9afi unb ftort 5u entmidfeln. 

Befämpfung: ^{ec^t^eitige (^tfemung bed toten unb Irän!elnben 9)lateria(ed 
bei ben 3)ur(4forftungen, um bad Blauwerben auf bem Stodfe ju oerl^inbem. 

^pinfid^tlid^ M gefällten ^ol^ed gelten ali t)orbeugenbe 9)>{a6nal§men: mdgltd^fte 
^interfättung unb 9lbfu^r t)or Eintritt wärmerer SBitterung; ©dualen liegen bletbenben 
SEBinter^ol^ed mit Belaffung bed Bafted; jmedmälige Lagerung bed ^oljed an fd^attigen 
Orten, auf Unterlagen, am beften im Gaffer. 3ut ©aftgett eingefd^Iagene SSSertd^öIjer Iä|t 
man bor ber Aufarbeitung einige ^tit mit ber ^one liegen, um baiS Slui^trodnen 5U be« 
fd^leunigen. 

Unterotbnung Discomycetes. 

gamilte Hypodermataceae. 

fjrru(^tl5rper (9(pot^ecien) lang unb fd^mal, im ißä^rfubftrat (9{abel) eingefenft unb 
mit bem umgebenben (Sttotht feft benoac^fen. Bei ber d^eife fpringen fie in einem fiängd- 
rig Uppenartig auf unb entlaffen bie fpinbel« ober ftäbd^enartigen, ^umeifl aber lang- 
fabenfdrmigen unb bon aufqueUbareu @(attert^ü0en umgebenen ©poren. 

15. Hypoderma (Lophodermium) braohysporum Bostr. 
©d^fittepil} ber Sße^moutl^iSüefer.') 

2)ie an Plnus StiobuB unb P. excelsa beobad^tete ^ranll^eit äußert ftd^ gunäc^ft in 
einem Bergtiben unb Bräunen ber oberen 92abel^älften. BiSroeilen gel^t ber Bräunung 
Auftreten migfarbiger Bänber üoran. Bei ftärferem Befaü flerben 9labeln, (Snbfnofpen ber 
Stoeige, unter Umßänben {ogar Xeile ber jüngften triebe in fold^em Tlait ah, hai bie 
Beftänbe fic^ braun färben. An ben abgeworbenen 92abeln erfd^einen fpäter bie Apot^ecien, 
bereu ©d^läud^e j[e a^t ot)a(e, im d^eifejuftanb meift zweiteilige ©poren enthalten. 

2:er $ila befällt alle AfteriSftufen unb ift ^unäc^fl in ^änemarf an 20— 30 jährigen 
^e^moutl^dfiefem burd^ (Sntnabelung berfelben fc^äblid^ geworben, ^n ^entfc^Ianb ift er 
nur in ber ißfalj in ftärferem Wta^t, jeboc^ nid^ft ald Kultur oerberber, aufgetreten. 3m 
meßlic^en fjranfreic^ *) leiben 3>-6 jährige ^flan^en in ben Kämpen burd^ il^n. 

Befämpfung: Befpri^en mit Borbelaifer Brü^e (beim BefaQ bon ^Ituren ufw.). 


1) ö. Xubeuf: Sf^aturtp. 8*1«^'- f- 5- «• ß»- l^^ö/ 326. — 2) gron: Bull. Soc. 
Mycolog. France, tome 27 (1911), 44. 
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16. Iiophodermium Pinastri Chev. 
Ätefetntltcnt(^otf, ©(^ütteplla-*) 

A. ^ugere Srfd^einung unb SEBirlung. 

3)er ^efemri^enfc^orf ift ber nte^r ober tueniger primär tuirfenbe Stjeuger 
ber mit ber fial^Ifd^Iagtoirtfc^aft unb ^nfit)erjiflngung ber ^efer grog gemorbeneti 
gefä^rli^en ftiefernfd^iltte, einer t^<)if(^cn ^nberfranfl^eit ber ftiefer, bie tpiit» 
tnif4 (auftritt unb burd^ SSemic^tung ganjer ^Ituren unb ^fianitämpt ju einer 
fc^timmen fialamitSi tnerben lann. 

S)ie erfien Slnjetc^en ber ^anl^eit finb braune ober roibraune ©teilen an ben 
$riniorbiat unb fturstriebnabeln ber iungen ^efem. 3n ber Siegel treten biefe 
änjetc^en erft int grfi^ja^r ein; nid^t fetten aber jeigen fle \xä) anäf fc^on im ^erbft 
ober im Sorminter. 

Stal^Iblaue ober t^iolette Serfärbung ber einjährigen $f(an}en im ^erbft unb 
SBinter ift fein Qtiiitn ber (£r!ranlung, f onbem lebigßd^ eine SSinterDerfärbung, bie 
mit ber Schütte nichts ju tun ^at unb bei eintretenber SBärme im Srül^jal^r ttiieber 
t)erfd^tt)inbet, um ber normalen grünen Sarbe Pa$ ju ma^en. 

An ben fd^uttelranfen Slabeln fteigert fid^ bie ©raun^ ober Äotfleügfeit beim 
Eintritt umarmen grfil^ßngdttietterd mel^r ober n^eniger raf^ }ur noQen Stötung. 
2)er an ätteren $f(anjen junäd^ft bie unteren, nal^e am Soben befinbli^en Slabeln^ 
an jüngeren ^flanjen oft fofort aber bie ganje Senabelung treffenbe Sßorgang bed 
Slottoerbend \pxtü ftc^ um fo rafd^er ab, je me^r audtrodbienbe SEBinbe, exponierte 
Sage, fe^Ienber S3obenfd^u$ ufti). bie Serbunftung fteigem. 2)ie befaOenen $f[an}en 
fe^en f(^Ke|tt^ t)oIIftänbig t^erborrt, ,,mie t>erbrannf ' anii unb f^ü|en fic^ gegen 
bie gefieigerte SBafferabgabe ber ben looQen SSerbunftungdfd^u^ entbel^renben {raufen 
Slabeln burc^ Kbftoften ber fturjtriebe: fie „fc^ütten" bie toten Organe — oft jiem* 
li^ gleichseitig unb unt)ermittett — ab. 2)ie troden geworbenen, einzeln fte^enben 
^rimorbialnabeln tt)erben nic^t, tote bie ^rjtriebe, gtatt abgeworfen, fonbem bre^ 
d^en na^ unb na^ an ber 83afii^ ab. 

gm aQgemeinen ftirbt bie befallene 9label aQein ab. Snm Singel^en ganzer 
Zriebe ober gaujer ^flanjen lommt ed nur bei einer ftarfen gnfeltion ober bei 
fc^mäd^tid^en $f[anien. gumeift ift bann bad äR^s^^ ^^ "^Hh^^ ^ort ben Stabein aud 
in bie üc^fenteile eingebrungen. ^n ber Siegel ift bai^ Singe^en ber ^flanjen aber 
nic^t Solge einmaliger, fonbem mehrmaliger 9tabeIinfeItion, bie bann fteti^ auf 
@porenbefaII, nic^t auf (Sintoanbem beg äR^jeld aud ben trieben in bie Slabeln 
jurüdjufül^ren ift. 

1) 9Iu9 ber augetorbenttid^ umfangreichen Literatur über bie ©d^ütte ber tiefer feien 
nur bie naml^afteften wirbelten ^ertiorge^oben; ed finb: ü. Xubeuf, (S^.: Stubien über bie 
©t^üttefranfl^it ber tiefer. 93erlin 1901. @ine grunblegenbe, auf SufammenfteEung unb 
@id|tung ber reid^baltigen Literatur unb auf eigenen 9orfd)ungdergebnt{fen bed SSerf. ht* 
rul^enbe 9)'^onograp^te, bie unfere gefamten ftenntniffe über bie Schütte ^ufammengefagt unb 
in bie richtige 93eleud^tung gerüdt l^at. — ^aad: ^er @(^üttepila ber ihefer. 3tf(^t. f. 
Sf. u. 3». 1911, 329, 402, 481. (Sine oU 9{a(^prufung unb S3eftätigung ber Sror{d^ung9« 
ergebniffe b. 2:ubeufd Wertzölle ^gfinjung ber erflgenannten Strbeit — Sgl. weiter bie 
SIrbciten tjon b. »arenborff: gorftl. »I. 91. fj. 1890, 97; gfor^w. 8W. 1^01, 625. — 
©tumptf: St^c^t. f. gf. u. 3w. 1900, 676. — aRa^r; gorft». 8bl. 1«02, 478; 1908, 
647; 1911, 1. — ö. 2:ubcuf: 9?aturW. 3tfc^r. f. g. u. £». 1913, 369. 
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SaS in ben ertranftnt &jlo. getöteten 91abeln nui^enibe Stritt be2 $t^ee ent« 
totdeCt jtDeteilei SrudjtfSr^ec. 3>itüd^ft erf^einen an ben brounflecfig getvocbencn 
9lQbeln, juraat an ben ^rimorbialnöbeln — bei feni^ SBittetung oft [(^on im 
^erbft -- (leine, fi^tDatje ^äattdftn, bie $qtniben. 3)ie aud i^nen fftroaxitfjen-- 
ben fionibien finb für bie ^usbreitnns beö ^iljed anftfieinenb belanglos; mentd^enS 
toax eS bisher ni<^t möglich, fie jum ünSfeimen ju bringen. C^ fpöter, meift tift 
im 3rüt|ja[)r nad) bem SbfaD bei Slabeln, entivideln fu^ an bieftn bie grögecen, 
birjen, ettuafl oDalen, gtänjenb (dnoatjen Strichen ä^nelnben @i^laui^fni(f|tlager, 
bie %pot^ttitti, mit ben bte @j)oren ent^attenben @d|Iäud|en unb ja^Iieti^n, jmi« 
fc^en ben ©(^läurf)en fte^enben ^iljfäben (¥«al)^^J(n) (fflbb. 52). 3e= 
bet V.ibti enttifilt ai$t langgeftrelte, fabenfönnige Sporen. 

Sorau^Bfe^ung füi bie Slfiot^ecienbiCbung iß geuditigleit. Sie B^mU 
tigteit unb fif)))ig{eit bcr trntt^ttQrpetbitbung »eiben com ®rab nnb 
bei flauer bei Seut^ter^uttung bei eintelntn 9labe{ ttiefentlic^ becin^ugt. i 

9!a(^ $aacE fi^eint aui^ ^cUe Selti^tung bei Sfot^tcitnbilbnns föibec^ 
li(^ iu fein, obgteic^ Sid^t teine unbebingte 91otnienbtgfett hierfür ift. 

3)ie Spotiiecien leifen nid)t ju g![ei(f|et 3<it; eS tSnnen »ieime^r 
baS gange 2Ea^<^ ^tnbun^ reife @(^Iau(i)fru^tIGr))er Doitianben fein. S)ie 
^auptmaffe bec flfiotfiecien bilbet fü^ abei an btn int Spiit unb SRai 
öbgcfaQenen Dtobeln tm ^ni unb guli aus. Xiie ^etfe biefei 'B.poff)f 
cien beginnt bann SRttte 3uli nnb erieidtt 4 — 6 Podien fpötei i^ren 
^i^tpuntt. SBaS Doi: unb nadflier an Slfiot^ecien entpd|t unb reife 
Stielten auSftreut, ift Derfc^ninbenb gegenüber bei S)Mtfommei))ioDenienj 
unb ^at fiiattifi^ (eine SBebeutung. 

S)aS eingelne reife ^ot^eciunt öffnet fi^ mit einem Zän^e^palt, 
entleert feine Sporen aber nic^ plöjlii^ auf einmal Iroden^eitSperio* JJiJ!- 
ben unterbie(f|en bieimelir baS SluSioerfen ber Sporen, o^nt bie SebenS^ njt^^'ft 
fäÖigWt bes SlpotlieciumS auftn^eben. 3la^ frifcttei iBefeuditung öffnen *""'?*|^"'* 
fi(t| .bie ilfiot^ecien non neuem unb roerfen tbre Sporen tvieberf)oIt ab, hob Lopho- 
fobag geniö^nlit^ einige SSodien neigeEien, e§e baS einzelne Slpot^edum ^^|^ 
bjTO. aKe auf ein« Stabel gebtibeten Slpot^erien fic^ entleert ^aben. Die ch«. 
auStommenben Sporen roeiben Dom SBinbe fortgetragen unb infigieren '''"■•^*- 
bie Siefemnabetn, mit benen fie in 33erü^mng lommen, DorauSgefegt, bog fidi btefe 
in bem für erfolgrridie 3nfeftion notwenbigen ffimpfängliditeitSjuPanb befinben. 

2!n ber infigierten Slabel iß baS äSai^ätum beS $iljeS gunädift anffoQenb lang« 
fam. 5)a» in ben 3nterjel(utarräumen be« IranöpirationSs unb affimtlattonSgeroebe« 
ber Slabet »orbringenbe äTI^jel finbet in ber ^egetattonäjeit jmeifelloS innere ^i= 
berftSnbe unb Hemmungen noi, bie eS ibm unmöglich machen, bie 9Iabef in tuijei 
3eit jU buid(in]U(^em. o. Xnbeuf trifft U)ot|[ baS iRtd|tige, menn er ben guftanb 
DoQen ZuigoiS a\ä ^mmung, einen gemiffen ^Hegnßanb ber 9tabel als (Smpföng: 
li^teittftabium anfielt. 3n bei Saftmbe m&öfit baS aRqjel laft^er Domörts, nm 
fo melir feinem SBac^tum audi buri^ niebrige Temperaturen, menn fie nur no<^ 
über bem SWuOpuntt Hegen, (ein ffiin^att getan wirb. SBermutlidi werben bie SeQen 
buiCb ein Don ben ^qp^en auSgefi^tebeneS Serment getötet Sie bräunen fii^ burdi 
OfQbation i^ier Stoffe, roaS gunt entfielen ber bie iSrfianfung angeigenben brau:: 
neu Siede fü^rt. äSie fd^neU ber weitere Verlauf bei ßran(|eit fidi abfpielt, (längt, 
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toit fd^on ermahnt, in erfter Sinie t>m ben Seuc^tigfeitöüerl^altniffen ab. ^ebenfaß^ 
ift bad anfiel anwerft jä^Iebig unb fd^rettet unter Urnftönben erft nac^ 3<^^^ i^^ 
©d^Iauc^frud^tbübung, toenn Dornet bie nötigen Sebingungen fehlten. 

B. SSorfontmen nnb Serbreitung. • 

2)er Sd^ütte^tl} begleitet bie tiefer in intern gonjen toeiten Verbreitungs- 
gebiete, üerurfad^t aber nid^t flberall bie gleid^en @d^aben. 3n falten ©ebieten unb 
. im ®ebtrge lommt bie Schütte toeniger t)or. 3n S^^anlreic^ ift fte im toefenüic^en 
auf bie @aatl&mpe bef^r&nft unb gilt aü toirtfc^aftßd^ bebeutungdlod.^) gm oft^ 
bö^mifc^en ^efemgebiet toar bie Sd^ütte bis jum legten ga^rje^nt bei^ 19. ga^r^ 
^unbertiS ebenfalls nur auf einjelne eng begrenjte Gebiete befc^ränlt unb trat nur 
me^r ai^ Seinb ber @aaitampt auf.^) Um bie SSenbe bed ^a^r^unbertd ent^ 
micfelte fie fi^ aber auc^ ^ier auf leiten %lä^tn jur allgemeinen Kalamität k)on 
teiltoeife fo großer ^eftigleit, ba^ man manc^erortiS an ber SDlöglid^Ieit, bie ^efer 
auf}ubringen, ju jtoeifeln begann. 

Son Sebeutung ift bie Sd^üttetranf^eit nur für bie gemeine tiefer. 2)er 

©d^üttepilj ift jtüar anä) an SJerg^, ©d^mar}^, 3itbe(^ unb Sanfdliefer^) 

beobachtet morben, b^ad^teniStoerte Stöben aber finb an biefen ^efemarten bid^er 

nid^t oorgelonunen. 

^er gegenteiligen, in begug auf bie Kroe t)on Sc^ellenberg^) gefingerten Knfid^t, 
bag bet @(^fittepil) eine ber $aupturfa(^en für bie 3et{t5rung bed 9(nf[uged in ben al- 
pinen 9(rt)enbeftanben fei, ttiirb oon f^anl^aufer^) mit bem ^inmeid entgegengetreten, 
bag Xannenl^fi^er unb SBeibebie^ hierfür Derantmortlic^ ju machen finb. 

Site @(^abling tritt ber ©d^üttepilj nur an ben )ugenbli(^en Siefern bid 
jum 8Kter öon 7—10 S^^reii auf. ?lm meiften gefo^rbet finb bie 1 — 4id^rigen 
$f[anien. $er ^Uj befallt augcrbem nod^ bie iRabeln t)on liefern aKer SlterdHaffen 
bleibt beim Siorlommen an alteren 3nbit)ibuen aber ftetd auf bie aui^lebenben 
9labe(n befc^rdnft. 

Solange i^re Sebeni^energie nid^t gef^ma^t ift, finb bie 9labeln ber alteren 

liefern immun gegen 3nfeftion. Ser ®runb hierfür ift in p^^ftologifc^en unb bio^ 

logifd^en ©igentümlic^feiten, nic^t in anatomif^en Unterfc^ieben öon Ältl^oljs unb 

ßutturpflanjennabeln ju fuc^en. S)ic langfam abfterbenben Slabeln öerlieren ben 

lurgor i^rer Sitten unb geraten bamit in einen weifen, jur 3nfeftion befonber^ 

bigponierten ä^^ftonb. gm 2aufe be^ nä(^ftcn ^a^xt^ entroideln fic^ an ben abge=f 

fattenen, in ber ©treu Itegenben infijierten SRabeln Stpot^ecien, bereu @j)oren fo« 

too^I bie ablebenben 9labeln im ^onenbac^ ber älteren S3eftänbe, tote auc^ bie nod^ 

freubiggrünen Siabeln ber jungen Mturpflanjen gu infijieren imftanbe finb. 3)er 

öon aJlo^r^) aufgeftetite Unterfc^icb jtoifc^en ber Ältl^oljuabel« unb ßnltumabel^^ 

fd^utte befielt nid^t. 

t). 2:ubeuf^) begeic^net bie t)on ^It^oljnabeln audgel^enbe Snfeltion atö ^rimfir^ 
infeftion, im ©egenjo^ ju ber auf ben Äulturen burt^ ben Äbtüurf erlranfter Siabeln 
gcfc^affcnen 3nfcftion8möglit^!eit, ber ©efunbärinfeftion. §aacf (a. a. D) beutet bie 


1) Maire, E.: Revue des eanx et forets 1910, 468. — 2) Hamann: iBereindf^r. 
f. S-, 3- u. SRaturfbe. 1899/1900, 4. ^ft, l; 1901/02, 6. $ft., 4. — 8) 5)af. 1908, 182, 
199. — 4) 92aturto. Stid^r. f. fi. u. 5». 1908, 806; edbrneij. 3tfd^r. f, g». 1904, 44. 
— 6) a)ai. 1903, 821; 1904, 47. — 6) gorftm. 3bl. 1903, 547. — 7) 9?aturw. 3tj(^r. f. 
af. U. Sro. 1918, 376. 
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oerfd^tebene ^ertunft t>er @poren in ben ^Sorten Sern« unb 92a]^tnfeitton an. f^em- 
tnfetHon i^ bei ii)m bie gleichmäßige ^nfeftion über »ette gfläc^en l^in burc^ längere 3eit 
in ber iQnft fdiroebenbe Sporen, iRa^infeftion bie lofale 9(nfte(fung in unmittelbarer 9Ul^e 
iporent)erbreitenber 9labeln. Obgleid^ g^tntnfeftion aud^ toon ßnltumabelfporen au^gel^en 
fann, fo liegt boc!^ bie SBal^rf^einli^feit t)or, bag bie über größere ^Iturfläd^en fic^ gleid^» 
mäßig audbreitenben Sporen t)ielfad^ t^on StUl^oIsnabeln l^errül^ren. Sn manchen gföllen 
frultifiaieren biefe fd^on toor il^rem ^bfaQ ober bleiben im @eaft attnfd^en= unb untertoü(^s 
figet S9&ume l^öngen. ^ie an i^nen {tc^ bilbenben @poren finb bem ^ermel^en bann ht^ 
fonber» augönglid). S)cm Urfprung ber ©poren nad^ bürftcn ftc^ primär» unb fjeminfef« 
tion, bedglei(!^en ©efunbfir- unb 92al^infeftion mitl^tn giemliii^ becfen. 

S)ie bereit« oben angebeutete Anficht SKa^r«, boß bie ©dt|üttefran!^eit nur öon bem 
in ©d^üttepflan^en lebenben Lophodermimn audgel^e, alfo nur burc^ @efunbdtinfeftion im 
@iitne 0. Xubeufd t>ttnx\a6)t »erbe unb hai ber in ben abfterbenben unb abfallenben 
ißabcln älterer Äiefem me^r faprop^^tiic^ lebcnbc ^il^ jur parafitären fiebenötoeife in jun* 
gen ^efern nid^t beffi^igt fei, ift ntd^t jutreffenb. (58 gibt md|t, tote 3Ra^r annimmt, 
jmn bioIogif(^e ?Raffcn be« Sd^üttepilje«. 

2)em Sc^fittebefaK finb, toit bie in großer äRenge Dorl^anbenen, aKerbingg \>itU 
\a6) nid^t übereinftimmenben Seoba^tungen bereifen, fämtli^e @tanborte audgefe^t. 
SSorjngi^meife bebro^t finb aber aQe Sagen mit ^ö^erer Soben^ ober Suftfeuc^^ 
ti gleit, naffe Sinfenfungen, falte laier, Heinere, üon l^o^em ^oiit eingcfd^Ioffenc 
^Ituren, ^liffenf^Tdge, befd^attete Stönber ber ^Iturf[äd^en, fotoie aße jene ^I^^ 
turen, too bie 5ßflanjen unter ftorfercm ®xa^^ ober Unhröutertüud^fe ju leiben l^aben. 
3n ben natürlid^en Seriüngungen tritt bie Schütte meift nic^t in gletd^em äRaße 
auf tpie in ben ^a^lfc^laglulturen. Sie ift bem natürlid^en Knftug aber leineiSmegd 
fremb, fonbem fommt au^ in tioQen SSerjüngungen bunfler Samenfd^Iäge bor. Sluf 
ben ^a^If(d^en leiben btelenigen ^(turen am meiften, bie aui^ irgenbmelc^em (Srunbe 
nur fd^tpac^U^e ^flanjen aufmetfen, j. 9. bid^te ober ju fpäte Saaten, ^(turen 
mit fd^Icc^ter Sobenbearbeitung. arme S3öben uftt). förofttge, üppige 5ßffanjen tocr^ 
ben itoax ebenfo t)on ber Schütte befallen mie bie ©d^möc^Iinge, finb aber natur« 
gemäß für ben Sam^f mit il^r biet beffer aui^gerüftet unb überfte^en ben 5ßiljangriff 
n^eit leidster afö fc^möd^tige ^flanjen mit gelbli^en 9labe(n. gn röumigen Saaten 
tritt bie Schütte tpentger ber^eerenb auf afö in biegten, unb nod^ n^efentli^ miber- 
flanbdfd^iger geigen fid^ ^ftanjungen mit Iröftigen, fachgemäß erjogenen, menn m5g^ 
lid^ jtoeijid^rigen ^ftanjen. 

$rattifd^ bebeutungdboK ift femer bie fd^on t)on JBurf^arbt ern^d^nte unb 

^päitt t)on Tla\)x nd^er berfolgte 93eobad^tung, baß bie berfd^iebenen ^efemraffen 

ber Schütte in ungleichem SDtaße miberftel^en. Slbfolut fc^ütteftc^ere Siefem gibt ed 

nic^t, toofjll aber me^r ober minber gefd^rbete Siaffen, jmifc^en benen grabn^eife SSer^ 

fc^iebenl^eiten bejie^en. S)ie norbifd^e Äiefer fd^eint bie f(^üttefefkefte «rt ju fein; 

tro^bem fie bei l^inreic^enb ftarfer 3!nfe!tion fetne^toeg« gegen ben SefaH gefeit ift.^) 

Tlanx*) unterfd^eibet na^ ber ^iberflanb0föl^ig!eit gegenüber ber Sd^ütte fc^ütte:» 
fefte, {(i^ütteempfinblit^c unb fdiütteöertorcne Äiefcm. ©d^üttefcft nennt er bie 
norbif(!^e ^efer, bie $rot)enten5 üon ^innlanb unb 92ortoegen. @(!^ütteempftnbli(!^ fmb bie 
mitteUuropöijc^en ^efem (^oüanb, 93elgien, ^eutfdilanb bid jum Sflanbe ber 9(tpen, ^nr» 
lanb, SiDlanb, mittlere« !Rußtanb) unb {c^ütteüerloren bie ^efem ber 9lut)ergne, t)on 2:iroI 
unb Ungarn.') 


1) »erger: X^ar. 3^rb. 1907, 610. — 2) gorftto. 3bt. 1911, 1. — 3) «gl. ^icrju 
bie Slrbeiten öon Tla\)x: t>a\. 1903, 647 u. ©ermann: 9iaturtr. Stjc^r. f. g. u. Sw. 1910, 
105. — Beberbauer: 8bl. f. b. gef. g». 1912, 201. 
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92a(i^ S^^^c^^itteT (a. a. 0.) fotnmt ber (Sinflug bei $rot)eitiena auf bad S^r^Iten 
gegen bte ^ä^üttt fogar innerl^alb ber einzelnen 9laf[e }um SCudbtud. Die ^lad^tommen 
tind^ im 93eftanbe üor^errfc^enben ©amenbaumed mnrben bon bei ^d^fitte nx6^t befallen, 
tDdl^tenb bie ^la^tommen eined unterbrfidten S3aumed be^felben S3eftanbd$ in nf^tblid^tx 
SBeife exfrantten. 

Sßorauf bie mec^felnbe Sd^ütteempfanglid^Iett t)on ßiefem oerfc^iebener ^ei> 
fünft beruht, bebarf noc^ ber Kuftlärung. (Ed ift ntd^t unmal^rfc^einlic^, bag t). Xu^ 
beuf aud^ ^ier auf bie rid^tige 2)eutung l^tngemiefen ^at, tüenn er bte t)erfd^iebene 
Sm^föngßd^Ieit ber ^efemraffen mit einer berfc^iebenen 9[npaf[ung gegen XrodniS, 
alfo mit t)erf(^ieben ftarfem äSerbunftungdfd^u^ ber Stabetn in ^ufammen^ang bringt. 

Kbgefe^en Don ber inbiüibneQen SBiberftanbdfal^igfeit ber befallenen ^flanjen 
fangen Sl^arafter nnb SSerlauf ber ©c^üttelranl^eit, tnie fc^on erkoä^nt, toefentUd^ 
bon ben äßitterungdber^altniffen ab. 3e regnerifc^er ber Sommer unb je mil- 
ber ber äßinter fid^ geftalten, um fo aluter berl&uft bie ^anl^eit, mä^renb trocfene 
Sommer nnb faüe SBinter bie (Sntmidelung unb Sudbreitung bed ^itjed ^emmen. 

2)ie oft plö^Iic^ auftretenben unb t)er^eerenben SBirlungen bed @d^fitte))i(5eiS 
[teilen nic^t, mie bii^toeilen angenommen mürbe, mit bem Sluftreten bjto. SSor^anben« 
fein einer befonbcr« öirulenten Kaffe in 3ttfömmen^ang, fonbem pnben i^re ®r= 
Körung in ber enormen SSerbreitungiSf&^igfeit bei^ $iljed. 3la6) ^aad lann eine 
Slabel 100000—400000, eine jtoeiiä^rige $flanje mit 50—150 erfranften 9la^ 
betn 5 — 60 SWittionen Sporen ergeben. Siamentlic^ in ben feu^ten (Rnfenhingcn 
merben bie Spot^edenbilbung, mithin bie @rgeugung bon ^nfeftiondmaterial, fotoie 
ba8 ÄuÄtoerfen ber Sporen ungemein geförbert. 

Son groger Sebeutung ift ber epibemifd^e (^^axalitx ber Sd^fitte. 9Rit 
U)e($felnber, periobenmeife fteigenber unb faOenber ^eftigleit überjte^t bie ßrant^eit 
bisweilen groge ®ebiete, fefet jid^ an einem Orte anf^einenb für immer feft unb 
berfd^toinbet am anberen toieber nac^ einer lürjeren ober längeren Steige bon Sauren. 
8(ngefi(^td ber allgemeinen Verbreitung unb bed fteten Sor^anbenfeind bed (Erregers 
mod^t bad mitunter plö^Iic^e Sluffladern'ber Sd^fitte bie borbereitenbe SRitmirlung 

beftimmter 3Bitterungd^ ober Stanbortdber^ältniffe in ^ol^em SDlage toa^rfd^einßd^. 

Der Umftanb, bag getuiffe, bte (Smpfängltc^teit ber leiefernnabeln l^erbeifü^renbe (Ein« 
fififfe Dor* ober nebenl^er ge^en muffen, um ber Sd^ütte bie oft ^u beoba(!^tenbe pI0|ti(^e 
flu^breitung }u erm0gU(!^en, l^at lange Seit baju geffil^rt, bie Urfacj^e bei» eigenartigen 
^anl^eitdbilbed fiberl^aupt nx6^t in einem $arafiten, fonbem in p^^fto^ogifc^en, burc^ bie 
SBitterung Bebingten ISorgdngen ^u fu(!^en. 

SRon fpra(i^ unb fprirfft noc^ ^cutc neben ber „$lljf(!^ütte" bon einer „grofls 
fd|ütte" unb einer „5:rocfens ober SBertrodnungöfd^ütte" unb ift auf manchen Seiten 
geneigt, ben 9^amen ,,@d^ütte" al» Sammelbegriff auf ^ufaffen, mit bem bie fingerUc^ gleid^ 
SBirfung q/tn^ berfd^iebener Urfac^en be^eid^net »irb. Den e^aften gforfc^ungen über bte 
parafitare Statur bed Sc^fittepil^e^ unb ben (Erfolgen ber neuj^eitHc^en S(!^attebetampfung 
gegenüber tbnnen fid^ bie gftoft' unb SSerbunftungdt^eorie ieboc^ nid^t mel^r bel^aupten, in« 
fotoeit fie ben ^nfprud^ erl^eben, ba8 SBefen ber S^fitte allein erttären )u tooHen. 

Die X^eorie ber fjroftfc^ütte, bte teils grül^*, teil« Spfttfröpte für baS Auftreten 
ber Sd^ütte oerantmortlic^ maä^t, fann o^ne »eitereS p ben Elften gelegt »erben, tro|bem 
fie anfd^einenb eine Stfifre barin finbet, bag bie Sd^ütte auf fia^nc^Ifigen, in 9Heberungen, 
engen Tätern ufm. befonber« ftarf auftritt. 3m einzelnen fjatte fönnen fdjiütteö^nlid^ (Er= 
fd^einungen burdi fSrrQfttt)irIung felbftt)erftfinbIidE| ^erDorgebrac^t merben; eS leiben bann aber 
nt(i)t nur bie ^labeln, fonbem auc^ ^nofpen unb Stämmd^en. 

^eac^tenSmerter ift bie anbere, t)on (Sberma^er^) ^errül^renbe ^rodfen« ober IBer« 

1) Die p^^ftfalifc^en (Eintoirfungen beS SBalbed ufm. I. 9(f(!^affenburg 1873, 257. 
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bun|iungdtl^eorie. (Sbermai^er ge^t ))on ber Beobachtung aud, baB junge 92at>eI^oI)))flan' 
^ bei fd^neefreiem, gefrorenem IBoben unb {tarfer SSerbunftung in troctener Suft unb bei 
@onnenf^ein oertrodfnen fdnnen, menn fie me^r SBaffer oerbunften atö il^nen bur^ bie noc^ 
fnnltiondunffi^gen Sßurjetn ^ugefül^rt »irb. SRan erblidte in bem int grü^ja^r oftmatt 
:plö(li(j^ eiittretenben 9lottt>etben unb @cl(|ütten oor^er nod^ anfc^einenb gefunber IHefem 
tinen Bemeid für bie 9li(]^tigfeU biefer (Srtlärung unb brad^te bad gurüdgel^en ber ©d^ütte« 
gefal^r oom fünften Saläre ab mit ber 9(u4btlbung eined tiefer ge^enben SBurjelf^^emd, 
alfo mit befferer SBajJfrberforgung in Berbinbung. ^ie auff&lltge (Srfc^einung, bag bie 
anberen 92abeI^ol)arten nur in bef(!^rdn!tem SRage unb nur auSnal^miStoeife bie gleid^e Ber» 
t)unftungdf(!^ütte geigen, oermod^te bie SufHmmung, bie bie (Sberma^.erfc^e 2:i^eorie junöd^fl 
ianb, toielfad^ nic^t ^u beeintr5(!^tigen. 9ßie fd^on ertodl^nt. l^at bie neuere S^it auf <9runb 
bed umfangreid^en Beobachtung^« unb Berfuc^dmaterioled aCe S^^if^I <in ber parafitdren 
^attix bed ©d^üttepiljed in bie ^lud^t gei(l)lagen unb ^at ber fogenannten pt^t^eorie ^um 
6iege üer^Ifen. 

@d^on (S^dp^erf) fül^rte bie ©d^ütte auf einen $il) aU UrfadEie ^urüdC. @tein*) 
befämpfte biefe 7in[\ä)t, ß. $rantP) l^ingegen erflärte ben pl) aU bie einzige Urfac^e 
ber @d^ütte{ran!]§eit. 9i. ^ artig gelangte auf ®runb t)ergleid^enber Berfuc^e ju bem (Sr^ 
^ebnid, bag bie $il5fd(|ütte nienigfteniS bie am nteiften toerbreitete gform ber @c^ütte!ranl« 
^eit fei. %t^t @tü|en fanb bie ^Ij^t^eorie bann in ben ^umeift fc^on oben angefül^rten 
neueren 9(rbeiteit oon Zvix9l\^% b. ^ubeuf, t>. Barenborff, @tumpf, SRa^r, ^aad 
u. a. d^nen Berfu^ ber Berbunftungdtl^eorie (j^berma^erd bad alte ^[nfel^en toieber p 
ter{d^affen, l^at in neuerer S^xt nur noc^ SBei^') unternommen. 

^a» bur4 bie @d^ütteforfdE|ung zutage gefOrberte SBiffen über bie 9latur htS (Erreger^ 
t)er ^efem{(l)ütte bietet für bie Belämpfung eine l^inreic^enb ft(l)ere (S^runblage. 2)er fteg« 
reid^en $il^t^rie liegt ed tro^bem ooEfommen fem, ben flarlen, nic^t parafttdren (bin« 
f(!^Iag megjuleugnen, ten bie @d^üttefrage burd^ bie Silittoirfung atmofpl^drifd^er (Sinflüffe 
beim Sufhreten unb namentlid^ beim me^r ober toeniger aluten Bertauf ber @d^ütteepibe« 
mien ^at. ^e (Sbermatjerf^e Berbunftungdt^eorie l^t i^re Bebeutung bedbalb nid^t ))er« 
toren; fte ift nur in eine anbere Beleud^ng gerüdt »orben unb l^at bie (Sleltung, bie fie 
«U abfolute (Srflfirung ber @4üttelranf^eit 5u btanjprud^en üerfud^te, mit ber immerl^in 
gemid^tigen 9lolIe nttti iebenfaQd fel^r toefentlid^en, tcanl^eitdf örbemben gfaltord t»ertaufd^t. 

C. ©d^aben. 

^er gefä^rbeten aUeri^ftufe entfpred^enb tft bie Schütte ein ©c^abling ber 
$f(anienerjie^ungi^ft&tten unb ber i&ngeren ^Ituren. Son Sämlingen ober an unb 
-für ftd^ fd^to&d^Itc^en alteren $flanjen abgefe^en, toirlt ber einmalige ©d^üttebefaU 
in ber Sflegel nic^t t5btic^. ^er SSerluft ber 9labeln aber bebeutet für bie tunge 
tßflanje eine er^ebßd^e ©c^tüäd^ung, bie bei mteber^olter Snfeftion aud^ bei Iräftt< 
^en $flanjen ben Xob herbeiführt. 

S)ie Solgen heftigerer ©d^üttee))ibemien ftnb (Eingeben ganjer Jhilturen, 93er^ 
lufte an Snmoc^d unb Sobenrente, fomie SleuMtur- unb Sudbefferungdarbeiten, bie 
fid^ um fo fd^mieriger geftaUen, je mel^r auc^ bie ©aatlampe befallen n)urben. Sßenn 
irgenbmögfic^, ift bie Sern^enbung fc^üttefranfer $f(an}en aU ftutturmaterial }u 
termeiben. ßr&ftige, erftmalig ober fc^mäd^er befaUene ^ftanjen mit gefunben 
^of))en galten bad Serfe^en {mar oftmatö aud, lümmem aber auf alle gdlle unb 
bilben für forftfd^dbli^e ^nfeften, 2)ärre unb anbere fc^dbUc^e S^^ftoren fe^r be« 
qntmt 3lngrtffdobj[dte. Weniger Irdftige ober ftarl befadene ^flanjen finb, fobalb 
fie aud äRangel an geeigneterem äRaterial oerfe^t n^erben, t)on t)om^erein Xobed^ 
ianbibaten. 


1) Ber^blgn. b. ©d&Ief. gforPüerein« 1852, 67. — 2) X^ar. gi^rb. 1863, 126. — 
8) SRonatÄfc^r. f. b. S. u. aftr. 1877, 483; «ttg. g. u. 3.*8tg. 1877, 436. — 4) 3rorfho. 
5bl. 1881, 144. — 6) S)af. 1901, 244. 
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^er burd^ bie Sc^fitte ^erDorgecufene ©d^aben toar, folange man i^r mit ben jeligen 
iBeläm^fungdmitteln nic^t entgegenzutreten üetmoc^te, tn ^eutjc^Ianb jmetfellod ein fel^r 
^o^er. Sßfirbe man bie in augerorbentlid^ großer SOlenge borl^anbenen eingaben über 9(uf« 
treten unb StuiSbreitung ber Schütte in ben testen Sa^r^e^nten mit SdEiabennoten berfe^en 
unb biefe Summieren fönnen, fo mürben f\6^ er{(^re(tenb ^ol^e @ummen ergeben, u. Xu« 
beuf bat in feiner üorjüglidien 9Ronogra:p]^ie ben S3erfu(j^ gemacht, einen annä^mb ricj^- 
tigen Uberbltd über ben Schaben )u geminnen, ben bie beutfd^en S^albungen burd^ bie 
@(j^fitte erleiben, ^aä) bem il^m p ®ebote ftel^enben, leinedmegd üoUftdnbtgen, fonbem 
]^au|)tfQ(]^ltc^ nur bie ftaatlic^en ^Salbungen umfaffenben ftattftif^en 9Rateria( bered^net er 
ben iä^rUc^en 2)ur(^|d^nittd{(l^aben auf 288000 TU unb bie burd^ bie 8<^ütte iä^rlic!^ 
ruinierte gläc^e auf 2600 ha. 


D. »efam}jfuttg.^) 

2)ie in bem fd^on feit gal^r^e^nten toä^renbeit Kampfe gegen bie Sd^üttelranf^ 
^eit angetuenbeten manntgfad^en S3efämpfungi$magrege(n laufen in i^rem SBefen jiem^ i 

(id^ parallel mit ber (EnttoidCelung ber üerfc^iebenen ©c^üttetl^eorien. 3Rit ber (Er- i 

lenntniiS beiS parafitören S^arafterd ber Sd^üite ^aben fi(^ bie SKalnal^men bie 
Kbtoe^r beg ©rregerS jum Siti gefegt unb öerfuc^en, btcfem ßicle burd^ ftrdfti- 
gung bed gefd^rbeten $flanjenmateriale^, fornie burc^ SSer^inberung 
einer Snfeltion na^ejulommen. 

1. Anlage ber ©aatfampe entfernt Don fc^fittenben Kulturen, menn mög^ 

Ixd) auger^alb ber Kiefembeftänbe, an Crtlid^teiten, bie ber Snfeltion mögßd^ft tot^ 

nig au^gcfefet finb : in 2aub^oIj=, Sid^ten^ ober lannenbeflänben. SBenn fid^ in fd^üttc^ 

tranlen Steuieren, unb }n)ar auc^ in ben noc^ am e^eften fc^ütteftc^eren SQt^otjbeftän- 

ben, geeignete SteQen ^ur ^flanjenerjie^ung nic^t finben, empfiehlt ftd^ ber Sejug ge^ 

funber ^ftanjen bon audmört^. 

t^ür größere ^efemtt)fi(ber !ann unter Um^&nben bie S^ntrolifierung bed ^panj^ 
gartenbetrtebeg in fd^üttefreien Saub^ol^: ufm. Gebieten in Srrage fommen. 

2. (Srjie^ung gefunber Iräftiger ^flanjen.') 2)te l^ierbei ju beachten« 
ben $unfte finb: @ute Sobenbearbeitung , Srl^ö^ung bed 9iä^rftofft)orrated burcfy 
3)üngung (mit X^omaSmel^I, Katnit bjn). 407otgem Kalif alj, S^ilifalpeter, Supi:^ 
nen), bünne (Stnf aat, SSerfc^uIung nur ber beften unb gefünbeften S^^^^i^d^r ®^' 
n)&^rung genügenben äBad^draumd bei ber Serfc^ulung. 

3. ©aat:: unb ^flanjbeete finb möglic^ft nic^t in einem Kamp ju vereinigen, 
um einer ^nfeltton ber SaatpfCanjen burc^ Sc^flttenabeln ber öfteren ^ftangen t)or« 
jubeugen. Sa gleichem S^^^^ ift bad Sebeden ber @aatbeete mit Kiefemreifig aud 
alteren Seftönben ju Dermeiben. 

4. äBteber^oIte Senu^ung ber in älteren Kulturen Itegenben Kdmpe ift 
ntd^t angejetgt, fobalb anbermeite jur Slnlage t)on Kömpen geeignete Stächen 
iur SSerffigung fte^en. 

5. Srhanfte Kömpe ftnb t)on aOem infijierten 9RateriaI burd^ red^tjettige 
Sefeitigung unb SSerbrennen ber abgefaQenen Iranfen Siabeln ju föubern. 3n 
ftarl befd^öbigten Kampen empfiehlt ftd^ boßftönbiged Untergraben bed gefamten 
^flanjenbeftanbed. Sbenf o ift e^ ratfam, bad jum Sludpflanien untaugliche ^flanj; 
material nid^t liegen ju laffen, fonbern ju verbrennen ober ju vergraben. 


1) )8gt. bie vom ^g(. ^reug. Imperium f. )8anb»irtfd^aft ufm. ^erauiSgegebenen 9le» 
geln. »erfügg. Dom 2. auguft 1911. — 2) ©d^a II: gorft». 8bl. 1906, 661. — IJittmori 
gtf^r. f. 5. u. 3». 1905, 343. 
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6. !(uf Sreilulhtren : @(ute Sobenloderung , Sertnetbung bid^ter ober ^pa^ 
ter Saaten, Segfinftigung ber ^flanjung mit gefunbcn $f(anien on alleit 
gcfö^rbeten (gragtoüd^figen, fcud^ten ufto.) ©tclleti. 

^ei 8lat ü. 2:ubeufd^), )ur ^Itur ber ^al^lf(^Iäge nur noc^ gtoeiiä^tige ^efem 
ju üemenben unb biefe in ^id^ttn* ober Saub^oljgebieten ^u er^tef^en, tft für meiftgeffil^r« 
bete Partien unb 3etten epiDemtfd^en ^tuftretend ber @4ütte angezeigt SBo e^ gelingt^ 
geiunbe ^ä^rlinge ju erjte^en, ftel^t ber $Ber|)fIan5ung berfelben im allgemeinen ober nic^t^ 
entgegen. — 3<U>f^n|aat anftefle bon ^ornfaat angumenbeU; empfiehlt fic^ oui^ aCer^nniv 
(Srünben (@amen^retd, tnä^Ux @tanb u\\o.) nid^t, toenn auä^ im (Sinjelfatte bte ani 3<>Pfen* 
faat ^erborgegangenen ^Ituren größere ©(^üttefeftigfeit gezeigt l^aben mögen.*) 

7. Sef^rifeen ber gefo^rbeten Jßflanjen mit ffiupferpräparaten. 3« ®e- 
braud^ finb ^auf^tfäd^Iid^ bie beiben l^infic^tlic^ t^rer ^erftedung unb äBirIfamfeit 
bereite ©. 169flgbe. nä^er getoürbigtcn fi^upfcröitrioOöfungen: bie Äupferlal!* 
unb bie ßu))ferfobabrü^e. 

Sur richtigen Qdt unb t)orf(^riftdmägig angen^enbet, tierbfirgen beibe äRittel 
aQen jmei- unb mehrjährigen ^efempflanjen einen ^inreic^enben, bielfad^ t)oU^ 
fommenen Sd^u^ gegen Sc^üttebefaQ. 9lur bei ben einjährigen ^flanjen bleibt 
infolge bed an i^nen t)or^anbenen SBac^^überjuge^ bie ^u))ferUfung ni^t haften 
unb bad 93ef))ri^en bementfprec^enb mirfung^Iod. S)ie (Srllärung biefer lange 3^it 
ratfel^aften Sudna^mefteKung ber ^efemiä^rlinge ift t). Xubeuf ju banlen. 

9eim Sefpri^en jtnb bie nad^fte^enb na^er erörterten ®eft(^ti^))unlte in bejug 
auf Seit, Drt, Äugfül^rung, SBieberl^oIung, Befc^affen^eit unb SRenge 
ber Söfung, Sioften ju beachten. 

a) Seit ^H 9^pti%tni. 

^e Sefpri^ung foQ gefd^e^en fein, bebor bie Sporen aus ben reifen Spotl^e? 
cien ber SJalbftreu ufm. au^gemorfen werben, unb ^at fpäteften^ ju beginnen, toenn 
bie erften Srud^tlager ouf ben ^Huren fic^ öffnen. Diefcr S^tpunlt berfc^iebt fic^ 
je nac^ ben äBitterungdber^öttniffen, fällt aber im großen ganjen in bie Sommer^ 
monate 3uU, 9ugu{t unb September. 

3)ie befte ©pri^aeit ift bem^ufolge bie 3eit bon äRitte guli bid @nbe «uguft. 
Späte, erft in ber jtoeiten Huguftl^älfte ober gar erft im September öorgenommette 
Spri^ungen finb bon geringerer SBirfung bito, n^irlungdlod. (Ebenfo ^aben ft^ itu 
tige, bereite im Tlai ober Stnfang 3uni burc^geffifirte Spri^ungen erfolglos gejeigt^ 
fobalb eine SEBieber^oIung im Sommer unterblieb. 

Um ha^ Anhaften ber ^upf erbrüte nic^t ju gefä^rben, barf nur bei trodener 
SBitterung gefpri^t werben. Sei Stegenmetter, lurj nac^ einem folc^en, bor bro^en^ 
ben (Betoittem ufw. ift baiJ Sprifeen ebenfo ju unterlaffen wie in ben SKorgenftnu«^ 
ben, folange bie ^flanjen noc^ ftarl betaut finb. 

b) Ott be9 ^pti^tni. 

©runbfä^Iid^ finb fc^on bie jungen Kulturen ju fpri^en, um bie Stätte am 
Sinniften ju ^inbem. SBo nic^l aUt^ gefpri^t werben fann, mad fc^u^bebürftig tft^ 
ftnb nur bie meiftgefä^rbeten Stellen, biefe aber forgföltig ju fpri^en. 

SReiftgcfä^rbete Stellen finb in erfter ßinie atte ^flanjfömpe, in grreifuttureir 


1) «Raturm. 3t|d^r. f. fj. u. 2to. 1918, 896. — 2) ö. aiemann: Über gorftfultur* 
wcfen. 8. «up. 1884, 68. — ©odijcnröbcr: gorpw. 3bl. 1902, 813. 
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<inc fcud^teren Saßcn, ßufturcn, in bcnen im grü^ja^r btc ©d^üttc [tarier aufgc*? 
ireten x% fototc bie nöl^ere Umflcbung folc^cr Orte. 

S)er Umfang ber ju bef^rifeenben Stöcken toed^feft mit ber SBäitterunfl. StarIciJ 
€c^fittcn ber ^ßftangen im grüWol^r bebingt ein aniood^fen ber ju fd^üfecnbcn ßut 
turen ganj befonberiJ bann, »enn ein naffer ©ommer folgt. 

c) ^u%V^ixun% Ui 9titite«8. 

Ser (Srfolg bed Spri^end ^ängt tnefentßc^ ab t)on ber mel^r ober minber gro^ 
•feen Sorgfalt ber Arbeiter nnb öon ber Dualität ber öertoenbeten @<)ri^a^)parote. 

Um eine gleid^mäfeige öenefeung ber SRabeln mit ber ftupferßfnng ju ermög- 
li^en, mu6 biefc in öottfommenfter Serteilung, in Sorm eine« feinen Sprühregen« 
<iuf bie ^Panjen gebracht werben. äRan bebient fid^ jum auftragen ber Sprife^f 
pfftgleit befonberer Spri^apparate, bie enttoeber für ^anbgebraud^ eingerichtet 
"finb (^anbfprifeen), auf bem Müdfen getragen ober gefahren toerben. $anb^ 
iprifeen jtnb für forftßd^e SSer^attniffe nid^t teiftung«f&^ig genug, fo^rbare Apparate 
infolge ber Unebenheiten be« forilli^en ®clänbe« nit^t gut öerwenbbar. 3n ber 
t$orfttoirtf(^aft finben bel^^alb aui^fc^IieBßc^ bie aud^ im Obft^ unb SBeinbau meift 

fingefül^rten 9lüd(enfpri^en SSertoenbung. 

^od SBefentlic^e unb Unteif(^eibenbe ber im ^ebraud^ befinbti(!^en @pri|en ift neben 
^er J^onftruftion M iBerftduberiS bie ^rt ber ^ruderjeugung. 3e gleid^mdgiger unb 
ftfirfev ber S)ru(f ift, um fo beffer arbeitet ber an ben tragbaren Stpparaten übliche ein* 
fad^e ober ^oppelüerftduber. ^er erftere ift überatt bort borj^ugie^en, »o 9lü(!ftd(|t auf 
tefonberiS jorgfältige «ludffil^rung bed ©pri^end gu nel^men ift. Um bie baiS @priigefd|5ft 
^ittgerorbentU^ ^örenben SSerftopfungen ber feinen ^uSflugöffnungen fofort befeitigen gu 
fdnnen, fmb bie )6erftfiuber mit gtoeffmägtgen SReinigungdüorrid^tungen uerfe^. gu glei^ 
4em S^ede mirb bei faft aQen @pri|en bie ßöfung burd^ ein mit einem Seil^tuc^ ju 
überbedenbed @ieb in bie $Butte eingegoffen, um Steind^en unb anbere Verunreinigungen 
^emju^alten. 

9^ad^ ber S)rudeinrt(^tung unterfd^eiben [i^ bie gebr&ud^Ud^en fipparate, ie naäjibem 
l)er nötige ^rud burd^ fortgefe^ted $iimpen toft^renb bed ©pri^end ober burd^ einmalige^ 
flufpumpen bor IBeginn ber filrbeit b^m. felbfttätig burc^ Üo^Ienffiureenttoidlung ^ergeflellt 
loirb. SHe ple^t genannten automatifd^en ^paxatt [mt bequemer, toeil bad 93emegen 
beiS ^umpenl^ebeld to&l^enb ber @pri^arbeit entmeber gar nid^t ober boc^ nur in geringem 
^age nötig ift. 

^ie nid^t automatifd^en ©pri^en l^aben enttoeber J^olben» ober D^embran« 
:pumpen. %ei ben le^teren toirb burd^ ben an ber tragbaren SButte angebrad^ten ^ebel 
eine (llummimembran am %oben bed $umpraumed gehoben unb gefenft. ^aburc^ toirb bie 
@pritflüffigieit in ben SBinbfeffel gebrödt, toad bei ben Kolbenpumpen burd^ eine Kolben« 
Vorrichtung gef(!^ie^t. 

(Smpfe^Iendtoerte ©pri^en fmb: 

1. ^ie Siebfprifre (Sclair bon IBermorel in ^HUefranc^e unb bie a^nlic^e 2)eibed« 
l^eimer SBeinbergfpri^e ber Sfi^einpffilgifd^en 9]>^afd(|inen« unb SletaStoarenfabrif (£arl 
-^lat in S^ubtüig^^afen a. W^. ($reiiB 86 Vtl). »eibe« pnb SRembranfpri^en. 

2. 2)ie aJlo^fartl^fd^e $atentfprite „©^p^onia'' ber girma SRa^fartl^ u. Komp., 
f$ran!furt a. 23t, (Eine automatifd^e (Sprite mit getrennter S3utte unb ^umpe. ^n bie 93utte 
mirb eine Sltmofp^dre £uft eingepumpt. C^in am 93oben ber ®pri^ angebroc^ter Kugel« 
-Dentilberfc^Iug foH baffir forgen, bag fni^ bie eingeführte £uft ftSnbig in ber IButte erhalt, 
fo bag nac^ (Entleerung M ©pri^enleffetö nur neue @pri^flfiffigfeit burd^ (Einpumpen gn« 
^ufü^ren ift. (Ilett)i(^t einer 10 l faffenben @pri^e gefüllt 17 kg, bei 15 1 : 28 kg ($reii8 

40—46 m,). 

8. 2)ie Unit)erf alfprite oon t>. Subeuf (^h. 68). %e§ugdque0e: aitmann in IBertin 
<£uifenfh:. 47). (Eine ]^aIbautomatif(!^e @pri^e mit einer auger^alb ber SButte angebrachten 
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"" "' - ' tn b« fiSjuug tn ben Äeffd wnben 2 atraotp^aren 
n üibtitn md^ienb bcä SpiiBniS ^in unb micb« 
bic £uftt)u>nt>e bencgcnbtn linlSfcilis ongcbtai^ten 
nttgcnb« Vnui in btc S^ii^ bis jut DSDigcn ltnt> 
ad|c lann ble IButtt triebt gereinigt unb getiDcfnet 

irife Sacpnta bn grinna ®ttßati %n[(f|et in^oOe 
o. ®. Sei ooigenanntcn 0. £ubfufji^en Spcipt 
[ef|i ai|n[i(^. Xun^ eine bi0 auf bfnlÜDbenbei^uttc 
Rii^nibe Suftinfü^Tungtia^te foQ b« !6oben|aft 
aufgettrirbctt unb babuic^ eine glei4t*>'t6i9e 9tt= 
td|uns bei Safung erhalten toetben ($TeiS 35 9H.). 
6. Sie 9>t|enaniaftiiitre Don Sxtmti in 
ftSIn. Siei S)niif »iib bei blefer ®)>ti(e aidit 
bun^ ^mtien, fonbent buidj Sa^Ienfduie ergeuet, 
bie ri4 in bei Sutle beim SOjen bei Spttittl fQi 
bte 6pri^ ooigef^riebenen Sap^ptipatatet, M 
log. Sraufeialgeä, entorittell. 

e 3)er Ktect einet 6)>nße ^angt cnn i^iei 

%aitait unb ^Itbtiileil ab. 3< eintai^ei bie n= 
{len, {e leidster 8te)Kiiatuten o^ne 3»M^Fc°'>^<'>c 
fnnbei fttAfie auSgeffl^it nnben tOanen unb je 
iolibn bei nieglii^ft« Seid^tigFeit ber !l;i4)aiat ge< 
baut l|t, nm \o beffei 1^ ei. Um uon bei @))iib> 
nttiriflfeit nilbt angegriffen ju rotrben, finb aOe 

beffeien Spiite" ou* fiiMif«! 6«9e[teIIt »onBe. 

. 6 6i(6(rtti»i)n<Hi. iKutuug ftti We Soltbarteit ift, bafi bie SnriSe 

^e SBeffiri^ung tft fo grünblidi Dorjune^nten, ba| bie ^efemnabeln einen 
filaumet^en überjug geigen. Sn tierunhauteten ffuttuien muffen faie $flanjen bot 
bem Seffiri^en fiei gtfc^nitten ober bun^ Sliebeitieten bti <Sva}tä ufro. für bie iSes 
nf|unß mit ber ©tirißflüffigleit jugängiß gemoi^t werben.') 2Beiter finb beim ©tiri^en 
Sinbriditung unb ^flanjenftanb }u bea^ten; S^tfteUen bebingen f(^nelle4, biifiter 
$flanjenpan)f tangfamefi !Bomiäd9ge^ btö UrbeitetS. 

d) ttlefeerlslBig feel C^rlfeen*. 

Xte Sutturen finb in gefä^ibeten @)egenben unb ^tiitn menn mBglidi iä^rlidi 
ju fprit^en, folange bte ^ftanjen 2, 3 ober 4jä^iig finb. ältere ftuUuren bebürfen 
nnr auSna^mdmetfe bes €i^ütte[i$u^e<3. 

3)a ber Itupferfibergug im allgemeinen nur i SBoc^en an ben 9Iabetn ^ftet, 
bte ^Qu^itiRfelKonggefa^i aber 10 fflo^en (aRitte ^uli bi9 Sßitte Se^^tember) toSi)ti, 
fo ift t^eoietift^ jiueimatigcfi S^iri^en (anitte 3uli unb 9Ritte Vuguft) nötig. 9Iac6 
Oielfeitigen iSerfudien unb <ETfa^rungen aber genagt fftr Siei'ntturen bei forgföl: 
tiger ^uSffl^rung, tiodenem 3Better unb bei üSermenbung einer bem $f(anjen^anbe 
entf)n:e[|enben Sl&fftsfeit^nienge einmaUgeiS @Tnrit(en jut Sicherung beS (Srfotged 
in ber Sieget Stcber^olte üBeftiri^ung ift notürlit^ fii^ecei unb wtrlungeDoaer, ber 

1) SOiflei ^affe t|at jum Abbiegen unb Stiebti^alten be0 UnhauteS ein mit bei 
Bpti^ gn Derbinbenbe* »eiät „eiteiminatDi" (^leiä 7,60 Sif, bei IHe^begug 6 aRt.) 
etfnnben, beffen oBgemeine löraut^baifrit buid) umfangieicbeie !6cTfu4e aber noä) nii^t ex= 
tPiefen ju fein f^eint; bgl. Seif». 3bL 1908, 641; «Ug. g. u. ^.^gtg. 190S, S6T. 
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Soften megen aber ni^t immer burc^fü^rbar. Slottoenbig kuirb fie ieboc^ auc^ in 
ben greifulturen , menit lurj naä) bem Scf<)ri|en {Regen eintritt ober tt)cnn ber 
^flanjenftanb ein fo bitter bjm. ber Unfranttt^uc^d fo ftarf ift, bag burc^ ein^ 
maliged 93efpri^en genügenbe Sene^nng fämtlic^er ^flanjen nic^t ermartet merben 
barf. 3n ben Rampen ift jmeimaliged Sefpri^en, jum erften 3Rak in ber 8t\t t)om 
15. 3u(i bis 1. Suguft unb ium jn^eiten SRale in ber 3^it ^om 15. 9lugnft ix^ 
1. September, menn irgenb möglich, bur^iufü^ren. IDad Spri^en lägt fic^ ^ter t)ie( 
DoUftänbtger unb forgföltiger üomel^men afö auf ben Sreilulturen unb ft^ert ge« 
funbeS $flan}enmaterial für bad Sulturgefd^äft, fobalb ed gelingt, bie Saatbeete 
fc^üttefrei ju l^alten. 

e) 8efi|a{feiil|cit tiit)i SReiige Ut Söfniig. 

S)er SBert ber ^pferbrül^en ^ängt in erfter Sinie öom fiupferge^att, »eitere 
^in t)om S3ene^ungdt)ermdgen ber Söfung unb i^rer ^aftfö^igleit ab. 3)ie fupfer^ 
reicheren Srü^en ^oben befferen Srfolg afö bie fupferarmeren. ©c^load&c, nur 
iVoige Srü^en finb jn^ar in t>itUn Saßen nic^t n^irfungdlo^ gen^efen, empfehlen 
fid^ aber tt^eniger atö tie 27oi8en, nm fo me^r ber jur ^erfteüung fd^mac^er Sru^en 
oeranlaffenbe Unterfc^ieb in ben Soften nur gering ift. 

Sraud^bar finb, toit fd^on mel^rfac^ l^eröorge^oben tt)urbe, Äupferlall^j unb 
Supfcrfobabrfi^e. J)cr erfteren mirb im allgemeinen bie beffcrc äBirfung nad^== 
gerühmt. 2)ie ßupferfobabru^e fte^t ber 93orbeIaifer 93rä^e im (Srfolg aber nal^e, 
fobalb fie ^inreic^cnb tonjentriert (27oi9) öerioenbet wirb, g^re bequeme ßwberei^ 
tung mit ^ilfe bed $euf eiber $raparated fid^ert i^r fogar im ©ebraud^ bie tlbtt^ 
legen^eit über bie anbererfeitiS etmai^ bißigere 93orbeIaifer SSrül^e. 

Um baj^ @pri|en ju erleichtern unb ba^ SSene^ungdoermögen ber 93rü^e ju 
erhalten, ift auf möglic^ft feine unb gleid^mögige SJerteilung bed in ber SSrül^e fud« 
penbierten 9tieberf(^Iaged ju a(S)ttn. S)ie Silbung einei^ Sobenfa^ed in ben bie @pri^^ 
flüffigleit ent^altenben Xonnen ift burd^ öftere^ Umrühren ju t)er^inbem. SBd^renb 
bed @pri^eni$ lagt fic^ in gleid^er Sßeife burc^ gelegentlic^eiS Sd^ütteln ber auf bem 
9iüd(en getragenen @pri|e für Sufmirbelung bed fic^ bilbenben SBobenfa^ed Sorge 
tragen, fofern bie ©prifee nic^t fo toie fo fd^on mit einer Slül^rDorrid^tung öer^ 
fc^en ift. 

Sie für S5efpri^ung ber glä^enein^eit notwenbige SRenge ©priftflüfftgfcit ift 
nad^ 9rt unb S(Iter ber ^Itur, ^flanjenftanb unb SSerunfrautung naturgemäß \>tx^ 
f Rieben. SBei i^rer 93emeffung ift im praltifc^en Setriebe augerbem bie SDtdglic^Ieit 
ber SSafferbef^affung mit ju berüdfid^tigen. gn Slnle^nung an bie in ben SBeiu:? 
bergen auf 1 ha t)ermenbeten äRengen finb me^rfad^ au(^ bei ber @d^üttebefämpfung 
jiemü^ groge SWengcn — 600 bi« 800 1 für 1 ha — empfohlen unb öertoenbet toor»? 
ben. Soweit ed fic^ um SoQfaaten l^anbelt, ift ein fo ^ol^er Sebarf ni^t }u um^ 
ge^en; in ben üblid^en JReil^en^ (ober ^Iä^e:s)faaten reichen 200—400 1 ©prifeflüffig^ 
leit au^. 3n ben Sämpen finb runb 5 1 für 1 a notwenbig. SelbftDerftänblid^ ift 
ed empfel^Ien^wert, bie Slüffigfeitdmenge nic^t bid aufi^ ^ugerfte ju befd^ränfen, 
fonbern grünblid^er ju fprijcn. 

f) üoflcit Hed Spri^end. 

Slßgemein gültige Sagten über bie Soften finb ebenfowenig möglich mie über 
bie SKenge ber Sprifefl;üffig!eit. 3)ie bebingcnben galtoren: ajlaterialpreife, ßonjeni» 
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ttation ber Söfung, Sc^mierigleit ber Sßafferbefc^affung, Selänbe, ^5^e be$ Za^^^ 
lo^nc« ujtt). fittb bcrartig wec^fclnbc, ia% btc 30^^^^» i>te bei bcn in großer S^W) 
t)or^anbenen ftatifd^ gefaxten @pri^t)erfu(^en ermittelt Sorben finb, er^eblid^e @c^tt)an« 
lungen auftpeifen. gm Durd^fd^nitt lann man bei Sntvenbung t)on 13orbe(aifer 
93rü^e für 1 ha 20 m. Soften für einmaßged 93efpri^en (einfc^UegUc^ «bnu^ung 
ber (Sleratfd^aften) red^nen. Unter günftigen SSer^altniffen lönnen bie Soften bid 
anf 10—15 SKf. l^cmnterge^en, im galle toieber^olter Stfpri^ung aber and) U^ 
35 mi fteigen. 

g) Erfolge U% 9)iri(end. 

Die in ben Solaren 1897—1900 in ^ßrenfeen, Sägern unb Sraunfc^wcig an^^ 

geführten umfangreid^en Sprigt^erfud^e^ tote bie feit biefer Qtit im praltif^en $e^ 

triebe gefammelten ©rfal^rungen ^aben betoiefen, ba| bog Sefpri^en ber Sieferm 

fultnren mit Su^ferlöfungen jmar lein unbebingt fd^ü^enbed Unioerfalmtttel gegen 

bie @d^ütte, im großen ganjen aber eine fe^r braud^bare, bei fad^gemäger Slud^ 

ffi^rung ^inreid^enb jnoerläffige @(^u|magregel ift. gu bebauem bleiben bie ge^ 

ringe SBirffamleit ber 93efpri^ung gegenüber ben ^ä\)xlin^tn , fomie bie tec^nifd^en 

S^toierigleiten, bie infolge ber t)ie(fad^ nur fd^toer burd^fü^rbaren SBafferbefd^affung 

ber aQgemeinen Slntoenbbarleit beiS Sd^u^mittetö ertoad^fen. t^ür bie Siefemmirt^ 

fd^aft bebeutet bie Sinfü^rung ber Su))fer))rd))arate tro^bem eine fe^r beac^tendmerte 

{)i(fe. 2)ie t)on ber Supferbefprt^ung gebotene äRöglid^fett, gefunbe ^ftanjen ju er^ 

jie^en unb meift bebro^te Crtlid^feiten über bie 2^f)^^ ber (Sefa^r ^inn^eg^ubringen, 

ift eine anwerft mertooUe (Srgan}ung ber übrigen auf bem ©ebiete bed SSalbbaued 

liegenben prof^l^^Iattifc^en SDtagregeln gegen bie Sd^üttelranl^eit. 

9[uf tnbirelte SSortetle bed 8^rt|end meifen bie l^ier unb ba gemaditen ^Beobachtungen 
^in, bag befpri^te Sfläc^en tt)entger unter SBilbbetbi^, Pissodes notatas unb Agaricus 
melleuB §u leiben l^atten aU niä^t be||)ri|te. 

3ur &t\d)xdiH ber ©c^üttebefdmpfung mittele ^uipferbefprttung. 

^ifr^rften IBerfud^e, bie @(!^ütte mit S9orbeIai{er $rü^e ju belämpfen, ftnb 1888 oon 
tBartet unb S3uilUmin') betöffentlic^t toorben. @ie blieben in ^eutfc^Ianb aber unbe- 
achtet, tro^bem o. XuBeuf 1890 im Qa^reSbctic^t ber Slttg. g. u. 3.*3tö. auf fie oufmerl* 
fom madite. gn glug tarn bie ^n^enbung bed ^upferd gegen bie Schütte erft burc!^ eine 
^Veröffentlichung bon Ofterl^elb") 1898, burd^ toel(!^e befannt tourbe, bag ber fgl. ba^r. 
görfter 93ed in ^üd^elberg (^falj) ol^ne Kenntnis ber oben ermähnten franjüftfd^en $er« 
fuc^e feit 1891 bie @c^fitte in gleich erfo(greic!^er Sßeife mit ^ipferfalfbrü^e beMmpfe mie 
ben falf(!^en Slel^Itau be^ ^etnftodei^ (Plasmopara Titicola Berl. et De Toni). 3)ur^ bie 
namentlich bon ber ba^rij^en Stegierung bann fofort in grogem Umfange aufgenommenen 
©prijoerfud^c mürbe bie Sebeutung fflr immer feftgelegt, meiere bie Äupferpröparate auc^ 
für bie forftlic^e $^to|)at^oIogie l^aben. 


1) »gL ©eber: gorft». 8bl. 1899, 625. — ©bert«: Mg. g. u. g.^Stg. 1900, 331; 
3tf(ibr. f. gf. u. 3m. 1903, 376. — Äieni|: baf. 1900, 364. — eirunbner: SlUg. g. u. 
3.*3tg. 1900, 370. — aSappeS: ?ßraft. 93Iätter f. ^panjcnfc^uj 1900, 57; gorftm. S^^* 
1900, 404. — 2) Comptes rendus de F Acaddmie des Sciences de Paris, tome 106, 628. — 
t). Xubeuf: gorfrt.*naturto. 8tfcl)r. 1898, 460. — 8) gorftm. 3bl. 1898, 899; 1899, 451. 
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17. Iiophodennium maorosporum B. Htg. 

A. äufeere ffirft^einung nnb «irlung. 
2)« spifj ruft an bei gfit^fe eine ä^nlii^e SHobeffronl^ett — bte Sichten« 
nobeltöte — ^erDoF Wie ber ootifle an ber föefet, befottt aber n^t bie jflnflften 
ipflanjen, [onbetn tritt ^ouptfmic^ in ben »idunflen nnb jungen ©tanfleu- 
§oIjatten, atfo in ben l&—iO\äfydq,tn Seftönben auf. 

'Sixt 3nfe(Hon erfolgt im Stü^a^r (SHai) unb etftcedt f«^ «m altsemetnen 

nur anf bie 9lobetn ber ootjä^tigen triebe. 5)ie be8 neuen 3a^re8triebe8 mer. 

ben nic^t befaUen; ebenfo metben Sjdl&rige 9lobetn nur auflno^mSiüetfe onßegriffen. 

o S3afl ßranttieifcSbttb bec infijierten 31«* 

^ bei befielt im Auftreten mifefarbigec 

Blecfen unb aOmä^tic^ent MoU', ®etb: 

ober Siaunroerben. Oft jeigen bie Iran: 

!en 9^abe[n auc^ am (Sninbe einen fi^marj: 

braunen Siing. 

Sur Sbröbübung ber Srudittörper 

brauet ber $i(j je nat^ ben (£mä^ntng«s 

Derbättniffen btd SR^gelg unb fflo^I au^ 

in SIbbängigfeü Don ber Sa^reSmitterung 

Derf^ieben lange Seit- SKer') uiiterf(^ei* 

bet ^iemadi bie «s unb bie /3»3onn. iBet 

erfterer faQen bie eticanften 9iabe(n nic^t 

»B, M, ab, fonbem frufti^jieren, not^bem fie im 

ou>itoieiterii<nhii«LopiKid.™iu.»M„,poruni 3»« infijiert pnb, am Saume. S)ie im 

a »MMt tuu« »Obern «t bn fBajn M tja^en ^^S^]* »bet fpatcT Qit t^ncn ft^ entlvidelu! 

itirfirt. ^»n.friim.«(S«i«taamiiu,riao,iti.Bt ben apot^cien reifen im grfiöiabr beS 

y »Übeln mit MrpnijtR »etU^tdoi. ,, . rvt.<c. r-c^ ■'*—' 

i »tbtiuntt giittninaM mit ntfen, aB<i aai, vim ll^^gCKben ^atirCB Wi finb lange, anfaUgS 

gcpi.».» ».rü6.rt,n (fi; vj- i^aüat, fpdtet gifinaenb ft^toarje SBÜIfte 

(^bb. 54), bie an ben ^öngenben SRabeln iumeip an bec 9iabelunterf eite auftreten. 
Sie üffnen [\ä) im Sfffrit unb äHoi mit einem SängSrig unb entleeren i^re ItviU 
gen @d|I&u(^e. 

SJiefem Der^ältniamäfeig ({^netten 5rufttfi!atton8oerlauf fte^t ein langfamer, 
naS) aßer erft an ben abgefaDenen IRabeln (i(^ abljiielenber gegenüber. (^fSorm). 
Iite erfranften «Kabeln bräunen ft(^ balb unb fallen f^on im elften ©ommet ober 
$erbft nac§ ber anfeftion ab. ^ie ffintmirfelung ber Slpot^ecien erfolgt bonn fe^r 
langfam am Soben unb gniar fon)o|( unter= wie oberfeit« ber 9labe£n. SiSloeilen 
teriögert fic^ ober audi an ben ^ängenbleibcnben Slabeln bie Slijot^edenbitbunfl bi8 
in« 3. 3a^ mit ^^ SnfeHion. 

an ben befallenen Stammten fterben bie SRabeln oon unten m^ oben unb 
oon innen nad| ouften ab. SJie SEBipfef finb mitunter noöf grün, »ä^renb ber übrige 
Seit beä Stammes bereitä entnabeft ift. ®tei(^jeitiget Mbfaß ber geröteten Wobeln 
erinnert an bie SRabelfi^ütte bet ffiefer. 


o 


1) Bnlletin de la Soc. des Scienc. de Nancy. Tome XI (Iflll), 69. 
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B. tBoiIotninen unb SSetbreitung. 

Slie ßianffiett tritt tiamentlidi im unteten Xeite ber SSaumtronen auf. Slanb» 
bäume unb Übertjätter finb ber SnftecFung tu erster Sinie <iu$gefet(t. 

iHrunbge^ein uitb SneeieS^ö^e finb an[(f)einenb o^ne l£inf[uf| auf baS fßot* 
loramen; jebw^ nmrbe bie Äronftieit (in ©oi^fen) auf fcäftiflem, friff^ bjto. feui^» 
tem Sobeti, foioie an Sfibs unb SSeft^ängen am meiften beobiK^tet. "Siai f|äuftgete 
SSorfominen in biefen KEpofitioiien f(f)eint mit ben jur geit bet ©porenreife turr-- 
ff^enben SBtnbri^tungen jufammengut|ängen. 

Der ¥itj ift fe^r tierbreitet, bringt aber nur feiten einen merfbaren ©d|oben 
^Dor. S)afi, roie son mandien Seiten angenommen mirb, aui^ ättere Säume in« 
folge be9 ^iljbefalleS eingeben, i^ nnna^ifdKtnlic^. Sc^on bag SIbfteiben iüngeier 
Stämmigen bei ftarfem SBefaU gtt)Brt ju ben 9u8na^meerfi$einungen. 

Die 5i(^leniiabfIrBlt ip 6eo6a(i|ltt luorben im ^atge (Saulenl^alex ffleoi«), im 9te* 
gitningtbtjiife Stettin, in ber ^iDDinj ^annoCtr, in SReitlenburg, hirg int gangen norb» 
btutfdicn ÄS^enflcHet (abgelesen tmn Cjl)) reuten) ') unb ganj tiefonberS im ffSnigTeidie 
Sa(^fen. 3^t Auftreten baliert etmo feit bein Bnfanae bet 1870 er 3fl^re. 3n ben Seilen 
bei noibbtutfdien Sbene, roo bie tjric^le Don Ülatur ^eimifi^ ift (Oftpieugtn unb @4te|ien),. 
jeigt fitb bie ßranl^eit nur cereinjtlt; mo aber bie ^c(|tc Ijlnitlit^ angebaut urirb, tritt 
ber $ilg in grO^eiei ÜuCbe^unfl auf. 

3n Sai^itn uiaren (im anfange ber Ig90ei3abie) von 109 Slaateforftretilenn 68, 
alJD Qber bie Qülfte, uon ber ^an!^eit befallen. Sm meifien Ratten bie gor^bcgirfe Siben^ 
^od, Scinlma unb ScbtsarjenbeTg ju leiben, am ueatQften bie gorFtbCjiTfe Bresben unb 
^dienfeU. $aupt|di^Iii$ tDaren bie int Süben unb äStßen liegenben ffleoiere infigieit, m&^^ 
rmb bie O^licben unb bejonbeiS bit nSiblii^en Steeieit frei maren.*) 

C. liBe(öm|)fung. 

Sie !t8eläml}fung bec firanl^eit iß laum m&g(ii$ unb mo^t aii^ 1mm mU 
Denbig. SBo fte inS Wuge gefaxt merben mug, fann eS fti^ nur um VuS^ieb unt» 
SBerbrennen flar! befallenet ^fte bjro. ganjet ^ßflanjen ^anbeln. 

SebftP) tfat neueibingB auf bie »orbelaifer 
SSra^e als „billiQeS unb einfai^ee Setampfunglc 
mittet" ^inaeroieftn. 5)ie lanße &ru(tifitaHonBbouet 
ttS $ilgee matbt ben aSert unb befonber« auib bie 
SiQigfeit ber thififn&efpii^ung ober rei^t jraeifeli 
^ft, umfome^i ja filtere $f(anjen geft^fttt nwn 
ben mfigten. 

18. Iiophodermium nerriBequinm DC. 

Beifatannenii^enfi^ptf. 
A. äu|ere Srfdjeinung unb ^trt: 

3)er bem Dorigen fe^r ä^n[id)e $ilj U 
fällt Botwiegenb bie älteren Siabetn ber SBeife 
tonne (?lbb. 55) unb Derurfai^t beren SJrou: 
nen (Wai m ^uli) unb f^tiegCic^eg ätbfaOen. 
auf ber oberen Seite ber erfranften 9Iü^ 
betn erfdieinen bie ^^tniben in neDtg gelräu: 

1) ©diwappai^: giftbr. f. 5- u. 3m. 1888, 808. ~ 2) aommaSf*: 2^r- S^tfe 
1890. IM. - »Dbbe: baj. 1893, 89. — ffii^bom: 3orpi..nütUTO. 3tfdir. I89t, 389. — 
8) ßften. ES. tt. 3.=8tfl. 1908, 260. 


Xit.K. 6ta<f e<iic< DDn LophodumlDm 
nairiis^slnm iefiilltnni l-Itl^igni Xün- 
iienirwiBt» (Vi), a «tfunlit »obdn. 6 öc- 
trsnitt iieiine nbtc ecbiiunlc Ksbdn. c ?la- 
ttlr Biit Hfltn ^{ril^tritr auf in Uirtttlmc. 
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jcitcn, fc^toaraen Sänggtoülftcn. Später cntfld^en untcrfcit« auf ber 3RittcIrtt)pe 
iic apot^ccicn afö fc^tüarjbraunc SängiJlDfilftc (Abb, 55 c). Sic reifen on ben ^dn= 
^enben SRabeln im %pxxi be« nac^ften go^re«, alfo an ben Sio^rigen trieben; meift 
fdQt ein %txi ber iRabeln aber fd^on Dörfer ab, S)ie @poren ^nb nur ^alb fo grog 
ci^ bei bem gic^tenri^enfc^orfe. 

B. SBorlomnten unb Verbreitung. 

Xer $t(i lomntt, o^ne mefentKc^en ©c^aben anjurtd^ten, in allen SSeiBtannen« 
lüalbungen cor. 3taä) SRer*) befällt er gemö^nlic^ nur bie tieferen 3tfte, bie alter 
cU 10 ga^re finb. ®t\ä^vlx6) tt)irb er ben befaflenen ^ßflanjen nur in fiulturen 
unb SJerjüngungen auf ärmeren ©tanborten unb fd^eint fic^ bann ^auptfäd^tic^ 
iurd^ bie $Q(niben aui^jubreiten, ba bie !())ot^ecienbiIbung oft (ttmmerlic^ bleibt. 

C. Belämpfung. 

Su^^teb unb SSerbrennen ber befaOenen ©tämmd^en. t^ür arme Söben toiti 
ton an er (a. a. C) 2)üngung mit (angfam tt^irfenben organifc^en Stoffen, Salt unb 
Äali, empfof)Ien. 

9lo(!^ geringere toirtfc^aftlic^e IBebeutung ali bie betben }ule(t genannten ^ilje ^oben 
bie nac^fte^enben ^ier^er gehörigen S^abelparafiten: 

Lophodermium Abietis Rostr. auf f^i^te unb ^anne. iSpotl^ecten nid^t in 
längeren äBüIften, fonbem punftförmig. ^ie erf rauften 92abe(n erft gelbfledtg, fp2ter 
rotbraun. 

L. laricinum Dnby auf 2&xd)t; ^pot^ecien fel^r ftein. 

L. gilvum Rostr. auf Sc^mar^üefer. 

L. juniperinum (Fr.) de Not. auf ^ac^^olber. 

Hypodermella Laricis v. Tub. auf S&rc^e in ben feudalen Sagen bed Särcben:: 
^ebteted ber ©c^mei^er 9Ipen (SBaSiiS, ©ott^arb, Oberengabin) allgemein verbreitet. Wpo- 
l^eden Tlein, in ber 9Ritte ber ^ahtl in einer fiSngdrei^e angeorbnet, mit ))ierf|)origen 
8(^Iöuc^en. 

Sfumilie Phaeidaceae. 

Srruditfdrper (Stpot^ecien) fd^eibenförntig, bidioanbig, tebertg, fd^toarj, in einem mit 
bem ©ubftrat t)erroac^fenen @troma eingefenft. ^^mentum lange 3^it mit einer bei ber 
Steife lappig aufreigenben (Bett)ebebec!e bebedt. ^ad unter bem @(!^Iäud)e unb ^arap^^fen 
tragenben ^^menium liegenbe ^^pot^ecium bünn. 

19. Rhytisma aoerinum Fers. 

^^ornrunjelfc^orf. 

tiefer ^ilj erjeugt bie ©d^toar^flecleniranf^eit ber 9(^ornbIätter. 2)er ®pi(^ 
a^om ^eigt bie ßranf^eit im allgemeinen mel^r aU ^erg* unb gfelbal^om. 

3m Suli treten bei feud^ter SBitterung auf ben genannten blättern (bidtoeilen auc^ 
an ben ©lattftielen) juerft gelbe, runblit^e gierten öon 1—2 cm 2)urdSimeffer auf, welche 
fic^ t)om fftuguft ab bunfel färben unb jule^t koie ft^toar^e, tion einem ^eUen Sianbe um^ 
^ebene Stntenfledfe au^ei^en. SCuf ben S3(ättem bed ©pi^atfomd rotxbtn biefe ali ®f(e- 
rotien ju bejetc^nenben %Udtn oiel gröger aü auf ben blättern bed Setgal^omd {fibb. 56 a 
unb b) unb nel^men auc^ meift runbere ^formen an ali auf (enteren, n>o [it meift ecfig 
unb unregelmäßig geftaltet finb. ^uf ben infolge ber (Srfranlung vorzeitig abfattenben 


1) Revue des eaux et for^ts 1912, 481. 
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summ cnttDtilcIn |i<4 ^ fi<ivfe bei Sinttrt unb folgntben ^x&ftialtxi jatiltric^e, icutm> 

förmig gehüminte Kpot^edtn. 6ie tntflf^ni auf btn [(^waqtn gltdcn unb Bffnm fi<f| bd 

feu^inaimn SBitterung bun^ tincn Sdnallpalt. Sie im ^rtl, 9Rai nnb 3uni outftBii' 

bcnben, mit einer 

(Ballert^üCCe oer« 

fe^enen, fAbtgen 

Sporen ucrben 

oom SSinb anf 

bte neuen Vlältcr 

getrogen unb tu 

gengen bajelbß 

Diebemm %UI' 

fcn. S)ie Snfet 

tion buid) ble 

Don ouffteigen: 

benSuft^Sniuu' 

gen in bie $S^e 

getragenen Spo« 

tm pflegt um fo 

ftSrfer gu fein, 

je feuditer bofl 

9rä^ia^i tfl. 

ler'JierfdlUber 

feiltiei als plu' «bb.Mo. 

riODi geltenbe Sßarnrtt in meiere biotogildie fflaffen. Xer Spiga^^ompilg (Bb. Kserinam 

f. pUtaDoides) infigiert Doi allem €pi^at|oin, meniger D9eigs imb Stlba^oni, Stuf i9erg> 

Q^om lommt noi^ Rh. pieudoplatani n. gp., auf ^Iba^DTn noc^ Rh. acerinum f. c»m- 

peitrii vor. Se^terci bcfflQt aud) f^mad) btn SpiQaEiDni, ni(^t aber ben Stiga^oni- 

2)er ¥Uj ifl Dirtfi^aftli« bebeu- 
tungAbe. %ei 6(^(ü)en beji^iantt fit^ 
auf Beiminbeite Hffimilalion bet 8Ialt= 
fubfionj nnb ifl felbft bei ftartem Befafl 
uner^eblti^. ^n b« Statut pflegt neben= 
bei ;aud) eine €elb^egulinung in bet 
Starte be« »efaaed tinjutieten. 

IBeiampfungflmagiegetn, mie 
ffiinfammeln, SBerbrennen, Untergraben 
üi befaUeiien £aubel im ^tib^, loh- 
nen fic^ bemnac^ nic^t unb Idnnen ^Bt^: 
flen« in ^flnnjgatten «niogEn njtibm. 

®Ieic^ unniii^tig finb Rbjtiama 
pQUctfttnm Pen. auf Seiga^om nnb 
Bh.aaliciDamPerB.auf3Beibenarlen. 

aO. CUtliriB querolna (Pera.) 

Ertim.1 «81.. M*. 

Xer $tlg iß ein SBunfaparaflt btr engatunL sie Mipargen Sl'drn nnb tion (inii ibgcItDitEncn, 

(Eii^e, ber oon abgeporbentm «tnebe »""tu gsae umgib» (■„. oiig.«.».i. 

aus in bae gefunbe Borjubringen Mrmag. Si befaßt abgeftorbene ober im ftbfterben be^ 
0ffe»c Stt^ctge unb ^flc, entmidelt feine grudlltbrpei unter ber 9<tnbe unb bemitft Sluf= 
reiien ber Stinbe in fenhei^t jur Slßat^fe oerlaufenben Siiffen unb Sappen. 

1) 361. f. Baltetiotoflie, ^arafitentbe. u. OnfeftionStr. n. Sbt. «b. 3«, 67 ; »eridpte 
b. $)entf4. bot. eefeQft^. 1912, 3Sfi. — SJgl. aui^ v. Xubeuf: Walumr. Stft^r. f. %. u. Sid. 
1913, 31. — a) neger u. Xiantfon: AunaleB Mjcologici IDOT, 3U. 
«l6, %ttmai.^ V. «. tufL 14 
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giwilje Peililaese. 
^i]|t(Bit>ei (9IpDtf|«ttn) [c^öfftl: ob«: btc^BnniQ, tdfS ^ait (CeDutgiam, Der- 
maUa), tciU fleift^ig Ob« aa^SatliQ (Peziza, Botrytis). ^Qmtmuin balb fiti ttKibtnb, 
tdlweijc Itb^afl gtffiibt. 

ft (OasyBOTpha) Willkommii R. Htg. 

aatc^entiebapiia') 
gere @if(f|einung unb StrIunQ. 
nirfa((|t bcn Sätd^enfrebS unb toitb oielfai^ 
\)t bei fog. „Särc^enfranf^eit" angefe^en. Un^ 
ftjeit" aberönfte^t man aUer^anb Äümmenina«; 
c, bie mit bem $ilj nii^tS gu tun tiobcn, fonbem 
[(^er 39e{|anblung ber Sär^e jnfamtiient|ängtn.^) 
. Sfobat^tungen jufolge ift ber $itj eine nio^I 
bSre ($tf<^eiunng. Unter jufagenben Stanbortä- 
r^ältniffen erjogene unb ri<^tig bebonbelte Sär* 
tn fyiben Don i^m nichts ju fünften, ^o tz ben 
m i^m befallenen Säri^en gefäfirüdi roirb, finb 
tbere, jum großen %t\i in falfi^er nialbbaulidiei 
e^anbtung begrüitbete Softoren Ootbereitenb tätig 
wefen. 

aia Uria(f)en btt Sort^endanf^eit innben an-- 
gtben: 

Kofiroltt Dttbel unb Spätftöfte — aFIongtl an 

(^t, unflEtigntter Woben unb on^olttnb groß» Sujt' 

ii(i|Hg(cit (ffiDtrma^er) — SJemiufnung ber Stabeln 

folge bürrtt Sotjommer unb Xegtntiation b« Edrchen 

in^ ben fflnbau Itänlelnbci Snbioibuen (iRtu6) — 

Cortiene SerftBning b« erftcn Bennbelung burd) bie 

9)Iotte, baljer SSertümmein btx üa^txmmitln unb 

iBerrtorfnen ber Stoeigipißen bei folgenb« S^flrre; ba= 

ju lomme bie 3Bc(t)jeItDirtung Don Bipfcltiorfniä 

unb SBofieneifcin (ffloiggreof) — bft oben ge^ 

nannte paiafttijc^e ^ilj <^. faltig). 

^ie Qufieren Symptome bts Sänken: 
ui-aiidfluK, aui Mcsinbt tiii(nfliaiiiij(i&cn hfbfcS (inb: Sluftrefcn glatter, mnttglänäenber 
ubtrsufleiKtnt. "OtiK^stüdHMifKiineefiaii giedcn mit luulft igen 9(änbem bm. leicbter 9ln: 
r =*fiWi«i"iar vpMcdm mt tot gf^arbtcn fdiweaungen foiüot)! um Ä<öaft, üU an ben ■«)ten; 
«"""""""' ■''■'■ =^"«'- entflcljen Don 3iiffni in ber fflinbe; Stuötreten 

Don Serpentin (Stbb. 57f(); june&menbeä 9(ufberften, jogar fliiiinieiie« ^Iblofen ber 
üiinbe opm ^oljfürper; ^etDorbrectjen junodiil Heiner, gelbttcfiroeiöer, ^onibien er- 

1) Tic "JJomfntlalur bf= ^il.^eä t)nt Der(tt)icbene $^ajen burdigemailit. Sfljifltomm bt^ 
idirlrb bcn ''^ilj j^uerft au9ÜilK'i<^i unb bejeid)ttctt iI)R nl^ Cortii'ium auior]ibum Fr, 
!Q. ^iiifimiinn i.Wicfifn i iuhrtf ilin Bann ISilS nlö re?.i/.a calvciiia Schum. in btc iäiteratut 
ein. uuE' 'H. .öiirtiii trll gab ilim l»S74 — mit !Hürt(i(Jii nui WiQtominä Sprioritöt — ben 
'Jliiiiicn l'riA/.a Wülkuiiiiiiii, lueii er ianb, biifi bct i'iirrtieiilrebvpils mit P. calydna nid)l 
ibrniiirii ifi. 

■J ;iut2ili'tnliir: SSilltoüim, TO.: Tie mitiriri'iv M-iii&c b« SJalbeä. S-Öil. 1867, 
ifiT, - «cufi. il.: Tic ü,itclH-nlrL[iitl)i-it. Viiiinciuei l^^TO. — .vartig, *!.; Unterjudtgn. 
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jcugcnber 5ßufteln (Vbh. 576), auf bcncn fi^ fpäter fd^üff eiförmige Sruc^tlör^er 
(apot^ecien) mit filsigem, tpeifeem Stufeenranb unb glatter, lebl^aft rot gefärbter 
3nnenflä^e (Abb. 57 c) entttjicfeln. S)te abgeftorbenen ©teilen toerben mit bcr Qtit 
f^orfarlig unb finfen in ber SWitte ein. ©in Stamm tft ntc^t feiten mit jwei ober 
me^r ^ebfen behaftet. 

a)er $ila öermag nur an SB unb ft eilen in bag Slinbengeloebe ber Särd^e etn^ 
jubringen. SSon ber SBunbfteHe au« tendiert baS SK^jel im SRinbenparen^^m, 
SBeic^bafte unb Äambium, jerftört bie ®ett)ebe unb greift felbft in bcn ^oljlörper 
über. SBo^renb bed @ommerd gel^t bie Slui^breitung bed 3}l\)itÜ nur äugerft lang^ 
fom t)or fi^, fo ba§ fid^ auf ber ©renje be« gefunben unb franfen ©etoebe« eine 
breite fiorlfd^i^t jum ©d^ufee ber ^ßflanje bilbet. SBä^renb ber SSegctotiondrul^e 
aber toäc^ft ba» SK^gel weiter unb betoirlt eine attmäl^Iid^e, in ber Säng«ric^tung 
meift fd^netter ate in ber Duerric^tung öorfd^reitcnbe Sergrögerung ber ftrebdfteHe. 
Die ®eftalt ber leftteren toirb »äl^renb be« oft Sal^rjel^nte bauernbcn fiam^}feS jtoi^ 
fc^en 5ßilj unb 3Birt immer fpinbelförmiger. 

SBo baS^SBad^Stum ber Särd^e infolge jufagenber ©tanbort^üer^ältniffe ein 
freubige« ift, bleibt bie fireb«ftette Hein unb ol^ne nad^teilige golgen. SBenn ber be*^ 
faHene Saum aber au« irgcnblocld^er Urfad^e bänlelt, üergröfecrt fie fid^ me^r unb 
me^r. 3)ag SD?%eI bringt burc^ bie SKarfftral^Ien in ben ^olilörper, verbreitet fic^ 
^ier unter Umftönben bid jur ajlarfrö^re unb unterbinbet bie ©aftleitung. Der 
93anm beginnt bann fid^tlid^ gu lümmem. (Sd tritt UixotlUn ber 9iabeln, SSertrocfnen 
ber Xriebfpi|en, Singe^en ganjer S^tiQt unb ni^t feiten dollftänbiged Slbfterben 
ein, }umal in bum^fen Sagen, in benen fid^ aud^ bie gegen Xrocfni« fe^r em^finb- 
liefen ^iljpolfter auf ber Stinbe maffen^aft tntwiätln. 

B. SSorfommen unb Verbreitung. 

Der Särd^enlrebd be*fallt junä^ft bie europätfc^e Särd^e^ lommt aberauc^ 
an ber lange Seit für immun gehaltenen japanifc^en ßärc^e, fowie an Larix 
occidentalis t^or. @r jeigt fid^ an ben mannigf altigften ©tanborten, jebod^ t)orn)iegenb 
in feuchten, buntpfen, Don 9^ebeln unb ©pötfröften ^eimgefud^ten Sagen. Xaler, 
äRuIben, bie unteren ^ölften ber $änge unb toafferreic^e (Sbenen finb ba^er ber 
SBeiteroerbreitung ber Sranl^eit am günftigften. 

Die getod^nlid^en ülterdgrenjen ber befallenen ©tömme fd^manlen }mifc^en 
10 unb 40 3ö^^^n; am gefd^rbetften ift ba2 10 — 20j|ä5rige $oI}. 

Did^ter 93eftanblSfc^Iug fagt berSärd^e fc^on an fic^ ni^t }u unb leiftet ber 
foanf^eit 93or(d^ub. ©aatbeftänbe leiben ba^er unter fonft gleichen Umftänben 
me^r olS ?ßflanjbeftänbe. Sn reinen Särd^enbeftänbcn tritt ba« Übel in l^ö^erem 
®rabe auf aU in mit anberen ^olgarten burd^mif^ten. Sm koenigften leiben bie 
Sdrd^en in Saub^oljlulturen. 


a. b. forftbot. Snjlitut I, 1880, 63. — ©oben, 2fr.: 2)ie Sätc^e uf lo. Hameln u. Spj. 1899. 

— Cberma^er: SJOg. g. u. 3. 8tg. 18«4, 449. — SBojc: Sorftl. m. 10. $ft. 1866, 68, 

— ©artig, ffi.: S^ö^t. f. g. u. 3». 1870, 856. — »orggreöe: Mg.g. u. jJStg. 1871, 
133; gorf«. «I. 91. g. 1875, 196; 1889, 231. — 3JJibbelborpf: ha\. Srippl §ft. HI; 
1874, 1. — ©ortifl, X^.: Mg. g. u. 3- 8tg. 1872, 184. — S3ern^axbt, «.: gtfc^r. f. 
g. tt. 3tD. 1874, 219. — 2)erf. u. ©ortig, 91.: gorpl. S3l. «R. g. 1876, 282. — ©ie«* 
lat, 91.: 8bl. f. b. gef. g». 1904, 1. — «aubi||(^: baf. 1904, 189. 
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Wtan ^at ben Sfirc^enfrebd in ^eutfd)lanb etwa feit ben 1840 er Sorten unb ^roai 
nenetbingd faft aüentl^alben, mo bie Sätdje 9(nbau gefunben, beobad^tet, \o 5. $6. im florft» 
garten p 9libbagd]^aufen bei ^raunfd^meig (feit 1845), in Ober^effen (1860), im Stot^oar- 
unb (Sbergebirge (1856), ©peffart, Cbenmalb, S^ürtnger Sßalb, (Sr^gebirge, ^arj, in ber 
lR:^5n, in Oftpreugen (1880); ferner in (^glanb unb ©c^ottlanb in gan^ üer^eerenber SBeife. 
Seine urfprünglid^e ^eimat finb bie Sttpen; üon l^ier and ift er teitö langfam, teiM {)>rung« 
tneife (burc^ ^erfenbung infizierter ^flanjen) in ^eutfd^Ianb oorgebrungen. 

2)ie Solgen bed ^ebfed befte^en in Qvitoad)d)ottin% SSerminbening ber 9hi|s 

qualitöt, Segünftigung ber ^nfeften^ unb 89rud^fc^aben, unter Umftanben fpgar in 

Dödigem Singel^en ber befaOenen ^nbiDibuen. äBenn ungfinftige ©tanbortd^ ober 

äBitterungiSt^er^ältniffe ober fonftige Salantttöten (ajlottenfrag) Dorbereitenb totrfen, 

lann ber Sard^enanbau für bie einjelne £)rtlic^lett in Sfrage gefteüt fein. 

G. SSefam^fung. 

Sine birefte Sefönt^fung bed ^ebfed ift nur bei SSortommen t^on Slftfrebfen 
burd^ (Sntfernung ber erfraniten $fte ntöglid^ ober bebeutet, koenn ed fid^ um Schaft'' 
hebfe ^anbelt, SluiJ^ieb ber franfen S^biöibucn. 

aSiel koid^tiger ift, bem fefunbdren S^aralter ber firanf^eit entfprec^enb, bie 
aSorbeugung. Seren !(ufgabe umfd^tiegt: 

1. Sorgfältige Seac^tung ber@tanbortdanfprüd^e ber£ärd^e Beim Slnbau 

bicfer toirtfd^afttic^ tocrtüoBen ^oljort. 

2)er 9oben mug tiefgrünbig, l^umod, frifc!^, frfiftig unb oon !rümeUger @tru(tur, bie 
£age frei, luftig unb warm fein. (£d gibt feine ^ol^art, bie fc^on oon frü^efter Sugenb an 
me^r auf Suft unb 2iä^t angewiefen ift atö bie i^x6)t. Rumpfe, feuchte @tanborte, ein- 
gejc^toffene %&ltt ufm. eignen fid^ nic^t für fte. Sttü ift luftiger ®tanb in freier £age 
nottuenbig. 

2. SSermeibung bei^ Snbaued ber Särc^e in reinen Seftanben unb ®ttoa^^ 

rung eined angemeffenen äBac^draumed fc^on bei ber Seftanb^begrünbung. 

^m beften gebeizt bie Särd^e a\& (frü^igeitig) eingefprengte ^ol^art im Sdnd^tn^od^» 
tt)a(be. @ie eignet fi(^ aber au(^ jur @inmifd)ung in Xannen« unb Sid^tenbeftänben, Dor« 
ausgefegt, bag l^ier bauecnb für red^t^eitige (Entfernung alled beengenben, bie ^onenentwide» 
lung ber Särc^e l^inbemben äll^aterialed geforgt mirb. (SJeeignet ift bie fiörc^e auc^ ald 
Ober^olj^ im äilittelwalbe, fofern ^ier fein @eitenfd^atten borl^anben ift. 

22. Fezlza (DasyBoypha) oalyoifonais Willd. 

Sid^tenfrebiSpil). 

^er an abgeftorbenen Äjicn ber Xanne unb anberer Siabcll^öljer (©crgfiefer, Särd^e, 
ftbirifc^e Xanne) M Saprop^^t ^äufig borfommenbe nal^e SSerwanbte bed Särc^enfrebd« 
pil^td wirb üon S^^^^bauer^) für \>ad (Sntfte^en frebdartiger Sßülfte an ben unteren 
©tammteilen bon grienten oerantwortlic!^ gemacht. S)ie ^ebdftellen treten in ber Umgebung 
ber burcb Scalen unb Sregen bed 9lotwilbed entftanbenen SBunben, an ben 2(nf aufteilen 
abgeftorbener ^fte, in ben ^Iftwinfeln unb auf ben äflen auf. @(!^mac^e, unterbrücfte IBciume 
{(feinen mel^r befallen 5U werben aid ftarfe. 

23. Botrytis oinerea Fers. 

^er $il5, üermutlic^ bie ^onibienfru(^tform üon Sclerotinia Fuckeliana de Bary, 
ift ein fe^r berbieiteter 6aprop^t)t, ber unter ^ufagenDen Sßer^ältniffen anfc^einenb leidet 
^ur parafitif(^en bebend weife überkugelten t)ermag. f^orftlic^ bemerfen^wert ift er baburd^ 


1) 8bl. f. b. gef. gw. 1906, 1. 
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gctootbcn, baft er »on mandjen Seiten*) füt ha» abjterbeti junget S^abel^oljttiebe 
oetantn)ottIi(^ gemacht mixb. S)ie befallenen, burd^ ungünftige Himottfd^e (Sinflüffe, nament« 
Ud) but(^ %xo% falte, fend^te, flagnierenbc Suft, im einzelnen galle üicHeic^t au(^ butd^ 
äugere mec^anifd^e (Sinmirhtngen (Snfeften) ^rfibidpontetten 2:riebe oelfen im @ommer, 
roerben trotten, verlieren t^re d^abeln unb frümmen ftd^ in ber gleichen ^eife ein, mie t& 
bei erfrorenen trieben ber gatt 5U fein ^)flegt. 3« ^erbft treten an ber ©afii ber abge* 
Torbenen Xriebe, fomie an ben noc^i oor^anbenen 92abeln f leine fc^toar^e ©fkrotien auf^ 
aud benen Botrytis erlogen tt)erben fann. 

$er $i(5 »irb, fomeit fein auftreten nid^t rein faprop^Qtifc^ ift, ^auptffic^Iic^ jugenb- 
lid^en, ber ©pätfroflgefafir aufgefegten Slabel^ölaem gefä^rlit^i. (gr ift an gidjtc, Xanne, 
^ouglafie (Botrytis Douglasii v. Tab. <» B. cinerea) '), Picea pungens, Abies concolor 
unb anberen r^otifc^en SEoniferen beobachtet »orben. 

24. Cenangiiun Abietis (FerB.) Kehm. 

^er $il5 ift ebenfalls ein meitoerbretteter Saprop^^t, ber aber nac^ ben ^eobad^' 
tungen im ^(ä^xt 1892') unter glinftigen ^er^ältni^en ^um epibemifd^ auftretenben ®t» 
legen^eitiSparafiten »erben fann. (Sr befällt bie gem. tiefer, fon^ie bie Sc^mar^- unb 
$ec^fiefer üom 5. Saläre ob, namentlid^ aber im 12« bid 20j[af|r. Snter unb Dermag bei 
ftarfer — im ^erbfl ftQttfinbenber — Swfeftion 5lbflerben bon Xricben unb S^^ifl^»* ^^^* 
bei^ufü^ren. infolge bei$ in ber 92inbe beiS legten unb oorle^ten Sa^redtriebei^ mud^ernben 
Sihfsefd fterben bie92abeln biejerXriebe bon berS9afii8 aud ab; ebenfo oertrodnen bie Snb» 
fnofpen. (Brögere, bis ^um 9lbfterben filterer B^^ifi^ unb f elbft ganzer ^flan^en fic^ fieigembe 
Serl^eerungen unb allgemeine^ epibemifdied auftreten bed $il}ed ftnb ])5d^fltDal^rfd^einIid^ 
aber nur unter a)>litwtrfung t)orbereitenber SBitterungdeinf(üffe *) möglid^. 

9tthtn $^fniben treten im abgeftorbenen (Semebe ber filteren, fpäter auc^ ber ein« 
ifi^rigen triebe, gruppenoeife ^ufammenfitenbe, fc^üffelförmige, fc^mar^braune^tpotl^ecienauf. 

25, Dermatea oarpinea (Fers.) Behin. 

^er $itj iß ein SBunbparafit bed ^ornbaumeiS. Sein namentlich in ber Sfingd* 
ric^tung oon oben nad^ unten muc^embed W^^tl burd^^iel^t 9{inbe unb ^ol$ oor^ugdmetfe 
in ben ©effigen unb ai'^arffttal^len unb bringt im Verlaufe einiger Sßegetationdperioben 
äftc unb Stangen, nac^ SBagncr*) felbft ältere 70— SOjfi^rige t3äume jum 51bfierben. 3)er 
erfrantte, bon ber Snfeftiondßelle (ftfifhtmmel) oft fheifenf örmig am Stamm ^erablaufenbe 
dtinbenteil ifl an einer fc^ttac^en ^ufl^eüung fenntlid^. 3)arüber ^inauS ift bad SR^ael meift 
ft^on im $ol^ oorgebrungen unb breitet fid^ in beffen noc^ gefunben Partien ufil^renb ber 
ein^lnen SegetationiSperioben mel^r unb mel^r auj9. 

2)ie 9(pot^ecien beiS ^il^ed entfielen auf einem Stroma, beffen ^unäc^ft erzeugte l^o:: 
nibienlager bie abgeftorbene 9^inbe fprengen. 

S9efämpfung: ^uiSl)ieb ber befallenen Stangen. 

9amiHe Bhizinaceae. 

tl^ruc^tförper fleifc^ig, mac^dartig, ßiellod. ^^menium bon Einfang an frei auf einer 
me^r ober meniger bi^erenjierten Unterlage. Sc^lfiud^e mit 2)edeln auffpringenb. 

26. Rhisina undiüata Fr. « Bh. inüata Schaeff. 
äBelliger äBurjelfc^mamm, 9lingfeuc^e.^) 

^er befonberi» auf ^ranbflfic^en (^eilerfteUen) verbreitete, l^auptföc^Iid^ faprop^^tifd^ 
lebenbe $ils beoirft ^ier unb ba ba» 9lbfterben junger S^abel^oljpflanaen. (Sl^arafteriftifc^ 

1) «ijema S3o8: gorfit. «natur». Qt^r. 1897, 174. — Xujfon: Stft^r. f. Wan= 
aenfr. 1901, 96. — 0. ütubeuf: Beiträge j. ÄenntniÄ b. »aumfranf^. S3erlin 1888, 4. — 
Sieger: Xl^ar. 3^rb. 1910, 149. — 2) Seberbouer: gbl. f. b. gef. gm. 1906, 469. — 
3) Sd^marj, gr.; S>ie Srfranfg. b. Seiefem burcli C. Abietis. 3ena 1896. — 4) ÄieniJ: 
Stfc^r. f. g. u. 3». 1896, 261. — 6) SBagner: 8tfd^r. f. Wönjenlr. 1896, 76. — Sieger: 
t^at. gi^rb. 1906, 49. — 6) ^arjtig, 9t.: SorftL^^naturm. 3tfc^r. 1892, 291, 477. 
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ift fein ringfömtiged ') SCuftreten. (Sr Detbreitet ftc!^ mit $i(fe feinet butc^ 3)rfifen^aare aud« 
ge^etd^neten fäbigen Wl^^U, bad im S9oben fortmuc^ert, bie SSurjetn benachbarter ^flanjen 
bi^t nmfpinnt unb in 9linbe nnb ^o(} einbringt. ' 

2)ie in ber ^&\)t ber erlranften $f[an^n auf bem IBoben erfd^einenben f^c^tfarper 
(^otl^ecien) bed $iljed finb flac^ fc^üffelartig , 1—5 cm grog, oben mellenförmig unb 
faftanienbraun, unten l^eügelb unb n^oöig. ^urcj^ bide S^^^Iftrfinge ft^en fie bem <Srb« 
beben auf. 

^efcimpfung: 9$emid)ten ber befallenen ^flan^en unb^folieren ber erfraniten ©teile 
burc!^ ©tit^gröben. 

Otbttttttg Basldlomycetes. 

Unter ben bur^ bad S^or^anbenfein ed^ter, b. 1^. regelmäßig audgebilbeter SBaftbien 
gefenn^eic^neten ^afibiom^ceten, ben Eubasidii, enthalten bie Unterorbnungen Uredi- 
neae unb Hymenomycetes forftlid^ fc^öblic^e ^ilje. S3ei ben Uredinae finb bie ©a« 
fibien quer geteilt unb toat^fen au$ Ci^lamQbofporen ^erüor, n^&^renb fte bei benHyme- 
nomjcetes, ben ^autpiljen , ungeteilt, leulig unb im freifte^enben ^t|menium eined mel^r 
ober »weniger bifferenjierten gruc^tförperiS ^ufammengeorbnet finb. 

Unterorbnung Uredinae. SRoftpitje. 

^ie 9loßpil3e finb ec^te, an eine ftreng parafitif^e Sebendn^eife angesagte $il^e, bereit 
audf(^liegli(^ interzellular mac^fenbed Tlt^itl l^äufig gelbe ober orangegelbe i)itxbp\6^tn fütirt. 
@ie finb weiter burd) mef^rere, bei ben einzelnen ^rten in ber 3<^^t med^felnbe, oerfc^ieben 
geftattete ®|}orenformen ausgezeichnet. 3Ran unterfd^eibet fünf Sonnen: ^eleuto«, Ure* 
bo», äcibiof|)oren, 93aftbiofporen ober @poribien unb @permatien ober^oni- 
bien. 

^er oermutlic^ feinem Sioft^ilze fe^lenben SeIeutO'(9Binter«)fpore, ber meitaud 
mic^tigften @porenform, fäCt jumeift bie Slufgabe )u, ben $il} §u übermintem. @ie ift 
bei^^alb gemö^nlid^ mit bider S^^embran audgeftattet unb feimt im Srfi^jal^r ^u einer meiß 
oierjeEigen t3afibie ($rotobafibie, ^rom^jel) auS. 3^be biefer oier ^tüm fd^nilrt 
an einer föbigen SluSftüIpung (Sterigma) je eine SBafibiof|}ore ah. ^iefe ^afibiof)>oren 
beforgen bie ^nfeftion unb Übertragung ber ^ranf^eit, inbem fie auiSleimenb bie Spiber« 
miS burc^bringen. iRad^ furjer 3^it bilben fi(^ an bem t)on ber $Bafibiof|M)re infizierten 
^Blatte oberfeits $Qlniben (©permogonten), beren ^onibien, bie @permatien, für ben 
$ilz aber belanglos gu fein f feinen. 9(n anberer ©teile, oielfad^ blattunterfeitS, bred^en 
bülb barauf me^r ober weniger bec^er» ober blafenfdrmige Srrud^tlöt^er ^eroor, in benen 
t)ierzellige, mit gelbem ober orangegelbem &l angefüQte @poren, bie Scibiofporen, reiben« 
meife auf furjen Xrägem erzeugt werben. 

d^ewö^nlic^ finb bie eben genannten t^rud^tlager üon einer auS flacl^cn S^^^^ ^^^ 
ftel^enben ^üQe, ber $feuboperibie, nac^ außen abgefc^Ioffen. @ie feigen in biefemf^aQe 
täcibien. SBenn fie feine ^üQe befi^en, wie bei Melampsora, f priest man oon Caeoma. 

$ie Scibiofporen entftel^en gewöl^nlid^ im f^rü^ia^r ober im zeitigen @ommer unb 
erfüllen il^re Aufgabe, ben $ilz zu beginn ber ^egetationdzeit ^n oerbreiten, baburd^, bag 
fie mit einem ^eimft^lauc^ auSfeimen unb geeignete 92d^rpflanzen burd^ bie Spaltöffnungen 
infizieren. ISJ^e^rere 3Bod^en fpater bringt baS ^^ti an ben befallenen .pflanzen bie ber 
Verbreitung wö^renb beS ©ommerS bienenbe Urebofporenform lieroor. @d finb zumeift 
geftielte, in ^üfc^eln zufammenfi^enbe @poren, bie mit mehreren, gleichfalls bur^i bie 
Spaltöffnungen in bie (Bttotht einbringenben ^eimfc^lduc^en auSfeimen. 

äBd^renb ber VegetationSperiobe erzeugt bie Urebofporengeneration in me^rfac^er Solge 
t)on neuem Urebofporen. ^iefe werben baburd) zur bauptfSc^lic^ften S^erbreitungSform ber 
0lo|tpilze. (^ft fpSter, oft erft im ^erbft, bilben fid^ in ben Urebo- ober in anberen ^(^t^ 
lagern bie eingangs erw5l|nten ^erbft^ ober SBinterfporen, b. f). bie im f^rfi^ia^r zu ^a[u 
bien auSfeimenben Seleutofporen. 


1) eulefelb: SJaturw. 3tfd|r. f. fj. u. Sw. 1910, 627. — aWangin: Compt. Ren- 
duB de rAcad^mie des Sciences de Paris, tome 164 (1912), 1626. 


5P«ae. 216 

^ie ^a^l ber aufttetenben (Bporenformen ifi bei ben einzelnen Urebineenarten rytn 
jd^ieben. ißeben folc^en tSrten, bie nur Seleuto» unb Urebofporen au^bilben, gibt ed anbete, 
bei benen augerbem leibten ober alle ©^orenformen t)orIommen. 

^te Sloftptl^e unterfd^eiben ft(!^ meiter^in barin, bag ftc^ bei manchen ^rten ber ganje 
oben gqc^ilberte ^itoidiuxiQ^tßra auf einer ^^fil^rpfian^e abfpielt (autöjifc^e Sioftpil^e), 
»ä^renb bei anberen S(rten einerfeitö $^fniben unb STcibien, anbererfeitiB Urebo- unb Xe« 
(eutof^yorenlager auf oerfd^iebenen SBirtdpflan^en ^ur Qhttwitflung fommen. 

äl^an be^eid^net biefe ^meite, Heinere ®ru^^e aU mirtmec^felnbe ober ^eterö^ 
jil'c^e Sioppilse. Unter ben ^eteröjifd^en Urebineen gibt t^ mieber eine ditif^t üon Wirten, 
bie jmar morpl^ologifd^; nic^t aber btologifd^ flberetnftimmen, bei benen t^ielntel^r fc^arfe 
Unterf4liebe in bepg auf ben XeIeutof|}orentoirt oor^anben finb (fpejialifierte ^rten 
ober Sformen, d^emo^n^eitdraffen). 

^ie Sre^eSung ber burc^ baiS ^orfommen l^eteröjifd^er unb biologifc^er Wirten oft 
augerorbentlid^ oermicfelten genetifd^en ^er^ältniffe ber einzelnen @porenf ormen ift bei einer 
grogen SReil^e oon 9ioßptIjen erfl ber neuzeitlichen gorfc^erarbeit gelungen. iBenterfendnert 
finb in biefer 9ii(!^tung neben ben Oerbienftt)onen Slrbeiten jal^lreic^er anberer SJ'ltifologen 
namentlich bie umfangreichen @tubien üon $. ^leba^n. ^) 

$te 9ioftpiIae »werben oorne^mlic^ ben^lturgemac^fen beiS Sanbmirted ft^Sblid^; fte 
rufen l^ier fogar bie bebeutungdootiften parafitfiren (Sriranfungen ^eroor. 3n ber ^ox^- 
oirtfd^aft merben ben für ben Großbetrieb in 93etrac!^t lommenben ^oljarten nur bie $ici« 
bienformen mel^rerer n^irttoed^felnber 9rten in njtrtfc^aftlid^ beod^tendmerterem 3Rage ge< 
fäl^rlic^. 

Samilie Melampsoraceae. 

Xeleutofporen ungeftielt, ^u flächen» ober polflerfdrmigen fda^tm ober (feltener) ©öul- 
c^en t)ereinigt. 

27. Melampsora pinitorqua BoBtr. ^Ücibienform: Caeoma pinitorquum A. B. 

Äiefernbrel)pil8.*) 

A. sturere ©rfd^einung unb SBirfung. 

S)er unter bem borfte^enbcn Slamen ober afö ffiefernbrel^er unb 3)re^roft 
belannte ^eteröjifd^e SRoftpitj crgeugt feine Urcbo- unb leleutofporen auf ben fölai^ 
tern üon Sfpe, ®rau:! unb Silberpa})^}el. gorfllic^ ift biefe« SJorfommen infofem 
boUftanbig belanglos, toeil felbft bei ftarlem 93efaII irgenbtoeld^e @c^aben für bie 
betroffenen $a^t>e(arten nic^t entfte^en. 

Sott SSebeutung aber ift bie Snfeftion ber SWaitriebe jüngerer ßiefern burd^ 
Safibiofporen bed ^ilje«. 2)a§ au^ i^nen t)ert)orge]^enbe aA^jel breitet ftd^ intern 
geüular im 9linbent)arend^))m auiS unb bringt burc^ bie äRarlftra^Ien auc^ insf 
^otj ein. 

3lod) t^t bie Xriebe i^re trolle Sdnge erreid^t ^aben, betoirlt bad aJl^jel bad 
(gntfte^en anfangt l^cHgelber, 1 — 3 cm langer Sfede, aug benen fid^ int 3uni, nac^:: 
bem bie äußere diinbenfd^ic^t ber Sänge nad^ aufgepla^t ift, bie golbgelben, ^üUen« 
tofen Caeoma-ßager erl^eben (2lbb. 58 bei a), 3)er burd^ bie grud^tlagerbilbung unb 
burc^ ba§ atufreifeen ber Sftinbe feine« $alte« einfettig beraubte unb an ber gegenüber^ 
ticgenben Seite fic^ loeiter ftredtenbe Irieb fenft unb Irümmt fic^ burd^ feine eigene 
Sd^merc, ein SSorgang, ber infolge ber fpäteren SBieberaufric^tung ber Iriebfpi^e ju 


1) 3Jgl. „tulturöerfud^e mit ^etoröjifc^en Urebineen" in ber Stf^^f- f- ^flanjenfr. 
1892—1912 unbba^aufammenfaffenbeaBerf: 3)ie wirtSwed^felnben 9ioftpilae. ©erlin 1904. 

2) ©artig, 81.: gtft^r. f. g. u. 3». 1872, 99; Mg. g. u. 3.«8tg. 1886, 826; SBi(^. 
tige Ihanl^. b. SBalbbfiume 1874, 83. 
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aUn^anb mc^r ober rocniger ^^fömiigen Xriebtrümmungen füE|rt. 2)af|ei bte oben 
ermähnte iSejeii^nung bet ^anl^eit. 

3)a8 an^itl beS $it;eS «»erenniert otnnut(tc^ in ber einmal befaQenen fßftonje, 

mäi^ft alljährlich in bie SDtattriebe I)intin unb bilbet ^iei ntue Caeoma-Cager. 'Siit\ti 

fortgefe^te SReuauftreten ber ffranf^eit fü^tt jur SBertrüppelung älterer atib jum 

(Eingeben jQngerer 1 — Sjä^riger ^flanjen. %enn bei aSaitiieb bur^ bie 9hgbtt' 

bung nur tn geringem SRofee betroffen ifl, überTOatIt bie franle 

@teQe; bie^fimmung berraäcEift bann mit bec 3'il tviebec. SSenn 

I)ingegen ntcEirere Caeoma-Ißolßer an ein unb bemfetben Zitebe 

fti$ auSbilben ober bad einjelne gfrui^tlager ninb nm ben Xriet» 

fii^ auSbe^nt, fttrbt ber Xrieb in Dielen ^Ilen ab unb ^&ngt 

ISnbe 3uni tuie erfroren ^erab. 

B. Soilommen, Verbreitung unb üBelämtifiing. 
' S)er ^arapt befällt ^au()tfQd)Ii(fi bie gemeine ftiefer, bös 
neben au(^ 33erg: unb ESe^moutiiSltefer. @tfä^rbet finb in 
erper Stnie 1 — lOjälirige $flanjenj boi^ finbet fi^ ber ^ilj 
mitunter auc^ fc^on an ßeimlingen, ntemal# aber an filteren, 
bent Stangen^otjalter ftt^ nä^emben ^nblotbuen. 

auftreten unb ^ntenfitöt bei ^anftieit toerben Don ber 

SBitterung beeinfluBt, Sei trodenem äSetter oerlümmem bie 

Caeoma-^olfter, wä^renb fernste SBitterung im aSat unb Suni 

bie fiianl^ett begflnftigt unb (eidit SSeranlaffung fein lann jum 

Dolltomnienen, frofttobö^nli(^en Slbfterben ber iungen Xriebe, 

Äb6. BB. 8«n c«oii» 3)et Äitftmbrefipilj würbe beoboifttet in fittrin (1862), bei fflü= 

pinitoiquam A.B. »^ totD (StegUrungebcglrt RMIin), bei SBtKngen (1860), in ^ommeni 

faiinin «efttdtri.B. (1863 unb 1864 bei (Kteifsmolbe) nnb tn ber SRort, im Sptffatt (fflt' 

"'(■/' o^"« »)'" "'" ©einvi^fitfll), in ben aSalbunflen bei »ießtn (1870), in 3ftt- 

3m Unfanst btr iSTOei 3at|ie {|1 « btfonbtiS ft^Sbli^ im nOibllc^n Seutfdiliinb 
aufgetreten. 

33eIämT)fung: 1. Slbfi^neiben unb Seibrennen ber befallenen Xriebe. 

2. Srrfl^jeitige Entfernung ber 9(f4)e <mi ben ^efernf^onungen, tnenn ber 
Ipilj e(iibemifc^ auftritt. 

28. UelampBora I>arioi-Tremal»e Kleb. iScibienform: Caeoma Iisrlola B. Htg. 
Sdii^ennabtlioft. 
Auf ben StBttetn ber üipe unb anberer ^appelatitn lommra auger btm UotCieT ges 
nannten dioflpilge nod) einige anbete MelampBora-ÜTten uor, Oon btnen M. Larici- 
Tremnlae Kleb, unb M. Larici-populica babuii^ foirflliii^ beacbtenInKrt toeiben, bafi 
i^ie Cuoma-SaBtr auf ben 9?<ibeln bet ääxüjt als fleint, gelbe ^olftet fi(^ entmtitein. 
SBenn au(b bie ^enabelung ^ieibun^ biSneilm flact bejimitri rairb, fo finb bot^ nennenS> 
utile €(^äben bun^ ben ÜSri^eitnabelioft nii^t befannt. 

39. Melunpaora-aiTten auf SSeiben. 
aSeibentoft. 
Huf ben blättern ber terfrfiiebenen Reiben (ommt eine greife Mnjal)! oon 
fpejialifierten Melampsora-Wrten Dor, beren (älcibien teils ebenfalls ouf Sfir^en^ 
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nobcin. tcite auf ben SJIätteni öon Ribes=2(rtcn, Evonymus, Allium*?trtcn, Galanthus, 
iungeit Xannennabeln ufm. jur @nttt)icf(ung gelangen. 9lngefi^td i^rer anf^eincnb 
fe^r loeitge^enbcn S^egialifierung finb bie namentlich auf ®runb bcr Unterfu^ungen 
t)on ^leba^n unb Sd^netber^) jurjeit audgefdjiebeneu Sitten noc^ fetnedn>egd 
famtli(^ feftfte^nb. 

5ßraftifd^ wichtig ift bei allen biefen SJoppiljen nur bic Urcbo^ unb leleuto^? 
{)>orengeneration, toetl btdtDeilen S'uIturtDeiben in ftärferem 3Ra^t befallen merben. 
«n ben erfranften 5ßflan§cn jetgen fic^ @nbe SRai ober Stnfong Swni auf ben SIät« 
tem, fo»tc an ber 8Hnbe junger Iriebf^iften bie Urebotager ate Keine golbgelbe 
S^oren^äufd^en. S)ie gegen @nbe bed @ontmerd unb 3(nfang $erbft auftretenben 
XeIeutof^oren))oIfter finb junac^ft ebenfaU^ orangegelb, bann fc^mu^iggelb unb ju^ 
(e^t braun bid fc^n)arj. ^ie befallenen 83(ätter toerben gelb unb fd^n^arjftecfig, roOen 
f{(^ iufantmen, ))ertrodnen unb merben Dorjeitig abgetoorfen. S)ie @nttt)id((ung ber 
SBeibenruten fann bei fiarfer, burc^ feud^te SSitterung begünftigter Snfeftion in ffi^t 
barer SBeife beeintrad^tigt toerben. 

©cfonipfung: 1. ©efprifeen ber SBeiben mit üerbünnter ßarbotfäure') 

ober mit einer fiupferlöfung (Sorbelaifer örül^e ufttj.) 

^arbolfdute ift mit @rfo(g in ben ^ärfilid) 9{enburg>^übtngi(^cn SBalbungen an* 
geroenbet morben. ^uf 10 1 SBaffer nimmt man 16—25 g ro^e ^arbolfaure, mengt beibed 
in einem dHmer gut ^ufammen unb befpri^t bie ^tecflinge hiermit, ^ie 9)>{agregel mu^ 
aber mel^rmaliS nneber^olt merben. (Sine neue Anlage mürbe ^ierburc^ x>ox ber ^nfeftion 
burc^ eine anftogenbe, fiarl befallene filtere Kultur t)oßftfinbig bemal^rt. Qlefamtfoften für 

1 ha 1,50 ant. 

9[uf ben SBert bciS ^upferoitrtoled ald Sungijib mürbe Bereits oben (@. 1G9) l^in« 
gemiefen. . 

2. abfd^neiben unbSSerbrennen ber erfronften JRuten, fobalb man benSloft 
ma^mimmt. 

3. 3ttf<iinmenred^en unb Untergraben ober SSerbrennen bed inftjierten Sauber 
im ^erbft unb S^ü^ja^re. 

30. Melampsorella CeraBtii (Fers.) Schrot, «b m. CaryophyllAcearum DC. 

tScibienf orm : Aeoidium elatinmn Alb. et Sohw. 

XannentrebSpilä-') 

A. ^[u^ere Srfc^einung unb SSirlung. 

3)ie bi« 1901 unbefannten, öon ®b. Sifc^er (a. a. D) aufgefunbenen 3&xtti^ 
pflanjen ber Urebo^ unb leteutofporengeneration beg atö ®rjeuger ber lannem 
frebfe unb ^eyenbefen langft beräcl)tigten 9loftpi(gc§ finb Sllfineen, in^bef. Stellaria- 
ärten, Cerasüum caespitosum unb Moehringia trinervia. S^^^^^^ifcn finb bie Blätter 
biefer 5ßf[angen oon ben puftelförmigen. mit 5ßfeuboperibicn überjogenen, golbgetben 
Urebofjjoren^äufd^en ganj bebedtt. Sie lelcutofporcn entmirfetn firf) in ben ®piber* 
mi^jellen unb bitben ^icr toeit ou^gebe^nte, blaffe Säger. 

1) 86i. f. ©afteriologie. ^arafitenlbe. u. Snfeltionfifr. 2.5lbtlg. 93b. XIII (1904), 222; 
XV (1906) 282. — 2) fic^n: 3tjd&t. f. g. U. Sro. 1886, 231. — gorftm. 3bl. 1887, 320. — 
3) ^offmonn: Ällg. g. u. 3. 3tg. 1868, 211. — ßo(^: 8ticl)r. f. 5- u. 3m. 1891, 263. 
— Steife: SWünb. forftl. ^. I. 1892, 1. — ^erf, Ä.: 2)cr SBci6tannen!rcbS. SBerlin 1894; 
SorpW. Sbl. 1903, 455. — Sifd&er, ©b.: ©c^roeis. 3tjd)r. f. gm. 1901, 192; 1902, 97; 
gorftm. 3bt. 1902, 232; 3tic^r. f. «ßflanjcntr. 1901, .'J21; 1002, VXi, 
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Iiie 3nfeftion bet lonne buri^ feie SnrtbioftJOwn erfolgt tiaä) bot Unterfut^nngen 
@b. gifc^etä an ben jüngften, eben au§ bet &iu>\pt tretenben Xiieben unb nid^rt. 
loie man fifl^ec annafim, an äBunbßtOen. Untev beut ISinftuife bei (jemmteTenbeit 
utib bie lambjale 3:ätigteit augfiorbentlti^ onregenben SRqjelä fdirotllt bte ^a.\ii beg 
infijierten Irieöt« ju einer oDjäfirlit^ ftt^ öergröfeernben Snotle an, roä^roifa bie 
an bieget angelegten Snirfpen ju ^e^enbefen ftc^ entnpideln. 

3)iefe ^e^enbefen (Xbb. 59 
unb 60) unter(dieiben ^äf oon ben 
normofenSfeigfw, au«-benen fie ti(^ 
me^i ob» meniger fentreifit ergeben 
{WA. 59), butt^ reiify:, buf^förraige 
^jjeijtoeigiing , fouie bnri^ fleinc; 
btde, gelbliil grflne, ringsum f(e£)enbe 
'Nabeln, neli^e nur eine SßegetationS: 
periobe äberbüutrn. S™ 3""' obeu 
3uli breiten an bei Unterfeite bet 
^efenbefennobeln bie becEierfönniflen, 
^eQjiegeltoten ober orangefarbigen 
9ictbien bea $ilje8 ^eroor. 

Iiie $ie|enbefen eneii^en bis- 
»eilen eine beträc^tli^ fflröfee, wer; 
ben aber im aOgenteinen nicEjt über 
20 Sa^re alt. 

3ta<^ bem Stbfterbcn be8 0eEeiu 

«^6.M. lonnmaf. m, ab(,ti»r6<n,„, 6<i«.w<n »on A«,- befen3tergröftertr4biebaf<«Ie3»«fl= 
dioni «latinDiu Alb. si schw, Bn in »afi» ttt «tjtnSfftn» onft^tvenung oftmolfl felbftänbig roei: 

ifl b« i«flan »„bw. w-i. »0- s,s.fl„,. terunbmmmtbefonber8banttante^n= 

litfte Simeufionen an. roenn baS SDI^äel beS ^iljeä burdi 3nfettion bet OipfeHnofpe 
ober burdi Sinniadifen eines bem Si^aft nafiegerfidten $e£enbefenS in ben Stamm 
gelangt (9lb6. 60). SHan bejeicfenet foI(|e anoiomif^ burrfi abnorm »etbretterte ^a1)-- 
relringe, unregelmäßigen Verlauf bet ^oljfafetn unb burd^ 3tuftteten Don $ar): 
fanäten (^atafterifierten ^Qpertropt)ien all Ätebfe ober Srebsbeulen. 

äuBerIt(^ erfcfieint ber ^ebs als einseitige, oft aud^ bie ganje Sd^fe um- 
fafienbe fpinbelförmige Stuftreibiing mit ttefriiliget, buntelgefäibtet 3hnbt Qvittit 
lijft i\i) bie iRtnbe ab unb legt ben §oIiförper ft(tlenmei|e biofe (?l&b. 61). 

9iai{| bem <Dtte ilireä üuftretenS unterFifietbet man €i^afl< unb Slftlrebfe. iSeibe 
fommen fotno^l an jungen 2;annen, rate auc^ am Stamm bgtti. in ben fhronen ber 
älteften Säume Dor. Siätirenb bie aflfrebje nur feiten bie ©röfie eincä ffopfeS ers 
reichen, ^anbelt eS |ic^ bei ben SdiaftFrebfen oft um fetir große, ben 9Iu|bo(imett 
bet befallenen Stamme lüefenttit^ Ijerabminbernbe fitcbBbeuIen. 

%ez but<^ ben Siebs ai]geri(f)tete Schaben ift ein biretter unb inbiteltec. 

^ie bttetten 91act;teile befielen in 3uniQ<$SDetIuft unb 9tub^oIjeinbnße. 

Xun^ bie in ben Stamm mei|t im untcttn iSet^^rl blA Siitttl bei Sc^eltel^O^e ein- 
Dat^frabm €i^aftFiebfc nirb bie Staudifiaifett itS ititrtDoII^en €tammabfc^nitte< natüilt^ 
ftürf ^erobfltbrütft Dei enlfte^enbeSJentierluft MD' »m (o mt^r in bie SBagitliQle, netl 
^flUptfäi^Iii^ baä fldrfcie aWoletioI flei^Abigt mitb. Bei btn Unter[u4unaen ^tdS (a. a. O. 
116) eiQati [lit, bag in allen DIltcrBnufen, foniD^I im Sieben beßanbe, ganj bejonb«! aber 


bn 
Bcc* 

un= 
Uten 
b]m 
hin« ajeronberung, nomentlit^ feine (^emift^e, mit gerfeftung her ^otifutiftaiii 
Oerbunbene ftatt, fo lange nur bad 9RQje( beS ^ebäpiljed in SFttnbe unb $oIj 
mutiert. 2jer ^oljförpet be« ffrebfeä bleibt in biefem Solle gefunb unb mäc^ft 
foitroätiicnb ju. DaS ^ebäfiol} ift jtDar loenigeT [eft ali baS nic^t Trebfige, aber 
firmerer aU biejeS; e3 ip au(^ Iiörttr, ober IDeniger fpaltbar unb nimmt oui^ nur 
fnlb fo Diel Koffer au^ 

@S lommt nun aber häufig Dor, bag anbere ^ilge in ben ^ebsbeulen fti^ an= 
fitbeln. aHan fpric^t bann Don Iranfen Srebfen, ba mit bem Sluftreten biefec $Uje 
^otjföntniä unb bomit eine SDHnberung ber SQJiberftonbSfä^igfeit ber betreffenben 
Säume nerbnnben ju {ein pfltgt. 2)ei:artige ^ebS^äntme liefern oft nur Srenn^olj. 
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Iiie in btn 3:anneiitie6fen tfäufig auftretenlüen ^tlje Rnb Polyporas Har- 
tigii Allesch. (S. 237) iinb Agaricus adiposus Fr.') 

P. Hartigii ctitugt t'int S9ci6fauU, P. adipoena t)ingegen tine @lel6faulc 3c 

' ntt If^tint im Si^iDarjnialDe Dotju^tnic^tn, na^rcnb btcfn im bai|rif(f)cn SBalbt ^Sufigtr 
DDifommt. ^aa utf;itünali(4 tDttgeXannni^oCj nimmt 
beim J9e|aQ burc^ A. adiposu« tincn gtlbtii bis ^ontgi 
gttbtn ^on (nie bie ^rbe beS ^uditirägerB) an; 
einzelne $aTtien tueTben faft gtlbbraun. 3)ie 1ßi[)' 
fSben tsudieni im $d(}{ nacti aQen 91id)tungen in 
bii^tcn, »eigen Strängen foit unb folgen gem tun 
Sa!)TeSringcn, [obag fii^ bai &olg tii(I{a(^ lingtcKife 
Q&l^aitn lägt. 

B. 3}orIommen unb SQecbreitung. 
7Xc$iI) titttin XattncnmalbungenfotDO^I 
in teinen a\i in fteini(diten $)eftänben überall 
aufi er ift natnenttti^ tnt Sc^nacgtoalbe ^) fe^t 
Derbreitet. SJon anberen Xannenarten merben Abies 
Picht& Forb-, balssmea Mill. Nordmanniana 
Spacb., cephalonica Link, unb pinsapo Boiss. 
befallen. 

SKan trifft (rebfige ©tomme („Wäbertans 

nen") auf aQen Silben unb in aden Sagen an; 

auf Sanbboben unb in f|öl)eren Sagen fd)eint bie 

Kalamität aber neniger aufzutreten als auf Se^nt- 

boben unb in tieferen ßagen. 3n äderen SeftSn: 

Bss.<i. «uTiTrtiWe «m &»aft tfn« *«« 'f* ^^ St^aben ßrößer aU in jüngeten, in 

naittn tBnn», \mn, Asotdinm Butümm reinen ^Di^ioalbungen gröger aI8 in gentifi^ten 

Alb. «so..w,.e™r(«4.rv„,DrtB, »,«.). sßeftänben. 3iaä) SBeife (a. a. 0.) Trab «onb= 

unb DoiiDiu^fige üBäume ber ^nfettionSgefa^r befonber« au8gefe|t. SCnbere 9eob: 

actitungen jeigen, ia% ber fltebä o^ne jebe Siegel teilfl an einjetn ^e^enben Säumen, 

teil« me^r tiorTtloeife, oftmal« an^ an ber SHe^rga^l ber Säume ganjer Seftönbe 

auftritt. 

Singt^enbe Unteifuc^unaen übet bal Auftreten bei Ätebfea in cerii^t ebenen Kb 
ttitllaflen na^ Stammja^len, Verteilung bei fitebäpämmt nat^ ilirer StSTtenentnidcIung 
auf ben (Befamtbefianb, Ünteil beifelben am ^aubaTteitSbe^anbe ufnt. finb nainenlti4 im 
Sdlliiatgmalbe gemalt unb in XabetlenfDrm jutammengeftellt raeiben. SBii entnehmen 
bem ^eiff^en ÜBtile nac^ biefen 9Iii^tungcn ^n folgenbe 3°^'en: 

Unter lunb leooo aufgenommenen Stammen Don 8S »öxtlembergilcStn !6tifu(b*» 
pc^en Ratten SrtbeFtellen : 

bet ©tammja^l natb *— 6°/o, 

bei ftreilBätfieiifumme (OTaffe) no^ , 8—9 ° „ . 
Sic fiiebiftdmme ge^ititen forao^l beim @efamt> nie beim Kebenbeflonbe ju ben ^Arlflen 
@tBmmen, inSbelonbete in ben iüngcteit Slnngen^Öljein. 

Von lOOiä^tigen unb fitleren Plannen Ratten ^lebefteOen: 

bei 6tamm}at|t nad) 13%, 

bet fftdäflä^entiimme (Watfe) na« . U%. 

1) 0. lubeuf, iE.: 3li(f)t. f. g. u. 3ro. 1890, 282. - 2) IBetmifl, Siöi.: 3). «eife- 
tanne im e^nat^malbe. Berlin 1868, I3f|. — ^otfln. ßbl. iSba, i&5. 
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8iim ^aubaxTetUbeftanbe (ettua 600 Stämme auf 1 ha) gegarten 71 - 86 7^ ber ßrebd« 
jlfimme unb oom ^aubar!eitd6eftaiibe maren ettoa 5,8— 6,5 7o ^ebfig, b. l). ettoa 35—40 
@tämme auf 1 ha. 

92a(^ ben ^eantroortungen einer Don ßtrc^iter^^o^enl^eim im ^af^xt 1880 bei einer 
größeren Stnga^I n^ürttembergifc^er f^orftämter vorgenommenen Umfrage fleigt t>a9 (Srfran« 
tungd^ojent auf einzelnen 9leoieren bis 25, nac^ ^eobacl^tungen bon ©(^meid^arbt^) fo- 
gar bid 60 unb 70. 

C, ©efämpfung.^) 

1. Sortgefe^ter Slud^ieb ber mit @c^aftlrebfen bel)afteten @tömme fc^on 

bon ben erften 2)urd^forftungen an. 

@elbft bominierenbe ^ebiStannen muffen, namentlid^ in Jüngeren IBefl&nben, ^um 
^iebe gebraut merben, menn ed o^ne p meitgel^enbe 2)urc^I54erung möglid^ if^- Seftdnbe 
mit Dielen ^bdftfimmen fmb zeitiger ^u oerjüngen aliS eiS fonft gefc^e^en mürbe. 

^er $lenterbetricb erleichtert bie ^ur(^ffi^ng beS im aHmS^lic^ien ^luiSl^ieb ber @4aft« 
frebdtannen gegebenen einzigen mirlfamen ©(j^u^mitteld gegen größere Sertdoerlufte. 

2. Stndfc^neiben aQer erreid^baren ^e^enbefen unb }mar möglic^ft Dor 

bem (Snbc SRai bid in ben 3uli ^in erfotgenben Su^^ftauben ber «Sporen. 

^ie $trbeit ift ni(^t fo foftfpielig, a\B man an^une^men geneigt iji. 3m 9lebier %htU 
berg (IBfirttemberg) tourben 1895 bur^ SBalbarbeiter 2610 ^ejrenbefen für ben IBetrag t>on 
nid)t gan5 40 Sßf. auiSgefd^nitten; für 1— Själ^rige ^e^enbefen tourben 1 $f., für ältere 
2 $f. für baiS @tüdE besa^lt. 

3. Hbfdgen ber ^fte mit na^e am Stamm fi^enben 9(ft!rebfen, um beren 
(Sitiniac^fen ju oerl^inbem. 

4. äludrottung ber 3^ifc^^ntDirte (Stellaria, Oerastium ufm.). 

2)ie oon f^ifc^er em|)fo^lene äRa^regel ift im (S^ro^etriebe praltifd^ unburd^fül^rbar. 
@ie auf $flon^tfimpe, IBerfüngungen ufm. 5U befd^rdnten, ift 5iemlic^ mertlod. 3u ben 
^onen älterer $äume treten ^e^enbefen meift Diel l^äuftger auf als an jungen ^flanjen. 
5Daraud ge^t l^erDor, bag bie ^nfeftiondgefa^r nid^t mit geringer ^öl^e ber ^ffan^en 5u« 
fammenl^ängt. 

8L Pucoiniastnim Qoeppertianum Kleb. « Calyptospora Gk>eppertiana Kühn. 

äcibienform: Aecidlmn oolumnare Alb. et Sohw. 
SBeigtannenfäulenroft.^ 

^n ben 9]>{onaten Iguli unb Sluguft treten an ber Unterfeite Don Nabeln ber Xanne 
5U beiben Seiten ber 3ßittelri4)pe, in fiän^drei^en angeorbnet, lange, fäulenförmige, oon 
einer gelblichen $feuboperibie eingepnte leibten auf. 

Sm ®enerationiSmed^fel mit bem biefe äcibien er^eugenben ^ilj fte^t Calyptospora 
Goeppertiana Kühn auf ^rei^elbeerfraut 2)ad mit biefem ^tl^e behaftete ^aut fäüt 
äugerlic^ burct) abnormei? Sängenmac^Stum unb — abgefe^en Dom oberfien ^be — burc^ 
einen Derbicften, fc^mammigen Stengel auf, ber anfangt meig b^rn. l^ellrot ift, fpäter aber 
eine rostbraune grärbung annimmt. 

^er $il5 Deranla|t ^bfterben unb Slbf allen ber Xannennabeln; feine Verbreitung ift 
aber eine befc^ränfte unb fein Schaben belanglos. 

1BeIäm|}fung: ^u^reigen unb Vernichten ber erfranften ^reigelbeerpflan^en (in 
SannenDeriüngnngen). 

®an5 äl^nlic^e $tcibien merben auf Xannennabeln burd^ PucciniastrumAbieti- 
Chamaenerii Kleb, l^eroorgerufen, Urebo« unb Seleutojporenmirt: Epilobium^^rten. 

C^rmäl^nung Derbient auc^ noc^ Pucciniastrum Padi (Kunze et Schm.) Diet., 

1) Ver^blgn. b. «abii^en gorftDereing. 31. Verf. 1882, 42. — 2) §ecf: Srorftl.* 
naturm. Stfd^r. I898, 344. — 3) ^orttg, SR.: 5lflg. g. u. 3.*8t0- 18^0, 289. 


222 


Srittet 9uä). Sc^u^ gtgen Utetodf^fe. 


I. A*cidlBni ■tToUllIiiui , 

b ^cHllcntwuirB auf bei 3tin(ii|rit( tftin 


btlfm Unbo> unb ZettutD|)ioinig«icnitiDn fi^ oul btn SCätttnt Don PrunuB Fadtu ntt' 
uidtit, nSfinTtb btt äcibien in ^H4'("ioften bon btin untn bctn Ramtn Äecidiam 
strobiUnnm (Alb. et Schw.) ReeB belanntm ^ilje gcfiiCbet iDtibcn.') 

Sie ^cibltn fiDm alB ^aldluetlige, bon cinn birbtn, t)tt^oI}cnbcn fßfcuboptribie 
umfi^lofltut biannc <8ttitlbe bi(^l gebiüngt DOTjugemtife auf bei 
^nncnfntf bei 8a;i{en|[^up4)ni (übb. 6S). Sie beretU im jugenbs 
liefen gu|tanb( infijietten Sofft" bcnalen ftd), nacfibem fie im 
^eibfl obgefalEen finb, babuit^, bag i^ie S^uppen au4 bei |«i4' 
tem Setlet jfeirig auäeinnnbtr ^tt)tn. 

SS. (Sattung Coleooporium. 
äcibienfotm: Porldermium Pini Willd. 
f. aoioola (alte SSttrii^nung). 
Jtiefeinnabtlblaftncb^. 
Ä. äuBete Srfc^einunQ unb Nietung. 
3ii btn aßonaten "Rptd unb 9)Iai jei: 
gen fid) auf ben ein' unb jioeiiätirigen 9los 
beln iunger S'iefetn Heine orangegenie 
I Slüfen, oft meutere in einer 9teitie, ent; 
' meber nur einfettig ober auf beiben Seiten 
her 9lobeI. ®8 jinb bie ^cibicn (^'ertberntien) 
einer gangen SJngo^I ffiejiattfietter arten ber ifioftpilagattung Goleosporiuin. ©ei 
ber 9ietfe reifet bie ^feuboperibie ber Slofen unregelmöfeig auf unb gibt bie Sporen 
frei (Mbb. 63, bei a). 

S)ie befallenen Slabeln fterben nur bei maf(en£|aftem ?luftreten öon ißerilMrs 
mten ab. !5ei getPD|nlii!^m SSefad bleiben fie 
gefunb unb fflnnen, ba bofi in itirem 3nntm 
lebenbe äR^jet bis jum normalen SbfoQ ber 
91abet perenniert, fpäter not^mall $eriber: 
mien ergeugen. ^lad) bem 3)erftöuben ber 
äcibioiporen madieicn (t^ bie ehemaligen 
SlnÖeftuiigSftellen ber *Beribermien nur bun^ 
fc^tDärjIit^e gletfen mit üt^lerem 9tanbe. 

iBer ftiefernabelHafenroft fte^t im ®e: 
neratton8tiiec{|fe( mit fefir berff^iebenen 91ä^r: 
pflanjen, auf beren Slättem unb Stengeln 
bas auä ben äciblojporen ^eruorge^enbe 
äR^jel bie Urebo: unb Xeleutofporen erjeugt. 
äSiffenfi^aftlii^ intereffant, toenn aut^ ftaU 
tif<^ btbeutungSloä , tft bie ausgeprägte 81ns 
poflung ber äu^Iit^ nii^t unterfc^eibbaren 
Ißeribermienraffeit an ganj beftimntte Spegiei» 
oon Stätirpftanjen. 

Stacd ben seitherigen S^tKungen tre: 



n Plnl ViUd. (f. u 

n flufatviasic flcih in- 


ten Coleoaporium=fflrlen, bie mit ben Derft^iebenen 91affen beS Siefemnabettlafen- 


1) ». lubenf: Slotur». SHiiit. 
$fIanicidiantC|. 1907, 160. 


[. g. u. Sw. 1806, M. — »lebo^u: Slft^t. f. 
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rofted in S^f^^^^n^^^ng fte^en, auf Senecio, Soncbus, Inula, Tussilago/ Petasites, 
Adenostyles, Gampanula^ Enphrasia, Alectorolophus uftD. auf. fUtan unterfd^eibet 
itac^ ben iRa]^rpfIatt)en j. S3. Coleosporium Senecionis (Fers.) auf Senecio 
vulgaris unb silvaticus, baju gel^örig: Peridermium oblongisporiam Kleb, ober 
Coleosp. Euphrasiae (Scbum.) Wint. auf Eupbrasia officinalis unb Alectoro- 
lophus major unb minor, baju gel^örig: Peridermium Stahlii Kleb. uftn. 

B. SSorfomnten, SScrbreitung unb Scfäntpfung. 

SRan finbct bcn ^ilj an bcr gemeinen unb ber Sergftefer bi^ ju tixoa 
SOjä^rigem Älter, jcboc^ öorjug^toeife auf 3— lOjäl^rigen ^ßflanjen, faft überall, 
nnb jtoar nie an ben eben fid^ entlief etnben neuen SRabeln, fonbern immer nur 
an dftercn. (£r ift fe^r verbreitet, in forftlic^er öejie^ung aber von weitaus gertn^? 
gerer Sebeutung afö ber Slinbcnroft (f. 33). 

BubtPtg^) beo6a(!^tete ba^ ^fterben ber 9{abeln infolge btefeS SRoft|)il5ed im Wlai 
1879 in 5— Tjdl^tigen Ätefernfulturen bcr Umgebung oon ©ulcnberg (9Räören) in großer 
9(ui^be]^nung. ^ie betreffenben ©d^onungen, burc^ Sieil^enpflanjung begrünbet, ftodten auf 
Xonfc^iefer in ettoa 560 m 9ßeered^5^e an nörbltc^en unb öftlt(^en Rängen. 3n ben tie^ 
feren ßagen (bid 400 m) trat ber 92abeIroft nur üereinjelt auf; an ben nad^ Often }u tp 
monierten ^Ituren geigte fic^ bie Kalamität am frül^eften unb audgebel^nteften. 

Selämpfung: Sßeber burd^ffi^rbar, nod) nötig. 

38. Gattung Cronartium. 

^cibienform Peridermium Fini Willd. f. corticola (alte SBejetc^nung). 

Äiefernrinbenblafcnroffc.*) 

A. äußere ©rfc^einung unb SBirfung. 

S)ie burd^ bie Scibiengeneration biefeS SRoftpilseS öerurfa^te ffranf^eit ber 
Äiefern Reifet: Siensopf, ffiefernröube, SiefernlrebS ober Sranb. 

aWan erfennt bie Slnmefen^eit be« 5ßilie« öufeerlic^^an unregetmäfeig längüd^en, 
ettooij jufammengebrüdten, anfangt teud^tenb orangeroten, fpäter oerblaffenben unb 
fc^üe§Iid^ f(^mufeig loeiß au8fe^enben, bi« 15 mm langen Olafen, bie öon 2Rttte 
aßai an bi« in ben Suli hinein an ßtoeigen, tften, unb jttjar namentlich an ben 
üuirtftellett, juweilen aud^ am ©d^afte ber ^efem au« ber SHnbe l^eröorbred^en, 
fd^tiepd^ — meift big (Snbc 3uni — auf<)Iaten unb i^ren au« ja^Hofen rotgelben 
bi« toeifelid^en Sporen beftel^cnbcn Sn^ali freigeben (Abb. 64). S)ie entleerten 
^fiflen erfd^einen toeift. SBeitere, aber nur toenig auffällige Mnjeic^en, toeld^e bie 
Crfranlung aud^ nac^ bem SSerftöuben ber ©poren erfennen taffen, finb geringe Mn^ 
fd^toeHungen bcr erlranften Partie unb f^orfartige Starben an ben atnfaftfteHen ber 
Derfd^tt)unbenen Stcibien. 

S)ie an ba» Sor^anbenfein t>on SBunben gebunbene Snfeftion erfolgt nur an 
ben iungen, nod^ benabelten Xrieben. ^m gtoeiten ober britten S^^re nad^ ber 


1) 8bt f. b. gef. %ro. 1879, 463. — 2) SBoIff, SReinl^.: Mg. gf. u. 3.«3tg. 1878, 
76, — 8bL f. b. gef. gw. 1889, 280; 1896, 384. — ^teba^n: gorftl.*notur». ßtfd^r. 
1897, 466. — fioubert: 2)cut|(^. lanbto. «Preffe 1910, 37; 1911, 983. — ^aad: Stfc^«- 
f. 5. u. 3». 1914, 8. 
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3)rimi SQuc^. Sdiu); gegen ^etoädilc. 


3nfe(tion erf(f)einen on ben 2 — 4: 6)11). 2 — 6iä£|ri8en Sroriflf(ji(nn b« Äcibien, 
nadibtm \^Dn Don SMtte ^pril an ^arjauSfc^fibungen in Sortn friftall^etlei 2:t&pfi 
(^en ftflügefunben Ijaben. Serben natie om Siiiaft ii^enbe Seitenjmeiße infiiiert, (o 
nirb es bem 3Rq}eI müglidi, in ben $aut)tf(aniin eingubriitgen. 3)ie [)ier eittfte^ens 
btn unb atCmä^Iii^ ftdi oeigiüleimben läubigtn StlronlungSj'tellen finb Fomtt nif^t 
primätet Kfltur, (onbern auf bal Übetraaiftfen' befl $i(jeä con ©ritenäften aus and) 

bann jutfl(f}ufü^: 
ren,tDennbie(e9ifte 
längft Detfc^roun; 
btn finb. 

iie fatbfo(eu, 

feptietten f^qp^en 

: btS $iljeS ntui^ern 

' intetjcQutai iinti 

I fi^en ben $aren: 

I (§5injelIenbet3Hn: 

\ be, beS Sa^eS unb 

bec smorfftratifen 

unb fenben Keine 

^au^orien in baS 

Snnere ber Selen. 

Siurt^ ffiermitte- 

(ung ber 3Rari 

ftia^ten bringt baS 

in ber Slinbe am 

üppigften fic^ ent= 

luicfetnbe SKqjel 

aait in ben $)dIjs 

törper ein, unb 
amar bei S*aft-- 
Irebfen unb ^är= 
leren ©tämmen oft 
bis ju ^ünbttefe. 

iSei Serii^rung 
bec ^tlgfäben mit 

«Hb. .i*. «ic|«,.jiü<M,t iBil 'Afibicn K; ilic,ciut:...t™61üi,nram , ' ,). i,j,„ gtÖtreme^I 

ber Qtüen toirb Ie|tereS in Xer^jentin unigeraanbelt. tiefer tritt troiifenmeife an 
ber 3unenmanb auf unb burditräuft bie SeUroonbunge«; infolgebeffcn tritt eine 
förmlidie „iSertieuung" ber ergriffeuen Saumteite ein. ^i'eriu beruht bie Sc^Öb 
lic^tcit beä IJiiljcä. lic bcjoKeuen eteltcii niditucren bie 3SafferIeitung ober matten 
fie ganj unmüglii^. ^Ifljiiljrlicli brcilet firf) ^a-i immcutlidi in ber 3ii(litung ber ^olj^ 
faier icfmcflcr uürbrhtin'ubc Wiijet nicl]r unb meiir nu^, fi'bnfe bie mit $arj burcö' 
triintte Srtniu!im;V>[tfllc inumT rirüiiiT lu^r^. 

Xa bie •lMli>iiiiii-3i'tiiiii' CifDiiuioUic niclir uuÖ iiiclir auf bie uocfi gefunbe ©eite 
ber erfroiifien 2i'iU' iicbväiiiit lüctbcu, ju uiniiiit btr Stamm bei £d)(iflCrcbieu leicht 
cfSentriidic 'Js-iiclivjorm nii i ".'UiIi. c.:> i, 'üni melirerc llvctioficllcu in glcid}i;r ^ö^e aufs 
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treten, geigen ft$ oft etgentümlidie Stn^ unb SIu8bu{^tungen. SJenn bte Sce&Sßellen 

wtifit\mt\\t unb — ido8 nit^t feiten bet Sali ift — in S^iinbetfotm auftreten, fo 

loiib bcr leourn an ben ties ■, 

tieffenben @teOcn gcrabqu 1 

unförmig nnb etft^eint wie I 

gebn^t. SSetlSuft bie 3n< ' 

fettionäfteUe na^eju ringd: 1 

um, fo ftirbt ber barüiet 

Uegenbe Xeit an fc^mac^en 

Seifen oft f(^on Eiinnen 

3afire8fri^ ob. Hn ftätle= 

ren 3>Deigen unb €d|äften 

Mrge^en onbererfeitJ 6i8: 

»eilen ^a^^e^nte btö jum 

Irodenmetben bito. ab. u^tTmai n«* b» eiamni .■«*%"' p.rid«»i™ pmi iwuid.) t 

fteiben be8 SliVfelä. 3Ran «f«»'* Mtatan »Icfn. mit cinteittgcn DiibniMAItuBi. Sa« $D[( IR 
, . , _ r, . 1 ngdRliitla mtl San kncAttlNtt uiU kBid)f4cinciib 

nennt btefeiffrf^nungben i>A, Mut. nan s- «egiT). 

,^ieniopf" ober „ftiengipfeU) Da« Übel wirb burd) trDienIiei6e Sommer 
begännst- Set trodenei SBittening gerben bie über ben ^b^fteUen gelegenen 
Staumteite naturgemäß leictitec ab, »ett fte ju enerfliff^er ißerbunftung angeregt 
merben, o^ne bag i^neu genügenb SSaffer gum @rfa^ be« oerlorcnen gngeffi^rt roer^ 
ben (ann. 

SBie bei bem Stofenroft ber JKefemnobeln geböten aui^ bei bem JRinbenblafen; 
roft bie ^cribeintten, tro^bent fte ntorptiologif^ ni(bt unterfi^ieben nterben Ißnnen, 
ni(^t nur einer, fonbent metireren Srten an. 3)te loeitauS ^äufigfte beifelben ift 
Peridermium Pini (WUld.) Kleb. SBel^e ^ffanje für biefen ffiinbenblafenroft 
afä Swifdiennrirt, d(fo ate Xröger bec Urebo^ unb leleutofporengeneratton, in JJrage 
tontntt, iß tro^ ga^lreit^et 3nfe(tion8oerfu(f)e no<$ unbefannt. 

SIeuerbingg ^aben bie oon äRflUer eingeleiteten unb Don ^oad fortgefe^ten 
SeobaditungenunbSnfettionfloeifui^emitPäridermiumPiiiibiefc^onDonSrtfffon*) 
geäußerte SSemtutung beftöttgt, baß ber Srjeuger beS StenjopfeS eine« ^Qmi^dfta' 
vntiti gar ni<^ bebarf, fonbem baß bie äcibio{)]orcn bireh auf ber tiefer ju let' 
men sennSgen. Sie Übertragung be« Stinbenblafeniofte« fi^eint mitt)in im luefent^ 
lid^n Don Stamm gu Stamm gu erfolgen. 

tffir ba« feltenere, äußetlidi fel)r ä^nlic^e Peridermium Cornui Rostr. et 
Kleb, ftnb melirere, fogar ben oerfc^iebenßen tümnilitn ange|brenbe 9tä^rffflangen 
al« Urebolotrte feftgefteQt morben. (£« ftnb Cynanchum Vincetoiicum , Paeonia, 
officinalis unb tenuifolia, Impatiens Balsamiua, Pedicularis silvatica unb anbere. 
tetlmetfe ttft eingeführte ^flangen. iBennutlidi finb atte gu bem fomit pfeoptiagen 
P. Comai gelängen Sronartien mit bem auf ber @(^raalbenrcurg (Cynanchum 
Vincetoiicum} Dortommenben Cronartium asclepiadeum (Willd.) ju ibenttJ 
figieren. 

1) 1111%. 3. u. S.=Stq. 1866, 423. ^tg ]püäjt bt» bie nötige Seimutung au«, 
„baEi ber fiaglit^t $ilj Setanlaffung btr foatnannten J^icngipftlbilbung Irin lanne"- — 
3] 3bL f. eatteriologit, 3!aia(itentbe. u. ^nftftiondfTanl^. 1896. 11. «b. 877. 
«t», SnflfAuB. U. 4.«u|[. IG 
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!Ctt auf Cjn&nchum unb btn anbenn 8tt)tj{^tnniiTttn infolge ^nfcttiira butc^ ^ci* 
biDfVOten Don Peridermium Comiii ftd) bilbtnben Utebolagn f^nb tltine, ^albtugedgc 
Vfajen, bnen $feubDpenbif am €4^ttl aufreigt, um bit auf Inijtn Stitlt^cn fifttitbtn 
€yonn ju tntla[fcn. $Bd)f) diaiafteiifttli^ \ini bit Zcleuto|poicn b« ^ilgtf. Sie finb 
~' mb bItUxn, nad|bem fie in eiB^in Hnga^l ^intcrtinaus 
m gleiten StCTigtntn abgefi^näct tcoiben finb, in [an> 
biifdien SlanTtn Dticiitlgl, bit als {3ultn> ob« fabenföi^ 
ilbt f»i aue bcT SlattflAi^c ^CTCDiticttn. Xtn Safibio» 
:fei Sdcutofporen fällt bi« Aufgabe ju, buTi^ ^nfittion 
91inbeiiteilt an SFicFnn bit ^cibicngcntiation jU »jtugtn 
t ben etntiationBjqnuf ttS Siljce jn fi^litgcn. 
, iDie \d)m otttn (rroa^nt tourfae, bofl SR^jel pernmttrt, 
btn fhrtbflftelltn ftSrferer '&^\tn nic^t nur einmalige, 
öitbetliofte äcibientitibunfl ftott. 3)ie Äcibien bret^en 
in ben ff äteien ^a^ren bann \ttti auf ben im Qaufe 
be« legten Sa^reg Dom 3Ri)iti btS ^iljeS neu in Se= 
fi^ genommenen, noiff lebenben 9linbent)attien, nid)t 
auf bet bereits abseftorbtnen 3one, ^erbor. di 
lommt nieitei^in vielfa^ Doc, bag an ffiefem mit 
äUeten idubigen StammfteQen (Mb. 66) an jün: 
geien ßtoetgen neue ^eMfteUen auftreten ober bog 
nii^t nur an einer SteQe, fonbern gleii^ieittg on 
unter Usiftänben fe!)r ja^treti^en ^l^'^iS^" "»b 
äicibten erfdieinen. 3)ie Äid^igteit ber naheliegen: 
o^me eines gtnifdien ben Derfditebenen Sn><I|tfteIItn 
en 3"[iin>nten^angeS tvirb buri^ bte Seobad^tung 
^etnlid) gemod^t, ba| gunfic^fl immer nur bie jun: 
bt 6efaQen nierben unb ber ^ilg juroeilen uon ^tcr 
iltere leile oorrod^ft. 3m mefentlictien ((^eint jebe 
bSftede eine lofale iSrIcanlung unb mit einer 91eu< 
in 3it{ammen^ng ju bringen ju fein. 

B. BSortommen unb SBerbreitung. 
[ aSinbenblafenroft befällt bie ^efer vom Z)idungS: 
unb tritt um (o häufiger auf, je älter bie fiiefei 
«w. M, KU »cMpeu. ■"""■ *« '"'" »(«6"*"*) berii^tete Soll, bafe bereits 4- 
Don paridnmiiuri pini 5jät|rige ^ftaujcu tn er^ebtufiem 9Rage oom dtinbenroß be^ 
kl" eUi ^« '5.A;Ü f»"«" ""»» flef*öbigt mürben, bebeutet eine au8na^raeerf(^ei= 
itiffK. xi( ivxäi $aii' nung. 

MeaBe(to«nfl*R?nM'in ^'* Sßerbieitung beS ^iljefl ift, wie fdjon ongebeuttl 

iKin jrii aietiriD». kat niurbe, ou buS ffiorfommcn Bon Sttnbenbef^äbtaungen ae= 

Snlj liflrt mUeoii »utij. , i. . „■ i. 1. j; [ fj. ■ r. . t - L . on . 

Rumt uni btt üün bn buuben obci ffiirb burq foli^e mentgftenS begunfttgL SBcI: 
feg™rei»*"Tb!'S«b™ '^" ^^ ''"^^ fflinbenbef(^äbigungen finb, bürfte belonglo« 
(V.. oiig. »- «1. fein. SJieber^olt ift ber $ilj in aRift^beftänben auS fiiefer mit 

unterftänbigen Suiten unb $ombäumtn an folifien SeSen beobai^tct h)orben, an 
wetdien bie ^fte ber SJudien bei ^inb bie Slinbe ber ßiefem burdi Mcibung abgt^ 


1) Xie virllnitAfelnben Stoftpilgt. Seilin I90<i, ST2. 
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fc^fuert l^atten.^) anbererfeitd laffen bad ungleiche auftreten bei» Stinbenrofted auf 
i9erf(^tebenen Stanborten, fotote bad oben emäl^nte Sntftel^en neuer ^bi^fleDen an 
f(^on länger erfranften Söumen vermuten, ba| bie SBibetftanb^föl^tgfett ber Wefem 
gegen ben SKnbenblafenroft auc^ Don einer getoiffen p^^fiologifd^en 5)i«pofttion be- 
bingt toirb unb bag ntand^e Saunte für bie ftranll^eit befonberi» em))fänglid^ finb.^) 

golgen ber nad^ bem ÄbpSuben ber Scibiofporen bunf elf orbig erfd^einenben, 
abgeworbenen unb burc^ ^arjauiJtritt aufgetriebenen grebgfteßen finb «bfierben 
junger Xriebe ober SSertrodnen bon Stften unb dn>eigen, vielfach aud^ ber (äip^tU 
pavAm in ber ftrone älterer liefern. 

3)er Sd^ben toäc^fk naturgemäfe mit bem ©efaDprojent unb jleigert fld^ in 
Jüngeren Sepänben in bem SRa|e, toie bie förebfe unterl^alb ber ftrone auftreten. 
SRoffen^afte« Sorlommen bed ftiengo^jfe« bebingt in ben norbbeutfd^en ßiefem^ 
regieren *) ^ier unb ba frül^jcitige J)urd&Iöd^erung ber »ejiänbe. S^ gibt Drte^ in 
benen 30-40% ber Stämme frebdlranf finb. Oft überrafd^enb fc^nett eintretenbe« 
Irodentoerben ber Iranfen ©taugen fteigert ben aufaß an Irodtni» bann bi^toeitcn 
in erheblichem äRage. 

Dbetförfter «orfftro^) teilte a- »• l»08 mit, bog im 9let)icr «unjlau in einem 
TOjäl^rigen Äiefempangen^olae 66% ber entnommenen SWaffc burd^ ben SKnbenblafenroft 
Deranla^t toorben fei. 

C. »efämpfung. 

©otoeit c« bie »albbaulid^en Südfri^ten geftatten, «u«^ieb bjto. Slufaftung 
ber befaOenen Stämme. 3n erfter Sinie ift bie (gntnal^mc ber mit ©c^aftlrebfeu be^ 
hafteten ftienjopffiefem in« Stuge gu faffen. 

Um bem (ginniften unb ber SBeiteraudbreitung ber junäd&ft bielfoc^ jiemli* 
bclangtofen ftranl^eit ooi^ubeugen, [xrä> namentlid^ bei ben crften ©urc^forftungen 
im »icfung«:: unb ©tangen^oljalter möglid^ft alle freb«fran!en Snbiüibuen rü* 
^^tilod ^eraudju^auen. 

S)ie erfolgrei^e SDurc^fül^rung biefe« Unternehmen« feft üotau«, bag bie Älefern- 
jungorte gur Seit ber «cibienreife, im 3um--3uti, bur^gegangen unb bie ftronen auf »or- 
fommcn üon gra^tpeUen unb auf Auftreten abfterbenber unb rotmerbenber triebe aenau 
unterfu^t toerben. ^ad) bem «erpfiuben ber ^poxtn ift bie geflftenung ber franfen Äie- 
fem meniger leicht möglic^. 

«nmerfung^toeife fei ertpäl^nt, bafe 1887 auf Ottenborfer »leüier (6Mf SAmti\) bie 
«nfang 3uni mit bem «u^l^ieb ftarf befaUener Äicfemftangen bef(^äftigten Arbeiter in- 
folge (ginatmen« ber beim gällen ber «dbien tragenben Stangen in grogen a^euaen ah- 
^dubenben Sporen (oorübcrgel^enb) l^aöfranf »urben. 

84. Cronartium ribioolum Bietr. 

Äribienform: Feridermium Strobi Kleb. 

SBe^mottt^«fiefernbIafenroft.») 

A. Äußere ffirfc^einung unb SBirfung. 
»er »lofen. bjto. 3tinbenroft ber SBe^mout^^üef er gleicht öufeerlic^ öoWom^ 
men bem SKubenroft ber gemeinen ßiefer (f. oorfie^enb). (gr befättt mte biefer Schäfte 

1) 3)anclelmann: Stft^r. f. g. u. 3». 1884, 842. - SBaltfier: gorftto i^bl 1886 
638. - 2) ßaubert; 3)eutfd,. lanbtp. qjrejfe 1910, 37. - Äleba^: ItfSr f. i^X' 
feairf^. 1912, 321. - 3) t>. »af f etDitj: gtfc^r. f. g. u. 3». 1906, 436 - i) gafirb b Sf 
gorfberein« 1908, 89. - 6) ü. Xubeuf: aWittlgn. b. beutfc^. gorftüerein« 1902, 8. 1- SDerf / 
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unb 3^rige tinb t)eranla|t, namentlid^ an ben aftquirlen, betrad^tltc^ langgefteedte 
Slnfc^tneOungen. Stuf biefen brechen \pattt: gro|e, l^ellgelbe 83Iafen ^ttt)ox, bte nac^ 
bem Stufpla^en bunfelgelbe @))oren entfenben. 2)ad SD^^jel touc^ert jahrelang in ber 
Slinbe unb bilbet aDia^rüd^ neue Scibien. 

Seine Urebo- unb Xeleutofporen enttnidelt ber $i() aü Cronartium ribi- 
colum Dietr. auf ben Slattem t)on Bibes$@trau(^em, beren Derfc^iebene 0rten 
für bte i^nfettion burc^ bie ^cibiofporen in fe^r ungleid^em äRage ent))fanglid^ ftnb.^) 
Die Urebofporenlager erfc^einen in @eftatt gelbßd^er l^äufd^en Snfang 3uni auf 
ber Unterfeite ber 93Iatter, befonberd auf Bibes sangaineum, nignim unb aureum. 
Die fpäter enttnicfelten Xeleutofporen finb gelbbraun unb in ber beim Slinbenroft 
ber gemeinen föefer erlD&^nten bejeic^nenben SBeife in ranlen^ unb faulenförmigen 
®ebilben bereinigt. 

Die ftranf^eit ift ffir bie SBel^mout^dliefer fe^r ber^dngi^nidboa. Die @(^aft^ 
teile unb ^fte ober^tdb ber Derbicften Partie fterben in ber Kegel ab. Unter Um^ 
ft&nben ge^en bie befaDenen g^bioibuen gau} jugrunbe, namentlich bann, toenn ed 
fid^ um junge ^flanjen l^anbelt. 

B. Sorlommen unb Verbreitung. 

Der ^ilg lommt in erfter Sinie an SBe^mout^dliefern t)or, ift aber aud^ 
an anberen ^efern ber Strobas^^^rupl^e, }. 83. an Pinus monticola, fomie an ber 
3(rt)e^ beobad^tet tnorben. Sr ift in ganj Deutfc^Ianb, in Snglanb, Sranlreic^, in 
ben Kufforftungen Selgiend, in ber ©c^tnei) ufm. t)erbreitet unb ift ))on Suropa 
aud aud^ in S(merila eingefd^Ieppt toorben. 

$raltifd^ toic^tig tnirb ber SEBe^mout^dliefernblafenroft burd^ e^ibemifd^ed 3luf^ 

treten in fiulturen unb ^flanjgärten. (£r bef&llt ^ier fc^on bie gau} iugenbUc^en 

^ftanjen, geigt fic^ aber erft an ben bier^ unb mehrjährigen. Die erlrantten Snbi^ 

loibuen ge^en, ba bie ^ebdfteQe bortoiegenb am Sd^aft auftritt, untpiberruflic^ ein. 

filtere 83äume werben ^auptf&c^Ud^ an äften unb in ben jüngeren ßronenteilen be^ 

fallen, erliegen bem !ßils aber t)ietfad^ auc^. 

3m Oürgerpart bei SÖremen tourben (nad^ ^lebal^n) gegen ®nbe ber 1880er Sa^re 
fafi SOVo ber borttgen SSe^mout^iSfiefern Don biefem ^ilge befallen unb ^ierburd^ ßart be^ 
fc^äbtgt. 9(u(^ in anberen ®egenben t)on 9{oTbbeut{c^Ianb unb in Sübbeutfc^Ianb (SBa^ent, 
iBaben ufw.) ifi ber $tlg me^rfac^ gefunben toorben. Über fein fc^dblic^ed 9(uftreten in 
3)5nemart f^at 9toftrup berichtet uf». 

C. ©elömpfung. 

1. Vorfielt beim Slntaufe Don äEBe^mout^i^Iiefem))f[anjen unb genaue Prüfung 
i^rei^ (Sefunbl^eiti^iuftanbed, bet)or man fie aud))f[an)t. 

Der größeren @id^er^eit tnegen empfiel^It fic^ Setbftergiel^ung bed notloenbigen 
tßflauienmaterialed. 

2. Sofortige Entfernung unb SSernid^tung (SSerbrcnnen) roftfranfer 

IJJflangen auö 3orftgarten, Kulturen unb SSerjüngungen. 

^ie ^anf^eit lann f^on oor ber ^dbienbilbung im ^erbß unb XBtnter an ben 
Slnfc^toeQttngen ber triebe erfannt toerben. 

glugbl. fflx. 5 b. 99ioI. Slbtlg. f.ß. u. g». am Äaif. ®cfunb^t«amt. — Henning«: Stfd^f- 
f. Wanjenh. 1902, 129. 

1) 3)er5.: o. o. O. — Sieger: Annales Mycologici 1906, 280. — 2)eif.: 9Jatun». 
Stf(^r. f. S. u. gro. 1908, 605. — 2) ©(Wellenberg: baf. 1904, 238. 
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3. Stud^teb (jtp. Sufaftung ber))il}tranlen Stangen bei ben ^urd^forftungen. 

4. (Sntfemung ber Ribes-@träuc^er ani ber 9lö^e t)on SBe^ntoutl^dfief erfüll 
tuten, $f(anjgärten uftD. Die Entfernung n^irb befonberi^ bann nötig, tvenn er^ 
franfte ffie^mout^^Iiefem ober Ribes - ©traud^er mit Cronartium-Öefatt gefunben 
tDorben finb. 

5. 3m einzelnen galle laffen fid^ ältere mertt)oIIe 993et|mout]^dfiefern burd^ 8lu9^ 
fdinetben ber S^ebdfteDen unb Sluflegen t)on @c^u^pf(aftem (Ialtf(ilffiged Saummac^d) 
Dor bem Eingeben bema^ren.^) 

85. Chrysoxnyxa Bhododendri de Bary. 
tScibienf orm : Aeoidium abietinimi Alb. et Sohw. 

gi^tenblafenroft.«) 

A. 9iu|ere Srfc^einung unb SBirfung. 

2)ie Stab ein ber le^tiöl^rigeit Zriebe ber %\d)it befommen im $od^fommer 
ein bla|r5tlic^ ^ gelbed Stui^fel^en. @nbe ^uli ober im Suguft bred^en an^ i^nen 
^Ojiegelrot gefärbte Labien in (Seftalt n)alienf5rmiger ober ))Iattgebrüd(ter SRd^ren 
mit langer, toeiger $feubo))eribie ^erüor unb entlaffen, an ber @pi^e aufpla^enb, 
i^re orongegelben ©poren. S)ie erfranften 5RabeIn fterben im Soufe beg gal^re^ unb 
faDen ab, toa^ ©c^toäd^ung, im ehernen SaQe Singel^en junger $f(an}en jur gfolge 
l^aben fann. 

S)ie jugel^örigc leleutofjjorenf orm . ber Ätpenrofenroft (Chrysomyxa Bhodo- 
dendri de Bary), finbet fic^ ouf ber unteren Seite ber toorjä^rigen Slätter ber 
S((f>enrofen (Bhododen dron femigineum L. unb B. hirsutum L.). 

SBo bie aipenrofen f eitlen, in SRorbbeutfd^Ionb, ©fanbinaöien, ginnlanb uf». 
tritt ber 8ien})orft (Ledum palustre L.) ate Iräger ber SBinterform (Chrysomyia 
ledi Alb. et Schw.) an i^re ©teile. 

B. SSorlommen, Verbreitung unb 93efäm))fung. 

S)er $ili befällt bie gid^te in afien 9l(terg{(affen unb jmar biiSmeiten fo ftar!, 

bag ber ganje SSeftanb ein rotgelbed Kolorit annimmt. @r ift ^auptfäd^Iid^ in ben 

mptn verbreitet unb begleitet bie Sfid^te bid jur oberften ©renje i^red SSorlommend. 
3m grül^ial^T 1876 jeigte fic^ bct gid^tenbUifenroft bei ^emegg unb in einer ©tnfats 
telung ber fiantfd^gru^pe in 3000 Sßiener grug ^ö^e fo maffenl^aft, bag bie ©tdmme 
ftaubten tuie bie Sötten jur Slfite^eit. 

93elämpfung: (Segenmittel gibt t^ nid^t. 

2)ie Don Stin^') in 2[nregung gebrachte iKudrottung ber SBttptnxo\tn auf ben SBeibe« 
^I&^en, »0 fte ben ©ra^toud^S beetnträd^tigen, bfirfte pra!tif4 faum burd^fül^rbar unb ava 
Sc^ön^eitSgrunben auc^ nic^t ermünfc^t fein. 

36. Chrysomsrxa Abietis (Wallr.) Ung. 
gic^tcnnabelroft.*) 
^te burc^ biefen autöjifc^en 9lo|tpiIj t)erurfa(!^te ^anf^eit ift ben grorfttuirten 
unter bem ißamcn: (Selbflediglclt (©elbjud)!) ber gic^tcnnabeln fc^on feit ben 1830cr 
3 o^ren befannt (^hh. 67). 


1) 55üttner, ®.: iWittlgn. b. 3?eutic^. 3)enbroI. @ef. 1906, 232. — 2) be »ar^, «.: 
»otan. 8tg. 1879, «Rr. 48 — 52. — ö. ßiebenberg: 8bl. f. b. gcf. S». 1880, 118. — 8) 
Ö^err. Sf. u. 3. = 3tg. 1904, 431. — 4) 9löfe: Ärtt. »I. 60. »b. 1867. I, 235. — 
«orggrcoe; Sorftl. SBI. m. 5. 1877, 12. — fertig, SR.: 3bl. f. b. gej. %ttK 1878, 94. 
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3ni etgenlae |u bcn 6il^n gnuinnteii BtoftpU}», bie limtlit^ i^n äcibien auf 
btn SlattDtganen bei Slabtt^dljti ntlnidiln, i^ Chr. Äbietit bun^ bie in gt^tranabtln 
Dm fl^ gt^enbe eilbuns Dpr Xtleutolpoitnlagein ^aiaftnifiert. di iß bn tingiff 
gaQ, bog ein noftpilj leint Saunffjonti auf Kobcl^ola entnidtlt') 

(Enbe 3Hai bie aXittc ^uni itiata 
ftd) an ben Slabeln btr aRaitiieb« ^in 
anb ba 6la6ael&e gttcten in Sonn 
uon ®üittln (Sbb. 67 u. esa u. b). 
Vtit bei 3(tt nieiben biefe bieitei unb 
betommen eine intcnriD gelbe ^xht. 
ISegen Ohib« Kugu^ benteift man an 
bet Untnfeite bn g(Ib[{^e£gen Kabeln 
biiunli^e SdngBßieiftn, nwli^ 
^lä) bis jum StoDembti rotbraun fflrbtn 
. unb alt Säjaaäft Si^nielen gn betbtn 
. Seiten be« SKittelnems unter berDbei= 
taut erlieben. <£« ftnb bie XeIeuto> 
fpoienlagei beS Si(i|tennabeIropel. 
Sie DeigiOgem fii^ ju beginn bcd 
0ia^ia^ie« buri« tlnf^meacn («bb. 68 c), 
pla^n im Xptil ober Bnfang 3Rai unb 
lallen bie Sporenlager aU fammttai' 
tige, orangegelbe $o[fler jutage treten 
(«bb. 68 d). 

^aät bem Scrpauben ber Sporen 

(bis 9Ritte 3Rai) {(^rümpfen bie Volfter 

julammen. SpStei btei<^en auä) bie 

etioa noifi giün gebliebenen Zeile ber 

mb.«T. auttniiBrie biu« chrj..™,« AWsiu (w^r.) tiflrifftnen atnbtln unb leötere falten 

X)er ¥ilg befilttt nur bie jungen, niemaU bie »aiiS^iigen ober no^ dftcren 9ta> 
btln ber ^iäitt, unb jmar gunSc^lt an b«n unteren unb mittleren ftften. 

Xie tlllerJperiobe ber giB^ten 

empfdngli^reit liegt inifdien bem lO. unb 

40. Sa^r. 3n bit^ttn, feu^ten, bumpfen, 

lO-sojd^itgen X)i«cl|ten ifl bet »abelrofi 

I am meifien oerbreitet. 

Ser burt^ ben neit ocrbiellelen, oon 
XtiomaO noä) in iTfiO m^a^e btt>bai!^= 
I teten $ili angerit^lete Sibaben ifl unert^eb- 
lii^. Er befielt lebigli^ in einer S<^md< 
lerung bt9 QutDuiifiti. ba bem Saum ein 
a 6 c ti Seil feiner Kabeln Dorjeitig genommen mirb. 

«MBS. *Bt« cbtj.oinjx, Abi.iii (W.iir)üiig, if SoORänbigea ffiinge^n ber vom Mabeltop 
laDent RüUcniiabfiR in nciMKiwncn sictfriiininiicn btt befaQenen (^i^ten ifl nirgcubS beobachtet 
^iljrl (cnnat ntgilgcit). n unb » Haticlit mil tiaftgelbiit isoiben. 
tr.unrt< Sinamm't'« "nwrfrtH («übe «ätj. mm »etämpf unflSmalregeln finb bcfl. 

Sfdl U* jniciltn :)iitn(). <l Stand mtt iriffin, Drangt- l)aib nil^t nolnenbig. 
gelbem %tadntiiKn (Olai) 

SORilit PncciniKceae. 
Üeleulofpoien me^r ober weniger langgefKelt, eingetn ober gu SpoieniBrpem Der- 
einigt. 3ReJft auf häutigen ißfianjen. $ei ber einzigen foi^Iti^ beat^enimtiltn Gattung 
OymnoBporangiam finb bie Xeleutafporen in eine SaQeitmaffe eingebetttt. 

. 1910, 346. — S) Sorßl.=natum. Stfi^r. 
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87. Gattung QynmoBporangium. 

2)ie Xeleutof^otenlager treten im Srtül^ia^ aH l§5(Ier> ober )(U)fenföimige ®aUtit* 
pol^tx aud S)>'^dt>eTbi(fungen bon Juniperus-^Crten, in benen ha& S^^el ^etenniett, 
^eiDor. ^adittm bie Xeleutofl^oien in ber burc^ aufquellen il^rer langen @tiele entftan» 
benen kollerte auiSgefeimt ftnb, aetfliegen bie $oIfter mit ^interlaffnng fleinet Starben. 
t)ie tfcibien bilben fic^ nur auf ben SBIfittem, IBIattfHelen unb iungen Xxieben bon 
$omaceen unb etfc^einen ^icr ald neftenoeife )uiammenfi|enbe ja^ifenförmige ©ebilbe, 
bereu betbmanbige $feuboperibie [xd^ Bei ber 9teife gttter« ober |)infe(artig öffnet Sl^rer 
eigenartigen gform megen »urben bie ^cibien ald befonbere Gattung Roestelia Rebent. 
bejeid^net. 

^ie Oynmosporapgium -ilrlen nierben in Obftgfirten burd^ bad 9(uftreten il^rer 
äcibien an Sim* unb ä|)feI6aumen fd^fiblid^et aU burc^ i^re na^e5U bebeutungdlofe %t* 
leutof Porengeneration im föalbe. 2)ie ^dufigflen ^rten ftnb: 

1. Gymnosporanginm Sabinae Wint. auf Juniperus Sabina, phoenicea, 
Oxycedrus u. a. 9(cibien (Roestelia cancellata Rebent) auf Pirus communis unb an« 
bereu Pims-Ärten. 

2. G. CO nf US um Plowr. gleii^faQd auf bem 6abebaum. ^dbien auf Crataegus, 
Cydonia unb Mespilus. 

8. 6. tremelloides A. Br. auf bem gemeinen SBuiJ^oIber. ä^cibien auf Pirna 
Malus, Sorbus Aria unb anberen Sorbus-^Crten. 

4. G. juniperinum Wint. ebenfattö auf Juniperus communis, äcibien (Roestelia 
comuta Fr.) auf (Sberefc^e unb Sorbus hybrida. 

Untcrorbnung Hymenomycetes. ^outpilje. 

Sßie fc^on 6. 214 ermfi^nt, finb bie ^^menom^ceten bur^ ungeteilte ^afibien ge- 
fennjeic^net. Sie ^afibien tragen an i^rer Spii^t in ber 9legel oier IBaftbiofpoten ah* 
fc^nürenbe ©terigmen. @ie finb in ^^menien angeorbnet, bie bei ben ^Sl^eren f^ormen 
nic^t in einer ebenen S^äc^e liegen, fonbem (Stacheln, dlö^ren, t!rnlten ober SameQen be« 
fonberer f^uc^tför^yer be^ unb audfleiben. Someit forftlid^e ©d^fiblinge in ^etrad^t lommen, 
l^anbelt ti fid^ jumeift um l^ol^bemo^nenbe Sunbparafiten, bie eine 3^^^ung 
(iJfäulnid) bed uon i^nen in lBefi( genommenen ®ubjtrated unb bamit einen teilweife be« 
träc^tli^en ©(^aben l^erbeifü^ren. 

gamiUe Polyporaeeae. Soi|er|itIse. 

^^menium bei ben forftlid^ wichtigen (Sottungen bad innere oon 9lö^ren au0(lei« 
benb, bie mit ber 6ubftan^ beiS Sru(^tlOr|)erd feft oertoac^fen finb. f^rud^tförper meift 
fi|enb, lonfolen« ober fruftenfOrmig. 

2forftIic^ wichtig finb bie Gattungen Trametes, Fomes unb Polyporus. S3ei 
Trametes finb 3ru(l^tT5rperK^ut)@ubftan) unb dtö^renfubfianj %ltid^, bei Fomes 
unb Polyporus oerfd^ieben. ^ie beiben le^teren unterfc^eiben ^c^ baburc^, bog bie 
t^rruc^tTörper Don Unfang an mel^r ober weniger l^ol^ig (Fomes) ober anfangt fleif^ig, 
fester erl^drtenb (Polyporus) fmb. 

88. Trametes^ Fini Fr. 

^tefernbaumf d^mamm. ') 

A. Stufecre (Srf^einung unb SBirlung. 

3)a$ äR^jel biefe« ^iljed enttotdelt fic^ ^auptfäc^Iic^ im Kern^olje ber 9ia^ 

bel^öljer, indbcfonberc ber fiicfcr unb öerurfac^t l^ier bie SRings ober föernfc^ole. 

j)er $ilj tft ein SBunbparafit, beffen ^eimfc^Iduc^e nur an Sfttounben unb 

fonftigen SBunbpc^en einjubringen bermögen, toenn fic^ biefe burc^ ^arjaudtritt 

nic^t fd^üfeen lönneu. ®r ift bcm^ufolgc junäd^ft auf ältere^ (Äern*)§oIj ongctoiefcn. 

1) aRöIIer, %.: Stfc^r. f. 2f. U. 3m. 1899, 637; 1904, 677; 1910, 129; 1914, 198. 
— 3)üeäberg: baf. 1912, 42. 
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$aS com SRqjcI bun^tcudierte $olg (S(bb. 69) färbt fli^ aSmdi^iiä) totbraim 
iinb befommt (nomeittliii) im grü^JQ^rS^oIje) iafjimi)t regellose, ans ßellBlofe be« 
fte^tnbe loeige SIttfen, ober, luenn bte B^QuIofe oud) oufgeläft ift, toeig auggefteU 
bete oBale 6i8 lönglidie öfterer. Sei ßiefer iinb ßörrf)e bleibt 
bie Betfe^ung bei ^otjlBrperS auf bai Sem^ol) befc^ränlt, 
loälirenb bei Stifte unb Zäunt biltnetlen audi ber @t)lint 
mit jerfegt roirb, totü er ni^l, nie bei ben erftgenannten , 
$o(jarten, butdi eine oerliarite ©diufeione bon bem erlranl= 
ten Sern abgefc^loffen toicb. 3n ben er^ :3ai|teii breitet 
ftd^ bal aft^jel oon ber SnfettionS^eHe (9[^mmel) nur 
langfam unb gmar oome^tnltt^ in ber Stiftung ber $oIi< 
fofer aus. ffirft mit bem ©röfiertDerben be« Sc^tDomm- 
^erbeS niädi^t baS 3R^gel rofi^r unb jerftört bann, aut$ in 
IltTrijontater SRid)tung forttaufenb, bie einmal ongegriffenen 
2la^nSnnge unter Umftänben fdineller unb ftärter als bte 
benai^borten ^oljfdii^len. ^ierauS erll&rt |t(^ bte gum 9ks 
men „ 81tngfd|ä{e" fä^renbe Srfd)einung, ba| beim 3^' 
fi^togen oon St^hjamm^olj ber Sptintmantet ftd| oftmats 
Dom jentralen Xeile loStöft ober baS ^olj jonennetfe auS: 
etnanberfäOt. 

t)tc 3ru^tfört>er beS ^iljee enttotdeln fid) bei ^efer 
unb Sartre nur an VftfteQen (gelegenttii^ a.\iä) an BtifäU 
munben) unb jraar tiomiiegenb an ber roeftli(^en Stamm: 
feite. Set Si^te unb Xonne bre^n fie mitunter aud| birett 
au8 ber iHinbe ^eröor unb bleiben bann ftuftenförmig, roö^: 
renb fte bei ber fftefer in ©eftalt brauner ^oljtger, oben fon<: 
jentrift^ gejonter Sonfoten ^9Ibb. 70) auftreten. Sie er; 
f<$einen erft 10—20 ^a'^vt nac^ ber Snfeltton, loai^fen faft 
ouSfd)Iie^ti(^ in ben SRonaten September bis Januar unb 
erzeugen ^auptfäd|lid) ttiä^renb biefer S^it in ber jä^rli^ 
' :=rrT7 _ , _ . .. , neugebilbeten, unterfeitigen, broungetben iRS^enfd|td|t feims 
fähige S^ioren, baS einjige SBerbrettungSmittel beS $itje8. 
^ie gcuiitlörper »erben fe^r alt (50 unb me^r 3afire) 
unb gerben erß bann ab, roenn bad Kem^oli bei 39aumeS in i^rer 91ÖEie DoQtom: 
men jerfe^t ift. 

B. SBorlommen unb Verbreitung. 
2)er ^ilj ift über gattj 3)eutfd|lanb unb ilber beffen Srengen ^tnauS auf aOen 
Söben, fonite in aQen $ö^enlagen »erbreitet unb lommt nit^t nur an aKen tiniiti- 
mifi^en, fonbem out^ du ben midiHgften ber eingefütirten SKabel^eijer Uor.^) Sein 
SaDoritbaum aber ift bie £iefer. 9ür biefe ^oljart bebeutet ber Saumf^roamm 
ein ailtetSletben, baS ft(% um fo unangenehmer bemerfbar mai^t, in je ^Ö^erem Um= 
triebe bte iBeftänbe bentrtfrfiaftet werben. 

Sei tiefem baumtf^TDamm ift befonbeiA in ben IHcfcinbe^iInbtn Slorbbeutfi^lanb« 
ft^r uttbnitet; tB gibt ^iei ^e^anbe, in bnien jeber fünfte Stamm ein S^imimmbauin 


1) fflfli. 0. lufieuf: aiatum. 3tiil)i:. f S. u."5n). 1 


i% 3in fyitif, Z^üringemalb nnb in eabbratf^Ionb iit ci ftllnitr unb finbet fiifi ^iti tnc^r 
an bei Sjit^te. 3"« WitftngtMrge iritl er audi in Xanntnc unb Siflif^enbeftanben üu|. 

infolge ber tmt^ bot ^ilj tierfieigefü^tten Soljäerfttwnfl leibet bet fetfinifcöe 
IStitmätirntt ber 6e|aaennt ©tärame („©(^iBümmbäume") unter Umftänben rec^t 
bttrüt^tlidi. anödet (a. q. C.) beregnet ben innert)üI6 ber preugifc^en ©toatSforften 
burdi ben $ilg entfte^enben j&^r: 
lii^cn (Einnahm eauifaD auf min: 
btftenS eine Wiinion SRarf unb ^ält 
eS für toa^rjc^einliiij, bog ber wirf« 
li(^e, redinerifit nic^t genau feftjus 
fteDenbe S[f)Qbtn boppelt fo gro^ i(t. 
!£en jä^rlii^en Siertuft iönttli^er 
beutfdien 23albungen buti^ ben 
äSoumft^mammf^ägt 3R älter auf 
meutere SKittionen. 

ffiic Dnfc^icbent, an bet ^anb 
Qcnau€i Vufnfl^mtn von @i4lag»(|eb< 
niffen Dorgenontinfne 83«t(t(nunflen ') **'>. lo. amm' 
nitnncn loffea, bdfluft fiä) bie butc^ ^'"' *''■ ' 

ben ®<^iDiimni Deruifa^te SBnlSminbeiung ^aubaien Sicftin^olgtS gegen gejunbce $dIj Don 
gleif^em HItei unb gldc^en Dimenrionen au\ ttna 6 W. fflt 1 fm. ^ie ^iB^e itt »er= 
luflri ^dngt aQerbingi, mie ^Diomann nnfiei nat^geiuielen tiat, niefentlic^ ab Don ber 
Bit bet aufbeteitung unb beS Serfaufefi. Beim „®efunb((^neiben" be* anbrD^igen ©oljtfl, 
b. ^. bei getienatem flu£^a(ten Don gelunbcm unb tranlent $d[j, ergab fii^ im {pejienen 
galle ein meit getingcin SSeitänerlu^ a[S beim üuS^alten itS anbitti^igen ^olje« in gantet 
Slammldnge unb %erfauf oU SituOttoIganbrudi. 3'ifin9 Mb in einem Don i^m untet< 
jucbten gane einen SBtit«Der!u(t Don 18-20,5 7„ beä tHo^eitrageä gefunbet Stämme. 

C. ©efämpfung. 

a.) fflotbeugenb mirtt bie (5tjiet|ung gemifi^ter SÖeftonbe. ^ie anfledungäj 
gefaEir roirb ^terburi^ etioae ^erabgemtnbett, DorauSgefe^t, bog bet äBalb noi^ nic^t 
ftarl bur^feu(^l ift. SQJic^tiget ift tS, ber Äuabreitung be8 fflaumfc^tDamme« buri^ 
Sermeibung unb SJertiinbecung Don Sftbefdiäbigungen entgegenjumirlen. 
3u btefem Si^ede ennife^len fii^ in erftet ßtnie SJerbol beä Sei|^alen« bei bet Oe* 
minimng bon X>flrt^olg unb Sßorfic^t bei ^uri^forftungen, SJorbereitungg^ieben ufro. 
in filteren ^eßänben. 

b) 3(lg mirliome ab|iettun{|äinagregeln foinmen in ^etrac^t: 

1. Sinfc^Iag fämtlic^er Si^nianimbäunie mit gleicEiieitiger, forgfanter Ser< 
nic^tung ber Snn^rtötftet. 

3n allen iüngeien Säeftflnbcn mit noc^ geringem Sc^mammveogent ift biefe 3Rag' 
nannte giunbld^Ud) bun^jufü^ten; in älteren, flärlei befallenen Orten, wo fit eine gu 
Parle Suti^Uli^ening netanlaffen n>flrbe, iß, menn nic^t ber gange Seflonb abgetrieben 
werben tann, ber <£inl(^lag auf bie am flfirlften befaOenen unb namentlit^ auf bie Stämme 
mit ^od) figenben Sonlolen ju be|(^ilnlen. Hn aOen noäj flehen bleibenben @i^nainm< 
bäumen empfiehlt fidi 

1) eternleinr 3tfctpt, f. 5. u. 3ro. 1899, 210. — »orgmannn: baf, 1906, 604; 
1B07, 694. — ©tubenrau(6: bof. 190T, 627. — 3eiiing: baf. 1908, 188. — iiem^ 
mann: aUg. 3- u- 3.=3te. 1906, 836; 1908, 123. 
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2. Stbftogen unb SSernii^ten bet Aonfolen unb 99efttei($en bet Vnfa^< 
fteQen mit 91auf)enleim. SefonbtrS tii^Hg ifl bte (Sntfemunfl ber Stonfoltn in 
ben jüngeten, 50— TOiö^rigen Beftänben. 

89ei foigfaiÜBH MuSfü^rung Dn^inbnt bn Sdnan^i^ bn Hnloffttllen na4 btn 
in ^TcugcQ gejatnmfiten (Eifa^ninflcn in minbtfitnJ 80% bet ^Qe Mc ÜEeubilbung uon 
9tu(^tI3t4)CTn. Xlit Don bm Son[oIni gnttnigttn St^tDominbanint bebflTfnt ))eriobi|(4ei 
{RcDtfion (aQe S ^a^i) unb finb, um iC)i Sluffinbtn ju nleit^teni, ju TCten obn burd) 
farbige fflingc lenntU^ gu nta(i|tn. 

Zial SCbflognt b« junitt^ am nntcnn &d|afttfil (bU 7 m ^6^t) fit^bm Sonlolm 
gtf^c^t am beflni mit Seitn unb ^nbgcriten ob« — »mign gut ~ oam XlDbtn anj 
mitttU tineS an einti Stange btfefHeten, fdiarfen Stogti|cn<. 2i« Stauptnltim ift mit 
$i1fe tineS an einem fnitfOrmig etbogenin Siftnßiel ttAtnnntlig gut Xtagßangt angf 
blatten $in|el aufnutragen. Sei einem Don fiitni^') an SOI auf ttngefd^i 7 ha fte^' 
ben, ISTjü^iigen Si^nammblumtn buii^ geführten ^einigunglDerlut!^ fieUten fit^ bie fto' 
flen, abgeft^en DDn bem tlnft^afftingSaufiiHinb ffti bie notoenbigtn SBerlgeuge, auf 1,1T 911. 
ffit 1 ha. 

Sie Sntfemung ber Sonyoleit I|at tnCglit^ft nii^t in bei 3nt Dom September 
bis einft^Itcgii^ ^annai ju gtfdie^en, um bem ^ijorenaudfall Dorjubeugen. 2)ie 
Don ße^enben obei liegenben Stämmen abgeftogcnen Aonfolen ftnb ju fammeln unb 
ju Decbrennen ober I|inreti^enb (50 cm) tief ju bergcaben. 

tiMTäj ScifQgung oom lo. IS. 1904 bgta. 2s. IS. 1916 ift fflr bie fiteugifi^n Staatl^ 
foijlen bie Stiampfung ttS ßiefernbaumfi^mammef naii) ben uorftt^enben, Don iKeilei 
t|nTill|Rnbtn Qtrii^tipunllcn angeoibnet noTbtn. ^n ben 3<i^ten iSOfi—lSlS finb bement- 
fprct^enb anf 36b Iftefetnrei] leren für Kuffui^tn, IBegeic^nen unb Steinigen bei Sc^namm' 
bdume ninb GOOOOO 9tt. auegegeben unb 6 SRiDionen fm €(^n)ammI)ofj eingef^Ugen 
tDDiben. tu angeorbncten anagnu^men ^aben \i<t) xiad) Stbller (o. a. £. 1910, 129) bo 
wA^it unb nnb mSglii^f) aud) in ben nii^tflaatlic^en Salbungen bnidtgufQ^Rn. 

89. Fomea (FolTPonu) annoius FrieB. 

(TmneteB radicipeida R. Htg.; Heterobasi- 

dion fumoBntn Bref.) 

SBurjelft^mamm, @todfduIeptIi-*) 

A. ^ugere @cf{^einung unb 3BirEung. 

Der mit 9te^t fe^ gefün^tele ^il^ 

»erurfaifit bie Stods ober SBurjelfäutc 

ber 3tabell|ölier, eine Slotfäule, bie Don 

ben 3BuEjeln auSge^t unb bei einigen ^otgs 

arten, g. 99. bei S'i^te unb Xanne, unter 

Umftänben ben Stamm bis loett hinauf 

ergreift («66. 7i). SJhir bei ber ßiefer »fleot 

FgmM(FoiypDr»)»iioii»F[.i,faacnr4Biii)itg( i>^t gaulms infolge rQfi!|er S8er!|argung beS 

8i(ti" ('/.i- a «ri^nnrj toi,. 6 eeifärttt 80"". fiolge« uuf bni untcrften, bie Storfböbe um= 

fault ztut. faffeuben Stammtetl bef(^ranft ju 61et6rn. 

3)ie 3iifeltion erfolgt an ben ffiucgetn unb gB6f entmeber oom SR^gel erhonftet 

SSurjeln cineS 91a(^barftamnieS aui ober ift auf Sporen bgiu. ßontbien, bie bun^ 

Siere, ißegentDaffei ober ^inb i]erf(^teppt loerben, jucücfgufü^ren. 

1) 3lt(<)r. f. S, u. 3n). 1906, lU. — 2) aKöller, «,: SoiftL »I. 9!. S- 1889, 184. 
— fearlig, 9t.: 3tfi^t. f. g. u. 3ni. 1S89, 428. — »oben, gr.r 3)ie ©toÄfflule bei 
gierte ufm. $amdn 1904, 
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2)aC aRQjel entmidelt fic^ im ^a^ unb ^oljISrper bei 9Bue= 
tötet btefe, mäc^^ tafil^ jtammaufiDärtS unb beroirlt eine mit 
tei Stteifunfl beßtnneitbe Serlejiung beS ^loläförperB, in beren 
rem Sieilauf ft<^ bat ^olg bräunti^elb färbt unb fi^tvarje, 
umranbete gleiten belommt, um jutegt in einen fc^roammigen, 
ig^aferigcn Sußnnb Abeijuge^en. 

Sm ®egenfa^ ju ben biden, beib^üutigen äJI^jeltofipen btS 

ma^if iß t>ai SR^jel beS SBurjelfi^niammeS bünn unb jart. Sn 

It nHner, fteifnabellDf>fQiogei ^elfter brängt ed ft^ jtvift^ 

hnbenf<^u))pen ber SSurjeln ^tvoox unb erjeugt corroieQenb an 

Butjelit unb am S!3urie(ftotfe an ^d^I liegenben Stellen bie im 

!n 3vftanbe auf ber ^qmenialfläi^e fii^neeroeigen ^taiitlbipvc. 

Keftalt ber tlrcui^tf Sr))er ift Derf^ieben; meift aber finb ti bünne 

truftenföimigt (Stebitbe, bie fit^ am SBurjelftod unb on bcn 

ftärleren IKurjeln ber Slinbe eng anfi^miegen, mä^renb fie 

on ben fdiroä^eren fflurjefn nur mit leiten i^rer braunen 

Cberfeite angeroai^fen finb unb mit i^ren 91änbem me^ 

ober weniger roeit Dom $oIje abße^en (fibb. 72). Unter 

künftigen Umftänben netimen fie mit fortfi^reitenbem fiaifi- 

tum eine tonfolenförmige ©eftatt an. Sin ben StÜden Dom 

äSinbe umgebrücfter Sitzten entmideln fic^ bie gruc^tlörf^ 

pmeifen in fotc^er STIenge, bafj bie ganje Unterfeite bti 

Stode« beim Ummcnben loeil erfi^eint (lilbb. 73). 

^ie aus ben 3iu<^tlürpem ^eruorge^enben Sporen finb 
für bie SJeiterauöbreitung ber aBurjelfäufe um fo me^r Don 
Selang, oU tBrefetb') bei iReinfuUuroerfu^en gefunben liat, 
bag ein auS biefen ©t>Drcii fidi junädift eutmidelnbeä jarteä 


Sit. 7S. gniMörpec con 
Fomei (Polnion») iiDiioii» 
Fi. «nclnR bfinntn i^iitilcii' 
nucjeC (Vi. Orig. S. ff). 

^abengefleiftt ftonibien in 
großer SKenge erjeugt, 
bie in bet freien 91atur 
bei bec Ausbreitung bed 
$ilgeft vermutlich eben' 
fallä Don Sebeulung finb. 
3;ie Sranf^eit Der; 
läuft im nügemcinen j,,, ^„, ^, g„d.trj,«rtr> ».,, loL? «u««. 

— ■ ■ If])!" Sfflutjelfrmlei einet 3ijabilB(ii SiilK (pl 

1) Unterfu:ftgn. o. b. fflcimntge&iete b. W^tolo^te. s&i, 8, isiff 
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rafc^. Äünftlic^c Snfeßion tötete j. ». üon fec^« lOiä^rigen ftiefcm fc^on nac^ 
anbert^alb gal^rcn fünf ®jenH)Iarc (91. ©artig). 

B. Sorfommen unb SScrbreitung. 

S)ei;^ili befam fömtUc^e 9iQbeI^5I)er in allen «Iter^ftufen, ift aber auc^ 
an Derfc^iebenen Saub^ölsern beoba^tet Sorben. 83ebeutung aber ^at er nur für 
bie Slabel^oljforften, namentlid^ für bie ©eibcaufforftungdgcbiete unb für bie auf 
ehemaligem Släertanb begrünbeten liefern« ober gid^tenbeflänbe. @r ift l^ier 
bie Urfad^e ber auf ben geringeren Söben im allgemeinen früher aö auf ben bcf^ 
feren beginnenben „Slabell^oljfterbe". 

5)a« ©inge^en ber fog. „ädfertannen" auf ben aufgeforfteten getbffö^en infolge 
ber SBurielfäuIe fefel getoö^nlic^ im ©tangenl^oljalter (25 — 40 Sa^r), manchmal 
aud^ fc^on frül^er, ein unb ift baburd^ d^arafterifiert, bag ed Iöd^ern)eife erfolgt, ißon 
ber einzelnen getöteten Stange auiS ^flanjt fid^ bie Sranl^eit ringförmig nac^ allen 
9iid^tungen ^in fort unb tritt auf jugepflangten gfelbflöd^en ^umeiten in fold^er Slud- 
bel^nung auf, ba| in ben burd^Iöd^erten Seftdnben nur menige gefunbe 3^bit)ibuen 
übrig bleiben. 

9{o4 unaufgellört ift ber ®xunh bed befonberd l^efttgeit ^uftreteniS ber SBurjelfduIe 
auf ehemaligem ^derlanb. ^ielfad^ tvirb bie Sertoenbung animalifd)en ^üngerd burc^ ben 
^derbau atd Urfad^e l^terfür angeje^en. Ttan nimmt an, bag burd) bie Düngung einer« 
feit^ bie äBiberftanbdfäl^igleit ber ^^abet^ölaer gei(!^n)ö(^t, anbererfeitd bie ^ngriphaft bed 
in fticfftoffreic^en 9öben fofiropfi^titc^ lebenben $il)ed gefteigert werbe. >) 97lel^T ^a^r* 
f(!^einlid^leit ^at bie ^nnol^me für fic^, bag alter gelbboben ju bi^t gelagert ift unb bag 
bie 9ßur5eln ber ^ol^pflan^en infolgebeffen leicht erfranten. @ie bilben bann für ben 
fd^Iiegtic^ überall oor|anbenen ^il^ günftige 92ft]^rbaben. l^ieQeic^t l^at auc^ aRatt^ed*) 
nic^t Unrecht, »enn er (Engerling unb äBinb al0 mitmirfenbe Urfa^en ber 93ur§elfäule be« 
trachtet niiffen »tu, »eU bie burc^ beibe galtoren an ben ^Burjeln ^erborgebrac^ten ^ig:^ 
unb 97ign)unben 5U (Singangdpforten für ben $il) toerben lönnen. 

C. Seläm|)fung,») 

1. Sofortige Slobung ber erfranften SJäume unb (Sntfemung ber infijierten ©töde. 

2. gfolierung ber 3nfeftion^]^erbe burd^ ©tid^gröben. 

2)en @ti(^graben loirb bon manchen Seiten nic^t nur SBirlungdloftgleit, fonbem fo« 
gar negatiüer S^ert jugefproc^en, toeil burc^ fie ber (Sntn7i(!elung bon grrud^tlörpern an 
ben beim iSudmerfen M (trabend bur^f^nittenen infizierten ^Bur^eln nur Sorfc^ub ge« 
letßet merbe (^refelb). ^enn ))on anberer Seite auc!^ gute Erfolge mit ben @tic^gräben 
erhielt toorben finb, \o bereift haS bie aud^ bei ber ^efämpfung bed ^allimaf^ beobachtete 
^b^öngigfeit bed ^folged oon ber ©tdrie ber (Srfranlung eineiS ^eßanbed. 3n ftarl Der- 
{endeten IBeftanben ^ilft ber ©tic^graben im aUgemeinen nid^t me^r, meil er ^u fp&t lommt 
unb bie ^ranl^eit^^erbe nic^t me^r 5U ifolieren oermag. 

40. SBeitere Fomos- unH Polyporus-tCrten. 

äluger ben beiben vorgenannten ^ot^poraceen lommt noc^ eine gro|e Slnjal^I 
anberer l^ierl^er gehöriger 5ßilje in lebenben Säumen afe ©otjjerftörer bor. S)a fie 
im adgemeinen aber nur bem einzelnen befallenen Stamme unb nur audna^mdmeife 
einer größeren Stnjol^I bcna^bartcr $flanjen ber gleid^cn ober oerttjanbten ©oljart 

1) grömbling: ßt^r. f. g. u. 3ttj. 1906, 169. — ?Boben: 3)ie Storffäule ber 
gi^te, 1904. — 2) OTg. g. u. 3=8tg. 1911, 1. — 3) ^ermann, grbr.: X^ar. S^rb. 
1900, 196. 
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oerberbKc^ tDerben, tritt i^re tDirtfd^aftltd^e Sebeutung nid^t in bem ^Jla^t in ben 
Sorbergmnb toie bei ben t>or^erge^enben Strten. Sie finb burd^gel^enbd Sßunbpara- 
fiten unb ^aben eine ))on i^rem Wltjiü t)txvix\a6)tt, mel^r ober weniger rafc^ t>et^ 
iaufenbe ©oljjerfefeung (9tot^ ober 5Bei|fäuIe), b. f). eine ted^nifd^e SBert^minbe^ 
rung be^ erhaniten @tamnted jur Solge, bie bei ftorlen, toertüoKen Sortimenten, 
}. 93. bei Sid^e, ben (Ernteertrag n)efentlic^ ju beeinfinffen tool^I imftanbe ift. 

Die toenigften ber ^ier ju ern^ä^nenben @d^ab(inge finb an eine ^oljart ge- 
bunben; bie nteiften befaOen mehrere Stabel^ölser ober mel^rere Saub^öl/ier, mand^e 
ond^ 9label' nnb Saub^ötjer. 

SHd ^anfigfle feien furj angeführt unter ben 

a) 9UiMio\ipiitüfittn. 

1. Poria (Polyporus) vaporaria Fers, an gierte unb fiiefer, fettener an 

Xanne. 

^od ^0(5 toitb bunletrotbraun, riffig unb serflfiftet in d^nlic^er SBeife tote beim 9e« 
fall burc^ ben ^au^fc^wamm (Merulius laciymans Fr.). 2)ad ä^^^s^I bilbet {(^neeioei^e, 
reic^ Der&ftelte filaige ©tränge. S)ie Sruc^ttrfiger finb toeige l^ruften. ^er ^il) fiebeU 
fid^ gern an ben burd^ 8f{otmi(b t^erurfad^ten ©c^älwunben an, ftnbet fic^ aber befonberd 
^duftg atö Urfac^e ber Xrodenffiule im i^ol^e t)on @)eb&uben. 

2. Polyporus sistotremoides Alb. et Schw. » mollis R. Htg. an 

Siefer unb äSe^mout^dliefer. 

^ad 3erfe9ungd|)TobuIt ift bem Dor^el^enben Sl^nli^; jebo(^ fel^Ien bie meinen SR^sel« 
prange, grud^tträger bac^^iegelarttg übereinanber ftel^enb, grog, lurjgeßielt, erft gelbbraun, 
fp&ter rotbraun, ^oren erft gelbgrünlic^, beim S9erä^ren rot merbenb. 

3. Polyporus borealis Fr. an Sid^te. 

^a& $ol5 mirb toeigfaul; in ben f^rfl^jal^rdfc^id^ten ent{tel|en i^alflreid^e, mit meigem 
SR^^el erfüOte Cuerfugen. Sc^Ue^Hc!^ jerfällt e$ in lauter (leine mürfelförmige ©tüde. 
Srruci^tför^er oft bac^^iegelartig untereinanber bertoac^fen, (onf olenf örmig , mei^, f^eifd^ig. 

4. Fomes (Polyporus) Hartigii Allesch. an Sichte unb lanne. 
(Sr^eugt eine SSBeigffiuIe; gern an frebdfranfen Pannen, gruc^tförper (onfolenförmtg 

ober mulfltg. 

5. Fomes (Polyporus) pinicola Fr. an ßiefer, Sid^te, lanne, ab unb ju 

auc^ an Sirle unb anberen Saubl^öliem. 

9ruc^t(0r))er fonfolen» ober ^uffdrmig, oben f(!^toar), SRanb rot. 

b) Sait(|ol)|iarafiteit. 

6. Fomes (Polyporus) fomentarius Fr. ©d^ter S^nber^ ober Jener* 
f^mamm an Suc^e (Sic^e, Ulme). 

2)ad aer{e(te ^olj mirb meigfaut. f^ruc^tförper lonfolen» ober l^ufförmig, bt^metlen 
fe^r grog. Oberflä^e i^art, braungrau, (onjentrifc^^ge^ont; im inneren f^mammig. 

7. Fomes (Polyporus) igniarius Fr. gatfd^er geuerfc^ttjamm an 
Sic^e, SSeibe, Slpfelbäumen unb anberen Saub^ölsern. 

©el^r l^fiufiger, eine SQSeigfduIe ^eroorrufenber Söc^er^tl). gruc^tlörper oben unb in« 
neu ^art, l^ufs ober fonfolenförmig, oben erft gelbbraun, fpäter faft fc^mara, fonjentrifd^ 
gefurzt. $oren jimmetbraun. 3n SQSeiben« unb $ap|)elbeflänben biSioeilen ernftlic^ 
fc^äblic^.') 

8. Fomes (Polyporus) fulvus Fr. an ^ombaum, Äfjje unb onberen Saub«^ 
^öljem, befonber« gern an Pflaumenbäumen.*) 

1) ©ifenmenger: »lätter a. b. ©albe 1904, 89. — 2) 3JanfcIom: Statur», gtfc^r. 
f. 2. u. 3fm. 1904, 216. 
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3erfe^te$ ^olj ebenfalls meigfaul. gtuc^tlöiper fnoQtg, anfangt ^tVbbxavoL, behaart, 
fpäter aufretgenb, giau unb glatt 

9. Poljporus sulphureus Bull, an Stelle, (Srie, SBeibe, ^apptl u. a., 

aud^ an 9label^öljern. 

^ad }er{e^te ^ol^ mirb rotfaul, rifftg unb t{t oon berben, (eberattigen, »eigen 9^* 
5cl^äuten burci^jogen. ^mä^tUiptr tebl^aft fc^mefeU hü rötli^gelb, erjt »eic^fleifd^tg, f^dter 
er^örtenb, meifi ju t)telen jufanimenfitenb unb ju grogen, auffaOenben, unförmlichen 9Raffen 
bemjad^fenb. SBidweilen (an ü^^e) fe^r fc^fiblic^; befallene Säume balb abfterbenb. 

10. Polyporus dryadens Fr. = P. pseudoigniarins Bull, an Stc^e. 
3erfe^ted SQolf, gelb« unb »eigftreifig, befonbenS im ^ttn. f^c^tförper giem(t(j^ grog, 

braun, anfangt fleif^ig, fpäter fortig, l^ufförmig, bon geringer ^auer. 

11. Polyporus betulinns Fr.^) an Sirlc. 

$ern)anbelt bad i^ol^ in eine rotbraune, xifr^ge, lei^t brüchige äRaffe, meiere fid^ %tou 
fc^en ben fingern ju feinem ^el^I verreiben lägt, flrrud^tträger fugelförmig; unten meig, 
oben braungrau gefärbt. 

9lad) ^o^fe*) »urben in einem mecftenburgifc^en 9tet>iere binnen 4 — 6 Salären etma 
2Vo ber (Stämme eineiB 50 — 60iäl|rigen iBeftanbeS burc^ biefen $ila bollflänbig aerftdrt. 

12. Poria (Polyporus) laevigata Fr. an S3irfc. 

3er|tdrt bad $oI^ ju einer meigli^en äRaffe, meiere fid^ in bünne fiamellen jerblät* 
tem, aber nid^t verreiben lägt, gruc^tträger bunfelbraune duften auf ber Sf^inbe. 

13. Fomes (Polyporus) salicinus Fr. an SBetbe. 
f^md^tförper gimmetbraun, im Filter grau, ^art. 

14. Polyporus squamosus Fr. an Soubl^ölgcrn aßer Hrt. 

^jeugt eine SSeigfäuIe. t(ru(^t!ör|)er grog, ^alblreid^ ober nierenfdrmig, lur^ ge« 
ftielt, oben gelblic^ mit ton^entrifc^ angeorbneten braunen ^d^upptn. $oren gelb, am meift 
e^jentrtfd^ gefteüten @tiel meit ^erablaufenb. 

15. Polyporus nigricans Fr. on ©iric. 
t^ru(^tldrper 5U grogen, unförmigen Anoden audmac^fenb. 

16. Polyporus hispidus Fr. an @fd6e, Ulme, äRauIbecrbaum unb anbeten 

Saub^ölsem. 

Srud^tfdrper bid, polflerf örmig, oben roftbraun, rau^, innen ebenfalls braun, fc^tt>ammig. 

%ud ben Samilien Hydnaceae (Stac^elfd^tnämme) unb Thelephoraceae 
feien noc^ bie nac^ftel^enben Saub^oljbetpo^ner genannt: 

17. Hydnum diversidens Fr. an (£i(^e unb Sud^e. 

SSeranlagt SSeig faule. 3)ad $oI$ (iniSbefonbere in ben fl^l^ial^rdid^ic^ten) nimmt 
eine anfangt längSftreifige, fpäter gleic^mägig gelbliche grärbung an. fSfruc^tträger gelblich« 
meig, teitd fruften«, teild Ion{o(enartig. 

18. Stereum frustulosum Fr. = Thelephora perdix B. Htg. an Sic^e. 
(Sr§eugt eine unter bem 92amen „Slebj^ul^n^ol^" belannte 3^c|ungdform. 3n bem 

tief rotbraun gefärbten, Iranten ^ol^e treten bienenjeUenartige, mit meigUc^er SJ^affe and« 
gefüllte ^ö^Iungen auf, bie bon feften SBänben umgeben finb. Sp&ttt erfc^einen biefe ^ö^* 
lungen graungelb unb mit Wimtl gefäQt. t^rni^tträger braungelb, in dk^alt bon Ihmften. 

19. Stereum hirsutum Fr. on (Sid^e. 

Serurfac^t im ^ol^e eigentümliche f^neemeige ober gelbliche Sängdflreifen, meiere 
braun eingefagt finb. 9Ran nennt folc^ed ^'olj in ber $ra£id /rSfHegen^ol§, »eigs 
|)feifiged (Eid^en^ol)''. Slitunter niirb bad ganje ^ol^ in eine glei(^mägig gelbe 9Raffe 
oermanbelt. t!hnid^tträger anfänglich Jhuften, fpäter mit beutlid^ abfte^enbem, braunem 9{anbe. 

Setömpfung: SSorbeugenb mirlen gegen fämtlid^e t)orfte^enb genannte 

^oljparafiten 33ermeibung ader SEBunbfteden, unb tno fold^e (tnie bei ber Sufs^ 


1) SWa^r, $.: P. betulinns u. P. laevigatuB uf». 2)iff. Äaffel 1884. — ^etf.: 
Sorfltt). 8bl. 1885, 121. — 2) 3)af. 1886, 699. 
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aftaitfl) iti(^t ju nmße^n Rnb, aufbringen ein*» Si^u^onftiic^rt (leer, Seim, Saum« 
wadie, Sc^m ufro.)- 

9lS toirtfamcd ^efämtifitngftmittel lotnmt neden Sammeln unb SSenttt^ten 
ber thu^ttöcfpcr allein ber enetgift^e <SinE|teb allet Sditoammbäume in 
Setiac^t. 

flu(^ ^ot^tDtrtige CidienfUmme mfifitn, menn fit ¥iIgton|i)Ien jetgcn, In a^nlidi tat' 
Iraftigei: Seije entfernt twtben, mie tl atgtnflbfr bea mit PoljporuB fornentarinH bttwf' 
tetcn Suiten an fielen Oiten fi^on gef{E)e^en iß unb mit ben Si^tDammbAumen in btn 
fliefembe^Anben $ieugen0 in neuem gelt e'l4<t^t (ogL 6. 234). 

gonllie Agarioaceae, Blöttetpilje. 

^tuäiüixpn mti^ ^utfBnnig mit jcntiolent Stiele, Rcif^is- ^qmenium auf bei Un> 
terfcite beS $ute<l auf blattartiflen Samelint. 

4L AgariouB melleuH Vohl. 

(Armillaria mellea (Yahl.) Qnöl,). 

©allimaf«, «lonigpili.') 

A. äußere Srfi^einung unb ffiirtung. 

Xiiefer $ut))il) tieruifai^t eine ^anf^ett ber ^abett^SIier, bie ben gorftwlrten 

unter bem Flamen „Jiariftitfen" ober ,,$arjüberfülte" (dion fange belannt ift. 

Sie erftrecft fi(^ auf bie SBurjeln, ben SBurjetftoJ unb ben über biefem liegenben 

unteren Stammteil, in einjelnen ^SSkn bei älterem ^olje 4 — 

Xiie firant^eitäf^mptcme finb: aUmöfilii^eS ißergelben, 
Sertrotfnen unb Stbfatten ber aiabeln, Seilen ber Iriebe, Muf: 
pta^n ber 3Knfae am SBurgetfliKf unb reic^fii^er ^jarjergufe, buri^ 
melden bie @tbtrume in ber näi^ften Umgebung förmlich Der: 
lötet wirb. 

fflefonber« (^aratterißif* für ben ©aflimafc^ ift bie aSie(= 
geßatttgleil feineS SR^jelg. SS tritt balb als einfadi fäbiger^ilg« 
lörper, 6alb a(8 oerpo^teä, fai^erförmig fii;^ auSbteilenbe« Sanb 
aber als meige $aut unter tebenber 9hnbe, balb auÜ) ald me^r 
obet Weniger j^Iinbrtfiiier murielä^nlit^et Strang jroifi^en _ 

©olj unb aiinbe abgeftorbener $Panjen ober im SBoben auf. mt- ^*■ »lottaHnü*. 
Sjiefe Prangartige SK^ielform Würbe früher in Unfenntnifl i^rer S^Teu™ v^uST. 
3uflet|öriöteit ju Agaricos als befonbere ^ilggattung Ehizo- »" «»'' ffwn'ilil* 
morpba fragilis*) angefef|en. 9ta(^ bem Orte, Wd fidi bie W^= «t.()a[iig), tniStiun- 
jornorv^e Dorfinbet, unterfi^eibet mon au* jefet noi^ eine rin= Jlj;„^ ^,^;;,S^j^'g 
bens unb eine bobeuberootinenbe Sorm.; Khizomorpba sabcor- ßmi unb !*»otj6toun, 
hcalis unb Kh. subterranea. ynatflrn lauftn ivi» tat 

Sie iR^ijomoE))^; btfi^t ein füjlgeS, mtlge«, jü^eS, auS $Itubo: unnflntiiiKi»; liortgnt 
porentb^ra befle^enbe! aSaif, baS Don einet biaunft^roaijen, glatten, i«" *'*"""''8 *" «hi- 
an« patattellfluitnben §qpben befttlienben (og. „fflinbe" umgeben i% '^t^J^^^ 
Sie ip mit SpiSenroa^Stum an«ae^"et. oetäfttlt fiif) uitlfa^ Ju raie> 
bei raiteinonbet Berwai^fenben ©trflngen («66. 74 u. 76) unb nimmt untei bet Kinbe ob. 
geftoibenei »äumf biSnieilen bie 5oxm eine« bis 1 cm bieiten »anbeä an. 


l) Eftu^tanb, SB.: Dei ^otrimafdi ufro. giugbl. «r. 32 bei »toL «nfl. f. 8. u. 
gw. IflOß. — ^ottig, 91.: «flg. S- u. tS-&ti 1888, 118. - 2) |iattle, S.: 3ti*r- f- 
% U. Spo. 1S70, 869. 
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Untet ber Stinbe letienber 33urjeln ufiti. btibet bai 
SKgjel tdöneemrifie, berbe ^öute (abb. 76), Don benei 
aii8 feine, f|aarä^nlii$e SR^jetfäben burc^ iSeimtttetung bt 
ÜKorlftra^Ien in ben ^olitötpa bringen, TOo fie nament 
lid) in ben ^aijlanäten fortiuai^fen. {lier jerflSren fie ju 
näät'it baa ffärfeme^treic^e ^otjporenc^gm, monbeln Seil 
in^att unb ^cQtDänbe in 3;erpenttn um unb ranc^fen f^ä 
ter QU(^ in bie leitenben Organe beä ^ofjlütperl ^ineir 
@ie fügten eine äSei^fäute beS .^aljeS ^erbei, bie burd 
me^c ober toenitier intenfioeS Seiiditen beS mqgetfialtisei 
^oljed bei 9ta<^t befonbecS auffädtg niirb. 

^ur^ 3^i^ft>)<^u'^9 ^*^ ^Qt^tanält bilben ^ö) grüner 
mit Üertientin fiifi füllcnbe ,^'^o^Iräume. '^ai $arj fenl 


m 

. aiib, !5. Bfiäftellf uiiP unlHciit- 

"^ o^il^er DciinaAi'nc 91t)i)omoT|ititit- 

(r [lr01ia«IiOnÄB«rioui nmlLguiVlhL 

auf »rni ^cljIdtRtr tintt von bei 
iHinbr bciicilcn allen eutt(n[l>dr« 

)ft l«r.,«„,,t,Cria, ».«,,. 

IBurjelflocfe, juiueilen auii ^öf)ec 

iie bft gelöteten 5ßilanje bie ge^ 

f Driniflen 3ru(f)tlörper beä ^Jilje* 

n, teils maffent)aft öeroor {?lbb. 

"7 u. 7«) unb erjeugen an 

ihretr nefiid)crtcn llnletleite 

Sn^ltoje raeifee Sporen. 

tn ^ut ift f|Dni{ifaTlii(i bid 
idiiniuiinbrniiii , itiit t)aangtn, 
3(lifipp(tien bfifl-' 3^ic flamellfn 
icbnivife. indlcr rmbtaiinlicfi flefl«ft. 
oft qttrümiiiti;, an t)cr ^a\\i cWai 
[. iiii(an(|4 MiiüiPt, wirb mit bei 
hjH'lb iinB ifi in ücc ebnen $ifllftt 
Dilui liiiuiiiicn, iDi'ificn ffliriiir on-- 
ii-licii 'lU'lv TM, T,T rvtiicliiliiiget ifl efibor. 

Tic Spüivii iinb iiiiolfic tljrer nur fur= 
Scrc ;ti'ii iiiibniicrnbcii Meiiiitraft nid)t b<i8 
liiiiU'iioiMirtiin- '■i^-vt'vi'itii II ii^ mittel be^ ^Jit- 
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i,ti. Sis fol^e« tontmen tiitlmt^c bit Don ber befallenen $flanje au^Qc^nben 
Kt|t)omi}rfi^en in Setra^t, bte in geringer Xiefe nac^ aQen Sltd^htngen ^tn ben S9o: 
bni buT(^R)u4imt. Gelangen fie hierbei an gefunbe SButjeln. fo bohren fte fic^ in 
beren Sttnbe ein unb 
breiten fic^ im ffie» 
webe aus. $at baS 
in ben ^aijgängen 
- ber pnä<^ft infiiters 
lenSBuiylfottioac^ 
tenbe 3Rxj!,ti ben 
SBurjetpod erreicht, 
fojiftberXobberbe^ 
treffenben $ftanje 
befirflett. 

SBie fdineO ba« 
abfterben vor fi(^ 
ge^t, fiängt non bet 
größeren ober gerinn 
geren (Entfernung ber 
Snfeftionaftelle com 
aBurietflo<fe,donbec 
ajuQsgeiqnitnoig» grt„rtm guwafii s'«" ("«4 «- *»t»i8>- suiut m unb iruwfiiimi.M (» 

f eit beiS 3R^ jelS, DOnt »n^ ^l ttlucIBiaiifli (HhliauorphK iiibumnw). d giuAtlSiti« am tn nntn 

aUet unb öon ber *" *'"*' "«"i""«" i»"»»=n.i.. «i,o«u«ii.. 

!9Bibecftanb8fäI|igIeit ber ^j^anje ab. 99et iüngeren ^flanjen unb ^nf'I'ioi tied 
Surget^odeä tritt ber Xob pft ganj unoermitttlt ein, loä^renb im anberen ^aüt 
3o^ Dergc 
ten, e^c bie er^^ 
Iranfte $fIotije 
BoUftänbig ge« 
tötet ip. 

3n biegten 
ftutturen ^e^t 
man oft ganje 
®ru))))en Don 
^ftanjen ob« 
gerben, fobaft 
empftnbli<$e 
Süden entfte^ 
^en. 3m Ölte: 
ren $oIj er^ 
folgt baS Sin= 

ge^ bei Stfimme nte^r tinjctn; bie ^ranff)eit erftredt fidi aber ifin nii^t feilen 
einige 3}lrtei ftammaufroärtd. 


4c|, SDcfttltue. II. 4. flufl. 
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6. äSorlommen unb Serbreitung. 

S)cr $ilj befällt alle giabel^ötjer, öorjugdtocife gemeine tiefer, gi^te 
unb SBe^mout^dliefer. Und) Xanne unb Sörc^e leiben burd^ tl^n, bte ©c^marj^ 
fiefer aber nur feiten. (£r tritt an Jßflanjen öon 3— öiä^rigem öltcr db biiJ ju 100« 
unb me^rjla^rigen 93aumen auf, beoorjugt aber ^ungtuüc^fe bi^ ju löjä^rigemSUter. 

Die bi^^erige Ännal^mc, bag ber §allimaf(^ ein fpejififc^er ^arafit be« Siabel- 

l^olge^ fei, an ben 2aub^ö(jem aber nur fa^ro))^^ttf(^ auftrete, fc^eint nac^ einer 

Steige neuerer Seoba^tungen^) nic^t jutrcffenb ju fein. (£r fc^eint bielme^r an 

famtlic^en Saub^öljem anä) paxa\iti\ä) leben ju fönnen. @d ta^t fi(^ aber fc^mer 

entf (Reiben, tuie meit in btefen SöOen anbere Urfac^en (iBIilfd^aben, 9iau(^, %xai 

öon Tortrii viridana, ©^enme^Itou ufto.) öorbereitenb toirlen mufeten, um bcm 

^aOimafc^ eine }um Xobe bed SaumeiS fftl^renbe (Snttoidelung ju ermöglichen. 

iRac^ betein^etten Seobad^tungen *) echanften aud^ (Sid^enftOde, an benen man ^ur« 
jeln abgel^auen ober abgefd^nitten ^atte, infolge bed anbringend üon Agaricus melleus 
Yahl. Xei $il5 tritt jeboc^ ^ter nur aU 93unb))ara{it auf. Seine SR^ijomorp^en oer» 
breiten r<d) in ber gefunben (Si(^en{to(frtnbe gerabe fo lappig unb fdd^exförmig, toie in ben 
SBur^eln ber S^abeC^Mser. 2)ie lebenbe äBur^elrinbe ber Q^d^e lann er oon äugen nit^t 
burc^bo^ren; (Sid^enftöcfe ol^ne SBur^elmunben bleiben ba^er gefunb. S)ad aQ^utiefe ^h- 
l^auen ber (Eidienjlöcfe in iRieber- unb äRitteln^albungen hiürbe l^iemad^ — in Drtlic^Ieiten, 
an benen ber $il5 überl^au^t oor^anben ift — bie ®efal^r ber Snfeftion oergrdgem. 

2)a6 aud^ bei ben Slabel^öl^ern ^rimfire Urfadien anberer Wct haS 9(uftreten unb bie 
9(udbreitungdge{(^tt)tnbiglett beiS ^attimafc^ mefentlid^ fdcbem, ift eine be!annte S^atfac^e- 
9leger') mac^t ben ^attimafc^ für bad in ben {ädififd^en unb anberen beutfc^en 9Httel« 
gebirgen feit Saluten beobachtete Xannenfterben atietn t)eranttDortIt(^. Xie t>on x^m ange- 
fül^rten (Snq)fftngIt(^IettiSfaftoren (9{au(^be{(i^dbtgung; mangelhafte ^afferoerforgung, 92ag« 
lembilbung infolge @tocfungen bed XtaniSptrationiS^romed, geringer fiic^tgenug bei Ihone 
unb in SSerbinbung bamit fd^lec^te (Smdl^rung bed ^urgelf^fiemd) bfirften ald mttn^trfenbe 
Urfad^e hierbei aber eine fel^r bebeutfame SRoSe fielen, ©anj auffödige, bem oorgefunbe« 
neu ^aSimafc^ oielfac^ aEein pgefc^riebene $flan^eneingfinge mürben au(^ nad^ ben trocfenen 
Salären 1904 unb 1911 beobachtet. 

9Bie teid^tig ber ©efunb^eitiSjuftanb ber ^flanjen für bie Snfeltiondgefal^r aud^ beim 
ipaQimafd) ift, gel^t teeiter^in noc^ baraud l^eroor, bog @^ri(en ber JHefernlulturen mit 
Sorbeausbrül^e gegen @(!^ütte me^rf ad^ *) gurücfgel^en ber ^aQtmafc^fd^fiben jur ^olge l^atte. 
^nbererfettd ftarben in ^a^em nad) ben grogen !Ronnen» unb @^annerlalamit&ten ja^l- 
lofe Stämme, bie infolge ftarlen 92abeloerlufted nur noc^ in ben oberen ^onen^artien 3u: 
toad^d geigten, burc^ ben ^aHimafd) ab. 

Slm oerberblic^ften tnirb ber^aüimaf^ jumeift in bid^ten Saaten unb Sü^ 
f^elpfl anjungen öon Siabel^öljern (inSbefonbere bon Sichte) auf ungerobeten 
el^emaligen Saub^oljfläc^en. SSon ben fiaub^otjftöden auiS, in benen er ein 
unfc^utbigeö \apxop^t)ti^ii)t^ Dafein fü^rt, befattt ber ^itj ate ^arafit bie in ber 
Sld^e befinbli(§cn 9iabeI]^oIj|)fIanjen unb berurfac^t, jentrifugal toeitergrcifenb, unter 
i^m gänftigen, noc^ unbefannten SJerl^ättniffen bidmeilen arge 3)ur(^löc^erungen in 
ben bem 2)icfungdalter fid^ nä^ernben ^tturen. 


1) ©agner, ®.: S^I- f- b. gcf. ?J». 1900, 43. — §artig, JRob.: baf. 1901, 193. 
— ©alj, (£.: gorftm. 8bl. 1906, 206; 5). gorft--8tg. 1913, 688. — 2) i>artig, 3t: 
8forftl.*naturtü. Stjd^r. 1894, 428. — ©icSIar, «.: 3bl. f. b. gef. g». 1896, 19. — 3) 
2:^ar. S^rb. 1908, 201. — 4) ® affcrt: gorjlttj. Sbt. 1903, 262. — 2). gorft*8tg. 1906, 659. 
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C, Sefämpfung. 

S)if befte SSorbeugungdntajsregel ifl grünbli^ed Stoben ber Saubl^ol;- 
ftödc, jumal auf SId(^cn, bie mit 9labeI^oIj beftocft toerben foHcn. gcmcr burfcn 
in £)rt(i(j^feiten, mo fid^ bie ^anf^eit fc^on einmal gejeigt ^at, bi^te Slobel^olj^ 
faaten unb Süfd^elpflanjungen nic^t audgefü^tt merben, üielmel^r {tnb l^ier alle auf 
STjiel^ung gefunber 93eftänbe gerichteten SRagna^men ber Soben- unb 93eftanbd))f[ege 
(fräftige ©nrd^forftungenl) üon ©ebeutung. 

Ate Sef&mpfungS.mittel fommen »eiter in ffletra^t: 

1. ^onfequented Studftec^en bjm. Studroben ber befallenen ^ftanjen. 

^ie ^iexbutd^ in ben jhilturen etma entftel^enben S315gen ftnb am beflen mit £aub* 
^ol§ aufjuforften. 9EBo h<a nid^i möglich ift, pnb bie ^udbefferungen ^u Beobachten, um 
9}euerfxanhingen fdineS beseitigen ju tonnen. 

2. Sfolierung ber befallenen ^flanjen bjU). Stammgrup^jen bur(^ fci^male 

(30 — 50 cm tiefe) @ti(§graben^), um ben &ä)abtn ju tofalifieren unb bie »eitere 

Slnftecfung burc^ bie St^igomor^^l^en ju berl^inbem. 

Um ^u toermeiben, ha% nic^t jenfeitd ber (Stäben nod) hanle fKBur^eln '^infttetd^en, 
muffen bie betreffenben ^tid^grSben \o mett bon ben befallenen ^flan^en h^to, St&mmen 
angelegt ti^erben, bag boraudfid^tUd^ aUe erlranlten 3nbit)ibuen mit einge[d^Iof|en merben. 
ftocrette 9lu^ffll^rung tft für ben (Srfolg tDefentU(^. 3n ft&rler befallenen IBeftänben ftnb 
6ti4grdben, mie fd^on @. 236 ermö^nt, ganj jtoedlod ; [\t l^aben nur SBert bei rec^tjeiti« 
gern SBemerfen berein^elter (Srltanfungen. 

3. Sammeln ber gru^tförper. 

hierbei ift aud^ auf bie an ben SRänbern ber @tid^gröben an ben burc^ftod^enen 93ur» 
jeln unb W)\iomoxpfjtn ftd^ entti^idCelnben grruc^tför^er p ad^ten. 

Sln^angdtneife fei nod^ ein ^^menom^cet ermähnt, ber nic^t burd^ fjarafitöre 
Seben^meife, fonbem burc^ Ummac^fen unb tlbern)U(i^ern junger $f(an)en ^in unb 
mieber fc^öblic^ mirb. @d tft 

42. Thelephora laoiniata Fers. 

Serfd^Ujter SBoracn^ilj.*) 

^er $il) ift Qapxopf)r)t unb lebt t)on ^umofen iBeftanbteilen bed tBobend. 
©eine toeic^Ieberigen, braunen 3fruc^tf örper mit unterfeitigem, ftumpf »arjigem $^» 
menium ftnb am Slanbe jerf(§Iifet. Sie finb meift ba^jiegelartig übereinanber ge* 
^äuft unb umtoad^fen in Säm^jen unb auf Kulturen, tt)o fie ben ©oben oftmate 
hruftenartig überjie^en, bie ^flanjen bi« ju einer $ö^e oon 20 cm (Slbb. 79). Durc^ 
ben bamit berbunbenen Sic^t* unb Suftentjug toerben bie 5ßflanjen, namentlich Hei* 
nere, leicht jum Slbfterben gebracht. 

®er ^ilj tritt befonberi^ ü|)|)ig an feuchten ©tanborten auf unb toirb in ßod^* 
pflanjungen leidster f^ablic^ atö auf ffuftureu mit l^oc^gefteDten ^flanjen. (gbenfo 
finb bid^te @aaten me^r gef&^rbet ald Pflanzungen. 

Die SSorbeugung^maferegetn ergeben fi^ ^ierau« öon felbft: ^oc^ftcttcn ber 
^flanjen, Sermeiben ber ©aat, mo ber ^ßilj ju furd^ten. 3« Sämpen: ftbererben 
ber befallenen iBeete bjto. mec^anifd^e SJefeitigung be^ $ilied. 

1) 3)ie Sfoliergraben werben nac^ (gnbreö (Sorftw. 8bl. 1902, 112) bereit« in einer 
ba^rifc^en Serorbnung bon 1730 erwäl^nt. — 2) ^attig, ^.: Unterfud^gn. a. b. forftbot. 
3nft. JU aRün^en I. 1880, 164. — ü. 2:ubeuf: SRaturw. Stjc^r. f. S. u. gio. 1906, 91 
tt. 187. — 9ieger: X^ar. 3^tb. 1910, 143. 
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Srittri fdadf. Säfut g,ttm Smäib^t 


Fungi Impsrfeotl. 
3)ie onleiDibentti^ ja^IrHdwn ^Itg«, uon benra nuT Kc&enfnti^tfonntii (ftontbint) 
6efannt [inb, ge^Bien gnm mcitaul übmoicgtiiben £cil |u bni lUcDmqccInt. ^1 ge^t 
mit jicmlittn Sit^n^t auS bem nui anSnatimdnietfen Soitommcn Don SIcbenfru^Hf^oxn 
bei btn SaribiomQctttn ^nrSDi. 

3it fQfteroatifc^ei ^infii^t oibnet man bic unt)oI(= 
llünbig betannten $ilgt, (e nac^bcin ob Sonibienbe^aitec 
l$9tnib(n), ßonibiralagei ob« luii rinjtlne Äonibitn- 
hager uor^nbra finb, in bie bin ^uptabtcilunsm 
SphaeropsidnleB, MeUoconiaUe unb Hypho- 
mycetes. 

HItcilaag SpkfteropBldaleB. 

fionibien in ttili tusetigttt, teiU {t^ilb= ob« \^a.\= 
felfSrniigtii $qtnibtn. 

43. Fhoma abietina B. Htg. 
Ser ¥iljt OCTUcfai^t eint Don K. @aitig aU „Sin = 
if^nOcungdtTonl^tit" 6egci(^nete 2mb= unb %ft= 
hanl^eit btr Zannt. £ic ^nfettion nfolgt (nat^ S. 
3Rex') in ben ^S^tren Sogen int ISlntti obei Slnfanft 
Si^^jo^i, in btn tieferen im ©ftätfornan ob« Vnfanfl 
$ei{i^) an ber ülinbe einjä^iisei obei Sltem Ziitbt. 
Sie Uom SRqjeE buidinuitinte SJinbenpaitie iDirb getatet 
unb finft ein. ^t ft^uat^er bie infijititen Steigt finb, 
um fo Ungn fifCegt bie abge|10Tbene Stelle ju fein. 
Ob«< unb nntCT^alb ober auc^ nur unterhalb uon i^ 
fc^niOt btt 3Hei(| je naä) (einer Stdrle me^r ober xof 
niger an. 3)ie ft^mat^en einja^ngen triebe geigen leine 
nnfi^nienungen, neil fie mit bem SbRtrbtn ber infi' 
jieiten SÜnbenftelle o^ne wtitttel Dertrodnen. «n ben 
abfterbenben Xrieben unb ä|ten werben bie Stabeln nac 
tuigemäl rot, bleiben ober lange l^ängen. Da« £ianl> 
1 ^eitSbilb befiehl fomit im Huflttten abgejiorbentr, rotei 
afte ttnb Triebe, gewa^nlii^ guerjl im ©Ipftl, fuflier tit 
ber gonjen ßrone. SJot^ SRorillon') tOnnen 30% 

itt V^eifcfl ^aubarei Beßflnbe Derloien ge^tn. Sie Sonibitnfruc^USrpCT ($Qfniben) beS 

^ilged treten an ben getSteten Siinbenftellen aU gal)Irei(^e fleine, fi^marje ®t^aufe Iftxvox. 
äSittf^afilii^c ^ebeutung lomml bcm ^tlje nid)t )u, well bie befallenen Sannen 

ni(f)t ober Dtreinjeit nur bann eingeben, mtnn fie buri^ anbere Utfaf^ (SSrre, groß, 

ßi^an^ang ufB.] gefc^fflät^t finb 

^cr $i(j ift in jüngflei 3'" '>" 3"'^i' f'^' aufgetreten unb ^t ^ier aU „m&ladia 

da roage" ftetCentaeife unberei^tigte IBefdri^tungen tiertiargeruftn. 

3n fl^nlic^et ffleiie tritt Phoma pithya Sacc on SSe^mout^SIiefet, Sou. 

fliüfie, git^te unb anberen Kabel^öljem, unb jroar juroeilen f(i)on an {ungen 2— Sjä^. 

rigtn ^flanjen auf. I&ti \o jugenblic^en ^"biDibuen jie^l iaS übfterben bei ^aupt' ober 

€eitentiiebe naiüriid) leicht ben Xob ber ganjen ^flange nat^ [läf. 

44. 8eptoria paraeitioa B, Htg. [= Aacocliyta piniperda Lindau).^ 
Sicfer ^iljf Deruifai^t baS herabhängen, Sbflerben unb Sertrodnen junger giditett' 
triebe (befonbetä bet ©eitenrriebe). Tie Nabeln ber befaflenen Iritbe werben braun, 

1) Revue des eaux et forHB 190B, 60B. ~ 2) fraft- Soiftm. f, b. ©4». 1908, 
87. — Frillieiix et Hanblanc: Compt. Bendua de l'Academie dei scienceH de 
Paria, tome 1*6 (1907), 699. — Senr«, C: baf. 725; Revue dei eani et fortta 
J907, 673, 705. — 3) Jpattig, ffl.: 3tf(«)r. f- g. u- ^w. 1890, 667; 5orIH..naturTO. 3t(4r. 


nii. IV. 3ungt, D«n Tslaphon IhIdIUi 

Pari. uBiDutlnit unb nltliRc JUdilt 

(Ptot. Bon B. «(B(i). 
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Rängen fd^Iaff l^erab, toie »enn {te bom ^päi\to^t getatet »Aren unb fallen gTO^tenteild ah, 
Hn bet Saftd ber Xriebe geigen \xö9 im Saufe beiS ©omntetd Heine, Yugelige, fd^maT^e ^rfl* 
niben, in benen fabenfönnige Xrfiger ßonibien abfd^nüren. ^iefe, in meinen 9{anfen §u« 
tage tretenb, üerbreiten bie ^anf^t im iRai auf bie ftc^ eben entn>i(felnben Stiebe meitet. 
%idi bie @itlafi(^te »itb befaSen. 

fHaä^ ben neueren Unterfud^ungen bon iReger unb 9iuboI^l^ fd^einen meiere ^il^e 
bie gleichen l^rauf^eitdf^ntfytome ^ert^onufen ^u fönnen. 

fRan l^at bie ^anf^eit namentlid^ an iungen gfic^ten (in ^flan^gfirten, Ihtituren uf».) 
beobachtet. Xet $il5 beffiQt ahtx anii^ bie ®i|»fel t)on Stangenhölzern unb fann unter 
Umftdnben ne|ienDeife)9 Äbfterben Deranlaffen, »ie im ftftbtifd^en SRebier (S^renfriebexdborf 
(@a(!^fen) beoba(!^tet »urbe. 3n biefem 288 ha großen 9iebier foEen bem ißil^e in ber 
Seit t»on 1897—1904 2638 fm jum Opfer gefallen fein. 

16efämpfung: Vud^ieb ber erlranften Säume, berbunben mit d^ntfemung Iranfer 
äfle unb Gipfel. 

45. Hendersonia aoioola Münoh. u. v. Tub. 

S)er bon 9Rün(4 unb ü. Snbenf^) im ^a^tt 1909 an gan^ oerfc^iebenen Orten 
Xeutf^Ianbd beobad^tete $il} bef&Et bie jungen 92abeln 6— 25i&^riger ^efem. 2He er« 
tranften 92abeln üerfdrben ftd^ im 3uli ober ^uguft bon ber @pi^e herein unb fallen im 
SSinter großenteils ab. 8t^on bor^er aber bilben fid^ an i^nen bie ^^fniben bed ^il^ed 
Qud. Sagerb erg*) vermutet, bag eine oon i^m in Sd^toeben an ^efem |eben 2Littx9, 
namentltd^ aber in 10— 30 jährigen ^efem beobachtete, aufHypodermella salcigena 
jurüdgefü^rte iRabellranll^eit mit ber oon o. Xubeuf unb ^üntfy befc^riebenen iben« 
tifd^ ift. 

fCItetlttug Melanconiales« 

ßonibienlager flad^, ol^ne befonbere 9{anbpile, balb an ber Oberflöc^e, balb im ^n« 
neren ber bann fpäter aufreigenben ^etoebe entfiel^enb. 

46. PestaloBsia Hartigli v. Tab.') 

S)er nac^ ber jeitl^erigen Stnna^me parafttöxe $tli befällt junge ^ftangen aller 
^oljarten unb berurfa^t, öl^nlic^ tDte Phoma abietina (f. bort), eine (Sinfd^nü- 
rungdfranl^eit. Daburc^, bag an ber bid^t über bem SSoben gelegenen ^nfef^ 
tiondftelle bie 9tinbe eintro(fnet, entfte^t an biefer @telle dnt Sinfc^nürung, bie um 
fo flarler l^erbortritt, ie biefer infolge Stauung be« abfteigenben ©aftftrome« ber 
oberhalb ber 3nf eftiondfteOe gelegene Xeil bed ©tämmd^end anfd^tDiDt. Kn ber eim 
gefd^rumpften Jftinbenftette, fotoie in bem barunter beftnblid^en ©oljförper finbct man 
bad 3Jlt)itl bed $tl)ed unb balb auc^ bie ftonibien)Jolfter mit ^öc^ft c^araltertftifd^en, 
geftielten, on ber ©pifee mit fäbigen Stn^ängfeln berf ebenen, bierjelligen Sporen, 
beren mittlere ßetten bunfel gefärbt finb. 

S)ie infijierten ^Pflonjen merben gelb unb fterben ab, fobolb e« fi^ um Slabefc 
^öljcr ^anbett. Saub^oIä|)flanjen bermögen unter günftigen SSer^ältniffen bie Kraut 
^eit baburc^ ju äbertoinben, boi fic^ neue älu^fc^Iäge unterhalb ber ^infc^nürungd^ 
fteUe ober SlbbentiotDurjetn an ber über bem Xrodengürtel gelegenen ^nfc^toeQung 
bilbcn. 3)ic bon P. Hartigii l^erborgerufene Äranl^eit »irb beiJ^alb auf Saubf)oIä^ 
beeten im allgemeinen toeniger gefä^rüd^ atö in 9label^oI)fämpen. 


1893, 367. — Kubolpb: baf. 1898, 265; «Roturtt. 3tfc^r. f. g. u. £tt). 1912, 411. — 
9lcger: %%ai. 3^irb. 1910, U6. 

1) 9toturw. atfc^r. f. g. u. 2x0. 1910, 39; 1911, 20. — 2) SRittlgn. a. b. forflL 
8erftt(^«to. @(^weben«, $ft. 7 (1910), 127. — 3) o. Xubeuf, beitrage 5. Äenntn. b. 
»aumfran!^. ©erlin 1888, 40. 
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3m S3a^rif(l^eii SEBalb unb in ben Sl^en ift ber $11^ me^rfad^ an ein^ bid mel^t« 
ift^rigen %iä^tta aufgetreten; aud^ ^ft^enma^et^) tstoS^nt einen ^H, bei bem 8000 t)ei« 
{(^nlte t!rt4ten bentic^tet »urben. f&ti Wtnhtn tourbe P. Hartigii an Ski^tanne htoh* 
a^tet, beiSgleid^en in ©(^»eben.*) ^n anbeten Orten ifk er an $Bu(^e, (Sfc^e, ^l^orn, Ulme, 
(Srle ufm. gefunben morben.") 

91. ^artig«) befc^rieb biefe ^rantl^eit bereit« 1888, l^iett fie aber bama» für eine 
9oIge k)on ^totteidbilbung unb einer ^ierburd^ l^erbeigeffi^rten Ouetfd^ung ber Stamhxah 
f (^ic^t. $ie nac^ unferer SReinung richtige Unftd^t, ba^ nid)t ein ^Ij, fonbem eine dugere 
dHntoirfung bie (Sinfc^nürungdhanf^eit t)erurfa(j^t, tt)irb neuerbing« aud^ bon SRfinc^*) Der« 
treten. Windf l^fiU bie dinfd^nfirungdhantl^eit für eine Srolge bon Überleitung hH SBo« 
bend unb mi^t P. Hartigii, ebenfo toie beut meiter unten genannten angeblichen fteim* 
lingdfdidbltng Fusoma Pini Big., nur bie Oebeutung eine« Soptopf^ü^ttn ^u, ber erft nac^ 
bem 9lb{terben beiS (Dett)ebed an ben (ünfc^nürungdfieUen einbringt. 

iBelämpfung nur burc^ SuiSretj^en unb äJerbrennen ber erlraniten $f(anjen 

mdgfici^. 

47. FestaloBBia fanerea Desm« 

©d^obet in d^nlid^er IBeife an Q^ufirefftnen (Chamaecyparis, Jonipems) unb anbertn 
Koniferen unb beffiQt unter Um|iänben auc^ öltere $flan§en. 3^ ber 9tegel §eigt {t(!^ an 
ber über ber Q^infd^nürungdfteQe fi4 bilbenben 9(nf(!^n>e0ung ^ar^fluB. 

fCIteUnng Hyphomyeetes. 

ftonibtentrfiger nic^t in gefdjloffenen Sfru(!^t!dr|)em ober befonberen Sägern, fonbem 
entmeber einzeln ober me^r »eniger rafenartig §uf ammenfte^enb ; im le^teren ^aüe aber 
finb bie ßonibieiitrfigerrafen bon feiner befonberen ^ülle umgeben. 

48. FuBoma Flui H. Htg. =^ Fusarium blasticola Rostr. 

S)er $il} ift ein bidmeiten gefa^rlic^ anftretenber f^einb ber 9tQbeIl^oI}feim^ 
linge unb befdOt gelegentlich aud^ Saubl^oljfftmlinge (Srlen, Sirte). 2)ie erhanften 
^fl&njd^en tt)erben toell, jetgen am f^tfpoloitjiltn ®Iieb, namentlich bt^t am 8oben, 
bunHe Sieden unb fallen um. Sei naffem SBetter md^ft ein graumei|ed SDt^iel aud 
ben ^flanjen l^ertior, bad bie firanl^eit burc^ 3nfeItion bena^barter Keimlinge, fo« 
tnie burc^ Sr^eugung jal^Ireic^er fid^elförmig gelrümmter, me^rlammeriger Sporen 
n>eiter audbreitei ^ugerlic^ erinnert balS firant^eitdbilb fomit fe^ an bad auftreten 

öon Phytophthora omniyora (©. 177). 

SBie fc^on bei Pestalozzia Hartigii ermähnt, ftimmen mir aber ber ^nfic^t SJlünd^d 
bei, bag ber ^ilj im allgemeinen ni(!^t Urfaci)e, fonbem Sfolge bed %ohti ber Jteimlinge 
ift unb bag hcS UmfaEen unb ^bmelfen ber $f[Qn§c^en burt^ ftarfe Srmdrmung ber ober« 
ften S3obenf(^i(j^t l^erbeigefü^rt toirb. 

^J^eben ben ein^eimifd^en ^^abell^öl^m merben nad^ ben im X^aranbter Srorftgarten 
gefammeltm Srfa^mngen*) befonberd leicht auftldnbifd^e Koniferen, namentlich Abies concolor, 
angegangen, ^ie einl^eimifd^e Sichte leibet üiel weniger aB Picea pungens, sitchensis 
unb anbere frembe ^rten. 

9etdmf)fung: 3n $äm))en, in benen bie fieimlingdlranH^ett aufgetreten ift, 
tnt))fie^It fic^: 

1. Sterißfieren bed Sobend burc^ $(bbrennen t)on trocienem 9ieifig auf ben 
jur Sludfaat fertig gemachten Seeten. 


1) Ätig. g. u. 3.»8tö- 1Ö02, 38. — 2) aWittlgn. a. b. forfll. «erfud^«». @(3^»d>en«, 
$ft. 8 (1911), 96. — 3) «Reger; Zf^ax, 3^rb. 1906, 69. — 4) «Og. g. u. S.^ßtg. 
1888, 406. — 5) «»atur». 3tfc^r. f. ß. u. gw. 1918, 657. — 6) »üttner, 0.: SRittIgn. 
b. beutfc^. benbrolog. Oefefi^. 1903, 81; 1906, 232. — «Reger u. »üttncr: Stetur». 
3tf(^r. f. S. u. gro. 1907, 204. 
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2. 93er»enbuxtg erlraniter SSeete att $f(anibeete« 

3. Seim auftreten ber firanl^eit futb aOe bie Serbunftung ^inbemben (£tn^ 
rid^tungen (Saatgitter, 2)edreifig) bon ben befallenen S9eeten )tt entfernen, bie er^ 
Irantten ^flanjen aber burc^ ftbererben b^U). SSerbrennen unfc^&blic^ ju machen. 

49* Ceroospora aoerina IL Htg. 

9[n 9[^ornIeimItngen tritt in vegenret^en Sauren. l^in unb taieber ein $U} auf, 
beifen in ben ßotl^Iebonen, $timotbtaIbIdtteni ,unb Xriebad^fen lebenbed SR^^I fc^tuaxje 
%ltdtn, im »eiteren leerlaufe ber ^anl^eit Raulen ber IBIdtter unb (ginge^en bed $f[&ns* 
^end Deranla|t. 2)ie aud ben erfran!ten Xeilen ^^Irett!^ ^erauiSmad^fenben ßonibientrdger 
erzeugen büf(!^el»et{e lange, ^friemenfdrmige ftonibien unb betoirfen, t>a\i bie franfen SBIftt« 
ter mit einem grauen Überzug bebetft erf(!^einen. 


Viertes $uc^. 

^^vi^ öcgeri atmof^)l^drtf(!^c ©itinjtrfungcn. 

93om iüngften Stiter an bid jur ^aubarleit finb bie ^oljbeftftnbe ber Sinmit:^ 
lung ber berfd^iebenen SBitteruttg^erfc^einungen audgefe^t unb toerben burd^ fte in 
tl^rer (SttttDidelung balb begünfttgt, balb in ber mannigfattigften SBeife beeintrad^- 
tigt. 2)er 9Birtf(i^Qfter fte^t bem (Sintritt unb Verlauf ber SBttterungiS&orgdnge t)oa- 
ftanbig ma^Üo^ gegenüber, er lann il^r kommen ^öc^fteniS t)orau9fagen, aber nid^t 
berl^inbem. S9eläm^fungdmagrege(n gibt ed im Sorftfc^u^ gegen SBitterungiSerf^ei^ 
nungen nid^t, fonbem nur SJorbeugungdmittet S)ad Si^I ^^ legieren mujs barauf 
gerid^tet fein, SBaIbt)er^äItnif[e ju f(^affen, benen bie äSitterungderfc^einungen er^ 
fa^rungdgema^ gar nic^t ober nur in üerminbertem äRage nachteilig tnerben. 

S)ie 9laturp^änomene fc^aben leineismegd unter aQen Umftanben. @d lommt 
gemö^nlic^ erft bann ju me^r ober weniger meitge^enben @d^äbigungen, menn bie 
einzelne SBitterungderf^einung bad normale äRittet tt6er[(^reitet ober menn bie ®tanb^ 
ort^' unb S9eftanbdoer]^öItniffe ober aud^ ber Sntn^idelungdjuftanb ber $f(an)en un:? 
günftige finb, fo bag bie SEBtberftanbiSfä^tgfeit ber festeren oorüberge^enb ober bau= 
emb l^erabgebrüdt ift. 

3n richtigem ÜRajse unb ju richtiger 3eit eintretenb, mirfen, toie aui$ ben nac^t? 
fte^enben Seifpielen ^erüorge^t, bie 9latur))^dnomene au(^ im SBalbe na^ dielen 
Stic^tungen l^in nid^t nur nü^Iid^, fonbern finb teilmeife überl^au^t unentbel^rlic^. 

S)er Sr ft lodert ben Soben unb mac^t i^n l^ierburd^ em))fanglic^er für bie Kultur» 

S)er 2Binb vermittelt bie SSefruc^tung oieler ^olipflanjen burd^ Übertragen 
bed Rollend, fc^üttelt ben belaftenben @d^nee, menn er troden aufgefallen ift, oon 
ben ©tömmen unb beugt burd^ biefe Siätigfeit bielfad^ bem (Sntftel^en bon 93ru^^ 
f^äben oor. 

3)er 9iegen fpenbet bad jum Segetationd^^rojeg unentbel^rlic^e äBaf[er. 

3)er Schnee fc^ü^t afö fc^(ed^ter SESärmeletter ben Soben gegen (Einbringen 
ber SBinterfälte, fowie bie jungen ^ofjpflanjen gegen ÄuSfrieren; ec toirft auSglei^: 
d^enb auf bie iBobentem^eratur ein unb üer^tnbert vorzeitigem @m?ad(|en ber %e« 
getation. 

aßit biefen unb anberen günftigen SESirfungen ^at ed aber bie "Sox^i^^vi^- 
(e^re ni^t ju tun. ^i^xt Slufgabe fann nur bartn befteiien, ben burd^ bie SBtt^ 
terung^p^änomene angerichteten forfttic^en @d^aben nad^ ben bebingenben Um^ 
ftänben aUfeitig ju erörtern unb bie tvpxobttn SSorbeugungdma^regeln an^ 
zugeben. 

Die ®rö|e ber 89e[c^abigungen, meiere burd^ bie meteorifd^en SSorgänge ben 
äßalbungen zugefügt werben, ^öngt, toit fc^on oben angebeutet n)urbe, oon bem 3u^ 
fammentt)irlen oerfc^iebcner Umftänbe ab. 


9ltino{p^Qn{(^e (Sintoirfungen. 249 

3n elfter finb Sinie ber r&unilid^e Umfang unb bie Sntenfitdt bed be- 
treffenben (Ereigniffei^ ma|gebenb. %ttntx fpielen hierbei ber B^itpunlt bed @tn< 
trittei^, fotoie bie SBitterttngdt>er]^ftItniffe bor, koa^renb unb nac^ ber Salamu 
tat eine StoQe. 

3n jkDeiter £inie bmmen bie SSeftanbd^ unb @tanbortdt)er^&Itni[fe in 
Seirad^t. $oI)^ unb Setrtebdart Sorlontmen einer ^oljart im reinen ober gemifc^- 
ten SSejtanbe, SIter unb Sc^Iujsgrab ber betroffenen Seftönbe ufm. finb, ha bie ^0(5? 
arten unb Stteri^naffen ufto. in l^öd^ft oerfc^iebenem ®rabe burd^ atmofp^örif^e 
Sinmirlungen leiben, t)on ]^ert)orragenber SSebeutung. 3BaiS bie Stanbort^oer^ültniffe 
anlangt, fo finb Soben unb Sage junad^ft infofem bon @inf(ug auf bad Wla^ bed 
@d^aben9, att fie bie SBad^tumdenergie ber ^olipflanjen fd^on t)on gugenb auf be- 
bingen. ÜÜ bireft mirlenbe äRomente fommen aber namentlich in Setrad^t: bie t)er' 
fc^iebene c^emifc^e unb ))l^9filalif(^e Sefd^affen^eit bed Sobend, fokoie bie äReered^ 
^ö^e unb bie (Sc))ofition ber ^änge. Kugerbem ift bie Sefc^affen^eit bei^ Soben^ 
überjuged t)on 83ebeutung. 

3)a nun in be{ug auf bad 3ufammentreten aller biefer SDtomente eine groge 
Steige oon 9R5gIic^teiten benibar ift, fo mug auc^ ber @d^en je na^ örttid^feiten 
ein fel^r üerfd^iebener fein. ' 

2)ie Seigre oon ber ©ntftel^ung btr gröftc, SBinbe, beS ©agete, Schnee» ufw. 
nnrb in bie SReteoroIogie^) öertoiefen. S)ie Siottoenbigfeit grünbli^cr meteoros 
logifc^er $enntnif[e ffir ben Sorftmann bebarf nac^ üorfte^enben Semerfungen mol^I 

feiner weiteren fflegrünbung.*) 

Xie ^obac^tung bet fBitterungSerfdieinungen unb ber l^ietburc^ an ben ^olj^flanjen 
unb 85umen hervorgerufenen @(!^äben ^at nic^t nur tot((enf(^aftIi(i^en, fonbem aud^ pxah 
tifc^en föert. @ie fotite ba^er — menigfteniS in einem gewiffen Umfange — ben Srorft- 
Beamten a0er ®rabe jur $fltd)t gemacht werben. 

^ti)x ober weniger boUftdnbige meteorologifc^e unb ^^5noIogi{(^e SBeobad^tungen finb 
feittnd ber ^eutfc^en forftlic^en SBer)u(i^danftaIten audgefü^rt worben. 

^on befonberer SBic^tigfeit für ben „fjorftfc^u^" ift aber eine genaue 33uc^* 
fü^rung über ben (Eintritt erheblicher grofl«, @turm=, $agcU, ©c^nee*, 3)uft= unb (£iig* 
ft^dben im Xasationdwer! ober in einem befonberen ber ^eftanbeiSgefdiic^te gewib:' 
nieten Sftenftfide unter erfc^öpfenber Angabe nic^t nur beiS UmfangeiS unb ber (S)rö|e ber 
angeri(t)teten SBefc^öbigungen, fonbern auc^ aller örtltdien unb 5eitltc^en SRomente, welii^e 
bad Übel begünftigt ober in feiner SBirfung abgefti^wd^t ^aben. @d empfiel^lt fic^, in 
biefer Sl^ronil aud) bie mit ben angemenbeten ©c^u^magregeln gema(!^ten Erfahrungen 
h^XD. erhielten Erfolge nieberjulegen. ß^oecfmdgig fann auc!^ bie SJlarfierung ber burd^ 
Sroft« ober 6turm= ober @(^neef(!^dben befonberd ^eimgefuditen £)rtlt(^feiten auf ber 91 e^^ 
titxiatXt burd) farbige Umrdnberung ber betreff enben Srldc^en fein. 

^urc^ Erteilung gleic^mögiger SSorfc^rtften über bie ^rt ber ^ud^ung unb burdb ^e» 
nu|ung eined etn^eitlidien ©c^ema^ mürbe bie S^fammenfteSung ber in oerfc^iebenen 
äBalbgebieten gemalzten Erfahrungen mef entließ erleichtert werben.') 


1) ^ud ber reichhaltigen Literatur über biefe intereffante ^attxit be^tt^nen toir aU 
ffir ben SorftttJirt befonberS geeignet: äJio^n, $.: ©runbjüge ber SWeteorologie. 6. Stufl. 
»erlin 1898. — Älein, ©ermann 3.: Stttg. ©itterung^fbe. ufto. 2. Äufl. Sei^j^ig 1905. — 
©ann, 3uliug: ©anbbuc^ ber ^imatologie. Stuttgart 1883. 3. «uft. 3 ©be. 1908/11. — 
3)erf.: Se^rbuc^ ber SReteoroIogie. Sei^jjig 1901. 2. tluft. 1906. — Hornberger, ffi.: 
©runbrig ber äReteoroIogte unb ^limatologie, Untere mit befonberer S^üdEfic^t auf Srorft- 
unb Sonbtoirte. »erlin 1891. — SBörnftein, K.: Seitfaben ber SOcietterhinbe. »raun^ 
fc^tteig 1901. 3. Slufl. 1913. — 2) üorenj, 3of. SR.: Über ©cbcutung unb SJcrtretung ber 
lanb« unb forftmirtf^aftUd^en SKeteorologic. ©ien 1877. — 3) gorftl. «1. 5R. g. 1872, 164. 
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©rftcr Stbfc^nitt. 

Bt^ gegen §v$% 

©einer räumlichen Sudbe^nung na^ ift ber Sroft enttoeber Sanbfroft ober 
Solalfroft, in bejng auf fein jeitlic^eg Auftreten griH*(^erBft)froft ober ©pät^^ 
(grü^ia^rg)froft. 

2)er äSinterfroft ift ftetd Sanbfroft. f$rü^^ unb @pätfr5fte Idnnen f otool^I 2anb^ 
toie Solalfröfte fein. Die @<)dtfröfte finb im attgemeinen häufiger ate bie gru^fröfte 
unb treffen namentlid^ bie Stieberung, ma^renb bie festeren mel^r ben ^d^eren ®e^ 
birgdlagen eigentftmttc^ finb. 2)te größere @c^äbßc^feit ber @^&tfröfte ergibt fid^ 
aber nid^t blog aud il^rem häufigeren Stuftreten, fonbem namentlich avA bem l^o^en 
^ntpftnblid^Ieitdgrabe ber $oIi)rftangen beim SSieberertoac^en ber Segetation. Um 
t)erberbli^ften ftnb bie Staifröfte. Sunifröfte ftnb feltener. S)ie «pritfrdfte fc^oben 
jumeift toeniger aU bie äRaifröfte, toeil bie froßem|)finbIi(i^n ^oljarten um biefe 
3eit getoö^nlic^ nod^ nic^t aufgetrieben ^aben. 

S)er Sroft fc^abet nac^ brei oerfd^iebenen Siic^tungen l^in; er betondt: 

1. bad (Erfrieren iunger ^ols^^flanien unb jorter Saumteile (@rfriertob); 

2. ba2 Auftreten öon Sroftriffen an ©tämmen (Starrfroft); 

3. bad 3(udfrieren junger $f(änjd^en (^Sarfroft). 

®rfteö Äa^jitel. 

2)tt8 Srftiereti.') 

1. Vugere <Stfd|etn]tng. 

(Erfrorene ^ftanjen ober ^flanjenteile finb fc^laff unb koelt, Rängen l^erab unb 
lennjeic^nen fic^ äu|erli(^ burd^ rotbraune^, f^äter f^märilic^ed Sudfe^en aM ab^ 
geftorben. 2)iefe äRerlmale finb t!foIgen ber aufgehobenen ®eh)ebeft)annung unb ein^ 
getretenen gunftion^Iofigfeit ber tom 3frofte getroffenen Drgone. 

S)ie burc^ Snt^fröfte jum Slbfterben gebrachte Selaubung fällt mit geringen 
Sui^na^men frü^jeitig ab, bei manchen ^oljarten (SRobinie, ^olunber ufm.) anfc^ei^ 
nenb unoeränbert f^on in menigen Xagen. 

S)er grofttob tritt, fotoeit bie ein^eimifc^en ©oljgetoäd^fe in Setrad^t lommen, 
meift nic^t im SBinter ein, fonbem ift oormiegenb golge oon Spätfröften, l^in unb 
toieber auc^ oon grä^fröften. 

2. Srtliirung M ^tnfttnM. 

S)ad Slbfterben ber ^oljt^flanjen ober oon Xeilen berfetben infolge ju niebriger 
lem^peratur (Srfricrcn) erfolgt in ber SRcgel im Swftanbc ber ßäfteftarre, b. ^. 
toä^renb bie 5ßflanje gefroren ift, in einjelncn Säßen aber erft beim Auftauen unb 
itoax bann ftetd infolge ju fd(|n eilen Sluftauend. 


1) ^unijd^, $.: Üb. b. töbltc^e SBirlung nieberer Temperaturen auf bie ^flon^en. 
©te«Iau 1880. — ®öppert, ©eint.: Üb. b. ©efricren, (Erfrieren ber ^flanjen u. @d;uj. 
mittel bagegen. @tuttg. 1883. 
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2)en ))]^9ftoIo9if(!^en Vorgang beim (Srfrieren beutet man in Derfc^iebener äBeife. 
«uf bcr einen Seite (aKüyer*2:^urgau*), SRoIift!^^) bctrad^tet man ben grofttob 
afö Solge bed mit ber Sidbi(bung oerbunbenen äBafferentjuged, alfo ate SSertrod^ 
nungi^crf(!^einung, ma^renb anbere (ül. ©artig, Jßfcffer, ©orauer) bcr anficht 
ftnb, bag infolge bed (gefrierend eined ^ftanjenteiled bad $rotopIadma unter Um^ 
jtdnben — bei ^inreic^enben ftaltegraben — eine bauembe unb bed^atb jum 
lobe fü^renbe SSeränberung feiner ©trultur burt^ molefulare Umlagerung erfährt. 
©. SB. Sifd^er') nimmt neuerbingd an, ba| bie ^(admafolloibe beim (gefrieren ber 
^flanje unb jmar bann, n?enn bie (Sidbilbung einen beftimmten (grab erreicht ^at, 
eine meitge^enbe Serdnberung i^red 8(bfor))tiondt)ermogend erfahren, fo bag fie nic^t 
me^r imftanbe ftnb, biefelbe 9Renge SBajfer feftju^alten toit Dor bem ©efrieren. 
JRajimoto*), ber fid^ juleftt mit bcr I^eorie bed (SrfrierenS befc^äftigt ^at, beutet 
bie oorermä^nte SSeranberung bed ^rotopIadmaiS aber nid^t aU ©c^mälerung bei^ 
Slbfor))tiondt)erm5gend ber ^ladmaloUoibe, fonbern l^öU fie fär bad 9iefultat eined 
abermaligen flnna^emiS unb B^f^^ntmenflebend ber ßoIloib^artiIe( beim (gefrieren. 
(£r nimmt an, bag bad beim Gefrieren ber ^flanje fic^ bilbenbe @id nid^t nur eine 
n)a!f erentjie^enbe, fonbern aut!^ eine med^anifc^^foagutierenbe SBirf ung auf bie ^la^ma^ 
toQoibe ausübt. 

Sobalb eine ^flanje gefriert, verlieren bie SeHn^dnbe einen Xeil i^red Sßaf(erd unb 
^mar um fo me^r, je tiefer bie 2:emperatuc beiS ^flan^enteiled unter ben (Eidpunft ftnlt. 
SHefed aSaffer fc^eibet fid^ in gform t>on (Sidfrtftaaen ober (ü&Uufttn an ben 3ellm5nben 
unb jtoar in ben parent^^matifc^en ®e)oeben in ben Snter^enularräumen unb im ^ol^e 
im Sumen ber geQen ah. ^ie deOttanb totrb mithin, {obalb fie ben SBafferberluft ni^t 
burd) ^ufna^me neuen SBafferd mit ^t(fe ber SEBurjeln ober aud bem Protoplasma §u 
beden bermag, toafferärmer. gm ^oljfdrper ift aud biefem @)runbe bad Gefrieren mit 
8c^oinbungderf4einungen, b. % mit SSoIumenberminberung ber (S^etuebe oerbunben. 

S3fil^renb folc^e ©c^totnbungSborgftnge, »enn fie ftarf unb unbermittelt eintteten, bid« 
tueilen bie S3ilbung oon Srroftriffen (f. bort) jur f^olge l^aben» mac^t ftc^ bie burc^ Siöltt 
herbeigeführte )BoIumenberminberung bed ^oljförperd im aOgemeinen nur in einer W)» 
na^me bed @(^aftburd^mefferd bemertbar. 16ei f^röften bon turjer ^auer ift biefe ^bnal^me 
gering. iOänger anbauembe Sri^öfle betoirfen l^ingegen ein anfangiS 5»ar langfameS, fpöter 
aber fc^ned ftd^ berftärfenbed ^bnel^men beS ^urc^mefferS.*) 

3m 9linben« unb S3Iattge)oebe erfe^t bie 3etttoanb ha» bon il^r audgei^tebene unb 
au (&{» geioorbene SBaffer teil»eife bur(^ ^ufna^me neuen 9B3afferd aud bem Selljafte. ^a- 
bur(!^ »irb biefer toafferärmer unb erfährt eine ftoffUc^e Umlagerung, bie fo »eit ge^en 
fann, bag mit il^r ber 9(bf(^lug ber Sebendtdtigfeit berbunben ift. S3ei meld^er Temperatur 
biefer über Seben unb Sob ber SeUe entfc^eibenbe ®rab ber ^uiStrodnung unb @toffum« 
lagerung bed $rotopIadmad eintritt, ift na(!^ ^ol^art, $flanaenteil, (Sntn^tdelungdftabium, 
Gin^elinbibibuum uf». oerfc^ieben. 

3e »afferreid^er ^flanjen ober Jeile berfelben finb, um fo leichter erfrieren fie, 
tD&^renb mafferarme Organe aud^ burt!^ fe^r niebrige Temperaturen nic^t getötet »erben. 

9on groger ^ebeutung ift bei ben ^eimifd^en ^ol^^txoä6i\tn, ob fic^ bie bom S^oft 
getroffenen ^flonjenteile im S^ftanbe ber SBinterru^e befinben ober nic^t. SBä^renb ber 
SBinterru^e beft^t bod ^rotopIoiSma einen nur geringen (^rab bon fiebendt&tigfeit. Unfere 
^olapfIan§en finb, f obalb bie tambiale X&tigfeit im ^erbft i^ren normalen ^bfdilug ge« 
funben ^t, leineÄtoeg« froftempfinblic^, wenn fie auc^ fteif gefrieren. 9hir bann, wenn bie 
gefrorenen Xeile unter bad für fie nod^ erträglit^e SRinimum abgefüllt werben, erfrieren 


1) Sanbwirtfc^. Sal^rbüdjer 1886, 453. — 2) Üb. ba« (Erfrieren bcr ^flanjen. 3ena 
1897. — 8) ©efrieren u. (Erfrieren, ©o^nö »eitr. j. «iol. b. ^flj. «b. X. ^ft. 2, 183. — 
4) (E^perimenteSe u. fritifc^e Unterfuc^ungen üb. b. (S^efrteren u. (Erfrieren b. ^flan^en 
S^rb. f. wiff. »ot. 63. »b. 1914, 327. — 6) Srtcbri*: S^^- f- b. gef. gw. 1907, 186. 
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fte. %xitt tiefet %aU ein, fo bennag bie B^^Ltbanb bem $ru(f be9 geHfafteS nt(!^t mel^r §u 
wiberfte^en. Se^terer fliegt bielme^r, o^ne bag bie 3^Stt)anbung jerreigt, aKmä^Iic^ amS 
unb jerfe^t ftc^ bei 93erfi^rung mit ber Suft. 

Srrü^er na^m man allgemein an, bod (Sifrieren fei eine %ol%t ber (Si^Bilbung in ben 
^flan^en. 9ßan glaubte, bag beim (Siftanen ber gefrierenben $ffan^teile (SkfSge unb 
3etten bon bem §u ®iiS n)erbenben SSBaffer gefprengt milrben, d^nlic^ »ie eine Srlaf(^e beim 
Gefrieren bei» in i^r beftnbU(!^en SSaffetiS audeinanbergetcieben »irb. ^efe ^nnal^me ift 
un^utteffenb. 2)utc^ bie in ben ^nter^eUuIarrfinmen fid^ amSfc^eibenben diSmaffen fönnen 
toof)l @^attenbilbungen in ben (Semeben ^erbeigefft^rt merben, nur fetten aber merben bie 
gellen fetbft' 5erriffen. 2)ie erfrorenen $flan§enteile feigen, ba fit il^re Xurged^enj bertoren 
l^aben, melf aus unb bertrocfnen hito. berfaulen f(!^neDL 

2)a nun, n^ie fc^on l^erborgel^oben mürbe, in iebem SfaHe ein beßimmte^ äRag bon 
^bfu^lung eingetreten fein mug, el^e bie gefrorenen $flan^nteile in ben S^ftanb M (^« 
frorenfein^ gelangen, ertifirt fid) bie (Erfc^einung, bag bad (S^efrieren bieten $f[an^n in 
feiner SBeife fc^abet. 2)ie ^bfü^Iung erreicht bei i^nen eben nur in augergemötinlidien 
Sföllen bad ben f^rtofttob bebeutenbe a^inimum. 

3lvin fommt tS ober bor, bag manche ^flan^en ober $|!an^enteile, namentlic!^ traut* 
artige unb mei^Iaubige, bom @^ätfroft getroffene ^emfic^fe b^m. Organe, bon ein unb 
bemfelben ft&ltegrabe in einem ^aEe getötet, im onberen ^aUt nid^t gefdiäbigt »erben. 
i&S ergibt ftc^ ^ieraud, bag ber giofttob unter Umftönben auc^ bann eintreten fann, menn 
bie mit ber (SiSbilbung in ber ^ftanje berbunbene ^bfü^Iung hcS im (SinjelfaHe t5bU(i^e 
Slinimum noc^ nic^t erreicht l^at. Xie ben f^rofttob in folgen ^äOen l^erbeifül^renbe Ur« 
\ad^t ift %n f^neHed liuftauen ber erftarrten ^flanje. SDie 3^1Itbanbungen bermögen bie 
beim rafc^en SBieberauftauen ber @idfrtfta0e entftel^enben äBajJermengen nic^t ober me« 
nigftend nic^t in bem ioiait mieber aufzunehmen, mie ed beim langfamen auftauen ge^ 
fc^ie^t. Die in bem mafferarmen $roto^Iadma burc^ bie SBSrme eingeleiteten c^emifdien 
^ro^effe ftnb bann nic^t bie normalen unb ^erfiören anfc^einenb me^r atö fie aufbauen. 
it6qli6^ ift au(^, ha% beim xa\^tn 9(uftauen ber bie S^terjenularräume audffiOenben (Sid« 
fruften fo biet SB&rme berbrauc^t unb ben bena(!^barten ^ttothtn entzogen mirb, bag eine 
$(b!ü^Iung unter ben fritifdien, ben f^rofitob ber 3^^^n umfc^Iiegenben ^öltegrab eintritt. 

Ob biefe ober jene SSorgdnge in ber rafc^ auftauenben ^flan^e ben f^ofttob beran- 
taffen, bebarf nod^ ber nät|eren Unterfud^ung. ^8 befte^t j[ebenfall$ bie praftifc^ nichtige 
Xatfad^e, bag bie im 3uftanbe ber 93egetationdtätig!ett, alfo burc^ ^tü^^ ober @))dtfrdfte 
gefrierenben $f[angen unb ^flanjenteile bei langfamem 9(uftauen bie ^rojtftarre leiditer 
überminben ald bei fc^neder ^firmejufu^r. 5Der f^rofttob ^ängt ^ier alfo mit ber ^rt bed 
Stuftaueni^ jufammen, mfi^renb er beim (Srfrieren im Sßinter^uftanbe fc^on mä^renb \>tS 
©efrorenfeinS eintritt. 

3. Sdjiiben. 

A. 3nt allgemeinen. 

2)er Schaben burc^ Spat^ unb Srül^fröfte befielt an jungen ^flanjen mim 

beftenS im Sötcn, ©c^Iaff werben, ©rümmen^) unb öbfterben ber jungen Iriebe, 

unter Umftänben fogar in böHiger lötung ber betroffenen 3wbibibucn; an älteren 

|)oIjpflanjcn unb Säumen bef(§ränft er ftc^ auf SSertuft bon ©tattern, jungen Irie* 

ben unb ©tüten. 

auffällige, menn auc^ nal^e^u belangtofe ©c^aben rufen @pätfröfte bidmeilen an ben 
blättern bon Saubl^öt^ern tierbor. Daburc!^, bag bie (Spibermid fteOenmeife btafenartig 
bom aRefo:p^^lt abgehoben mirb, entfielen fog. grtoftbtafen, j. ^. an ©lättem ber Obft- 
böume. äBirb haS ©tattfteifd^ ber [id) entfattenben Blätter nur ftedenmeife burc^ ben f^roft 
getötet, fo crfotgt bei ber weiteren ©trecfung eine 3c^'f^i6tt«fl t« toten Xeitc, fo bag bog 
audgemac^fene 93Iatt bann ^rfc^ti^t erfc^eint. Diefe, bielteic^t unter äl^itmirlung bon SBinb 


1) löommatfd^, 33.: Xl^ar. S^rb. 1896, 223. 
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juftanbe lommenbe merltDüibige Stoftecfd^einung ip namentltd^ an StogfaftaitienBtfittent 
Beobachtet »orben.^) 

2)te Solgen ber burc^ &p&U unb Srü^früfte ^erbetgeffl^rten 9lbtötungen boit 
Xrieben, Sl&ttem unb S9Iüten ftnb Störungen im SBud^fe (namentlich im $ö^en^ 
tottc^fe), Serlrä^^etungen, gutDad^dberlufte unb ©c^mälerung ober fogar boüftön^ 
bige Semid^tung ber grud^temte. 2)urcl^ ben Slid^teintritt eined in @i^t gekoefenen 
Samenia^red tDirb ber So^^^trieb namentlich ba geftört, n)o Serjüngung auf na^ 
türlic^em äBege bie Stege! bilbet Srü^fröfte fd^aben auc^ burc^ Ser^inberung bed 
OoUftönbigen Sludreifend bed ^olitl^. 2)urc^ frül^ieitigen %(bf aS bed Sanbti im ^erbft 
erleiben bie SBalbbaume tneiier^in einen Serluft an fiali unb ^^odp^orfoure, toüi 
biefe ttiertüoQen Stoffe noc^ nic^t boüftänbig in ben Stamm iurfidgekoanbert finb. 
3lod) gröger ift biefer SJerluft beim (Erfrieren bed eben ^ntfatteten Sauber im Srü^^ 
jial^r. Sluf ^irnftj^eiben offenbaren ftc^ Sroftj[a^re burd^ fc^male Sa^redringe.^) ^atte 
bie lambiale Xätigfeit beim (Eintritt bed Sp&tfrofted bereite begonnen, fo enttnidCelt 
fid^* mitunter ein neuer jiDeiter 9iing (Sroftring), fo bajs alfo eht S)o^peIring 
auftritt, knie an 2— 6j[al^rigen fiiefem, Sichten, £&rd^en unb St)pxt^tn beobachtet 
Sorben ift') üugerbem !önnen burc^ ftarlen @t)ätfroft an manchen Saubl^öljem 
frebdartige (Srfc^einungen l^erborgerufen tnerben (f Sroftfreb^). 

2)ie ))]^^fioIogifd^e Sßirlung ber SSinterlalte befte^t jundd^ft in Xötung 
ber nod^ nid^t t)ollftänbig auiSgereiften, bon ben Srül^fröften berfc^ont gebliebenen 
Saumteile. ^ierburd^ leiben ^au))tfäc^(i^ bie Sol^annidtriebe unferer SBalbbaume 
((Eic^e), fotDie bie Srü^jal^rdtriebe fold^er ^oljgemäc^fe, bie in unferem fittma nic^t 
bie nötige SSBörmefumme jur tollen SntmidEelung finben (Stobinie, SRauIbeerbaum, 
(^lebitfc^ie ufm.). SBeiter f^abet bie SBinterlalte gelegentlich iungen Saubl^ölgem in 
fd^neetofen SBintem burd^ Srftieren ber SSurjeln. 3n ben weniger ald bie ober^ 
irbifc^en 9[c^fentei(e gefc^ü^ten SBurjeln l^ört bie fambiale Zätigteit oft erft im 
SBinter auf, fo bag eine in ben 93oben einbringenbe intenfibe ßdlte fold^en tnenig 
miberftanbdfa^igen 2Bur}etn leicht ber^dngni^boll werben lann. 3(n Stabel^öliern 
bemirlt bie ßdite in fc^neearmen SBintem, befonberd aber in ber Übergangdjeit bom 
SSinter jum Srü^Iing, an ben jüngften trieben )un?ei(en 9labetberlufte, bie nac^ 
ber jeitl^erigen Slnfc^auung auf er^ö^ten SBafferentjug unb mangelnben Srfa^ bed 
unter äRitmirlung bon @onne unb auj^trocfnenben SSinben berbunfteten 3EBa{ferd gu^ 
rüdEgefü^rt mürben. fOlan bejeitl^net biefe namentti^ in Sic^tenfulturen unb an ©üb^ 
rdnbern tion Si^tenbeftdnben ^in unb tt)ieber ju größeren älbgdngen ffi^renbe Sr^ 
fc^einung alg Srofttrotfni«. 5Rac^ Sieger (I^ar. S^rb. 1915, 201) ift bie eben^ 
genannte Srtidrung ber auffdUigen Slbfterbeerf^einung ber yiabtln nic^t jutreffenb. 
©eine SSerfuc^e weifen biclmel^r barauf ^in, bag bie Srofttrodtnig nic^tÄ anbere^ ift, 
aU eine ©pdtfroftmirfung auf bie fc^on jur Slffimilationdtdtigfeit erload^ten über- 
winterten ^Jiabeln. 

8Son ber mec^anifd^cn SBirfung ber SBinterldlte wirb im folgenben ffapitel 
bie ülebe fein. 


1) SRittlgn. b. a)eutfcb. 3)enbroI. ©clettfc^. 1903, 10. — ü. Xubcuf: Sfiaturw. ßtfc^r. 
f. fi. tt. 5». 1904, 298. — 2) Ka^eburg: Sotftl. 331. U. §ft. 1867, 170. — 3) ©artig, 
^ob.; goxftl.^naturtt). Stfii^t. 1895, i. 
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B. 9iac^ bcbingcnbcn SKomcnten,^) 

Soldat fittb: $oI)art, SttttDidelung^iuftanb, Saumteil, ^oljalter, !lud^et(ung§« 
öcrmögcn, SSetrieb^art, Seftanb^fc^tu^, ©tanbort, Sobenübctjug, SBtttcrung. 

a) Oolsort. 

I)ie Saub^öljcr finb im aDgemcincn froftem^)finbIic^er ofö bicSlabel^öIicr. 
hierbei ift t)orQu^gefe^t, bag fid^ bie ^oljarten auf ben natürlid^en/ alfo Ilimattfd^ 
jufagcnben Stanbortcn befinbcn. Irifft baiJ ntc^t ju, fo ^dngt fowo^I bei bcn Saub^ 
mie bei bcn SRabel^öIjcrn baS SScrl^alten gegen groft toefentlid^ baoön ob, ob bcr 
urjprüngli^e ©tanbort bcr in gragc lommcnben |>oIjart wärmer ober laltcr ift atö 
bcr, auf tocld^en fie öcrpflanit njurbe. 

§oIäartcn, bic au8 njärmerem ©tanbort in ein lü^IereS Stima üerbrad^t wor^^ 
bcn finb, leiben burc^ grü^* unb burdft SBtnterfroft me^r ate bie auS nörbs 
lieferen ober l^ö^eren Sagen ftammenben $rooenienjen. 2)ie il^nen auf bem fül^teren 
©tanbort jur Verfügung fte^cnbe geringere ©ommertoörme üerjögcrt bcn SSegeta^ 
tioniJabf ^tuj8 , fo bafe bic erften ©erbftfröfte noc^ auf ücgctatibc lätigleit unb uns 
fertige ®ttotht treffen. (Segenüber bcr ©pätfroftgcfal^r ftnb bie au« einem wäri^ 
mercn in ein lältcred Slimo öerfeftten ^oljarten' bcffer geftellt, ba bie i§nen im 
grü^ia^r gebotene geringere SBärmefumme bie öegetatiüe lätigfeit unter Umftän=: 
ben fo lange jurüd^ält, bid aQe ©pdtfröfte vorüber finb. ^ad Umgefel^rte jcist 
fic^ bei ben aud nörblic^en ober aud ^ol^cn ®ebirg§Iagen in marmere bjh). tiefere 
Sagen ücrbrac^ten 5ßftanjen. Sei ibnen ftcigert fic^ bie ©pätfroftgefa^r, »eil fie 
auf bad n)ärmere fölima mit frül^ercm SJegetationSbeginn reagieren. @te werben in:: 
folgebeffen oon iebem Xemperaturrüdfc^Iag me^r ober weniger getroffen. Surd^ 
grü^:^ unb SBinterfröfte leiben fie hingegen »eniger, meil ber im wärmeren Älima 
öertöngerte Sommer unb bie toeniger jeitig eintretenben ©erbftfröfte ben Scgeta^ 
tionSabfc^Iujs begünftigen. 3^ gleid^em 9Ra|c ücrminbcm bie im märmercn fi^Iima 
meift weniger tiefen ftaltegrabe bie ©efa^rbung burc^ SBinterfroft 

'Bdfon aud ben borfte^enben Betrachtungen ge^t ^ert)or, ba^ eine Slaffi^ 
fijierung bcr öcrfd^icbencn ^oljarten nac^ i^rer groftem^jfinbtic^fcit feinen 
8lnf<)ruc^ auf abfolutc SRiti^tigfcit ergeben, fonbern nur im aDgemcincn unb eigent« 
lic^ nur unter gugrunbclegung beftimmter örtlid^feitcn vorgenommen toerben fann. 
SBciter ift ju beachten, ba§ bic SQäibcrftanbSfa^iglcit gegenüber bcn üerfd^icbenen 
groftarten nic^t bie gleiche ift, fo bag bie Vielfach üiiiiit Einteilung bcr ^otjarten 
naä) ber groft^ärtc fc^ted^tbin nod^ mit ge^lerqucllen anbercr Srt behaftet ift. 

gür bie cin^eimifc^cn $oIjgett)äc^fe finb bie ©pätfröfte am bead^tcniSroer:? 

tcftcn. Xro|bcm i^rc SBirfung auf bic $ftanäcnn)ctt me^r ate e« bei ben grü^^ unb 

SBinterfröften bcr gall ift, öom ©tanbort beeinflußt wirb, laffen fid^ bie ©otjartcn 

bejügtid^ i^rcS Scr^altend gegen grü^ja^rd- unb ©ommerfröfte in bic nad^fte^enb 

genannten Oruppen einteilen.^) 

^ie @xupptn felbft »erben üon ben t)erfd)iebenen Seobad^tem ntc^t ganj gleichmäßig 
^ujornmengefe^t. ^ad ift aud^ ertlörltc^. $Bte bei aQen beraittgen ^ru^ppierungen l^crtfcl^t 
^infic^tlic^ ber ßuteilung bei etnjelnen ^olgorten gu btefer ober jener (Gruppe im aüge^ 
meinen nur bann Übereinftimmung, ttjcnn e3 fic^ um auögeiprod^cne 3uge]^örig!eit p einer 


1) 2)ancfelmann: 3tfcf|r. f. g. u. Sm. 1898, 389. — 2) 3)erj.: a. a. O. 
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bet 2iüitn^rupptn ^anhelt. Über bie 3uge^5rigfeit bet on ber (S^renje gtoeiet Gruppen 
ße^enben {»oliarten jui mittleren ober 5U ber jemeild in Srrage fommenben ^[ugengruppe 
befielen bielfad) aReinungdDerfditeben^eiten. 

1. (Sxvippt. ©tarf froftempfinbUc^e ^oljarten. Sfd^e, (Sbeßaftame, 
SSalnug, 99ud^e, Stiel-, Xrauben^ Q^ixtiift, Patane, ^Robinie, äKauIbeerbaum, 
Carya-Slrten, Ailanthus, Catalpa. — lonne. Sichte, Sttfafici^te, S^ouglafie. 

SHe ettelei^e ift etwa« empftnblic^er al9 bie Xraubeneidje. 3)ie 9lobinie leibet bnrd) 
Srül^frdfte in nod) ftärferem mait a\S burc^ ©pötfröfte. 

2. &xuppt. äR&gig froftentpfinbitd^e ^oljarten. 93erg^ unb Bpiij^ 
a^ütn, Budero^om, faltfomifd^er Sl^om, {Roteid^e, antertfanifd^e Sfd^e, Sinbe, ^an^^ 
toeibe — Särd^e, i(4)antf(^e Särd^e, SßorbmannStanne. 

3. &xuppt. SEBenig froftempftnblid^e (fpdtfroftl^arte) ^oljarten. 
^ornbaum, (foten (bcfonber« SBeißcrle), Sirlen, Ulmen, VUpt, ©berefd^c, ^irfd^*^ 
^olunber, Seiben, andfc^Iiegltd^ ^anfmeibe, Stogtaftanie , ^afel, SSetgbom — ge^ 
meine ßtefer, Sd^toarjficfer, Qxxhtltit^n, Sergfiefer, SBe^moutl^Sficfer, 8an!«Kefer, 
6te(^ftd^te, norbamertlanifc^e SSeigftc^te, Picea rubra, Engelmanni, orientalis, Solt)^ 
fons Sd^einj^preffe, StiefenlebenJSbanm, SBac^otber, btrgintfc^er SSac^oIber. 

ChamaecypariB nnb Thtga finb in ben erfken 4— -6 3>a^ren mägig froftempftnblic^. 

8ei fe^r ftarfen ober befonberd \pät auftretenben ©pätfröften unb in grofllagen 
(feuchte Slulben) fdnnen aber auc^ froft^arte ^ol^arten, 5. 9. I^iefer^), Srlen*), IBirfen im 
jngenblic^en ßuflanbe fo empfinblic^ leiben, bag i^re legten triebe ffimtlic^ ober menig« 
fieniS 5um %til erfrieren, n^oburc^ im günftigften gall 92abeIoerf5rbungen ober unliebfame 
^rfimmungen entfielen. 

SEBte fd^on aud bem SSerjeic^ntö ber in bie 3. @xrü;>pt gel^örigen ^oljorten f)tx^ 
Dorge^t, finb bie frül^ieittg aui^tretbenben Strten (93irfe, Srie, @almeibe, Särd^e u. a.) 
me^r ober meniger froft^ort, ma|renb bie em^finbUc^en ^ol^etoäd^fe erft fpöter jur 
Sntfaltung gelangen. 

Orbnet man bie ^otjarten nac^ tbrer @mpfinblic^teit gegenüber ^xüff^ 
uni} äSinterfrdften^), fo ergeben ftd^ folgenbe @x}ipptn: 

1. &xuppt. Start froftempfinblic^e ^olgarten. 

Juglans, äRagnoIte, SbeRaftanie, $(atane, Slobinie, manche Dbftbaume (befon:: 
ber» «Jjrilofen-, ?ßfirfid^^, Duitten^, aud^ ftirfc^boum). — ©eeftranbgfiefer, torfifc^e 
©d^lDorjfiefer, SBeDingtonie, Cryptomeria, öirgtnifc^er SBac^otber. 

Ä^mfofen» unb ^firftAbflurae erfrieren bei —26 bi« SO* C, ®alnu6 bei —80 bt« 
32 • C, ^rfc^baum bei —31 bi« 32 « C. 

^ie 9lobtnie berliert bei und, ba i^r bie l^ier gebotene 3Bärme f^um $(bf(^Iug i^rer 
Segetation nic^t genügt, aUjäl^rlid) burc^ grü^* unb ÄBinterfröfte mel^r ober weniger longe 
@tü(fe i^rer legten Iga^redtriebe. 

2. &xvippt. SRägig frDftem))finblid^e ^oljarten. 


1) 2)andelmann: Stjcfir. f. %. u. 3m. 1880, 676. — ©artig, 91.: gorftUnaturw. 
gtfc^r. 1892, 86. — ©offmann: Stfc^r. f. g. u. 3». 1896, 87. — S)englcr: baf. 1910, 
670. — 2) «ugjl: gorfiw. 3bl. 1903, 266. — 3) Qn erneuten SBeobac^tungen in biefer 
©infKJ^t goben namentlid^ bie falten SSBinter 1879/80 unb 1892/93 ©clcgenl^eit; ögl. ü, a. 
©oubift^: 8bl. f. b. gef. gro. 1880, 208. — F. A. Z.: baf. 1880, 241. — %a\. 1881, 
138. — Don 9lat^: Btfc^r. I- g- u- 3»- 1880, 639. — ©oot^; baf. 1881, 7. — mt* 
nij: baf. 1881, 263. — ©ellwig: baf. 1884, 273. — ©orggrebe: gorftl. ©I. «R. g. 
1880, 266. — gabel: baf. 1880, 291. — llJaj. 1880, 298. — ö. e^el: Mg. g. u. 3-8*9- 
1880, 244. — ©offmann: baf. 1880, 346; 1881, 160. ~ ©upfauf: gorfho. 8^^- l^^^, 
268. — gfirft u. ^rantl: baf. 1880, 476. — (Sglinger: ba|. 1880, 648. — 0. ».: 
baf. 1881, 292. — 5)ancf elmann: 3tfc^r. f. g. u. 3». 1894, 461. — ^, forftl. »1. 1903, 17. 
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©tiö^ unb Iraubeiteid^e^), Sfc^c, Ulme, Snc^e. — - lonnc, 2ottjfon«j^<)reffc, 
9liefettIebendbQum, 3)ougIafte, ^emlodi^tanne. 

3. ®xnppt. SSenig froftetnpfinblid^e (froft^arte) ^oI}arten. 

W^ome, Stoglaftanie, Stnbe, Sfpe, $Qf)f)eIn, SBeiben, ^ombaunt, Strien, Srien, 

Sorbus-ärten, ©afel. — Steinte, Sitlafic^te, SBeißfid^te, ftiefer, ©d^toorjfiefer, Hrüe, 

ßrumm^oliüefer, Sße^ntout^dhefer'), Santttiefer, Sdrd^e, japanifc^e San^e, SBad^^ 

olber. 

Untet ben ^apptlavttn ift bie $Qraniiben^a|)|)et am tvenigjten frofl^att. Unter ben 
Sorbu8«9[rten fc^etnt bie (Sldbeere am em^finbüd^fien ^u fein. $ie SSe^mout^ftfiefer treibt 
im @;)&tfommer gern jum ^meitenmat aud; biefe S^^anniStriebe erfrieren bann leicht im 
{»erbft ober SBinter. 

b) (fntliiiilelttttolsnflaiib. 

Sie Sroftempftnblid^Ieit famtltd^er ^olgarten ift, tote fc^on oben ertD&^nt tourbe, 
toä^renb ber Stit ber Degetattk)en Xatigfeit ungleid^ großer afö nad^ Slbfd^Iug ber^ 
felben. S^ren Qb\)tpxmfi erreicht {te btr} nad^ 99eginn ber 9Bttc^df)eriobe, toa^renb 
ber ftnofpenentfaUung. SDal^er bie ©efö^rlid^feit ber ©patfröfte, beren mel^r 
ober toeniger fc^äblid^ed Soräbergel^en toefentßd^ bak)on abfangt, in toelc^em Snt« 
toicfelungj^ftabium bie neuen Xriebe Dom Sroft getroffen tovchtn. $aben fi(^ bie 
SRoitriebe bereiti^ geftredt, fo ftnb in Dielen SäQen nur Xrieblrümmungen Solge 
ber Srofttt)irIung. Überrafc^t ber Sroft bie Saume aber im SRoment ber Stno\ptn^ 
entfaltung, fo genügt oft fc^on eine nur geringe (£miebrigung ber Xtmptcainx un«' 
ter 9lun» um bie neuen Xriebe ganj ober boc^ t»n i^ren öugerften (£nben 5u töten. 

31. SSinfler^) ^at neuerbingd feftgefteUt, bag tod^enb ber fBad^^tumi^periobe 
ber Xobedpunft ber frifc^ angelegten Snofpen unb Sl&tter unferer Saub«' unb 3la^ 
bel^ötjer jtoifc^en —3 bi« —b^ C. üegi «ud^ bie 3Biberftanb«fä^igteit bed ^oljed, 
ber Sftinbe, ber fd^Iafeitben Äugen ufto. ftn!t im Sommer ouf — 8 M ^-10® C, 
mdbrenb im SBinter 20^ G. föölte, bei langfamem Abfüllen auc^ Xemperaturen 
unter —30^ C. Don ben einl^eimifd^en ^oljarten faft ol^ne Ausnahme auiSgel^alten 
toerben. 

2)ie Saubl^ölser pftegen am meiften }u leiben, toenn i^re eben entfalteten, 
bi^ iu V3 ober Y, ber normalen ®röge entmicfelten Sldtter einer Xemperatur unter 
%xU ausgefegt toerben. Sei ben 9labeI^5Isern erfrieren bie eben enttoicfelten jiun^ 
gen 9labeln am leid^teften, folange fie Don bem jundd^ft nur me^r todfferigen, eine 
fe^r Derbünnte SRineralftofflöfung barftettenben S^ßföft erfüDt finb. ^tnt 9laitU 
^öljer, bie i^re Segetation mit einer Siiriiriebbegrünung einleiten (Sdrc^en), finb 
na4 SDia^r^) am empfinblic^ften, toenn ber Sdng^trieb einfe^t. 

Segetationdbeginn unb Sd^neUigleit ber Snttoid elung Rängen aber nid^t aQein 

Don ber ^oljart ab, fonbem loerben befanntlid^ Don ben @tanbortdDer^dItniffen, 

Don ber jetoeiligen So^^^^^itterung unb fc^IiegUc^ auc^ Don ber SnbiDibualitdt bed 

ein}elnen Saumed loefentlic^ beeinflußt. Snfolgebeffen finb bie SBirfungen gleich in^ 

tenfiDer ©pdtfröfte örtlich unb }eitlic^ burd^aud Derfd^ieben. 

SBeld^en @influg ber (Snttuictelungdsuftanb auf bie t!frofhoir!ung bat, §eigt [16^ na« 
ntentU(^ beim )6ergleic^e ber iBud^e mit ber @icf)e. Seibe ^ol^arten finb glei^ entpfinb^ 


1) »orggreöe: Mg. g. u. 3-3tg. 1870, 409. — 2) D. golfenftein: baf. 1896, «42. 
— 3) Sal^rb. f. lüiff. S3ot. 62. «b. 1913, 467. — 4) SBalbbau auf naturgefeJI. ©runblagc. 
©crtin 1909, 83. 
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tt(^ ; man fte^t aber bie (Eid^e meifl feltenet bun^ %xoft bef^fibigt oliS bie 8u(^e, unb atoat 
nur bei^Ib, tonl fte {|filtet audtreibt. Sl^re ttttsere Segetattondaeit fc^üftt fte. SHe grO* 
Bete f$roftein;)ftnbItd^!ett ber €tielei(^e gegenüber ber Xraubeneic^e bfirfte tvo^t loeniger mit 
ber 9lrt an fid), ald mit bem ^orlommen ber Stieleiche in ben bur^ gfroft me^r gef&^r* 
l^eten £agen (92ieberungen) $ufammen^ftngen. 

e) 8anmtei(. 

^m engften Sufammen^ange mit ber 99ebeutung, bie bem (EnttDidelungi^iuftanb 
ber ^flanjen im Qtiipuntt ber Srofteintoirtung ^infic^tßc^ ber ^öl^e bed gftoftfd^a«' 
t)end iulommt, fte^en Srt unb S^^ ^^^ befd^&bigten Saumteile. 

9m leid^teften erfrieren auger ben eben in ber (Entfaltung begriffenen SBIdttem 
unb jungen Xrieben bie SBI&ten unb einjelne Slfltenteile {Qitmptt), 9hir bei 
rinigen frofil^arten ^oljarten (SBetben, $a))|)eln, ^afel, @r(e) loiberfte^en au(^ bie 
Ie|teren ftärleren ^öltegraben. SSoQftänbig entmidelteiS Saub ift toeniger em))ftnb^ 
li^. ^of^en unb t^er^oljte Xriebe ber etn^eimifd^en $oIiarten erfrieren nur bei 
augergeiDöl^nlid^ liefen SEBinterfröften. Um (o me^r gef&^rbet ftnb, toie f(^on ^r< 
üorge^oben mürbe, Si'^^nniiStriebe unb unauiSgereifte 9rü|ia^rdtriebe eingeffi^rter 
^oljarten; fie .leiben burc^ Srü^^ unb SEBinterfröße in gleicher SSeife h^ie ti bie 

SSurjeln junget Saub^öljer l^in unb mieber bei intenfioem S9arfroft tun. 

9ln %iditt unb ^ouglafie fü^rt abnorm nuirme, bor bem ^u^treiben ber ^of^ien 
eintretenbe SSittemng mit nadjfolgenber Baltt unter Umftfinben jur Sidtung, Sertrodnung 
unb aum ^bfaQ ber borjfi^rigen, burc^ fru^arittgered (Srtoac^en bed liebend em^finblic^eren 
9{abeln (gfrofitrodnid f. @. 253). 

9[n oom @patfto{i l^eimgefuc^ten Xannen erfrieren oftmaU nur bie Seitentriebe, 
ober biefe me^r aU ber (Slipfeitrieb, mril bie S^elfnofpe ettooi^ f^Ater audautretben pfLt^t 
M bie Seitenfnojpen. 

d) ^Dljalter. 

2)a§ gefa^rlic^fte Ktter ift bie ^ugeubperiobe, gumal bad Stabium ber 
Seimung. Sine einjige f^roftnad^t um biefe ^tii i^emic^tet oft mit einem Sd^Iag aQe 
SRft^en unb Hoffnungen bed ^olijüc^ter^. 3)ie $au))tgefa^r bauert fo lange, bis bie 
jungen SBüc^fe ber örtlichen groftl^öl^e entrtac^fen ftnb. Sn (ginfcnlungen, %aU 
logen ober an anberen Örtlid^friten, too bie abgeW^Ite Suft nid^t abfliefeen !onn, er* 
fennt mon bie groft^ö^e an ben 5RebeIfc^toaben , bie in füllen iRäd^ten fd^orf be^» 
flreujt über bem ©oben ju logem pflegen. 3)ie in biefer 5RebeIfc^ic^t ftodtenben 
fßflanjcn erfrieren, fobalb ftd^ bie 5Rebelfc^ic^t unter Sflutt obfü^tt. 

3)a bie groft^ö^e mit ben lerroinöer^altntffen, ber Sobenfeuc^tigfeit, bem So« 
benilberjuge ufttj. med^felt, lägt fic^ eine «IterÄgrenje ber größten empfinblid^Ieit für 
jebe einjelne ^oljart in 3ö^^en nid^t too^I ongeben. Sm günfttgften öerl^alten fic^ 
tafc^kpftd^fige ^otjarien in freien, pgeltgen Sagen; am ungünftigften liegen bie 
aSer^ältniffe für jarte, langfamtuüd^pge ©oljgettjöc^fe in ber Slieberung. Srft bann, 
toenn ber Saum ^öl^er geworben unb bamit in »ärmere, weniger eytreme Suft^ 
fc^id^ten ^ineingemac^fen ift, fc^minbet bjm. berminbert fic^ feine (Smpftnbßc^feit 
gegen @pät= unb grü^fröfte. 

Sei Sanbfröften unb ftarfen Äältegraben erfrieren aud^ bie Sldtter unb Iriebe 

bed ^ö^eren S>ol^ti. 

3m SieDierc dioi^ (Dberfc^ioaben) erfroren j. SB. in ber 92a(^t oom 12. jum 13. 3utti 
1866 bie iüngjten triebe in bid SOj&^rigen gic^tenbeftänben.^) 


1) 3*rig: OTg. g. u. 3..8tg. 1866, 825. 
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e) I[n8|et(iinoflietmooett. 

3e leidster bie ?ßPonjc tmponbe tft bic burd^ ben groft öerloren gegangenen 
Organe ^n erfe^en, umfo geringer ifl naturgemäß ber &(i)Qbtn. iRabet^öIser (etben 
ba^er ftetd me^r aü Saubl^öljer; unter ben erfteren kotrb ed nur ber Sard^e mög^ 
It(^, jtdi DoOftanbig neu }u begrünen, toenn bie kool^renb ber ^ofpenentfaltung fe^r 
empfinbKc^e ®enabelung il^rer fturjtriebe burc^ @|)ätfroft getötet toirb. 

Unter ben Saub^ölaern befinbet ftd^ bie Sid^e in be}ug auf Srfa^ ber erfröre^ 
neu grü^ja^rStriebc in gfinfHgeren SSer^ältniffen afö toie bie Suc^e. Sei erfroren 
ner @f)i^e entmidelt fte an^ unteren @eitenfnof))en tteue Xriebe; bei ber Sud^e 
ift bieiJ in ber Siegel nic^t ber gaü. ©rfrorene Slotter tncrben bei ber Stelle leidet 
burc^ neue erfe^t, hti ber Suc^e nic^t. 2)ie ^oljbilbung tuirb bal^er bei ber Si(j^e 
burd^ Spdtfröfte Weniger beeinträchtigt ate bei ber Sud^c. 

3)ie Sltt unb ©eife, nrte bie Zäunte bie burc^ grto|t öettotenen grül^jol^rgtriebc »le» 
ber etfe^en, tft nac^ ben ^otjarten berfd^ieben.^) IBei nur teiloeifer gerftdrung ber S3Iatt« 
Organe tvetben bie berfd^nt gebliebenen S3Ifttter infolge befferer d^a^tung heftiger unb 
bunfelgrüner. 16ei allen ftfirfeten Verlegungen treiben ntand^e $oI$arten Srfalfproffe 
aud ben in ben iBIattad)feIn frSftig ernährter 3^^i0^ angelegten 9tilno\ptn auS. 3u« 
meift aber enttoideln ftc^ bie fc^Iafenben 9ugen ($rot)entit)fno{;)en) ber borifi^rigen 
Xriebe. fin^ bie 9{abe(^5t5er Pflegen einen Xeil ber erfrorenen triebe burd) ISudtreiben 
f^Iafenber 9ugen ju erfe^en. S^ereinjelt bUben \it auä^ an ber S3afid bed Sa^redtriebed 
in ben ^c^fetn bidl^er hiofi)en(o{er Sä^üpptn neue ^nof|)enanIagen att!g. 

Sn bieten ^Qen untertreiben fi^ bie (Srfa^bldtter bon ben 9^ormalbtattem burci^ 
geringere d^rbge ober ^artere Xejrtur; bei Suc^e 3. S3. finb [\t ntetft bünnfleijd^iger, für§er 
unb me^r loeflig bel^aart. 

f) »ettiebfatt. 

aiiebertoalbungen leiben unter fonfi gleid^en Umftönben mc|r burc^ groft 
aü ^od^tDalbungen, }unta( bei btrjen Umtrieben, meil bie meift gefa^rbete S^genb^ 
t)eriobe binnen eine? gleid^grogen B^traumed l^ier l^äufiger toieberfe^rt. @d lommt 
^inju, bag bie 9tudfc^Iage bei ettoaiS Derfpatetem ^iebe toegen )}erfärjter Segetation^^ 
jeit nic^t orbentIt(^ )}er^oI}en, mithin auc^ leichter bon ettoaigen Srü^fröften ge^ 
troffen u^erben. 

Unter ben Derfd^iebcnen ©oc^ioolbformen öer^aften fic^ $Ientcrj?, Sd^irm* 
fc^Iag^, $Ienterfd^(agbetrieb infolge bed @c^u|ed, meieren bie SRutterbäume 
bem jungen 9lad^mud^fe gekoal^ren, günftiger afö bie ßa^lfd^lagtoölber. Die 9Rutter^ 
bäume ber nat&rlid^en SSeriiingungen bsto. bie @c^irmbäume ber Iünftß(^ unterbau^ 
ten S3eftänbe forgen für SSerminberung ber SBörmeauiSftra^Iung bei 92ac^t, ber^in^ 
bem am äRorgen bie (£inU)ir(ung ber @onne auf ben Sungtouc^d unb Italien foloo^I 
bad Sntfiel^en eine^ froftfteigernben ©radtouc^fe^, toie auc^ bie rafd^e Snttoidelung 
ber jungen Xriebe im Srü^jal^r jurüd. Slnbererfeiti^ franfen bie 9taturberj[üngungen 
baran, bag bie ber groftgefa^r toegen lange 3rit unter Sd^irmfc^u^ gehaltenen 
Sungtoüd^fe im Qvitüaä)^ jurücfbleiben unb nic^t mit ber im Sic^tftanbe möglichen 
Sd^neUigfeit über bie Sroft^ö^e ^inaüiStoac^fen. 2)ie Sroftperiobe mirb ^ierburd^ in 
unßebfamer SBeife berlängert. %nä) k^erjärielt ber ^ungtouc^iS unter langem ©d^irm«' 
ftanb unb läuft bei fd^neUer Stäumung ber äRutterbäume ®efa^r, burd^ ba(b nad^ 
ber greiftettung eintretenbe gröfte in toeitge^enber SBeife befc^äbigt ju »erben.') 

1) «Potonie: ©iftungJber. b. bot. »ercin« b. «ßroo. ©ranbenburg 1880, 81. — 2) 
gürjl: Mg. g. u. S.«8tg. 1876, 34. 
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Settenfc^tt^ bei» ^iingkpud^fed burd^ ^o^ei^^ol} em)>fie^U fic^ bed^alb me^r aU 
@c^trmfd^u|. Slu(^ ber @ettenf(^u6 bietet leine unbebingte (Sem&l^r fttr Kudbleiben 
ber Stoftfc^äbett. Die S3oriou(|d^orfte bei» ^au^tföd^Iid^ auf @ettenf(^t4berifingung 
^inaudlaufenben ba^erifd^ $(enterfc^lQgt)erfa^rend mögen }. S3. |in unb »ieber 
ttttf&d^Iid^ burd^ ^ntmnng bei» Suft^uged ber gfroftloc^bilbung SSorfc^ub leiften^), 
int aOgenteinen aber le^rt bie (Srfal^rung, bag in ben Sroftlagen iebe Seitenfc^n^ 
gemo^renbe SSeftodung bem 3ugfaf[en nener 3nbit?ibuen ju ^ilfe lommt 

g) »eflanbedf^Inl. 

3n t)oaiomnten gefi^Ioffenen SBeftSnben ift ber Sroftfd^aben infolge äRilbe^ 
rung ber Xemperature^reme geringer afö in lüdigen Orten. Ungel^inberte, flarle 
S93armeaui»ftra^Inng unb SRangel an Suftjug begünftigen in SSruc^Ud^em, auf ^U 
ftellen unb Saugen bad Sntfte^en Don groftfd^äben. SSon ^ö^eren Seft&nben um^ 
gebene fiulturen beerben fe^r ^aufig t)on gröften ^eintgefud^t. 0ber auc^ auf ben 
freiliegenben fiulturen ber ^al^Ifc^Iagmirtfc^aft fe^It ei» in manchen (Bebieten nic^t 
an Sroffcfd^&ben größten Umfanged. 2)ie SRebiere ber beutfc^en SDtittelgebirge leiben 
unter ben Sinniirlungen ber Dom fial^Ifd^Iagbetrieb fteQenn^eife gro§ge5fl(^teten 80^ 
lalfröfte in mel^r ober minber toeitge^enber SEBeife. 3n manchen fta^If<^(agreDieren 
ber ^dl^eren ®ebirgdlagen ift ber ftampf mit bem groft jur ebenfo h^id^tigen mie toft^ 
ffrieligen unb ermflbenben $out)taufgabe bed 9Birtf(^afterd geniorben. 

h) Stanbott. 

3)en Sfroftf(^aben finb befonberd aui»gefe4t: 

1. Sendete, vertiefte Sagen mit ftognierenber Suft, }. 93. enge, gefc^Ioffene, 
gelrümmte läler, jumal toenn fie ttjaffcrrei(^ finb, Stteberungen, äKuIben, Heine 
leffelartige »obeneinfenhingen. SRan bejeic^net berartige Örttid^teiten ate grofk* 
töd^er ober groftlogen. Sic fennaei(^nen fic^ getoö|nIi(^ hwcd) reic^fid^ere Änfiebe^ 
lung froflborter ^olsarten (^ornbaum, «fpc, Siric), Irüt)<)eI5aften SBu(^« unb reichen 

Sfltd^tenfiberjug an ben Stämmen. 

3tt ben grofklagen fmft bie Xem^eratut unter boi ^hiOpunft, loä^wib fle jut felbcn 
Seit an anbcrcn Drten nod^ übet Schill fielet, «or^anbenfein ^inreic^cnber, oft übermftfei* 
ger »obenfcu(^tigfeit, üppi^tt ®raÄwu(^Ä, ftatfe, burc^ »efounutig gejleigette «erbun^ug 
unb geilen öon ßttftemeuetung infolge öon »inb^tte ober infolge eine« öorl^anbenen 
6(^ttted gegen £uftaug ftnb bie Urfa^en bed fc^neüen XenMiexaturrücfganged. ^ie gfroft« 
Id(^r erzeugen in bictem gcfle i^re gröfte felbjl. 5)er fjrop tritt, »cnn ber »oben feud^t 
ober gor na6 unb mit einem gllj öon @auetgrftfem überwogen ift, infolge be« SBärmeDer* 
Ittjle« bntc^ bie «erbunftung ber ©obenfeuc^tigfett aI8 «erbunftungÄfftlte ein. 

»enn ed l^ingegen in ben Xalmulben an SBaffer im S3oben fel^It, {0 Dermdgen bie 
©oljpPansen unter Umpflnben ou^ burc^ jugeioonberte ftälte ju erfrieren, »ei betoegter 
8uft ijl bie a:em<)eratur ber »erge unb ^ftnge ntebrlger, bie Suftmoffcn erfalten ^ler burd^ 
gepelgerte ©ärmefira^Iung, toerben Infolgebeffen fc^werer unb fenlen fid) nac^ ©onnenunter- 
gang ia^ Zai, too fie flc^ gteld) tole in einem @ee ftauen. 

3n Dielen gällen ift blc grofttoirfung In ben Jdlem »o^I auf belbe Urfadien au» 

rüdaufü^ren. 

2. giorböfttid^e, öfttic^c, füböpd^e unb ffiblid^e $änge. 

S)ie norböfKic^cn unb öftlid^en ?lbbad^ungen finb ben falten, groft bringenben 
SBittben audgefeS^t, fofem fte nic^t burc^ einen Dorliegenben ^ö^eren ©erg gefd^ü^t 

1) SRartin: gorftt. »t. «.g. 1890, 844 
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ftnb. ^terüu tommt an ben öftlid^en fangen ber täglich fic^ toteber|oIenbe taf(!^ 
Übergang Don ber Sdite jur SBörme. gn fübdftltd^en unb füblid^en Sagen ertDod^t 
bte Vegetation im grü^ia^r teitiger, toobun^ bie SpStfroftgefa^r geweigert ttrirb. 
tRorb^, 9lorbioeft^ unb SBejt^&nge leiben bur<^ S^öfte am menigflen. 

3. ^o(^e betten. Sie ermdrmen {t^ bur(^ intenftde 93efonnung me^r aU bie 
mit bid^terer Suft bebecften Xiefebenen; bie golge ift frfl^jeitigereiS Srtoad^en ber 
SSegetation. 9lnbererfettd ift auf ben ^ö^er gelegenen ^lateauiS toegen i^rer bünne^ 
reu Suft aud^ bie Kbtül^Iung tod^renb ber Slac^t burc^ StuiSfiral^Iung grdger, fobag 
^ier grelle Xem))eraturtoe^feI Dorfommen. 

4. Slaffe, unburd&Iaffenbc, tatte «oben (Xon, Setten). ^ter finbet ein 
ftarler SSärmeüerluft burd^ SSerbunftung ftatt. Kuc^ Derfd^ioinbet ber groft oud fol^ 
4en 99öben toegen U)xt» ^o^en SBafferge^alted toeniger f^nell aü an^ trocfeneren 

Söben. 

3)er (Einflug M SSobeoS ma(!^t fic!^ au^ infofem geltenb, aU bie ^flanjen bec ftofi« 
^efd^rbeten Bone um fo xa\ä^tt entmad^fen unb ft(^ um fo leichter erholen, je mineraltf«!^ 
Irdftiger bie S3obenIrume ifl. 

3m großen ganjen leiben bie todrmere 9lieberung unb bad Slac^Ianb burd^ 
gröfte, unb itoav hnxä) grnt^ unb @))dtfröfte, me^r aU bad ^ügeKanb unb bad 
@ebirge. 

i) Bobendiersug. 

2)i(j^ter unb ^o^er (Sxa^^ unb Unfrautmu(^d fteigert ben Sfroftfc^oben er^ 
^ebltd^. ^ierburd^ mirb bie Snt)drmung bed Sobeni^ Der^tnbert, bie 9ldf[e jurüd« 
gehalten, ber Suftjug gehemmt unb bie Temperatur ber unteren Suftfd^ic^ten l^erab- 
geftimmt (Serbunftungöldtte, «u^ftra^Iung). 3ft ber ©oben üöttig nadt, fo minbert 
bie aud i^m emf)orfteigenbe SBdrme bie 'SxÜfi^ unb @t)dtfroftgefa^r. 

^a&^ ^Beobachtungen in bei Dberfdtfterei ^iein^eim (f)effen) fann ftc^ bie £emt>es 
tatur über einer mit (Bxa9 überzogenen Srlftc^e burd^ IBexbunfhing ber Slattfubftanj h\§ 
9^0. niebriger fteQen ald auf bei angren^enben, nid^t mit ^xai übei^ogenen gfUc^e in 
gleicher Sage. 

3m ®egenfa^ }u bem nachteiligen Sinflug eineiS bii^ten ®radfilged toirlt ein 
uur leidet befc^attenber ^öl^erer Unlrautüberjug auiS SBeid^l^dliem, SBa^oIber, 93e^ 
fen))frieme, ^eibe u(m. oft vorteilhaft burd^ SBer^inberung ober mentgfteniS Srmdgi^ 
gung ber SSäaffertjerbunftung. Die ben grofttob ^erbeifu^renbe aSerbunftung^tdttc 
n^irb infolgebeffen toeniger intenftt) unb toeniger fd^dblid^. 

Unter fonft gleiten SSerl^dltniffen bringt ber groft in ben mit ?ßflanjen ober 
abgeftorbenen ^flanjenteilen (99obenftreu) bebecften 99oben langfamer unb meniger 
üef ein atö in ben fallen S3oben; j|eboc^ lotrb anbererfeitd ber bebedte 93oben auc^ 
■\paitx froftfrei al§ ber nacfte. 

k) ttittetung. 

2)ie Stoftbilbung toirb burd^ Ilaren ^immel, trocfene Suft unb SBinb^ 
ftille tod^renb ber Stacht begünftigt. Sei betoölftem ^immel friert t^ fettener, toeit 
in biefem %aUt bie Slu^ftral^Iung ber SSdrme aui^ bem 93oben jurfidge^aßen n^irb. 
Xrodene Suft fteigert bie Sntenfitdt ber Äugftra^Iung unb ffi^rt )u tieferer «blü^ 
lung. äBinbftille betoirtt Sln^dufen unb Stagnieren ber Iditeren Suft an ben ti^« 
ften fünften. 

SBon a^ebeutung für ben Umfang bed Stoftfd^abend ift »eiteren baiS fc^neüere 
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ober nur aamä^Iid^e Eintreten ber ft&Ite. $I5^Ii(i^e ftbergänge ))on as&nne ju ftälie 
{droben ben ^olsgeto&d^fen me^r ate langfam erretd^te tiefe fi&Itegrabe. 

@patfr5fte mit Steif finb nachteiliger ate foI(^e o^ne Sieifbilbung, meil bur^ 
bie SSerbun^ung ber Sidfriftade me^r SSanne berbrauc^t, bie Suftlü^te mithin ber^ 
ftarlt unb verlängert mirb. 

Sei lang anbauembem Sfroft unb falten SBinben leiben bie gefrorenen S^^g^ 
burc^ parte Äugtrodnung. ®ur(^ fü^Ie Sommer^ unb naffe ©erbftoitterung »erben 
bie SBirhxngen ber ^erbft- unb SBinterfröfte im allgemeinen öergrögert. 

3n ^eut{(^(anb ift in ber 9iegel mit Stblauf bet toielfad) @|)atfTöfie bringenben toter 
talenbertage S^ameitud; $ancratiui8, @ert)atiud unb aäonifaciud (11.— 14. 2Stai) bie Scoft» 
gefo^r — »cnigften^ in ber @benc — öorüber. 3m ®ebirge ftnb icboc^ 6|)ätfröfte noc^ 
im 3uni, bisweilen fogar noc^ im 3uU, Ieine3»eg8 feiten. iRorbbeutJc^Ianb leibet »cniger 
oon 9%eiffrö[ten aU ©ubbeutfc^Ianb unb ©fanbtnaoien meniget aU 2)eut{c^lanb überhaupt 

C. groftc^rontl. 

i)ie Srto^^fiben finb nac^ ben Dotfke^enben 9(udfü^tungen me^r lofale (Srfd^einun« 
gen. i)ie fiattfKfc!^ Bearbeitung ber gf^dfte unb t^ro^wirfungen toirb be^l^alb nur bann 
iu einigermaßen autreffenben ©d^tugfolgerungen berechtigen, menn fte unter 3ugrunbelegung 
f( einer Seobac^tungdgebiete geft^ie^t. 

9(bgefe^en üon ben unjd^ligen me^r ober weniger tutenfloen fiolalfröften gibt t9 ahn 
3a^re, in toelc!^en bie gfrdfte in größerer 9[ui8be^nung unb ju glei(!^er 3^it auf toeiten ®e« 
bieten auftreten, b. 1^. fogenonnte g^of^i^^^^^- ^uv fol^^ fommen bei ber nad^fiel^enben,. 
auf bie neuere S^t ftc^ bef^t&nfenben ^lufafi^lung in 93etrac^t: 

Sfcoftial^re h^tü. grofttage »oren: 

1848: 27./28. SRai ») — 1849: 7./9. Suni.*) — 1854: 24/26. «Ipril unb 19^*0. 
SJlai.") — 1866: 18.3uni.*) — 1866: «nfong3um unb «./8. 3utt. — 1867: l./S.3uni unb 
13./16. 3uni.") — 1868: 26./27. Wtal') — 1866: 12./18. 3unt. — 1866: 19./26. ajlai. — 

1867: 24./26. fkaU) — 1869: (gnbe Äpril biÄ SWitte SWai.«) — 1871: 17./19. SRoi. — 
1872: 11./12. SRai.') — 1874: 28./29. si^ril Uttb ^Tnfang SKai. — 1876: 19/21. SWai."> 

— 1878: 8./10. aßai.") — 1880: 18./20. 5Kai.*«) — 1882: 10./18. Wtai.^^ — 1886: 
14./16. iRai unb 11./12. 3um.*<) — 1886: 2./8. SKai.") — 1890: 81. aWai/1. 3unl.*«> 

— 1891: 17./18. SWai. — 1892: 6./9. unb 28. SWai. — 1894: 19./20. 9Wat. — 1897: 
8./7. unb 14./15. SKai; 9. 3um.*') — 1906; 26./26. «tpril. — 1908: 19./26. Oftober (ftar* 
fer 2rrfiW«W- — 1^09: 16. 3uni unb 2. 3uli. — 1910: 20./21. 3uni.'^ — 1911 
20./21. Suni. 

9lan(f)e (l^egenben l^aben auffaHenb burc^ 8|)dtfröfle ^u (eiben, g. 16. ber babift^e 
Anteil bei8 9^ecfartaled mit feinen 92ebentA(em. 3n ben 28 Sauren bed gettraumd 1864/91 
UHiren l^ier nur bie Hier 3a^re 1868, 1872, 1878 unb 1889 DdUig frei oon @^dtfrdften.^^ 

9(n4 in ben ^d^eren )Bagen ber beutfd^en ^Mittelgebirge gibt ed ÖrtHd^feiten genug, 
an benen fein 3a^r o^ne me^r ober weniger intenfioe @|)Atfröfte oerge^t 


1) OTg. S. U. 3.'8tg. 1848, 267. — 2) ftrit. »I. 30. »b. 1861, 1, 236. — 8) «Pfeil: 
baf. 36. »b. 1866, I, 148. — Mg. fj. U. 3.»3tg. 1864, 228. — SWeft: baf. 1864, 401. — 

35of. 1864, 422, 471; 1866, 146. — 4) $rotofott b. 10. »erf. b. J^üring. gorftwirte 1862, 

33. — 6) trit. öl. 40. »b. 1868, 1, 223. — «ttg. g. U. 3.*8tg. 1867, 491. — 6) 3)af. 1869 
36, — 7) f)e6: baf. 1867, 318; 1868, 263. — 8) 5Baur: 3Ronat3f(J^r. f. b. g. u. 3». 1870, 
81. — 9) «er^blgtt. b. ^arjer gforftocrein« 1872, 40. — 10) ßbl. f. b. gef. gio. 1876, 379, 
436. — gefete: baf. 1876, 474. — iRobbe: X^ar. 3^rb. 1877, l. — ii) ©ernlftarbt: 
(Sf^onxl b. ^. gorfl». 1878, IV, 16. — 12) ©|irengcl: baf. 1880. VI, 82. — (Soaj: 
5). groflfc^aben b. Sßinter« 1879/80 uf». »cm 1882. — 13) «Beife: e^ronif b, 3). 
gor^. 1882, VIU. 9. — 14) 3)erf.: baf. 1886, XI, 13. — lö) 5)crf.: baf. 1886, XII, 
12. — 16) gorjho. SM. 1891, 100. — 17) 3)ancfelmann: gtf^r. f. b. g. u. 3». 1898, 
89«. — 18) i)engler: baf. 1910, 670. — $aöIoo«f^: j&flerr. g. u. 3.»3tg. 1910, 260. 
— 19) fBibmann: gorß». 8bl. 1891, 494. 
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IBon befonberer ^[tt^e^nung unb $efttg!eit tooren bie Stdfle in ben Sauren 1864, 
1866, 1876, 1878, 1880, 1894, 1910 unb 1911. SSemetfendtoett ift augetbem, bafi fein 
SRonat obfolut ftoftfrei ift, nic^t einmd bie ^onoit Suli unb 9(ugu{i.^) 

@trenge aSintet') in dutopa feit 1800 toaten: 1802/3, 1808/9, 1809/10, 1812/13, 

1818/14, 1819/20, 1826/27, 1828/29, 1829/80, 1887/88, 1844/46, 1846/47, 1847/48, 1868/64^ 
1864/66, 1867/68, 1869/60, 186V6Ö, 1869/70, 1870/71, 1876/76, 1879/80, 1890/91, 1892/ÖS, 
1894/96, 1900/01 unb 1902/8. 

2)te l^Artefien »intet »aren 1829/80 (— 86<^ C. im gfebtuat), 1879/80 unb 1892/98. 
^ie tDoc^enlang anl^altenbe ftrenge j^ftlte U» äBinterd 1879/80 traf befonbeti» WütU 
unb @flbbeutfc^Ianb. 3)te niebrigfte Xem^^eratur in (Siegen (—81 ^ C.) fiel auf Den 10. S)e' 
gember 1879. ^ai bie Sftume in ben niebrigeren nnb feuchteren Sagen nte^r litten ald 
in ben ^dl^er gelegenen, lieg ftc^ fd^on an ben ^lleebfiumen einet nur mfigig anfieigenben 
©trage etfennen. — 3m fBintet 1892/98 fiel bie niebtigfte Xempetatur (— 26<^ G.) auf 
ben 20. 3<tnuar 1893. 

Hu^ ber SSinter 1890/91 toax bed^alb ein fhenger, toeil toor bem ©^neefaH flarfe 
^filte eintrat, ^er Soben toar ba^et auf bettdc^tlici^e Xiefe gefroren. 

4. 8otliettgttitgBiitii|regeIn. 

3)a bie Sroflgefal^r unferer ^olgpflanien to&^enb beren Sugenbperiobe am 
größten ift, ^anbeft ejS [x^ beim @(^tt$ gegen groftfci^aben fafi audfc^Iiegltc^ um 
SRagna^men ber SeftanbiSDeriflngung. 

3)er Umfang bed im einjelnen %aUt nohuenbtgen S^u^ed ift naturgemäß balb 
groger, balb Heiner. (Sr beftimmt ft<^ nad^ bem Don ben @tanbortdt)er^aItnif[en nafftt 
beeinflugten ®rab ber Sroftgefa^rbung. SBefonberd n^id^tig toerben bie k?orbeugenben 
SRagregeln gegen Stoftfc^aben in ben Stoftlagen. 

Sieben ^erbeifc^affung unb (Erjiel^ung einel^ n^iberftanb^fa^igen ^flanjenmote^ 
riaied läuft ber Sd^u^ gegen gröfte im grogen ganzen barouf ^inaud, bie %xo\U 
btibung ju t)er^tnbern. SRan t^erfud^t ju btefem gmede bie Sudftra^Iung ber 
^ärme bjn^. bie 9}erbunftung ju berringem, ftrebt banad^, ber Suft SBarme mn^ 
ffil^ren ober bemüht fid^, bie taüe Suft aud ber f(^u^bebürftigen ®egenb ju entfer« 
nen bito. fie ju mifc^en, um ju bermeiben, bag fte ftagniert unb fic^ über bem Srb« 
boben lagert. 

3m einielnen fommen bie nac^fie^enben SRagregeln in Setrac^i, unb jtoar 

a) bei ber S3efianbei$begrilnbung: 

1. 99egänfttgung ber natürlid^en SSerifingung bjn). Srjie^ung bed 3ung« 
beftanbed im @(^irm^ ober @eitenfc^u$ bed Sltl^oljeiS. 

S)te mit ber natürlichen SSerjüngung unb mit bem Unterbau in Srofilagen ge^ 
machten Erfahrungen ftnb gtoar nic^t flberall gleich gute; fie ftnb aber, h)enn fte un^ 
gänftig tt)aren, jum grogen Zeil felbft berfd^ulbet unb finb bann gumeift auf ju 
f d^nelled unb ju frühes {Räumen bt^ SRutter^ ober Sc^u^beftanbed iurädiufftl^ren. 

X)ie natfirlid^e äSerjüngung ^at jundc^ft ben SSorjug, bag fie bie bobenftanbige 
unb bedl^alb im allgemeinen froft^örtere Stoffe ber SSirtfd^aftiSl§ol}art nac^jie^t. 9So 
bie iu t)erifingenben Orte ^inrei^enb frultifiiieren, ift bom Slnbau ber au$ fremben 
Samen gejogenen, in t)ielen SdÜen froftemf)ftnblid^eren ^flansen 9(bftanb ju ne)^^ 
men. 93o t^ an Samen fe^It, tt)ie in ben |öl^eren (Sebtrgdtagen unb in ben n5rb< 


1) SKüttricfi: Stfc^r. f. fj. u. 3iD. 1898, 201. — 2) «Rörblinger: Ärit. »t. 44. »b. 
1861, I, 226. 
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lidftttn (Segntben, \a%t ftc^ ber Unterbau {ftnftttc^ erjogener $f(on5en itatörlti^ ntd^t 
umgeben. 3n btefem %a\it ift auf ben ^ejug geeigneten Saatgutes auiS Kintagletc^en 
@egenben ®ettn(^t ju legen. 

SBelc^e SortoerifingungSmetl^obe hito, toeld^e SteDung beiS Sd^u^beftanbeS ju 
md|(en ifl, borüber ge^en ble äReinungen audeinanber. 2)et in bejug auf groftfc^u^ 
fe^r iDerttioIIen ©c^irmf^Iagftellung Ruftet ber Übelfianb an, bag fie bai$ äBad^iStunt 
bed SungiDud^fei^ gurficf^ätt, fo ba^ btefer nur langfam auiS ber Sroftjone ^eraud^ 
tD&c^ft. Sud btefem ®runbe empfiehlt ftd^ ©eitenfc^u^ oftmate nte^r aU 
@(^irmf(^u^. 3n t)ielen SdSen tt>irb ed jum gtele fül^ren, bie ©ettenbedung burc^ 
Sntoenbung bed $Ienterf(i^Iagt)erfa|rend (nad^ ©a^er)^) ju fd^affen. 2)te ]^orfttt)etfe 
Seriüngung (Sod^fd^IagDerfa^ren) bietet anbererfeitd aber aud^ Gelegenheit jur ^er« 
fteOung n)tnbfliaer ^ffel, bie leidet ju böfen Sroftldc^em koerben lönnen. Suc^ ber 
Smpfe^Iung bed SBagnerfd^n Slenberfauntfd^IageS aldbeS ,,gegen Sroft ftc^erften 9la^ 
turt)erifingungd)}erfa]§rend"') laffen ftd^ angefi(^t9 ber Sage beS Serjüngungdftreifend 
am geöffneten 9lorbranbe Sebenfen entgegenbringen.') 2)ie SSorjüge ber 9lorbranb^ 
Deriungung, bie barin befte^en, bag bie 93efonnung bed 3(nf(uged am SRorgen burc^ 
ben nad^ @flben ju Vorgelagerten SSeftanb t^er^inbert unb baJ3 im gfräl^ta^r bie SSege^ 
tation in t)ielen Sauen f o lange jurfidgel^alten n^irb, bid bie fi^Iimm^e 3tit ber ®päU 
fröfte Dorfiber ift, bürften ben ungünftigen Sinflug ber 9törbtt>inbe nic^t immer au^ 
jugteid^en Dermogen. 

®Ieid^))ieI meld^ Sri toon Sd^irm- ober ©eitenbedung gen^d^It n^irb, fflr 2a^ 
gen mit befonberiS groger Sroftgefa^r gilt auf aQe t^öQe bie gforberung langfamen 
Sorge^end. 3)er Sc^irm^ ober @eitenf(^u^ barf nic^t früher entfernt nierben, e^e 
ber 93oben ni(^t ooQftdnbig mit Snngtoud^d bebecft unb biefer felbfi über bie ört^ 
Itd^ 9roft|d^e |eraudgema(^fen ift. Po^Iic^e SreifteQungen flnb ju oermeiben; bie 
Slaumung bed SRutter^ bjU). Sd^u^beftanbeS ^at nur aümöl^lic^ ju gef(^e^en. 

93efonberd toic^tig ift, baJ3 bei aöen 9laturt)ertflngungen bie SSerjüngung mög^ 
Itc^ft mit einem Schlage tommt. 98o bad ntd^t gelingt, finb bie gfel^Iftellen balbigft 
nod^jubeffem, um bem ©ntftel^en oon SttterÄungleic^l^eiten öon tjom^crein oorjubcu^ 
gen. SSerfd^iebt man bie Sfiac^befferungen auf fpätcre Snttn, f o entfielen leidet groft* 
^eQen. SoQe 93erj|flngungen afö (Ergebnis eined SRaf^a^rei» laffen ftc^ aber meift 
nur bei tool^I vorbereitetem ®oben erwarten, auf froftgefa^rbeten ©tanborten ums 
fci^Iiegt ber groftfi^u^ bedl^alb bie Sorberung einer grünblid^en 93obenbearbeitung. 

S)en n^eiter^in ju nennenben SSorbeugung^magregetn fommt itoax anä) aü^ti^ 
meine (S^eltung ju, befonberd bebeutungdt^oQ aber merben fie in ber ftal^Ifc^Iag^ 
nyirtfd^aft. 

2. f!fü^rung fc^maler Sd^Iäge bei ßa^Ifd^(agn)irtfd^aft. 

infolge ju langen SiegenbleibeniS beS ©d^neeiS ift man in fc^neereid^en Sroft^ 
lagen, ). 89. im fac^fifc^en (Erjgebirge, bei ber 93erj|üngung i)on ber Slnn^enbung bes 
Unterbauet gelodCerter Slltl^oljbeftänbe, ber fog. ©^u^(i'@d^irm^)f(^Iagtoirtf(^aft l^ier 
unb ba abgegangen. 8ln i^rer @teQe h^enbet man fd^male ßa^Ifc^Iöge an, um ben 
oom Slt^oljranbe gen)d^rten @eitenfd^u^ einem möglic^ft großen %txl ber ^Itur 
jugute lommen ju (äffen. 2)ie (Srfolge biefeiS 93erfa^ren^ ftnb befriebigenbe. @ie 

1) «gl. a>andetmann: 8tWr. f. g. u. 3h). 1898, 407. — Ärujfd): öerit^t b. 
6d(^f . 3for{it>ereini8 1912, 104. — 2) aSagnet: ^runblagen b. räumlichen Drbnung. 2. 9(uf(. 
Xilbitigen 1911, 234. — 3) «gl. ^trit^gejfner: gorftto. 8^. 1913, 692. 
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berminbem ftd^ aber mit iune^tnettber breite ber Säfläit utib p^t%tn bort doIU 
lomtnen ju t^erfd^minben, too bie unbebingt nötige SSorfid^t auger a(^t gelaffen unb 
ber nad^fte ßa^Ifd^Iag bereite angereiht toirb, e^e nod^ ber t^orl^erge^enbe gegen bie 
grofteinn^irlungen DoQIomnten gejtd^ert tft. Um bem borjubeugen, i^ ti nottoenbtg, 
bag biitrei^enb t)iele Slnl^iebe }ur SSerfflgung fielen, ben einjelnen ^iebiSgügen alfo 
nur mügßd^ft tieine Stadien }ugen7iefen merben. 

i)ie in grroftlagen mit Ihiliffenfc^lfigen et^ielten (Srfolge finb, foweit lebiglic^ bie 
etften ßuliffen^iebe in Setra^t gebogen »erben, bielfac^ nid^t ungfin|ttge gemefen. ^er 
®efamterfoIg aber toar ^umei^ negattt), »eil bie ^toifd^en Un ßuUffen liegenben ?llt^oIj« 
fkreifen getoö^ntic^ §u lafc^ unb p unvermittelt geräumt tourben. ^er Stnban ber neuen, 
einer 6eitenbedhtng ermangelnben (3d)lagftreifen tuar bann regelmäßig mit großen @(^tDie» 
rigfeiten üerbunben. 

3. @ofem ed unter Seac^tung ber ©turmgefo^r auSjtd^tdreic^ er{<^eint, emp^ 
fiel^It [xä) bie Sr^altung eined SaumeiS don fc^Iagbarem ^ol) an ben e£t)onterten 5ft< 
ß(^en unb norböftlic^en Sd^Iagränbem, biiS bie unter bem Qi^ulit biefed SRantet^ 
)}oII)ogene Kultur bie ^auptfroftgefa^r überftanben ^at. Sben[o lann {t^ bie $er« 
fteüung eined 5—10 m breiten SSatbmanteli» (and ^efem ober Sid^ten) an ben 
genannten SSeftanbdränbem em|)fel§Ien, jumal an @te(ten, mo falte äBiefengränbe 
unb feud^te Slieberungen anftogen. 

4. Sntmäfferung naffer SBalbftellen unb k)erfumf)fter £)rt(u!^feiten t)or ber 
fiuttur. 

5. SSermeibung bed Slnbauei^ froftempfinblid^er ^oljarten. 

Sär audgef^roc^ene S^oftlagen paffen manche ^olgarten, }. 6. Sfd^e, Si^e, 
93u<^e, Xanne ufm., übtxffanpi nic^t ober menigftend nur etngefprengt in 93eftdnbe 
auiS froft^arten ^oljarten. 8u(^ bie Semül^ungen, in grroftlöcl^em bie Sid^te f^oi^ 
jubringen, finb in t^ielen SaQen nic^td anbered afö ^elb^« unb 3^ttt)erf(^menbung. 
Sür SfrofUagen eignen {t(^ gemeine fiiefer, unb }mar in ben l^ö^eren Sagen am bes 
ften bie fd^malfronigen Slaffen (norbifd^e unb ^o^gebirgd^[@ngabtnOIiefer), @pirle 
(» äRoodfiefer, aufrechte Sorm ber Sumpf tief er) , äBe^mout^iSliefer unb üon 
ben Sid^ten aUenfaQd P. alba unb omorica. ^n minber gefa^rbeten Sagen ift 
ber Snbau ber gemeinen Sid^te ober anberer meniger froftl^arter ^oljarten jutaffig, 
erforbert aber t^ielfad^ ben Sgor^ ober 3Ritanbau einer rafd^toäc^figen, froft^arten 

^oljart, um ben }ärtlid^eren ^oljarten einen angemeffenen @(^u^ ju gem&^ren. 

3um Soranbau eined Sd^irmbeftanbed b^m. 3Ritanbau eignen jt^ bie toorjie^enb 
genannten i^iefernatten, ferner bie 99irlen unb bie (Srien. SO^an pilan^t bad 8(^ut^« 
^ol} in 1,8—2 m ooneinanber entfernten 9{ei^en in tttoa 1 m ^flanjenabfianb unb bringt, 
fobalb ftd^ bie 9leil^en ju fc^ttegen beginnen, bie fc^u^bebürftige ^oljart (Sichte) in bie 
Stoifc^enrdume burc!^ $flan§ung ein. ^ei ber fpäteren ^el^anblung berartiger ©d^irmftdnbe 
lommt ed oor aQem barauf an, bie Stftnmung bed @(^u|^ol§eiS nic^t 5U über^aften, fon« 
bem erft bann unb itoax na^ unb nac^ t^orjune^men, toenn bie gefä^rbete f^aupt^ol^art 
ber Sfroft^dl^e entmad^fen ift. 

"Slx^t feiten bilben bie ol^ne 3utun beiS SBirtjc^afterd auf ben ^(turen ftd^ einfinben« 
ben SSeicb^öI^r S3irfe, ^fpe, Sogelbeere uf». einen ffir bie angebaute empfinblic^ere ^ol^* 
art too^Itätigen ©d^u^beftanb. ^t ermünfd^ter ein fotdjer im (Sinjelfalle ift, um fo me^r 
empfiehlt ei8 fic^, bei ber SeftanbiSpflege auf l^inreic^enb lange (Erhaltung unb nur aUm&l^s 
lid^e ^tfemung ber t^onoüc^figen SBeic^^öIjer S3ebad^t ju nehmen. 

®inen abfoluten @(!^u| vermögen berartige tünftlic^ gefdjoffene ober bon felbß ft(^ 
barbietenbe @d^irmbeftänbe ieboc^ nic^t 5U gemö^ren. 9Ber bad verlangt, verlangt 5U viel. 
93ei ftarlen, burc^ nörblic^e ober öftlid)e groftroinbe verurfac^ten Sp&tfrdften ^ilft ber 
©d^u^beftanb; toenn ber nötige @eitenf(^u^ fe^tt, nid^t^ ober nur teil»eife. Xie unter* 
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Bauten Sitten ufw. erfrieren in folc^em SaQe anc^ unter bem 6(!^u6e \>on Sdixltn ober 
anberen ^oljarten. 

6. 93eftanbd6egränbung burd^ ^flanjung, too ber fta^Ifd^Iagbetrieb in !(n^ 
toenbung fle^t. Kuf gra^reic^en S5ben SSertoenbung Iraftiger, ftörlerer unb l^ül^erer 
^flanjen. 

^m bellen fi^em ^aUtm unb $)ügetpf(an5ungen. (&9 tmp'fit^li fi(^, bie $f[anjen 
4o4 ^erauS5une^nien, fobalb bie äJlögtic^feit befte^t, fte auf biefe SBeife über bie f^roft^one 
l^inaud^ubringen. Stuf naffen 85ben fmb eüentueE Gräben §u ^ie^en unb nur bie ®raben^ 
auftt^ürfe (©Attel) ju be|)f[angen. 

7. Sefeitigung etned übermäßigen (SradtDuc^fed bur(^ Um^kggen, ^acfen ufm., 
koenigftend in ber unmittelbaren Umgebung ber ju fc^ü^enben ^flanjen. 

8. Snl^i^tigei^ SuiS^eben empfinblid^er ober frü^ audtreibenber ^ultur))flanjen 
unb t)orIäuftged @inf dalagen berfelben an fd^attigen Steflen in ber 3läfft ber ^Itur^ 
orte, um il^r t^orseitigei^ KuiStreiben 5u ber^inbem. ^ierburc^ toirb }nglei(^ bie ^I^ 
turjeit t)erlangert. 

9. SSermeibung fpdter $erbft))f(aniungen bei 9label^dljem, um ber ^t&fj* unb 
SBinterfroftgefal^r ju begegnen. 

10. gür S orfig orten fommen nod^ folgenbe Befonbere SWaßregeln in Setra^t : 

a) Einlage außerhalb t^on.S^oftlagen, in gefc^ü^ten £)rt(ic^tetten bjto. im Sei^ 
tenfd^ul alter SSeftdnbe. 3^^^inä|ig finb im aQgemeinen nörbUd^e ober norbtoeft^ 
Itc^e jpönge. 

b) grül^ial^rSfaat; fpötere Sliefenfaat bei em<)finblt(^en ©otsarten unb tie-- 
fered (Einbetten ber @amenförner. 

c) Sebecfen ber ©cete mit JReifig, Soub, lorf ufto. (im ©erbfte). 

d) ©c^irmen ber 99eete mit Steifig ober fiattengitter (Sd^u^gitter, ®aat? 

gitter). 

^edgitter oud )8atten ^), meldte auf (Slobelgerüften ru^en, gemfil^ren nac^ unf eren (Sr« 
fa^tungen me{entli(!^e SSorteile. 3Ran fann fte ^ö^er unb niebriger fteden, in jebem ^ugen« 
lud auflegen unb mieber abnel^men ufto. 

(Sine anbere 9(rt oon ^edgittem ({og. ^aatfäiirme)*) befielet a\x& einem leidsten 
^d^ten^oljra^men mit ^^Sngdftöben, über totiä^t 9{oggen« ober IBinfenftro^ in 6 cm breiten 
(Streifen gebunben toxxh. ^lefe Saatfd^irme finb banblic^, leicht unb btHig. 3n neuerer 
3eit fmb oon dithtl') berftedbare ©d^u^itter empfohlen morben. 

e) Knjünben eined @d^maud^feuerd ($feil). 2)ie Staud^tooIIe toirft toie 
ein SeftanbSfd^irm, inbem fie bie 9SarmeQudftra^(ung bed S3obeniS berminbert unb 
bie t>om 93oben auSftra^Ienbe SBörme in \xd) aufnimmt, anftatt fie na^ oben fort^ 
iuleiten. 

^ie $(n»enbung oon ©d^maud^feuern gegen groftfc^öben ift fc^on lange belannt. ^e» 
reitd pr ^tit ber (Sntbedung oon Smerüa (1492) foHen bie Semo^ner oon $eru il^re 
i^Ibet l^ierbntt^ gcfd^ü^t ^aben. ^ie SSSeinbauem im jüblid^en flrtanfreic^, hti ^olmar ufm. 
bebienen fic!^ folc^er tlreuer, menn eine Sfroftnac^t in (ludfic^t {ie^t, mit beftem (Srfolge. 

^an oermenbet ^ur (Erzeugung bed SYau^ed {c^mered &a»Qi ((^adteer), xotld^z» in 
flad^en S31e(^f(^lüffeln in (Entfernungen üon et»a 15 m auSgefteHt unb mit etmaS @tro^, 
9{eifig ober (Bp&ntn ange^unbet totrb. (Sd bilbet ftc^ bann ein bider, fc^mar^er 9f{au4, 
»elc^er ali8 lang audgebe^nte SSoIfe über bem äBeinberge lagert unb bei SSSinbftiQe {iunben« 
lang unbeweglich bleibt.*) 3m Springer SReoicre (^rooin j ^annoocr) tourbe nac^ $. ©urf« 


1) 8«ot^: SKonatÄfc^r. f. b. g. u. 3»- 1872, 321. — ©c^aal: OTg. g. u. 3-8tg. 
1880, 437. — 2) ©allnöfer: 8bl. f. b. gej. gto. 1877, 329. — 8) gorftw. 3&1- 1902, 
270. — 4) ?lllg. g. u. 3.«8tg. 1874, 211. — 8bl. f. b. geJ. gm. 1893, 648. 
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l^arbt^) ein ^loetjä^riget ^nd^enfaatfanq) bnrd^ Stnjünbung me^terer Ouatmfeuer bot^eft« 
fc^aben Bema^rt. 

!3n nenetet ß^t finb ^ux d^^engung bet dlaud^fd^toaben^S^Auc^ersiegel unb fü&uä^* 
fernen (mit Xeeröt n. bgL im^^ifignierte Xorf^tegel) ^ergepettt unb in ben {»anbei gebroii^t 
»orben. S3eim f^^Ien berartiger {)ilfdmittel empfiehlt ei^ ftd^, bie jum @c^u(e befonbetfl 
gefft^tbeter mertdollet ^flän^gfirten ufto. notmenbigen ®(j^mau(^feuet mit feu^ten $f[an}ens 
abfdQen, S^lood, @txo^ u. bgt. ^u nfil^ren, um möglic^^ üiel iRanö^ ju erzeugen. 

f) Starled SSegtegen ber bereiften ^flanjen mit laltem SBaffer t)or Sonnen^ 

Aufgang, um ben Sluftauungdprojeg ju t)er(angfamen. 

b) bei ber Srjte^ung unb Pflege: 

11. Sr^altung ber natürli^en £au6^, 9tobeI^ unb SRoodbetfe. 

12. Sorge für Suftn^ed^fel unb Suftjug, um @tagnieren f alter Suftfc^tc^ 
ten )u üer^inbem. 

2)tefem 3^^^^^ btenen Kufaftungen tief ^erab beafteter Stamme, nieiterl^tn bie 
(Entfernung Don SSorn^uc^d^orften, Seftanbdiungen nnb t)orf)}rtngenben 93eftanbd- 
eden, fon^ie] 2)ur(^^iebe burc^ 93eftanbe, n^eld^e Xalgdnge t)erff)erren (Ouerrtegd). 

^er übtrieb foId)er SBeftanbteile, S3aumgru|)pen ufto. ift aber nur bann richtig, menn 
fie tatfftc^Uc^ bad Q^nlagem falter finftf(^id)ten begftnftigen unb bie ^oftluft feft^alten. 
^tnn in ^almutben u\vo, bie burc^ SSfixmeftta^tung unb Serbunftung ent^l^enben ^thtU 
fc^mabcn infolge SBegna^me oon ^orioüd^fen obet fonjHger ©tauflAc^en jum Hbfiie^en ge« 
bracfit totxtkn, fann unter Umjl&nben ber ®d)aben grögei fein aU ber 9{u|en. 3)ie 92ebel 
»irlen in S^nlic^er Steife toit bie unter 10 e) genannten 9iau(^f(!^toaben aU @d^u(f(!^t(^t 
unb ber^inbem burc^ Beeinträchtigung ber Serbunftung »eitere SBfirmeDerlufte. Sie ftnb 
in biefem gfolle aI{o nü^Uc^. 

S>ie SSefdrberung i^reiS ^fluffed erjc^eint bed^alB nur in fotc^en ^rofilagen ange§eigt, 
in benen ftd^ falte, oon ben ^d^en l^erabtommenbe £uftfc^i(^ten in unermünfd^ter SBeife 
ftauen. 

c) bei ber (irnte: 

13. SSerjüngung ber 9lteberkoaIbungen Don SBeften, Süb:: ober 92orb' 
meften ^er, bamit bie Dorfte^enbe öltere ^oljh^anb einen Sd^u^ gegen bie erlöltens: 
ben Ofiftrömungen gen^ä^rt. 

^iefe $iebdri(^tungen lönnen ft(^ auc^ in ^oc^toatbungen em^fe^Ien, namentlich 
bann, »enn ed ftc^ um 6(^u( bor ben mit falten 92orb> unb Oftminben berbunbenen ^fitte« 
rücfft^tagen im f^ateren Srülftia^r ober ^itigen Sommer ^anbelt. SoraUi^e|ung für bie 
3uläffigfeit ber genannten ^iebdric^tungen ift aber ha§ SBor]^anben{ein geeigneter, größere 
@turmfc^&ben audfc^Iiegenber 93eftocfungdt)er^Sttniffe. 

14. S^Utger Saft^ieb im Slicbcnoalbe. Seim ^erbftl^lebe leiben bie Stödc 
}u leidet burd^ äBinterfroft. Spate Stodfd^Iöge im Stü^ja^r bringen bie nic^t l^in^ 
reid^cnb öer^oljcnben Slugf^töge in ®efa^r, burc^ t5rü]^= unb SBinterfröftc gefd^öbigt 
ju ttjerben. 

15. Sm Schlaffe fei noc^ einmal auf bie fd^on S. 249 ern^dl^nte, fe^r toxi^^ 
tige, Dtelfac^ aber nid^t bead^tete SSorbeugungiSma^regel gegen Sroftfd^öben aufmert^ 
fam gemacht, b. i. auf bie 5Rottt)cnbigfeit einer Siieberfc^rift über bie bei ber 
Sntfte^ung unb S3e^anb(ung t)on gfroftlöd^ern gemad^ten Beobachtungen 
unb (Erfahrungen. 

3Bo bie Anlegung unb gü^rung etneiS für berartige ^lottjen berechneten SRert 
bud^ed Demad^Iäfftgt n)trb, fann e$ (etc^t gefd^el^en, bajs bie jur Silbung Don %top 


1) Säen u. ^flanjen. 6. ^lufl., ßannoüer 1880, 874. 
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I6(^ent unb jur Slufuenbung teitutmbn fiuttuitofleii ffi^renben loirtf^iafflii^m 
gelter bei ber ««^ftttt Sttiünflung Don neuem begangen Werben. Si3 genügt ober, 
»enn iai Se|ige[b für fol^e Seb'tr nur einmal gejohlt miib. S)ie ermäfinte 3H& 
becf(!(rift foH bem belannten Spti^roorte vom ßlagiDerben barrf) ©i^oben j« feinem 
Weilte Der^elfen. 

^DeiteS SotfiteL 

•Siit ^rollrifFfiifbitiij).') 
1. äH§(rc Ctf^tintina. 

groflriffe finb bun^ SBinlerfroft unb Sinb oerurfat^fe flängStiffe an gtäm= 
men. @te ge^en Don ber 9tinbe m9 unb fe^en fi^ in rabialei 9li(^tung me^r ober 
Iventger tief in ben ^oljfürfjer t|inein fort (SIbb. 80). a 

fflan nennt fie aut^ giofffpallen, Kälte: 
riffe ober (Eietlüfte. 

3. CtitftellutiB. 

fiber bie (Sntftef)ung8tDeife ber groftrifTe 
^ettfi^t nod^ leine oolle Öbereinftimmung. ©it^er 
iß nur, ia% €pannung8unter[^iebe im ^olj^ 
Brper bieUrfoi^e finb. SHodi 8J. ^ortig entfte^n 
biefe SfiannungSunterf^iebe burdi ungleii^mfi' 
feiges äwfi'ninsijie^en beS .^oljeg in Ions 
genitaler unb rabiafer 91t(t|tung. 

Iiun^ roieber^DÜe äßeffungen an freifle^en= 
ben, bem gtnfluffe ber Suft nai^ ollen JHii^tun: 
gen f|tn aufgefegten Räumen ift feftgefleOt mor: 
ben, bafe im ^nter eine gufammenjie^ung hti 
StammumfangeS unb eine ESerctngerung beä 
Saumbun^mefferS beim €infen ber Xem^eratur 
ftattfinbet (iDu^amel, G^af^^ar^, X^. ^artig, 
3riebri(^')). 

^aS ßufQmmengietien beginnt bei Xemperotuien unter 0" C, oerftärtt [xi) mit 
toa^fenbet Kälte unb toirb bef onberg auffällig, tnenn bie Kälte tänger on^It Stimmt 
bie Xtmpnaba nur tangfam ab, fo Derminbert fidi baS ißolumen beS üBaumf&r^ierS 
giemlid) gleidimäfeig, fo bafe e« nidit ju ßerreigungen ber ^otjteite ju lommen 
brouifit Xritt bie Kälte Iiingegen (»lö^ltc^ ein, fo gefrieren bie äußeren ^oljfi^i^^ 
ten Kuflleif^ ftärfet aU bet innere ^o^Wrper. 3t|W Stßroanbungen «erUeren 
einen lai bei» SimbibittonSmaffer^B. ^nfotgebeffen fc^niinbet ber €p1int, unb gtvar 
in ber Stit^tung bee Umfange« me^r alö in rabiater dtit^tung. ^a nun ber roät: 

1) 9(BrbHnaei, ^■:'Me. 3. u. 3.=3t9. 1864, 20i; ffiit, ®I. *2. »b. 1860, II, 136. 
— Hoitiatfl: »otan, Stg. 1866, «9, *73, 489; 1857, 829, 34&, sei. — Sonbaufen, 
SBilft.: ang. %■ u. 3..8tB. 1881, I, 4S0. — SKflrbltnger, I^tob : baf. 1386, 253. — 
»etiag: Sorftin. 361. 1888, 28. — ©(biueij. Stfi^i. f. giu 1898, 125. — §nrtlg, «ob.: 
gorjH .natura), gtfilir 1894, 266. — »uff«: Sorftni. 3H. 1910, 76. — 2) 3«. f. b. flef. 
g». 1907, 186. 


n&ti. St. Cunldiniti am (in» mit trorl 

^oftTiUtn (tct a unb i) bt^aftctni SHd' 

HAc (Krtlrinnt). 

5RörbUnger, Sßon^aufen, 
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mere Stammfern fein SSoIumen ntc^t ober tDcnigftend nic^t in entfpred^enbem äRa^ 
mit beranbert, lommen bie oben eTioö^nten ©^onnung^uttterf triebe jufianbe. So- 
balb fte ein na6) ^oI}art, @tanbort, Sd^neQigleit bed ^älteetntritteS unb anbeten 
Saftoren toe(^feInbe§ SDta| überfc^reiten, reigt ber ^oiiUtptx ber Sänge nad^ mit 
einem rabial üertoufenben, me^r ober meniger tief ge^enben Qpali auf. 

2)iefer lange 3^it geltenben, ton Stob, ^artig ftammenben ^Ilärung ber 
groftri^bitbung ftimmt ^. 3Ra^r^) nid^t ju, fonbem greift auf bie 2)eutung Ka^ 
fpar^d juräd. 3la(S^ i^m gefriert baS SSBaffer im ^oliförper bort, roo ed tiom 
ßöltegrab überrafd^t toirb, alfo nid^t augerl^alb, fonbem in ben gdltoanbungen. 
3)er toafferreic^e Splint eined 93aumei} mirb unter ber (Sintoirhtng genügenb tiefer 
Xem|)eratur (nac^ 971 a^r) nid^t jum SBafferoerluft unb bamit jum ©d^minben unb 
jur @d^minbripilbung ijerantajst, fonbem mirb burc^ Gefrieren he^ SBafferd jum 
©iSj^tinber, ber bei befonber^ tiefer Temperatur (etwa —25^ C), tote ba« Si^ 
überhaupt, bur(^ d^f^inmengietiung jerfprengt toirb. 9iaturgemäg ift bie gufammen^ 
iie^ng in ben aujjeren, am meiften abgefaulten ^oljlagen am ftartfteu. Der ge« 
frorene Schaft pla^t ^ter f^Iie^Iic^ fenfred^t }ur @e^ne, alfo in ber äRar!ftra^Iric^^ 
tung, auf. 

(S^ ift praltifc^ belangloiS, ob biefe ober jene SrHömng für bad Snfammen^ 
gießen ber äußeren Splintfc^id^ten bie rid^tige ift. S)ie SÜigbilbung ift iebenfaO^ 
Soige biefed g^f^inimeniiel^end unb mithin Solge be$ SrofteiS. 2)ie audfü^rfi^en 
Seobad^tungen 93uffei^ (a. a. O.) mad^en t^ auierbem toa^rf^einlid^, bag nic^t 
nur bie födite ald alleiniger Sa!tor bei ber (Sntfte^ung ber Sroftriffe in JBetrac^t 
lommt, fonbem bag neben i^r noc^ S93inb unb @t anbort atö fefunbäre Sfaltoren 
toirffam finb. 

Sei Unterfuc^ung ja^Ireid^er froftriffiger Stamme fteßte Suffe fefl, ba^ bie 
?Riffe ftet« jtoifd^en jtoei SBurjeltt bjro. beren ©älfen fifeen. 3)ie ffirflämng für biefe 
einem beftimmten ^rinjip folgenbe Snorbnung finbet ber genannte Slutor in ber 
SBirlung bed SBinbeS. SBirb ein gefrorener Saum k)om SSinbe l^in unb ^er betoegt, 
fo toirb bie in bem @d^aftmantel beftel^enbe Sroftfpannung burd^ bie an ber Slnfa^i^ 
fteQe ber SSurjeln befonberd totrtfame ffiinbfpannung gejtoungen, fid^ jtoif(^en jtoei 
SBurjeln auiSjuIöfen. 3^ 9tö|er bie Spannungen, b. f). je älter unb ftarltourjettger 
bie Saume ftnb, um fo e^er unb um fo mel^r mug eiS gu 9Iu§Iöfungen unb bamit 
gur Sitbung l)on f^tofiriffen lommen. 

S)ie meiften Sroftriffe entfte^en aud^ bei SBinb, unb jtoar befonber« bei fd^ar* 
fen, ftöltc bringenben £)ft< ober Slorbtoinben. S)ie Anficht, baß fic^ bie grojkiffe 
au« biefem (Srunbe ^auptfäc^Iid^ an ben Dft^ JRorboft^ unb Storbfeiten ber Sdume 
finben, ift jebod^ nid^t jutreffenb; fie finb Dielmel^r fotoo^l an Stanbbäumen toie 
aud^ an Stämmen bed gefd^Ioffenen Seftanbed meift ringftanbig, o|ne SeDorjugung 
einer beftimmten Seite angeorbnet. 

3n ber SReget entfte^cn bie groftriffe in ber S«it nac^ 3Kittema(§t unb jum 
größeren Xei( too^I in ben aJlorgenftunben, toeil in biefe geit baiS tägliche Xempe^ 
raturminimum, mitl^tn aud^ bie größte Solumenüerminbemng bed ^olged fallt. S)ie 
9li|bilbung erfolgt Dielfac^ mit einem lurgen, f(^uga^nlid^en SnaUt. 


1) ®a^er: gforftbenu^ung. 10. ^ufl. 384. — ^Stat^x: 3BaIbbau auf naturgefe|U(j^er 
(SIrunblage. J6erUn 1909, 87. 


3. Stolen. 

A. Stn attge meinen. 

StoiirijTe Detminbem ben Oeiroui^Smert ber Stämme unb öeronlaffen lo« 
tale BauIftelleR. 

^te ©rö^e bc^S @(^abenS ^ängt mit ben Ximenfionen, namentlti^ mit bcr 
liefe bet SHifebilbmifl, ju(Qmmen. Unter Umftönben ertei(^en bie gtoftriile eine 
SängenonSbe^nunfl con mehreren aJIefetn. 

©ei ©«tritt roätmeten SSetterS ((^liegen ftdj bie entftünbenen Sitfe in niden 
gäOen ooafommen, o^ne bofi bie SBunbe, wenn fie tiefet in« $otj tiineingefit, oecs 
fietit @ie fann nur äugerlicE) 
überbeit roethen, inbem (id& 
Übernanungdränber titEben, bie 
infolge SiaummangelS meiftßeil 
gegenetnanbeu nadifen unb fic(| 
über ben 9tifi Ii))t)enartig empoc^ 
^eben. SBegen be8 an bet ©palt' 
tounbe au|ge^o6enen ober Der- 
minberten Minbenbtiiifeä toitb 
bei neue 3o^re8ting an bet be: 
fc^bigten SteQe breitet. 

3n fpöteten Sagten genü: 
gen begteiflidietmetfe geringe 
ßättegtabe, um ben einmal ent= 
ftanbenen Siofttig im SSintei 
wiebet ju öffnen, ba ja nur ber 
bünne ^oljring eined obet me^: 
terer ga^re gu fptengen ift. 3m 
€ommet etf olgt bann Don neuem 
ÜbemaQung. ^iebet^olt fti$ 
nun biefer Sßorgang infolge me^« 
teter aufeinanber f olgenber flren^ 

gel Eintet einige SEßale, fo entfielen buri^ baS Sufeinanberlegen bet ja^tlidien 
QbemallungSfc^ii^ten fi^Iiegltc^ leiftenfBimige l£tt|ü^ungen (91bb. 81), neli^e tref< 
fenb Stofttetften') genannt werben. Iiiefe ((^tieften [ii^ eutmeber überhaupt ni(f|t 
toiebei ober fic Deift^ninben nut bann, nenn meutere milbe SSintet aufeinanber 
folgen. 

!8i9ueilen treten auflet ben tabial terlaufenben gtogen Si^o^iffen namentlii^ 
im Shcil^ia^tfi^olie m<^ feitli^e tongenttole Sprünge auf, bie wiebetum burcfi ra= 
Male fRiffe miteinanber oetbunben fein fönnen. Site tei^nifdie 3BertSminbening eineig 
fo jetflüfteten @d)aftefi ift noturgemäl norf) gröfier aU bie but(^ eine einfo(^e gtofts 
fpatte fieibeigeffifirte. fflefentlii^ geringer mirb ber Schaben, nienn ei fit^ ni^t um 
gtoge, ba§ Si^aft^ofa gerflüfteiibe Spotten, fonberu nur um (utje, Weniger tief 
ge^be unb ofine Seiftenbitbung äbetmaüenbe 91iffe ^nbelt, tote fte bon 9t. ^av 


1) eappeit: 3a^r(. b. St^Ief. Soiflvnetn« f. 18TS, S44. 
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tig bei Xanne, bon Sorouer au§erbem bei Cuc^e, Sirfc^e unb Patane gefunben 
koorben ftnb. 

Sn (£i(^e unb Xanne ^at St. $arttg^) augerbem no(^ innere, ben SKnben^ 
ntantel ni^t fprengenbe Srofttif[e beobaii^tet, bie bortotegenb in Sonn robioler, }u« 
loeUen aber aud^ peri^^erifd^er Spaltungen verlaufen. 99ti ber (Ei(^e foQen berarttge 
innere grofifpaUen nur im SBurjelanlaufe bortommen. 

®^ ift felbfberftönblic^, ba^ alle biefe JRigbilbungen ber Sudbreitung ffo\^tc^ 
ftörenber ^Uge, bereinjelt auc^ bent gnfeltenfra^ S3orf(^ub leiften, ntitl^in alfo no^ 
fefunbare ©d^äben nad) fid^ jiel^en fönnen. 

B. yiaä) bebingenben äRomenten. 

3n ungemö^nlid^ lalten SB intern tonnen SroftrigbUbungen bei faft aUtn ^oii^ 
arten t)orIomnten. Qi öppttt fü^rt a. a. £). nic^t n^eniger atö 76 ^oliarten an, an 
benen im botanifc^en ©arten }u S3reiSlau im 2)eiember 1872 groftriffe gefunben 
lourben. 3m allgemeinen aber neigen bome^mlic^ bie l^arten Saub^öljer mit 
ftarl entmideltem SRarfftral^Igetpebe ;ur groftrigbilbung. S(n 9labe(^oIiern ge? 
^ören Stoftriffe p ben Seltenl^eiten. 

SefonberS ^öufig ftnb Sroftf))aIten an (Ei^e, Ulme, (Sfd^e, Sl^orn, äBal^ 
nu^, (Sbelfaftanie, Xulpenbaum unb Sirfd^e. Qtoti^tiio^ ift bie Sic^e bit 
ben @^öbigungen burd^ S^oftriffe am meiften aui^gefe^te ^oljart. Stieleic^ jeigt 
ft^ Dielfac^ froftrifflger aU Xraubeneic^e. 9uc^ U(me ift, koie ^oltacf^ edofi^nt, 
fteOenmeife ftarl gefö^rbet. Die 'Sßvici^t leibet ))er^ältnidmä|ig menig unter groft^ 
riffen. SBo^I aber ftnbet man folc^e nic^t feiten aud^ an u^eic^en Saub^öljem, 3. 93. 
an Stoglaftanie, Sinbe, 99irle, Rappel unb SBeibenarten. 

b) |^0l3a(tet. 

Sroftriffe entfielen meift nur an alteren bjm. ftärferen Stammen. Sunge Saume 
leiben fo gut u^ie gar nic^t barunter, fei ed, bag in fc^mac^en ©d^öften ber ^ol^- 
tdrper ftc^ mel^r gleichmäßig abtü^It unb baß bie {ur Siipilbung notmenbigen Sparte 
nung^bifferensen ituifc^en ben äußeren unb inneren ^oljlagen infolgebeffen über- 
haupt nid^ entfielen, ober fei ed, mie 99uffe annimmt, baß infolge ber größeren 
Slaftiiität junger Saume bie med^anifd^e ^aft ber SBinbe ni^t mit jur SBirfung 

fommt. 

^ie nac^ bem tiocfenen Sa^re 1911 t>on üerfd^iebenen ©etten an jungen, 16—30:: 
ifi^tigen, tief beajieten, gefunben Si(i)ten beobachteten 9ltßbiU>ungen ftnb, tote t9 t)on ben 
meijten Seobacfftem auc^ gefc^e^n ift, nid^t auf gfroft '), fonbern auf $i^ surftcf^ufül^rett. 

c) OiiQiiiteil. 

2)ie Sroftriffe entfte^en l^auptfäd^Iid^ in ber unteren Sc^aftl^alfte, befonberd 
an SteDen mit ungleich bic^tem $oIigefäge, g. 83. bic^t über bem 9BurjeIffa>dE, an 
Kfttnoten unb an e^entrifd^ gemac^fenen Stämmen. 3^r Sludgangdpuntt liegt, ba 
ber Stamm ftd^ lurj über bem (Erbboben am tiefften ablül^tt, im aOgemetnen nic^t 
^d^er aU V, bid 1 m über ber i£rboberf(&c^e. Erfolgt bad aufreißen ton ^ö^er 


1) gforfH.maturto. Stjd^r. 1896, 483. — 2) 3bl. f. b. gef. 5». 1896, 802. — 8) 
Sgl. ^ect: Sforfitn). ßbl. 1912, 606, 664. 


grojt. 271 

gelegenen SauIfteOen, j. 83. t)on 0ftU(^em aud, libie ei^ l^in unb lieber t)orfommt, 
fo ft)ielt t^ieüeic^t boi^ bun^ foI(^e &ö(^er einbringenbe unb im Snnem ftc^ anfam- 
melnbe äßeteotmaffer but(^ feine Sni^be^nnng bei ber Sii^bitbung eine Slode. S)ie 
tont SSui^elftod audgel^enben Stiffe fe^en ftc^ nad^ oben fort, bie Don 8ftlö(^em aud^ 
ge^enben hingegen nad^ unten. Sn e^jentrifc^ gett)Q(^fenen @t&ntmen entftel^en bie 
Stiffe oormiegenb auf ber Seite bed größten ^olbmeffer^.^) 

d) Oetriei^att. 

2)ie meiften Sfroftriffe finbet man am Dber^ol) in äRitteltoalbungen, an 
fto))f^oIiftämmen, fomie an SDlutterbäumen unb Überl^altern in ^oc^toal^ 
bungen, toeil biefe 83&ume ben falten Suftftrömungen nad^ aUen Seiten l^in au^ge«' 
fe|t ftnb. ün^ ö^nlid^em @runbe ftnb aud^ Stanbbaume otelfa^ froftrifftg. 9ber 
au(^ an Säumen bed gefc^toffenen Seftanbed gehören gtoftriffe teinei^tt)egd a^ ben 
Seltenheiten (ogl. Suffe a. a. D- 77). 

Sonl^aufen üeranjc^Iagt bie Stn^a^t bec eidflüftigen (Sitten im 9}et)tere ^ottenfotjt 
(äRittetroaÜ)) auf über 20 7^. $ln mand^en (Sid^enlopf^ol^lidmmen bafelbft finb 10 — 12 
teild t>om Äur^elßotfe, teild t)om Stopfe aufSge^enbe f^fio^riffe beobat^tet toorben. 2)ex etwa 
8000 ha groge ^ottenforft (bei ^onn) liegt etma 130 m ^oc^; ber ^oben ift %on mit un> 
burd^Ififftgem Untergiunbe. 

e) Stan)l0tt. 

Seuc^te, naffe Söben (9ru(^böben), fotoie nörblic^e unb öftßd^e Sagen begün^ 
fKgen bie Sfroflripilbung. f(u^ in engen, Don ®emdffern bucc^jogenen Xälern lom^ 
men Stoftriffe ^fiufig t)or, toeil l^ier bie Xemperatur in falten SBintem jun^eiten fe^r 
tief finft. 3)a^ feuchte Stanborte ber gtoftrigbitbung in befonberem SRage Sorfd^ub 
leiften, ift eine aOgemein jutreffenbe Srfd^einung. @e(bft ^otjarten, bie fonft tbe« 
nig fro{itrigem))finbIi(^ ftnb, neigen gu biefer Sefd^abigung, fobalb fie auf f engten 
95ben ftoden. (Sd ift koa^rfd^einli^, bag bie auf folc^en Stanborten geförberte 
SudbUbung \>t^ SRarfftra^tgen^ebed unb ber l^o^e SBafferge^alt bedfelben bad Stuf« 
reiben begünftigen. 

XrodCene Stanborte, namentlich auc^ fvifd^e unb fräftige, eine gute Smäl^rung 
ber auf i^nen ftodCenben Saume Dermitteinbe Söben mtrfen ber Sfroftrigbilbung 
entgegen. 

Die eJtoftriffe bilben fid^ befonberg ^dufig im SRad^rointer, namentßd^ bann, 
menn nad^ bem Seginne bed Saftftetgend pld^üd^ intenfibe £älte eintritt 

SHe oajferreic^en aHinben- unb Splintic^ic^ten finb in biefer 3eit für ßfilteeintoirtun« 
gen leicht empffinglidf unb sieben ftd^ ftarl 5ufammen, fobag bie als ^auptffid^Iid^fte Ur« 
fo^e ber gfroftrigbilbung anjufel^enben Spannungdunterfc^iebe fc^neüer juftanbe fommen 
als im ^erbft ober SSinter, too bie Q^etotbe toeniger mafferreic^ finb unb bie Xem^^eratur« 
emiebrigung jumeifl nur oUma^Iic^ üor ftc^ ge^t 

4. SurteuguttgSmagregeln. 

1. XrodCenlegen naffer SobenfteQen. 

2. ^erftettung oon SBalbmönteln.an norböfklid^en, öfttid^en unb füböfttic^en 


1) (äJrie3ba(^, Äarl: Mg. g. u. 3.»8tg. 1868, 199. 
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SScftanbgrönbem, bito. Sr^attung bunitercr fRanbftreifen an ben genannten Seiten 
in ©amen* nnb Si^tfd^Iagen gefal^rbeter ^oljarten. 

3. Untertoffung be« Übermalte« (t)on ®^en nfto.) in ßrtlic^leiten, bie jur »il* 
bnng ton gtoftriffcn neigen. 

Sufafc. 
groftfrebö. 

3)urc^ gftöfte fönneii an jungen fioub^ölaetn (@ic^e, (S(d^e, W^om, ©uc^e, dbel* 
faftanie, Dbftbfiumc ui».), folange fie bct örttidien Sroftl^dl^e nod^ nicj^t enttpad^fen flnb, 
auc^ freb^attige @r|d)einungen fferöorgerufcn »etben. 

fft. ©artig*) erflart ben löorgang »ie folgt: 5ln bcr SSafiS bet bur(3^ tntenfiöen ©pät» 
ftoft getöteten jungen ©eitentriebe löft [xd) bie lebenbe 9linbe unb ber fda\t oon ber abge« 
ftorbenen 9fitnbe ab. SBenn bann ftarfer ^roft fid^ miebeil^olt fo Oitb ber nod^ nt(S^t Oon 
fefter, becbex ^or!^aut gefc^ü^te ÜbertoaUung^touIft getötet unb ffterburcff bie erfie Anlage 
jur ^ebgfteHe gc|c^affen. (greignen fid) einige 3a^re lang feine fjröfte, fo fönnen fok^c 
Ärebigfteflen »ieber oöffig au8f>eilen. SEBicber^oIen fid^ hingegen bie fjröfte einige So^te 
nac^einanber, fo vergrößern fid^ bie Ironfen ©teilen mit iebem gfroftia^r. ®n ber betreffen* 
ben ©teile wirb oud& ber ©oUlörper bis jum 3J?arfe getötet. 

9ia(^ ©orauer*) nel^men bie SroftfrebSgcfd^wülfte il^ren Anfang Don Meinen, metft in 
unmittelbarer 9Zä^e ber Änofpcn auftretenben groftriffcn au«, bie 5ur Seit ber üp^igften 
fambialen Jfitigfcit ber ?l(^fe burc^ 3f«ö^iö^^^f«öfte l^eroorgerufcn »erben. 

^er Sfroftfrebd ifl eine feineiStoegiS ^fiuflge (^fc^einung unb auf auiSgefproc^ene f^toft^ 
locker (@infen!ungen mit ftrengem Xonbobcn) beft^ränft Ob er nad^ ^Rörblinger bengfrfi^» 
unb SBinterfrößen ober nadf 9i. ipartig unb ©orauer ben ©pdtfröften jujufd^reiben i^, 
ober ob fämtlid^e groftarten ^rebfe oerurfac^en fönnen, bebarf no(!^ ebenfo weiterer Unter« 
fud^ung, wie bie nal^eliegenbe grage nac^ ber SRitwirfung ^arafttärer ^il^e. 


S)rittcg fiapitel. 

2)a8 «ttSfrleren/) 

1. 9iu^etr Stfil^einttng« 

3m 9iad^minter unb ^rül^ia^r (Sebruar unb äRarj), jumal koenn ftarle ytad^U 
fröfte mit Sluftauen mä^renb bed Xaged abn^e^feln, mac^t man namentli^ in ®aaU 
unb ^^anitämptn, bidmeilen auc^ in gfreifaaten bie SSa^me^mung, ba^ bie jungen 
^olipflanjd^en burd^ ben Stoft mit ber (Srbe emporgehoben werben. Si^fo^O^ bt^ 
{päteren auftauen« unb 9tieberfinfen^ bed SobeniS oerlieren fie il^ren ^ati, lommen 
mit ben SBurjeln, wenn aurfi nur teittoeife, obenauf ju liegen, fallen um unb 
ge^en ein. 

9Ran nennt biefe bem Sanbwirt unter bem Flamen ,,audwintern" belannte 
Srf^einung S(udfrieren (Sto{tiie^en) ber ^flän^d^en ober Suffrieren bei» 
S3obeni^. SBietfad^ bejeic^net man ben SSorgang au^ turjweg aU Säarfroft, meil 
er faft au^fd^Iießlic^ auf Söben fid^ abfpiett, bie einer toten iBobenbetfe ober eine» 
^ftanjenüberjuged ooQIommen bar finb. 


1) Unterfuc^ungen a. b. forftbotan. Snititut ^u SJlünd^en 1, 185. — Äünlele; 5or|lw. 
8bL 1901, a28. — 2) ©anbbud^ b. «ßflanjenlran!^. 8. %ufi. I, ö82. — 8) l^rit »I. 13. »b. 
1889, I, 236. — «Rörblinger: baf. 48. »b. 1860, I, 175. — »er^blgn. b. ©arjer gorft- 
üerein« 1847, 126; 1863, 64. — gulbner: Stfc^r. f. g. u. 3w. 1881, 604. 
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2. Crllititfig. 

S>iit4 ben fitoft toirb ber Soben in bie ^öl^e gel^oben, \düL bad SSoIumen bed 
Sobenmofferd Bei ber Stdbtibung fid^ Dergrögert. Die (Srbirttme nimmt aud^ bie 
jungen ^Pngd^en mit in bie $5^e. SBenn nun fp&ter Xaumetter eintritt, fo finft 
ber Soben aUmä^Iid^ mieber auf fein frfl^ered 3lx\)tan {urfid. 2)ie ^ftänjd^en Der^ 
mögen ober nid^t ju folgen, toeil i^re SBörjeld^en Don ben tieferen, nod^ gefrorenen 
Oobenfd^id^ten feftge^alten »erben unb au^erbem aud^ nid^t ^if genug ftnb, \m 
toieber in bie Srbe einbringen ju lönnen. s 


AT 






W 


W 


Vbh.St. 3)ttr(^ 8acfto1l gehobene gri<&tenf&mliitfie (natOk.). 

Die Abb. 82, a — e fteüt ben eben erläuterten SBorgang fd^emotifd^ bar. W ht^ 
jetc^net ben urfprünglid^ tiefften SBurjelenbpunlt im Soben, bie Sinie NN bad ux^ 

fprfinglid^e ^t>t(aL Sie feinen Sinien barilber 
unb barunter begrenzen bad 3Ra^ ber einjeU 
neu, aUmö^Ud^ immer l^ö^er auffrierenben 9o^ 
benfc^i^ten. Sbb. 82 e jeigt bie umgefallene 
Sid^tenpflanje na(^ bem Sc^metjen ht^ ßifed. 



3. Sdpatien no^ iebingentieit SRnmenten. 

ft) ^^U^tt nnli l^uljaltet. 

3m iugenb ticken SMter, namentlid^ im erften unb jtoetten ßebenSs^ 
ia^re, finb faft aQe ^oljarten bem SluSfrieren au^gefe^t, junäc^ft natur:: 
gema§ bie flat^tour jelnben , in erfter Sinie gi^te, bann auc§ Xanne, 
m.9u. jj.^j^^ g^jg^ Sud^c, ^ornbaum, ©fc^e uf». gm ©icfeener gorft^ 

garten beobachtete ^efe toteber^ott, ba^ felbft ffieibenftedflinge auf tief rajoltem So^ 
ben bi« ju betröci^tlid^er $öl|e öom groft gehoben mürben, hingegen bleiben ©bct 
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laftante, ^Übaam^ unb ^idor^arten, Siefer unb Sc^toarjltefer »egcn beiJ frül^jei* 
tigen XtefgangeiS i^rer SSutjeln t)erfd^ont. 

Su^ ber Sefd^ranlung bed Sui^friereni^ auf baS jugenblic^fte ^er ber $f(an^ 
)en ge^t, tote fd^on oben angeführt tourbe, ^eroor, bag ^auptfäd^ttd^ ^flanjenetiie^^ 
ungiSftätten unb Sretfaaten ber ©d^äbigung audgefe^t finb. 

b) @taii)i0tt. 

S>ad Slui^frieren toirb burd^ getoiffe Sobenarten unb Sagen begünfttgt. gn 
biefer ^tnfic^t gelten folgenbe (Srfa^rungen: 

1. ffloben. ®er eigenartige groftfd^aben jeigt fi<§ befonberg auf leidsten, Io4e* 
rcn Söben, oomel^ntli^ auf moorigen unb l^umofen, loeti ber groft l^ier auf 
größere Xiefe einbringt; bann folgen feuchter ©anb, fotoie geloderter Xon* unb ftafl* 
boben. S)er geringfte ©c^aben jeigt fid^ auf trodtenem ©anbboben. 

3e loderer ein ©oben ift, befto me^r geud^tiglcit nimmt er auf; um fo größer 
ift für bie 5ßflanje bie ©efal^r, öom Sroft gel^oben ju toerben, fofem nic^t (toie bei 
bem getoö^nIi(^en ©anbboben) bie Sfeu^tiglett nac^ unten abiugie^en tiermag. Ser^ 
unfeautete fflöben neigen toeniger jum Muffrieren afe un!rautfreie, toeil auf lefeteren 
ben SBurjeln ber ^oiip^axiitn lein ^alt burc^ (äta^towciün ufto. getoö^rt toirb. 

2. Sage, ^elanbemulben unb tiertiefte Sagen, aui$ benen bie 9obenfeu(^tigfeit 
nid^t ober nur langfam abjiel^t, ©ilbtoeft^, @üb^ unb ©üboft^&nge, an benen Slad^t^^ 
fröfte unb lagcStodrme am meiften abtoed^feln unb am ^äufigften ®efrieren unb 
ffiieberauftauen bed Sobeni^ tieranlaffen, leiben mel^r burd^ Suffrieren aü ${ateaui^, 
Slorb^änge ufto. 

4. ßurtrugttttgSmaßrrgeln.^) 

1. Stbfu^rung übermäßiger Sobennäffe burd^ Sbjugi^gr&ben oberS>rainage. 
Sm offenen SBalbe bilben ®rfiben bie Siegel; in gforjtgfirten lönnen 2)rainrö]^ren in 

IBetxac^t tommen. 

2. Sermeibung ber ©aat in ßrtlid^Ieiten, bie jum Äuffrieren neigen; 

5ßflanaung, too möglid^ ©attenpflanjung, ift ^ier bejfer. Slud^ bie tjon Sitemann* 

fc^e ft tapp ^$ flau jung*) ift — namentüd^ für Srüd^er — ju empf eitlen. 3tüV 

jial^ri^pftaniungen leiben toeniger afö ^erbfttulturen. 

SBenn bie öxttid^en ober jettU^en SSerl^filtntffe jur ©aat nötigen, fo ftnb folgenbe 
SSorfic^tiSntaßregeln ju beobachten: nur feid^te SSerttiunbung htS S3obend (im ^erbjie tior 
ber ©aat); ge^örigeiS 2)ur(f|mi{(l^en ber mineratifd^en Srblrume mit ber 3)ammerbe, 9(n* 
toaljen t)or unb nacff ber ©aat, Stnttienbung bic^terer unb tieferer ©aat in SliUen, ba* 
mit fid^ bie jungen $flftnj<^en möglic^ft. gegenfeitig ed^u^ getod^ren ober (bei ßoQfaat) 
SRiteinfaat t)on ®etreit)e (^afer, ©taubenforn).') ^iefe SSorficfftiSmaßregetn gelten, fomeit 
ed tunlic^ erfd^eint, aud^ für ©aatf&m^e. 

3. SRögti^ftc Srl^altung be« natürtid^en ©obenüberjuge«, jumal ber ettoa t)or« 
l^anbenen Tloo^btdt. 

4. gär ©aat^ unb ?ßflanjfdmi)e em^jfel^Ieu fid^ nod^ folgenbe bcfonberc 
SHaßregeln: 

a) 3Kif(^ung toniger »oben mit (ettoa 25— 337o) ®anb. 


1) ^rotoM b. «etf. a:^üring. gorftio. 1864, 72; 1872, 20. — 8) t). «lemann: 
Üb. gorftlulturtocjcn. 3. «ufl., Sp^g. 1884, 69f. — 8) ©ennig: Stt, 3agb»8tg. 1878, 116. 
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b) ^ö^crlcgcn bcr ©cetc unb Scrticfen ber ©ectpfabc, bamit bic Scctc bcffcr 
abtrodnen. 

c) $erfteQung titoa^ breiterer, tiefer Saatrillen uttb 9[ntt)enbung bic^terer @aai 
Sin Sa^r lang vermögen bie €ämlinge ben bid^teren @tanb o^ne größeren Slad^teil 
für t^re Sntkoidelung ju ertragen. 

d) Sebeden ber gn^ifd^enraume gn^ifd^en ben @aatri(Ien ober ^ftangret^en mit 

@tro^, 3Rooi, Saub, 89infen, Sagemehl ober einem anberen fd^Ied^ten Siörmeleiter. 

9>lan nimmt bad Sebecfen im SSottointex t)or, fobalb hta (£rbreid^ tüchtig burd^ge« 
froten ift, um bad auftauen im t^frft^ial^re p üerlangfamen. @inb alte Sl'teilerflfitten in 
ber 92d^e, fo fann mit fBorteit aucff ßol^Iengeßübbe (to^Ientlein), mit @anb vermengt, atS 
2)e(hnateriat oertoenbet toerben. — Sei SSettoenbung bon @tro^ aU 2)ecfmatetia( finb für 
ein IBeet bon 6 qm ^iää^t minbeftenS 6— 6 kg SRoggenjIrol^ etforberlic^. 

8d^aaP) (Sac^fen) empftel^It ©d^üttenftro^ nac^ aüen 9hc^tungen ^tn aU befte^ 
^ectmaterial unb gruppiert bie übrigen ^edmittet in folgenber SRei^e: Xannenreiftg, ^e^ 
femreifig, SKooä (HypEum-, Polytrichum-, Bryums?lrtcn); ©irlen» unb SEBeibenrcifig, ^eibe* 
unb ^eibelbeerlraut, ^Iturerbe, Sfid^tenreiftg. 

e) SBieberauiSgleic^en ber beim 3äten 3n)tf(^en ben ©aatriOen entftel^enben 
Vertiefungen mit gnter @rbe. 

f) S3elaffen eined leichten UnfrautüberjugeiS nad^ ber @ommer)atung, etn)a t)ott 
(Snbe Sngnft ah, n)eil bie Srbimme burd^ bie (SraSn^üriel^en gleid^fam gebunben 
nnb jnfammengel^alten mirb. Spate mit ©obenlodemng oerbunbene ^erbftjötungett 
ftnb )u oermeiben. ^o bie Entfernung f^üblid^er Unirauter nod^ im ^erbft not^ 
menbtg tmi, empfiel^It ed fid^, fie nur abgufd^neiben. 

g) äln^aufein ber $f(anjen im ^erbft burc^ ^eranjiel^en ber Srbe bon ben 
Seiten ^er bjm. ttberfteben ber Seete mit Ilarer @rbe, btd bie $f(än}d^en ^alb be:s 
bedt ftnb. 

2)ie burc^ ben t^roft geliobenen ^fUnjd^en finb möglid^ft fd^neQ n^ieber anju^ 
brüden, um \>a^ Sudtrodnen ber SBurjeln ju oerl^inbem. ^ie Seete finb mit ttroa^ 
feiner Srbe ober Siafenaf^e ju überfieben, bamit bie ^flänjc^en n^ieber fo tief mie 
früher ju fte^en fommen.*) 

3toeitcr Stbfd^nitt 

^a^ a(d ^i^e beieid^nete Übermag bon Sonnenn^ärme n^irlt in breierlet $in^ 
fic^t nachteilig auf bad ^ftanjenmad^iStum ein; ed Derurfac^t: 

a) Slbfterben bon Samen, jungen unb älteren $f(an}en ober ton ^flanjen^ 
teilen. Urfac^e bei» Sbfterbend finb Über]^i|ung ber Sobenoberflac^e (bei ßeim^ 
tingen unb jiungen $f(an}en) ober Sudtrodnung bed S3obend unb ^erbeifül^rung 
bon SBaffermangel. 3m le^teren, beim Sbfterben älterer ^flanjen ober bon 2:ei(en 
foI(^er tDOl^I auSf^Iiegtic^ in 93etrac^t fommenben %aüt fpric^t man bon Spurre- 
f(^aben ober SSerborren. 

b)?lbfterben berSinbe an Straften (unb Stften) älterer Soume (Son^ 
nens ober Ütinbenbranb). 

c) Stigbilbungen an älteren Säumen (^i^eriffe). 

1) aUg. 2f. u. 3-*3tg. 1865, 209. — 2) gürft: «ßflanjenjud^t i. SBalbe. 4. «ufl., 
»erlin 1907, 143. 
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(fofted ftopUeL 

1« titt$ere <Etfd|ehmitg. 

S)te burd^ übermäßige. (Sr^ö^ung ber IBobentemperatur ober bur^ S>ürre ge^ 
töteten ^oljpflansen 6510. SBaumteile feigen foft aud all» lo&ren jte erfroren. Sluten, 
tBIattorgane unb iunge Xriebe koerben iuerffc »elf unb fd^Ioff, bann rot, jute^t braun, 
fcl^rum))fen jufommen unb fallen fd^tteßUc^ ab. SBertrodnete 8Iatter Idnnen unter 
Untftdnben aber aud^ lange ^vX am Saume Rängen bleiben. 

2. CtnSrung beS ^i^etebef. 

2)er^i|etob ift entn^eber eine birelte ober eine inbirelte golge übermfigi:" 
ger @onnento&rme unb lommt t)ermutli(^ in beiben S&Qen bun^ mo(eIuIare Stoff«" 
umlagerung bei^ $roto^Iadmad^ b. 1^. in berfelben Seife }uftanbe, mie ber Stofttob. 
93eim Xob junger ^flanjen burd^ Übereilung ftnbet, toie äßa^r') flc^ aui^br&dt, 
eine SSerbrennung jiati @(lei(^gftltig, koie man ben SSorgang nennt, iebenfaUd er^ 
\[\%i ftd^ bei beftimmten SSitterungd^ unb @tanbortiSk)er]^dItniffen ber Soben an fei^ 
ner Dberflad^e burd^ birelte Sonnenbeftra^Iung berart, baß bie Z6bK(^Ieitdgren)e 
fär begetierenbe ^flanjenjeQen überfd^ritten kotrb. Sßac^ SRa^r unb äRanc^') Hegt 
biefe Xöblid^leiti»gren}e bei 54^ C. Sr^i^t ft^ bie oberfte Sobenlage bii^ ^u biefem 
<Brabe ober, mie Don Sberma^er unb ben genannten Tutoren beobad^tet koorben 
ifi no(!e barfiber l^inauiS, fo ftirbt bie ^ftanje an ber SBeräl^rungi^fteUe mit ber 80^ 
benoberf(&(^e um fo leichter ab, \t meniger i^r Schaft berl^ol^t ift 9uf biefe SBeife 
gefd^äbigte Sämlinge faOen jumeift um (9(bb. 83). Stn älteren, bereite t^er^oliten 
^flangen legt fic^ oftmaliS über bem abgeftorbenen unb einfc^rum^fenben Sfußpuntte 
3un)ad^i$ an. S)a fid^ an ber bann eingefd^nürt erfd^einenben Stelle in ber 9lege( 
tßilje, unb jtoar an t^erl^oliten $f(an}en Pestaloizzia Hartigü v. Tub., an Irautigen 
ßeimlingen Fusoma^ unb Fusariams^Srten rafc^ an^ufiebeln ))f(egen (ogl. S. 245 
unb 246), ift ba« äbfterben ber ?ßpänjd^en bj». ba« Auftreten ber öon ö. lubeuf*) 
treffenb ald Sußringellranl^eit bejei^neten @infd^nürungi$fran!eeit ^eit^er ben 
genannten $il§cn jugefc^riebcn »orbcn. SBie fc^on oben (S. 246) ertoä^nt, bringt 
SKün^') bie gußringelfranE^cit mit fiber^i^ung ber Sobenoberffö(^e in ßufam« 
men^ang unb ed ift fe^r »al^rfc^einlic^, baß er bamit baiS Stic^tige trifft 

©benfo bürften ber genannte 2lutor unb SWa^r (a. a. D. 88) o^ne 8»cifet 
9led^t ^aben, menn fie ber jeitl^er üblid^en (Srltörung ber ^i^efd^äben entgegentreten 


1) %\t ßitcratut über 3)ürrcf(i^äbeii ift infolge ber ejtrem trotfenen Sa^re 1904 
unb 1911 augerorbentlid^ umfangreid^ getoorben. Grtodl^nt feien nur einige ber beacl^teni^ 
»ertejten Arbeiten: ®rebe, (5:.: «. b. SBalbe (»urdf^arbt) ü, 1869, 42. — gunad: %vt 
3)ürre be3 ©ommer« 1904 nfio. !Reubamm 1907; %. gfor^»3tg. 1906, 769, 789, 809. 

— «erid&t b. 3)eutf(e. gorftö. 1906, 79; 1912, 87, 94, 168. — Xl^aler: «ttg. g. u. 3.. 
8tg. 1906, 6. — Öfterr. g. u. 3.*8tg. 1906, 2. — grl^r. ©(^en! t). Sc^mtttburg: 
Silüa 1911, 281; rag. g. n. 3.*8t9. 1912, 212. — ftrug: gorft». 8bl. 1912, 81. — %. 
gorft=8t9. 1912, 196, 263, 804, 409, 690. — OTg. 5- U. 3-*8tg. 1912, 410. 

2) ©albbau uflo. 18, 88. — 8) iRatur». 8tf<^^- f- S- «• ß»- 1913, 567; 1914, 169. 

— etlüa 1914, 65. — 4) SJlaturiD. 8tf4t. f. %. u. Sw. 1914, 19. ; 
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nnbbütouf§inBMtfni,bfl6 » 

in txodtntn Sauren ein Stv 

me^ ober rotaiqtt gro|et ^fJiA ifOl^^^ 

2eit bet HtBänge iri^t, > '^ökl^^^l 

ntie gcwö^nltt^ angenont: \^^i ^^^ 

men iptrb, anf SBet= ^"^^i^ vV 

tcorfnung, fimbeni auf ^^ Vi 

Übereilung gutflc^u; _ ^ li. 

führen ift. TT 

So richtig biefer $i 1 ( 

bflrfte bie 3Slt^^af)^ bet \) 

filteren $flanaen einttd \\ 

noc^ tote oor unter bei 8 ) l] 

(^ fein. Sie ©efonnun // (( 

bie Setbunltung unb bemi (/ \ 

ober minbet großen Si | 

ben $f(anjen nitb infoli 1\ (( 

{[^teitenbenSBa^Sbimerf 1 \ 

ivoi^äfta üßerbunftung un | 11 

[tört. ©rftere roirb »etm.,.., „v- ,.--o-o— \ i 

fortwö^renb Detringert unb (^liefelic^ — bei " / \ 

fefir lang an^aüenbet unb gefleigerter $i|e — "**■ ™' *f* f!"^*""^..*" ( ^ 
goii) unmöglid) gemocht. S)ie Solge bteje» miB' itngt m«. Bn«c (a) un» stiiit (t \ 
Oei^ältntffeä i^t bafi Eßeiborren bet ^^anjen, wnii o. - a ani » linb am gute»"» | 
beffen Umfang Bon ben weiter unten ju ertta^^ ""J," ri?a^SS^'^ü»r!Iir ' 
nenben SaTtoren n&^er begrenjt toirb. oia« uflna) 

3. Sdiaben. 

A. ^m allgemeinen. 

^o^e ^Stmegrabe Dec^tnbem baS Ihimen bex ^oljfamen, lueil bie jum Reim? 
fiojeg erfoiberlic^e Seut^ttgteit berloren ge^, unb fähren ba§ Sbfterben iflngerer 
unb Slterer ?ßPanjen ^etbei 

9h<^ toenn e$ bei älteren SSumen nvS^ jum uBQtgen Sbftcrben tommt, ftnb 
infolge Doi^etttgen SSerborrenS unb 9bfaSen8 hti SaubeS unb bei jungen triebe 
3Sui^Sftdrungen unb ^üroaiii^fcX\i\it meift unuermeibtidi. S)ie (SItBge berfelben 
I)ängt fotoo^l bon ber Dauer unb 3ntenftt&t ber Xrocfen^citStJeriobe, nie nameutlii^ 
ouc^ Don beren jettlidiem Ißerlauf ab. Xroifen^ett )u SSeginn ber ißegetationSjett 
Oenninbert bad SängentDa({|3tum ber Xriebe unb baS ©tärlentoat^Stum bed laufen; 
ben 3"^«* (1893). 3m ©ommer (3uti, auguft) eintretenber Saffermangel moi^t 
fii^, nenn aud) teiueSniegi! immer, fo bodi oft genug ebenfalls im StSrtenjunai^ 
beC SJÜrreia^rnS, namentfic^ ober im ^it^eu: unb StÖrtenjuluot^S beS nat^folgenben 
So^re« bemeifbat.*} ©eioö^ntii^ (enuäri^nen fie^ 3)ftn:eiaere — ebenfo wie 3roft= 
\<äfst — auf Oaumfdieiben burd) fdimölere 3<^^'ct^'ctnge. 3" Dieten ^Qen toeifen 
biefe im Xtcfentoat^tum iurüdgebliebenen 3ii^^eSnnge einen geringeren )n:ojentifd|cn 


1) Sttllar: gbt f. b. gef. S»- 190T, 38S, 869. 
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Stertes IBud^. @c^itt gegen atmofp^fitifc^e (Sintottfutigeii. 


t[nteil am &pati)oti^ auf aü bie in normalen S^^^^^n gebtibeten. Sine \üti^ 93er^ 

Tingerung in ber SUbung k)on t^eftignngi^gekQebe bebeutet qualitative SSerf^Iec^terung 

bed ^oiit&, ha mit geringeren @)7ät^oI}anteiIen geringere fpejififd^e ^oljgekoic^te 

faraQel laufen. Z)ürre^erioben toal^renb ber Vegetation brflden mithin anä) bie 

Dualität bed ^oI}ed ettoai^ ^erab. 

Über ben 9lücfgang bed ©tfitfenjuoad^fed infolge bet 2)üne be< Sommerd 1898 
^at $rofeffor ^enr^ (92anc^) an mel^t ald 250 IBfiumen Untetfud^ungen ongefleEt, beten 
HSrgebnij^e bie folgenbe Übevpd^t üeranfc^auUc^t:^) 


^ol^atten 



2)er @tätIen$utoac^d fanl in ben ^affctn 


1891 
t>on 


auf 


1892 

; SSeilufl 

! i«7o 


; tontg«fanbiger 93oben 

' fatfiger 8oben 
tiefgrünbiger 2lonboben 
flac^grünbiget Ralfboben 


100 

88 

' 100 

91 

! 100 

77 

100 

66 

100 

86 

100 

77 


17 
9 
23 
44 
14 
28 


auf 


1898 . 

Qerlult 
inVo 


77 
75 
41 
80 
49 
44 


23 
25 
59 
70 
51 
56 


»ud^e 

lontbaum 
richte 

9(uf 11 bon ^. iBö^metle*) unterf netten ^urc^forfhingd^ Sic^tungd« ufn^. fßtx\uäfi^ 
flachen ber SRariabtunnex S^eifud^danltalt mad^te \i&j ber C^in^u^ beiS S^ürreja^d 1904 in 
me^r ober ttieniger ftarfem @in!en bed ^reUflfic^enjutoac^i^^odented ber ^a^re 1904 unb 
1905 bemerlbar. tluf ben meift befcb&bigten gf^äd^en — bad toaren faft burc^gfingig bie 
Prier burc^forfteten bjro. gelichteten Serfud^dfläd^en — ftieg hai SBertu|}pro^nt bei iüd^t 
im Saläre 1904 bis auf 1,5, im 3af|re 1905 bid 1,8; bei ©d^toarafiefer 1904 büB auf 8,6, 
1905 bid 4,5. -— ^er autoad^dminbembe (£influg bed 3a^r«9 1904 n^ar fogar in einem 
ilber 100 ^fa^re alten IBud^enbeflanbe mal^mel^mbar. 

S)urd^ borjeitigen, bur^ 2)firre ^eroorgerufenen SaubabfaD (,,$i|elaubab« 
fair' nad^ SBiedner')) erleiben bie $f(an}en einen beträd^tlid^en Serluft an StidE« 
ftoff unb $]^oi^^^orf&ttre. Z)er ®e^alt an biefen mid^tigen 9la^rftoffen ift in ben 
fommerbilrren Slättem faft no^ einmal fo gro^ atö in ben normal aui^gereiften 
tBIättem it& ^erbftobfaHed. Ungünftig koirft an^altenbe ©ommerbftrre au(^ auf bie 
Sruc^tbilbung ber SBalbbaume ein; bie Samen bleiben t^ielfa^ Kein unb finb jum 
^ro^en Xeile taub. 

Kid weiterer mit anl^altenber toarmer, trodener äSHtterung unmittelbar jufam« 
men^ängenber Sd^aben ift SSerme^rung bed Z)ärr^oIsanfaned (berfog.„Zro(i« 
nid'O ^^ lungeren unb älteren Stangenl^öltem, teilkoeife auc^ in SKt^oIibeft&nben 
ju erko&^nen. 2)ad Sbfterben älterer 93aume toirb naturgemäß t)on ben nac^fte^enb 
na^er betrachteten ßinjelfaltoren toefentßd^ bebingt unb erfolgt — oft neftertoeife 
— befonberd bei Sfid^te auf flad^grünbigen ober naffen Sdben, in Süblagen ufm. 

3)irelte Solgen bei^ Sbfterbend ber jungen $f(an;en in ben ftulturen unb ^an^^ 

jenerjiel^ungiSft&tten finb neben ben l^ierburc^ l^erbeigefül^rten Sukood^dberluften: Stücfs 

gang ber Sobengüte bur^ Auslagerung, teiltoeife er^ö^te 3(udbefferungd« unb SBieber»" 

fiubauloften, f otoie Sc^toierigleiten bei ber 3)edEung bed nottoenbigen ^flanjenbebarfed. 

^d) 8%otV) {tieg nad^ bem Xrodenja^r 1898 ber ^flrr^oIaanfaH im babtfc^en Srorft» 

<imt @(^opf^eim bon 4,2 auf 6,2 7^ bed (Sinfc^Iaged. — 3n ben fftd^fifc^en ©taat^forften 

tourbe ber SRel^rau^faH an ^fln^ölaem infolge bed trocfenen @ommeriS 1911 auf 50—757» 


1) 3)an(felmann: 8tf*t. f. g. u. 3». 1895, 265. — 2) 8bl. f. b. gef. g». 1907, 
198. — 3) »ert(^tc b. S)cutjc^. bot. ©efcßfd^. 1904, 501. — 4) gforfttt. 8bl. 1896, 170. 
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bc« ajüit^olaonfatte« nonnaler 3a^tc gefc^ajt.*) — Sm (gifenad^er gotjle »utben nad^ 
1911 auf 1000 ha 2000 fm gHdftenbürt^oI) eingeldflagen.*) 

SBie umfangreich bie infolge (Eingebend t>on ^Ituren nottoenbig toerbenben 9leuan* 
baue unb 9(udbef|erungen im einzelnen SfaHe »erben, mögen bie nac^fte^enben Angaben 
aeigen. 3n 42 fd^Iefif^en 9}et)ieren betrug bie ®rdge ber nac^gebefferten ^läd^tn nac^ 
1904 mnb 1000 ha.*) — ^m 9{amberger 8%eid^dtoaIb gingen 1911 ebenfaQd runb 1000 lia 
jüngere unb Ältere ^efemhilturcn jugrunbe.*) — ^n ben f&c^fi|(^en ©taatsforften betrug 
bie S)ärr{iac^e bed Sal^red idii (ft^dtungdtoeife) 1600 ha. 2)ie Soften für i^ren SBteberonbau 
»urben auf «00000 3JH. ge|d^&tt.*) — 3n ben «uralter @taat«forjlen pnb 100 000 SKt $u 
glei(^em ^totdt gebraud^t »orben.") 

atö felunbare gotgen ber Irodenl^iie cnblid^ flnb Steigerung ber SBalbi» 
branbgefa^r unb größere (Sm^fanglic^feit ber unter ber Z)ürren)irlung Iränlelnben 
Ättlturen unb »cftanbe für JRüffet unb SorlenKferfraft, $iljangriffe (Agaricus 
melleus) ufko. l^erborju^eben. 

B. ^ad^ bebtngenben ÜRomenten. 

S)ie auiJ früherer 3^i*, fotoie au« ben ejtremen Irodenl^citöia^ren 1904 unb 
1911 in groger Snja^I k)or(tegenben Seoba^tungen über bie SSBiberftanbl^fäl^igleit 
ber t)erfd^iebenen ^oljarten gegen $i^e ftimmen ebenfo föenig aUentl^alben ftberein 
tote bie Seobad^tungen über bie gtoft^ärte. Sie taffen aber erfennnen, bog im 
gtogctt gonjen bie ßaubl^öljer beffcr miberflel^en afe bie Slabel^öljer unb toeifen 
auf bie fe^r na^eliegenbe Xatfac^e ^tn, bag ^ad^tourjelnbe ^oliarten me^t unter 
ber 3)ürre leiben ate tieftourjelnbe. 

Sie @m^)finblic^!cit«flata ber ^oljarten gegen ^ifee bfirfte fi(^, toenn man 
brei ®wipptn bilbet unb baS iugenbli^e 9nter in« 9(uge fagt, ettoa toie folgt 
geftalten: 

1. ®xnppt. ©tarl cmpfinblid^e ^otjartcn. 

%x^it, SBe^moutl^Äfiefer, ßört^e, io^janifc^c Sfirc^e, 8iiefenlebcn«baum. — 
Sd^toarjerle, 9u^e, Sirlen, Sfd^e. 

2. @xnppt, äRögig em))finbltd^e $oI}arten. 

lanne, ©tcd^fid^te, ©itlafit^tc, Satofon« Sd^einj^^jreffe, ©ouglajie (grüne) — 
Oerg^ unb Spi^a^orn, ^ornbaum, (Eid^en, amerilanifd^e Sfd^e. 

3. QixvLppt. äBenig euipfinbUd^e ^oljarten. 

®emeine Äicfcr, ©d^toarjüefer, ©anlsfiefer, 5ßed^fiefer, SBac^oIber, Dmorila^ 

fiepte, blaue ©ouglapc — Utmen, gclba^om, JRogfaftanie, Äobinic, Sorbus-Slrtcn^ 

Sogelfirfc^e, SHoteid^e, ft)atbltt^enbe Xraubenlirfc^e. 

Sm einzelnen gelten, toit fc^on angebeutet mürbe, bie Beobachtungen ber über bie 
Solgen bon ^ürreial^ren Berid^t (Srftattenben audeinanber. @o fleQt 5. S. Sun ad (a. a. 
D. 16) auf ®runb ber (Srfal^rungen öon 1904 bie ©ir!e an bie ®<)ite ber ^ifteem^finb- 
lic^ften ^ol^rten unb lägt anä^ noc^ europfiifc^e unb iobanifc^e Sdrc^e, SBei^mout^dHefer unb 
(Srte ber gid^te t)orange^en. %>(a ^ürreja^r 1911 l^ingegen l^at fa^ burc^gäugig eine grö* 
gere (SmpfinbUc^feit ber gid^te gegenüber ben anberen ^ol^arten ertennen (äffen. 3n ben 
ebenen Oegenben Ungarn« litt bie 9iobinie 1904 augerorbentUd^, »fi^renb fie ftc^ 1911 
in ber Slbein^robiu} aEgemein betvfi^rte. 


1) »eridft b. ffid^f. fjorftöercin« 1912, 127. — 2) «Ilg. g. u. 8tg. löi«. *10. — 
8) Sa^rb. b. ©c^Ief. gorftöerein« 1906, 181. — 4) gür|t: gorftw. S^l 1912, 87: — 
ö) S). gorfi*8tg. 1912, 226. 
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b) §uliMtx. V 

8m meiften gefft^rbet fiitb nnfere ^oIjgekD&^fe in ben erften Sebendjial^ren. 
8Id Sämlinge unb Heine ^flanjen finb fte namentßd^ bem Zob bun^ tt6ec^i|ung, 
f))dter ^au)>tf&(^Itcl^ bem 3)ürref4aben audgefe^t. 9id ju koeld^em Stter biefe 0e^ 
fol^r befielt ^^ngt t)ovnä)mlxdf bon ben ®tanborti»k)et]^äItni{fen ab. Suf armen, 
flac^grünbigen 93öben unb in feigen Sagen o^ne Seitenfd^u^ ge^en bie ^flanjen oft 
nod^ bis jum 12 — 15. ßebeni^ia^r ein. 

3m allgemeinen fte^t ber Umfang ber Eingänge im umgele^rten Ser^attnil^ 
jnm SHter ber ^Itnren. S3ielfa(^ tft aber aud^ bie entgegengefe^te Ceobad^tung ge^ 
mad^t morben, bag ber 3)ärrefc^aben in ben filteren ^Uuren größer toar aü auf 
ben im S)firreia^r angebauten glasen. S)ie (grllarung für biefe auä) 1904*) unb 
1911*) tjon neuem bcftötigte ©rfc^einung ift in ber größeren ßrfimelftruftur unb 
geringeren SSerunIrautung ber frifc^ geloderten Qöben iu fud^en. Xau unb Stegen 
t)ermögen l^ier beffer einjubringen ald in ben filteren, bii^meilen burc^ eine bid^te 
Qobenbede abgef^loffenen Kulturen, lodere, ni(^t ober nur mfi^ig berunfrautete 
eoben galten bie gfeuc^tigleit aud^ beffer aU bie bereite toieber berbid^teten Söben 
ber früheren Kulturen, ttber bie größere ober geringere SSiberftanbiSfa^igleit ber 
jflngften ^tturen entfd^eibet t)ielfa(^ bie ^(turjeit. S)ie jeitiger im Srä^ia^r aui^- 
geführten ^Ituren l^aben fid^ immer beffer gel^alten al& bie f))fiten. SBenn 9(ud« 
nal^men ^iert}on Dorlommen, fo liegt ber ®runb koo^I meift in zufälligem Sn^am^ 
mentrcffcn trodfener SBitterung (trodener SBinbc) mit bem Rulturgcfd^öft. 

2)a6 bei längerer Xauer unb größerer Sntenfitöt ber 3)ärre bie (Eingfinge 
nid^t auf bie erfte «ItergHaffe befd^ränft bleiben, fonbem — namcntlid^ bei 8fi<^te 
— in U)e(^felnbem SRage aud^ auf bie lungeren unb älteren Stangen^oljorte fi(^ er^ 
ftreden, tourbe bereits oben ertoä^nt 

c) @tftQb0rt. 

3n ebenen Sagen, im $üget< unb Serglanb ift ber ^i^ef(^aben größer 
als im @(ebirge, meil im le^teren frifd^erer Soben, feud^tere Suft unb reiflichere 
9tieberfd^Iäge Dor^anben finb. gn ^ö^enlagen über 400 — 500 m SReereS^O^e finb 
2)ürrefc^äben im allgemeinen toenig ju fürd^ten. 9(m meiften leiben bie ftac^grün^ 
bigen $ö))fe unb fd^malen SergrüdCen. 

9EBaS bie (Sipofitionen anlangt, fo toerben bie @ilb«, Sfiboft^ unb @übmeft^ 
feiten t)on ber 2)ürre toeit mel^r l^eimgefud^t als bie anberen ÜteigungSrid^tungen. 
Hu ben 9lorb^ängen (eiben bie ^flanjen am menigften. ^t fteiler ber einjelne $ang 
iß, befto grdger ber ^flanjeneittgang. gn fel^r engen, beiberfeitS (al^Ien ober nur 
toenig beloalbeten Xälern, Selfenleffeln ufto. koirb ber 9(uStro(InungSfd^aben burc^ 
9iefle|ion ber @onnenftra^Ien oft beträc^tlid^ gefteigert (äSiber^i^e). (Sbenfo finb 
aud^ in eingefc^Ioffenen, minbftiden Sagen bie burd^ ftber^i^ung ^erDorgerufenen 
@(!^äben mel^r ju fürchten als auf freien ^al^Ifläd^en. Kuf ben festeren förbert ber 
SSinb jtöar bie fluStrodnung beS S3obenS unb unterftü^t infolgebeffen baS (&nU 
fte^en bon 2)ürreeingängen, anbererfeits toxxti er ber intenfiüen (£rmärmung ber 


1) Sunad: a. a. D. 19. — 2) Äün!ele: »erid^t b. ^\äi^. gorfttocreinS, 20. «erf. 
1912, öa. — 3). gorfts3tg. 1912, 196, 268, 304, 409. — S3erid^t b. Sfic^f. gotjlteretn* 

1912, 125. 
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Sobenoberfl&d^e burc^ gortfül^rung ber unterften Suftfd^id^ten, b. f). burc^ Sblül^btng 
entgegen unb fc^tDöd^t baburd^ ben fiberl^i^ungdf^aben ab, 

@(egenüber Sui^trodnung t)tti)a\ttn ftd^ unter ben S3obenarten aOeflad^^ 
gr&nbigen, ferner bie fialt^ unb fitedbdben am ungünfKgften. ginnen folgen bie 
f (i^tefrigen, gruftgen unb @<J^otter65ben, bie 65ben mit Zonuntergrunb unb bie äRoor^ 
böben. 9(ucl^ aQe fd^n^ereren unb binbigeren Söben, namentlid^ bie ftrengen Xonböben, 
leiben me^r. ®efteigerted Slbffcerben jeigt ftc^ in Sürreja^ren oft audf in fog. 3t a^^ 
gaden. künftiger t)er^alten fid^ bie fanbigen 89öben, n)enn fie tiefgrünbig unb 
frif(^ ftnb, unb am miberftanbdfd^igften gegen S)ärre finb ber tiefgrünbige, milbe, 

fanbig-Iel^mige Soben, fott)ie ber Sel^mboben. 

^tefed Detfc^iebene Ser^alten erfl&rt ftd^ fotgenbenna|en : 

Setangerter ßallboben nimmt toenig fjeuc^tigteit auf unb ermftrmt fic^ ftarl, üerbunftet 
ba^er {ein Sdobentoaffer rafd^. Xoniger ^all* unb Xonboben üet^ärtet bei an^altenber ^üvre 
unb befommt breite 9Hf{e unb Spxtn^t. 9)i^agerer ©anbboben leibet me!^r aU frifc^er, toetl 
le^terer ßetige« ^uftofitti^fttigen ber ©runbfeud^tigleit gemattet. (Sbenfo nehmen lehmige 
unb fanbig4e^mige 8dben bie Ücieberfd^täge leicht auf unb vermögen ben Abgang an fl^(|« 
tigfeit in ben oberen 16oben{d^ic^ten and bem Untergrunbe 5U erfe^en. S^aggaSen hingegen 
bep^en meift einen lettigen, mitl^in unburc^Iäffigen Untergrunb. Somit tann leine SBaffer« 
^ufttl^ t>on unten ftattfinben, {obatb bie in ber oft nur \iaä)tn oberen Sobenfc^id^t oor« 
^anbene gfeud^tigfeit aufge^e^rt ift. Snfolgebeffen {terben bie in folc^en ißaggaEen ftoden» 
ben Kulturen in trodenen 3eiten leicht ebenfo ^orft> unb neßertoeife ah toie 93e{t5nbe auf 
IBöben mit fonft fldc^em (Sfrunbtoaffer, too ber Untergrunb na(^ bem @infen ht§ ®runb« 
ioafferft)iegeId bad SSaffer nic^t ober nur fc^led^t nac^ oben ju leiten bermag. 

3lodi ilbereinflimmenben SBeobad^tungen ftnb ^tturen auf altem SBalbboben 
tt>eniger bürregefä^rbet aU auf 8(ufforfhtngdf(ad^en. 

gnfomeit eö fic^ fpejiett um Über^i^ungi^fd^äben l^anbelt, fpieten garbe, 
Srifc^e unb Sichte bed Sobend eine nid^t unn)efentU^e SRoQe. 2)un{(e Söben, t)or^ 
ne^mli^ alfo bie l^umofen unb torftgen, abforbieren me^r SS&rme atö l^eQe ^öben 
unb nehmen fomit bie ^öd^ften Oberflac^entemperaturen an. Seud^te unb bid^t ge^ 
lagerte Söben leiten bie SBörme rafd^er ah aU trodene unb loder gelagerte. Se^- 
tcre — l^umofe, lodfere Sanbböben — crtoarmen fi(^ infolgebeffen bei Sonncnbeftra^« 
lung t)iel ftarter an ber Dberftäd^e unb bringen ^dufig Überl^i^ungdfd^dben mit fic^. 

d) Oii)ieniliet)Qg. 

Sorftunirauter, jumal $eibc, beförbem bei biti^tem Auftreten bie Dürre, inbem 
fie ben S3oben bertourgeln unb t>itl atmoff)^arifd^e Sfeud^tigleit n^egne^men, bie fonft 
bem 99oben unb ben ^oljgettdc^fen sugute lommen »ürbe. Sine leidste S3efd^attung 
burc^ me^r bereinjett fte^enbe l^od^ftaubige SESalbIrauter hingegen mirft bun^ Sei^ 
ten« unb @d^irmfd^u^ too^Itötig. 93efonberi^ nüi^tid^ finb in biefer ^infic^t S<trnfraut, 
ftreujirduter, SBeibenröÄ^en, ^im^ unb Srombeere, f otoie Sefen^frieme- Äuc^ ®rdfer 
termdgen, jumal auf ben frifd^eren Stanborten, ben smifd^en i^nen fte^enben ^ol^^^ 
^flanjen burc^ Sefd^attung gute 3)ienfte ju teiften. 

SDtd^ige SD'^oorfc^id^ten ober tote, aud @treu befte^enbe SSobenbeden Ratten bie 
Serbunftung ber 99obenfeud^tigIeit jurüdC unb ermeifen fid^ l^ierburc^ meift nu^Iid^er 
aU anbere Sobenäberjüge. Snbererfeit^ leiften aQe berartigen Sobenbeden bem (&nU 
ße^en Don Überl^i^ungdfc^dben in gleicher SBeife SSorfd^ub toie bie nod^ mit @d^dl^ 
rinben fiberbedten ©(^lagfld^en. ©tariere Zrodentorfkgen aber finb auf aUe gdOe 
fd^Iid^; fie unterftfl^eti fomo^I ben Slu^trodnungS^, mie namentli^ aud^ ben fiber^ 
i^^ungdfd^aben. 
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e) eeffati^e»f4(»(. 

S)en größten Sd^aben burc^ ^i^e erleiben bie im freien aui^gefü^rten Saaten 
unb $f(anjungen, folange fid^ bie Kulturen nod^ nic^t gefc^D)f[en ^aben. ^m \p&ttf 
ren 9Uter finb räumige ober gar lücfige Säeftönbe me^r gefä^rbet ald t)oIIIommen 
gefc^Ioffene Drte. Der @inf[u| bed @d^Iuf[eiS ge^t fogar fomeit, ba% empfinbli^e 
^oljarten, knie bie 3^te, unter Umftanben in 3Rifd^ungen mit anberen ^oljarten 
me^r leiben atö im reinen Seftanbe.^) gn ißaturberjüngungen pflegt ber Sung^ 
tDud^§ in ben ftärfer gelid^teten Partien größere (Eingänge in Sflrrejia^ren ju jeigen 
atö bort, too er fic^ im Sd^u^e enger fte^enber SRutterbSume befinbei Sefonberi^ 
auffäUig n^erben bie Sürreeingange gekoö^nlic^ bid|t am Su§e ber alten Stämme. 
2)iefelbe @rfd^einung geigt fid^ aud^ in mit Übermaltem überfteOten ^(turen. Sfür 
bad ^[uiStrocfnen unb SuiSmagem it^ Sobend unter ben Übersattem, namentli^ 
bei folc^en mit geller SRinbe (93ud^e, §ornbaum, Sirle, lanne), toerben — unb 
gmar nic^t gang mit Unrecht — bie üom @d^aft abpraUenben unb gu S3oben ge^ 
)uorfenen ©onnenftra^Ien ueranttoortlic^ gemalt. (£d ift aber rid^tig, bie SrKdmng 
für had ßtnge^en bed unter bem Übermalter fte^enben Sungtoud^fei^ nid^t aQein in 
ber SRcfleftüärme, fonbern jum anberen leit aud^ im ©(^irmbrud be« Über^älterg, 
im abfangen eine« leileS ber 5Rieberf(miöge bur^ bie Sefronung be§ legieren unb 
ni^t gum minbeften in ber SBurgellonfurreng gu fud^en. Dag bie $i^ef droben burd^ 
gurüdfgetporfene Sonnen^i^e (SBibermi^e) bidmeilen er^ebttd^ gefteigert merben 
tonnen, ift eine namenttid^ an fübli^en SSeftanbSränbem oft beutli^ gum SluiSbmcf 
lommenbe Srfd^einung. 2)ie ©onnenftramien t^raUen uon ben {Ranbb&umen ah unb 
„brennen'' bie Stac^barlulturen bgm. bie gelber auf einem mit bem Xraufe me^r 
ober n^eniger regelm&gig t)or^ unb gurücfrücfenben Streifen ans^,*) 9(n Saub^olg^ 
traufen tritt ber burd^ 9tef(e£n)&rme ^^rDorgerufene Schaben meift fd^arfer ^erDor 
atö an 9labeimoIgträufen. 

Subltd^e SSeftanbdrdnber gef&m^^ben auf biefe ffieife ntc^t nur i^re n&d^fte 3taä)i 
barfd^aft, fonbem finb ani^ felbft ^i^efc^äben meit me^r aui^gefe|t aU aUt anberen 
Seiten ber Seft&nbe. 3ta6^ äSeobac^tungen aud ben legten S)ürrejiamren finb gefd^Iof:« 
fene, in i^rem 3«tteren im großen gangen unbefc^abigt gebliebene gii^tcnbeftänbc 
an ben Stanbem, unb gmar t)ornemmIicm an ben Sübfeiten, auf einem U^ gu 15 m 
breiten Streifen me^r ober minber bürr geioorbcn. 

f) llniiittmetiolie. 

93on mand^erlei, ai unb gu fogar mdufigeren StuSnammen abgef e^en, finb S a a ? 

ten, gang bcfonberiS Spatfaatcn aller Art unb 5RabeimoIgfaaten im befonbercn, ^i^c* 

fc^äben me^r auiSgefe^t atö $flangungen. S^on biefen n^ieber beto&m^ fid^ nac^ ben 

meiften (Srfammngen $ad())f langung um fo beffer, ie me^r auf ^erfteUung grojser 

^flanglöd^er unb auf gute 93obenbearbeitung gead^tet loirb. SlDe mit geringer ober 

gar feiner SBobenbearbeitung terbunbenen ^flangk^erfaSren (StedC^^ unb ^poüp^an^ 

gungen) finb toeniger gut. (Sbenfo em^fe^Ien fid^ Dbenaufpf(angungen (^flget unb 

Paggenpflangungen) fär unter ^i^efd^aben leibenbe 8fiet)iere gar nic^t. 3)ie $ügel 

bgti}. flaggen, erftere namentlich bann, n^enn fie fc^Ied^t unb nid^t feft genug gebedt 
• 

1) 3). gorft»3tg. 1912, 690. — ©erldjt b. ©Äd^f. gforftüerein« 191«, 182. — 2) «gl. 
(gulefelb: «Ilg. g. u. 3.«8tg. 1912, 836. 
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ftnb, trotten ju ftarf oud. S)irelt auf ben Sobenuperjug angefd^üttete ^ügel titt^ 
fogen me^r afö bte burc^ (Entfernung ber Sobenbecfe in Serbinbung mit bent 83o^ 
ben gebrad^ten. Suc^ ben IBaDenpftanjungen loirb jum Zeit gröjsere (Sm))ftnbU(^^ 
teit gegen ^i^e nachgejagt. 2)ie ^ter unb ba beobadbteten ftftrferen Eingänge t)on 
SBaDen^flanjungen l^ängen aber n^o^I n^eniger mit ber ^flanjmet^obe atö Dielmel^r 
mit fd^Ied^ter Sudffi^rung ber $f(an)ung jufammen. SaOen unb S3aQen))f[anse trode»» 
neu aOerbingd leidet aud, n^enn fe^r Heine SaQen geftoc^en koerben unb n^enn beim 
^flanjen fefted (Einbrüden bed SSaQend unb ^erfteOung einer guten SSerbinbung 
}tDifd^en SaUens? unb Sod^ioanb (burd^ BufüQen ber Spalten, Knbritden ufm.) ber^ 
na^I&ffigt tt)irb. SSo man biefen 3(nforberungen Sfied^nung tragt, ittoü^xi fic^ bie 
93aOen:pf(aniung aü eine auc!^ ffir trodene Stanborte unb ^ürreja^re geeignete 
$fIanimet^obe. 

@oto)eit baiS ^flansmaterial in Setrad^t (ommt, finb Slter unb (foiie^ungdart 
))on gen^iffer, n^enn auc^ nur geringer Sebeutung für bie @(röBe ber Sürreeingdnge. 
3)er jüngeren, gut bemurjelten ^ftange to)irb bai^ SintDurjeln leichter; aud^ ift bad 
SSerp^anjen bei i^r meift ni^t mit fo er^eblid^en SBurjelterle^ungen Derbunben koie 
ia^ Ser))flangen älterer ^flanjen. $eifter))f[an}ungen ))f{egen me^r unter 2)ürre )u 
leiben aü Soben^ unb S^^^^itiO^Pfl^ngungen. Unter ben ^label^öliem mirb bei 
fticfer ber einiä^rigen ©aatpffanse, iti gierte ber me^rjal^rigen frdftigen @^ut 
pflanje bie größere äBiberftanb^fä^igleit gegen ^i^e üon manchen Seiten juge^^ 
fc^rieben. 

^infid^tlid^ ber ^ulturjeit gilt, toit bei ber Saat, aud^ für ^flanjungen ber 
Sa|, ba§ ft)äte Kulturen in S)ürrejia^ren unb auf trodenen Sieben im allgemeinen 
meniger gut gebei^en atö frül^jeitig aufgeführte ^Ituren, gleid^gültig, ob ed fic^ um 
^ül^jia^rd:^ ober ^erbftlulturen ^anbelt. 

SBon größter Sebeutung für ben Umfang ber ^ürreeingange in ben fiulturen 
finb 3^^ tt^i> ^^i ^^ 93obenbearbeitung. Übereinftimmenbe (Srfal^rungen aui^ 
S)ftrrejia]^ren. bezeugen ben äBert guter Sobenloderung. f6\A\aä) l^oben fid^ nament^ 
l\6) biejeniflen Kulturen »iberflanbgfa^ig gejeigt, auf bencn bie Sobenbearbeitung 
f(!^on im ^erbft t)orgenommen morben toax, Sntl^ial^rdbearbeitung lieg l^ier unb ba 
}u n)ünf^en übrig, unb gn^ar um fo me^r, je toeniger tief unb grünbtid^ ber IBoben 
bearbeitet mürbe. (£i$ fe^It aber aud^ nid^t an Dereingelten (Srfal^rungen, bie gegen 
intenfioe Sobenbearbeitung ff^red^en. @ie finb namentlid^ auf an fic^ loderen Söben 
(grobe @anb^ unb £luar}itböben) gefammelt nDorben. 

S>ad Unterbringen ftdrferer Bobenüberjüge (Äafen^ unb Unlrautbeden, Sto^ 
|umui^))oIfter) bei ber Säobenbearbeitung l^at fid^ jiemlid^ allgemein um fo fd^öblid^er 
ermiefen, je bider bie eingebrachte, bie Ka))inarit&t unterbrec^enbe Sc^id^t mar unb 
ie meniger tief fie untergebrad^t mürbe. 

g) 3ii|re»3elt. 

Son Sebeutung für ben Umfang bed S(udtrodnungdfd^aben0 ift neben ber 
S)auer ber l^ei^en, bei Sßor^errfd^en audtrodnenber Dftminbe no^ befonberi^ gefd^r» 
lid^ merbenben SBitterung bie 8 ei t be« ©intritted ber IrodniÄ. öm öerberblid^t* 
ften ))f(egen trodene Srü^ial^re ju fein. 3ft fc^on ber äRai troden, fo mirb bie SBin^: 
terfeud^tigleit t)on ben $f(dn}d^en rafd^ k^erbraud^t, jumal bei SRitmirlung anl^altenber 
Dftminbe. SBenn bann lein SBiebererfa^ erfolgt, fo fterben menigfiend bie neuen 
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@aat^ unb ^flanslulturen leicht ah. ®inb aud^ bie aRonate Sunt unb ^uU noc^ 
\füi, fo greift ber S)ürref(i^aben immer toeiter um fid^. 

Der burd^ Über^i^ung herbeigeführte Sd^aben ift t)on ber ga^rediett koeniger 
abl^&ngig aU ber 9[ttdtrodnttngd(Z)ttrre')f(^aben, fteigert fid^ aber naturgemäß aud^ 
in bem äRaße, n^ie ber Soben troden mirb, tueil, tt)ie fd^on unter c) erkoäl^nt mürbe, 
bie Srl^i^ung ber oberffcen 9obenf(^i(^t bei gleid^er SBärme auf trodenem Coben 
einen l^ö^eren ®rab erreid^t als auf frifc^em. 

Z)ad Serborren ber ^flanjen erfolgt ^ienuu^ baß) fd^on im SSorfommer, batb 
erft f))dter. &ttobij(nlxi) fterben bie $f[an}en, koenn ed ftd^ um S)firreeingange ^an« 
belt, in ber äRel^ria^I erft in ber {koeiten ^filfte bed 3uli unb in ber erften ^alfte 
beiS %uguft ab, fobag ber me^r ober toeniger f(^ablid^e SSorfibergang trodener ^ 
rioben an ben jungen unb alteren ^Ituren t)or ^be ttuguft gemö^nli^ nic^t mit 
Sid^erl^eit beurteilt tnerben (ann. 

C. Dürrec^ronif. 

9lagel*) ^l^It — unter ^e^ugna^me auf ©d^nurrerd (S^^ronil für ben ß^traum 
bon 988 biiS 1869 im ganzen 46 2)firreial^re auf; l^iemac^ oürbe burc^fc^nittUc^ auf ie 
20 3a^re ein S)ftneia^r tommen. SSom 18. ^affr^unbert ab ergibt flc^ aber fc^on aud 
biefer 9[uf{teSung eine bebeutenbe 3ana^me ber trocfen>]^ei|en Sommer unb im 19. unb 
20. Sa^r^unbert ift bie ga^t ber ^ünej[al§re no(^ mel^r getoad^fen. 2)ad erflfirt ft(^ §kDei* 
fellod baburd^, baß in ber frül^eren (S^ronif ber begriff bed ^ürrejal^red oefentlic^ enger 
gefaßt toorben ifl als fpdter. 

2)ucc^ befoubere Xrocfen^ett toaren in neuerer unb neuefier 3^it folgenbe 3a^re auiS« 

geaeid^uet: 1800, 1807, 1811, 1822, 1834, 1842, 1846, 1867"), 1868, 1869»), 1863*), 
1866»), 1868«), 1874, 1876, 1881, 1883, 1889, 1892, 1893, 1898 (^erbji), 1904^ unb 

1911.^) aJtit^in fommt im S)urd^f(^nitt fd^on auf je 6 Sa^re ein ^ürreja^r. 

4. SurtrugungSmaßregeln. 

S93ie oben bei ber Setrad^tung be^ Stoftfd^abend unb ber auf i^n,(Sinf(uß ne^ 
menben SSer^altniffe gel^t aud ben k)orfte^enben SuSfil^rungen unter 3. ]^ert)or, baß 
ei» fi(^ bei ber SBerminberung ber ^i^efc^öben ebenfaUd faft audfc^Iießlic^ um SRaß^ 
nahmen ber Seftanbedteriüngung l^anbelt. 

Sinen abfoluten ©^u^ vermögen biefe SDtaßnal^men aber ebenfo totniq in ge« 
kodieren koie bie in mand^en fünften ilbereinftimmenben @d^u|maßregeln gegen 
Sfroftfd^aben. gn fo außergemöbnlid^en 2)ilrreia^ren koie 1904 unb 1911 geigen 
fid^ aQe unfere 83emü^ungen, bem ^i^efc^aben k)or}ubeugen, me^r ober meniger 
kvirlungdlod, jumal auf ©tanborten, benen and^ in normalen Sauren nur bei pein^ 
lid^er SSnmenbung ber jmedentf^red^enben @c^u^mittel beijulommen ift. 2)en @d^u^ 
mert ber erfal^rungdmaßig mirifamen SSorbe^gungiSmaßregeln vermögen fo extreme 
3al^re, koie bie ber jüngfien Vergangenheit ange^örenben, bei^^alb nid^t ju bii^Irebi^ 
tieren. SBo^I aber k)ermag bad ttbermaß Don Schaben in fold^en 3<i^k:en auf @runb^ 
fel^Ier aufmerifam ju machen, bie in ber Hoffnung, baß oußergemö^nlid^ ^eiße unb 
trodfene 3^ten nur feiten unb nur in großen gmifd^enräumen k)orfommen, leicht 

1) Ärit. »I. 61. »b. 1869, n, 267. — 2) «Hg. g. u. 3-8tg. 1868, 106. — 3) ^af. 
1860, 486. — 4) JBerl^blgn. b. ^arj. gorflbereing 1863, 28. — aj^onotgfd^r. f. b. S. u. 3». 
1864, 29. — 6) Jhit. 831. 49. IBb. 1867, II, 82. — 6) »cr^blgn. b. ^arj. grorpüerein« 
1869, 28. — 7) @. bie 6. 276 angefüffrte Siteratur. 
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unterfd^o^t nnb iOffatb Itidfi üergeffen, b. ff. t)on neuem gemad^t merben. du bie^ 
feti 0nntbfe^lem g^ört ber Snbau ^egef&i^beter ^oliaxttn, in erfter Sinie ber 
n^trtfd^oftlid^ mertk^ollen %i^tt, in ber ^Iturjone, b. ^. in ®egenben, mo fie t)on 
fflatur fe^a Sie empfinblid^en 9ladenfd^l&ge, bie bad gal^r 1911 in biefer Ki^ 
tnng anf weiten (Gebieten erteilt ^at, foUten eine bauembe SRa^nung baran fein, 
ba§ getnoltf ante IBerfd^iebungen ber Segetationdgrenjen einer ^oljart in \)xtltn Sf&Uen 
m^i^ anberei» bebeuten aü @peIttIationdniandt)er, bie mit einer folib^n äBirtfd^aft 
nid^t )n t)ereinbaren ftnb. 

äBo fid^ ber SBatbbau t)on fold^en Seglern frei l^&tt, ftel^en il^m att SSorbeu^ 
gungdmagregeln gegen ^i^ef^äben nad^fte^enbe S^u^mittel jur 93erfftgnng: 

a) bei ber Seftanbedbegränbung: 

1. 9et)or}ngnng ber natürli^en Serjüngung. 6amenfd^I&ge auf armen, 
trodenen (fanbigen) 93öben ftnb bunte! gu ]§alten unb nad^ erfolgter Sefamung balb 
ju lid^ten, nm bie )ungen fangen bur^ gejteigerte S^ful^r t)on Xau unb 9tegen 
gu Iraftigen. 

2. 93ei 9nn>enbung bed fia^Ifd^Iagbetriebei^ gfül^rung fd^maler @(!§(&ge t)on 
9lorbo{t, no^ beffer üon IRorben l^erein. S93o Sturmgefa^r nt^t berädfid^tigt gu 
iDerben brandet, em^fiel^ft ed fid^ fogar, bie ^iebSrid^tung 9lorbtoeft — @fiboft gu 
lool^Ien, um ber ieiDeiligen jungen ßultur ben t>oUtn @ettenfd§u| gegen ftarfe Se^ 
fonnung bur^ bad nad^ ber @onnenfeite anfte^enbe !((t^oIg gu gemal^ren. 

3. Snbau bur^ $f(angung. ^adpflangung in groge unb — nad^ SBegrdu^ 
mung ber @treu^ unb '|)umui$fd^ic^t — gut bearbeitete, auf f^n^erem SJoben 
menn möglid^ fd^on im ^erbft ^vorbereitete ^flangtöd^er ift ben Sted- unb SpaiU 
t^flangungen unbebingt t)orgugie^en. $ügel^ unb $Iaggen))ftangungen empfehlen fi^ 
auf ^i^egefal^rbeten Slawen nid^t, 83aQen))fIangungen nur bei SSermenbung größerer 
SJaQen unb guter ^(turaudfü^rung. allgemein ift beim ftulturgef^öft auf frü^geiti^ 
gen 83eginn im Srül^ia^r, Sertoenbung Iräftiger, koeitftanbig t)erfd^ulter unb infolge^ 
beffen fhifig erttjac^fener unb gut betourgelter ?ßflangen, fott)ie auf forgfältigeiJ S3e= 
f^ü^en ber äBurgeln t)or bem Studtrocfnen gu ad^ten. 

5E)em gule^t genannten fünfte ift er^5^te Sebeutung bann beigumeffen, menn 
toä^enb ber fiulturgeit trodener SBinb ^errfd^t. 3n ben gum $f[angentrani$port be^ 
nu^ten Sorben, $flang(aben ufto. finb bie SBurgeln in feud^te (Srbe einguf^Iagen 
ober mit feu^tem SRood gu umgeben. Die $f(angen an bie ^flangtö^er gu t^er- 
teilen unb fte ^ier bid gum Sin^jflangen ungefc^ü^t liegen gu laffen, ift ebenfo fe^Ier^^ 
l^aft h)ie langerei^ Siegentaffen ber geloderten unb aud bem ^ftangloc^ l^eraudge^o- 
benen @rbe. Sobenloderung unb Sinfe^en ber ^flangen finb o^ne größere geitlid^ 
Unterbre^ungen oorgune^men» 

3n trodenen ®egenben empfiehlt ed fi^ auc^, bei ber ^erfteüung ber $flang^ 
Uc^er auf ben ))on @töden, @teinInoaen, SrbmeQen ufm. gebotenen @d^tt^ gu ad^ten 
nnb ber 8iegetmd|iglät bd^ gemö^Iten $flangent)erbanbed feine Opfer gu bringen, 
fonbem bie $f(angen möglic^ft an bie 9lorbfeite ber eben genannten S)edungen gu 
fe^en. Um bie (Sinn^irlung ber feigen SBormittagd^ unb 3Rittag§fonne abgufc^toä^ 
c^en, ift ed aud^ im allgemeinen ri^tig, ben beim ^erfteüen bed $f(angIoc^ed abge^ 
jogenen Kafen^ ufU). :')}Iaggen an bie @übfeite ber $^ange gu legen. 3)ie ^flangplatte 
aUfeitig mit Stafenftüden gu bebeden, toxt e§ oielfa^ üblic^ ift, um bie SSerbunftung 
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2U t^erringern, iDtrb t)on mannen Seiten für (ebenflid^ gegolten, metl ber Sftafen 
pm Ztxl aui) bte feineren Slieberfc^Iage abfängt unb am (Einbringen in ben Sobett 
^inbert. 2)em ebenfo gebräuc^Ii^en 93elegen ber $f(ani)}(atte mit größeren ober 
Heineren Steinen l^aften biefe 93ebenfen ni^t ober toenigftend nic^t in gleicher SBeife 
an. (£d empfiehlt fic^ burd^aud, bie in ber Sla^e ber ^flan^fteUe um^erliegenben 
Steine jnr Sedung ber 89auntf(^eibe gu benu|en. 

4. Sr^altnng unb Segünftigung ber fd^neÜtoüd^ftgen SSeic^^öIier auf ben 
Kulturen. Sie befc^atten unb finb aU @c^u|beftanb in oielen 'Säütn anwerft mertooH. 

5. Xiefe 93oben(o(ferung, Sntoenbung Meuterer Stillenfaat unb et)entuell 

Stitanbau oon betreibe (Staubenfom), toenn bie toirtfc^aftlid^en SSerl^ftltntffe auf 

®aat l^inbrangen foQten. 

S3ie bie (Sxf al^rungen in ben SBalbfelbbaugegenben ^) gui @(enüge ertoiefen ^aben, oer» 
borren bie einidl^rigen ^efem, toenn tief geIo(iert »utbe, felbft in trotfenen Sanb^ügeln 
nic^t leicht; »eil i^re SBurjeln in ben grünbUc^ gelotferten 93oben tief einbringen unb meil 
biefer felbft bei 2)üCTe bie t!feud)tigleit (Xau uf».) mel^r ^urütfgu^altcn oermag al^ ber ntc^t 
gelixferte. 

6. SSerfd^iebung ber @ra9entna^me bis in bie Sontmermonate. 

SBd^tenb ber S)ürre'5eit iß bad @(^neiben be^ (Srafed gu oemeiben, gi^m minbeften 
ift, roit fc^on 8. 26 ermähnt mürbe, um jebe $flanje ^erum tin Keiner (9rodf(^o^f flehen 
gu laffeu. 

7. gür Saat- unb ^flansfampe tommen folgenbe aRagregeln in 6etra(!^t 

a) Slnlage unter Sei teuf c^ufe (namentlich gic^tenfdnq)e)**) SSermeibung oon 
Süb^ unb SSeftlagen, fotoie t)on £)rtli(^feiten, gu benen bie audtrodnenben SSinbe 
unge^inberten g^tritt l^aben. 

b) ®xünhl\ä)t SJobenloäerung bei ber 9lulage bed Kampei^ (im ^erbft) 

unb @r]^altung einei^ loderen, unfrautfreien S3obeniS auf ben Seeten burc^ je 

nad^ 93ebarf mel^r ober koentger oft koieber^otteS Söten unb 93e^aden ber leeren 

Staume gtoifd^en ben SaatriQen unb ^flangrei^en. 

2)ad Säten gefc^ie^t am beften nic^t bur^ ^udru^fen M UnhauteiS mit ber $^anb, 
fonbem burc^ oberfldd^Udied ^urc^ptfeln bed SBobeniS nnb iSbgiel^en ber ^ierbur^ in i^rem 
SBurgeloerbanbe geloderten UnTräuter mit ft^malen diec^en. 

c) 2) fingung mit fiompofterbe ober JRafenaf^e. 

^er 92u^en ber Stafenafc^e beftel^t nid^t nur in SSerbefferung ber |)]^k)filalif(^en unb 
(^emifc^en (Sigenfc^aften ber SBobenhume bgm. iBegünftigung ber ^Bilbung oon feinen S^^f^* 
kourgeln, fonbem auc^ barin, bag ber Unlra^tmuc^iS gurfidgel^alten mirb. 

d) Slillentoeife Sludfaat bed Samens. 

e) Dedtcn mit Dedgittem, Seifig, äRooiS, Stro^ ufto. 

^ad ^efteden ber 93eetränber mit SReifig emfiflel^tt ftc^ gegen $^i|ef(^aben mel^r att 
l^origontol liegenbe Saatgitter, meil legtere ben ^fläng^en einen mel^r obet toeniger gro« 
|en Seil ber meteotif^en ^Heberf^Iäge entgiel^en. Unter ben oerfc^iebenen 9ieiftgforteit, 
bie gum ^Belegen ober Umfteden ber iBeete benu(t toerl^en, franft Xannenreiftg an bem 
9{a(^tei(, bag a ettoad gu ftart befc^attct. gfic^tenretfig lagt feine 92abe(n balb abfaaen 
unb ba biefe fic^ ftart ermärmen, leiben bie bann mit einer 92abelbede fibergogenen ^ete 
unter Umftänben burc^ Überleitung („©rennen ber gtc^tennabcln"). SBraut^bore Weifigarten 
finb tiefem* unb SBe^mout^iSÜefemreiftg, entnabetted Sid)tenreifig unb entlaubtet IBaub« 
^olgs, namentlich SBirfenreifig. ^abtU bgm. laubleereiS 9leifig eignet ftt^ mel^r gum ^Belegen 
all? gum Umfteden ber 93eete. äBo man benabelted ober belaubtet 9leifig gu Ie(terem 
Stoede öerwenbet, toerben bie Stcdreifer entmeber ringiJum ober nur an ber Sübfeite ber 
SBeete angebroc^t. SBerben ^origontale Steiftgböc^er auf ^abelgerflften ober Sattengitter an* 

1) SRonatSfc^r. f. b. %. u. Sto. 1877, 213. — 2) Th. K.: Mg. fj. u. 3.»8tg. 1872, 894. 
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gemenbet, fo em^ftel^It e^ fi(^, fie bei trübem feimmel unb Siegen megjunel^men. S)ie 2)e(!e 
mug überhaupt im ;Baufe ht9 Sommert Don ben ©aatbeetcn entfernt toerben, um ben iungen 
$fläna(^en bad notn»enbtge £i(^t ^u^ufü^ren. 

3ur Sermeibung Don feige{c^fiben em^fiel^It fid^ weiterhin — namentlid^ audb auf 
^jlan^beeten — baiS 2)e(fen ber 3^if<^enröume mit 9I?ood, @dgeft)&nen, @treu, @tro^, 
IBeerfräutem, iBinfen, IBrettd^en, Steinen uf». Sieben ber Senoenbung bon ©ägefpfinen 
^t fi(^ gan) befonberd SJloodbedung ^ux ^tif^erbaltung lei^t audtrocfnenber SBöben (ßati« 
bdben) bemA^rt. SJeac^tung oerbient aud^ haS Don 9Rün(!^ angeregte ^eftreuen bunller 
Seete mit l^allßaub. 

f) Segiefeen ber ^ßflangen; nod^ beffcr ift Scmafferung. Se|tcre lä&t fic^ 

aber nur bann einri^ten, menn ein Sac^ in ber 9lä^e unb bad erforberlid^e ®efaQ 

Dor^anben ift ober ^ergefteQt toerben fann. 

^ad (Siegen ifi am befien in ben iSlbenbflunben üorjunel^men, ifi aber, n^enn einmal 
begonnen, bid gum (Eintritt eined 9legeniS fortjufe^en. ^ie burd^ bad Überbraufen ber 
iBeete leitet entftel^enbe (Srbhufie lann, obgleich fie bem fiuftme^fel im 99oben, \oto\t bem 
(Einbringen beiS %avLt9 ^inberli(j| ift, auf @aatbeeten burc^ 16er^inberung t)on Überl^igungd- 
fc^&ben gute S)ienfie leiften. 

SSon SKün^^) ift barauf l^ingcmiefcn »örben, bog bte unter b) unb c) gc* 

nannten aRa|na^men in ben meiften ^äü^n jmedmibrig feten^ tt^eil fie einer l^öc^ft 

gefft^rlid^en Steigerung ber oberflad^Iid^en Sobentemperatur unb bamit ber ttber^ 

^i^ungdgefa^r Sorfc^ub leifteten. Son^eit fid^ biefer ßinmanb auf bie 89eimifc^ung 

k)on ^umui unb fiberbecfen ber @aatbeete mit Sompofterbe bejiel^t, erfd^etnt er be^ 

ac^tlid^. Soweit er bie 83obenIo(ferung betrifft, l^alten ttiir i^n nur infomeit für be^ 

re(!§tigt, fon^eit Verrichtung unb SJefteQung neuer @aatbeete in 93etrac^t fommen. 

S3ie bie (Srfal^rung le^rt, em)}fiefytt ed fic^ nid^t, frif^ ^ergeri^tete 93eete fofort ju 

befaen. 9Ran tut t)ielme]^r gut, mit ber SefteUung ju märten, bid fi^ ber 93oben 

gefegt ^at. äSo boi aud mirtfc^aftlic^en ®ränben nid^t au^ffi^rbar ift, ift ed itoti^ 

ma|ig, bie @aatbeete ongumalgen ober mit ber Schaufel feftsufc^Iagen. 3m übrigen 

^at fic^ auf alteren Seeten, bon manchen HuiSna^men abgefel^en, ber günftige (Sin^ 

flu§ einei^ loderen unb unIrautfreien 93obend in ben Sorftgarten aQer 3lrt aUge^ 

mein — - unb jmar oft in auffdUigfter SBeife — gejcigt. 

b) bei ber ©rjie^ung unb ^Pflege: 

1. ßrl^altung ber natürlid^en @treubede unb bed 93eftanbeiSfd^(uffed. 
iHe (Erhaltung ber @treu ^at namentUd^ an fedngen 93ebeutung. @treunu|ung fü^rt 

^ier p rafc^erem VLbftug ber Siegen- unb @c^neemaffer, n^ä^renb ftreubebecfte ^öben bad 
SBaffer feft^atten unb einen me^r ober weniger großen S^eil einfidem laffen. — 2)ie @orge 
ffir (Erhaltung eined gefc^Ioffenen ^ronenbac^ed ift namtntLiä) an ben @üb« unb @übmeft« 
l^ängen bere^tigt. lBorfi(!^tiged ^orgel^en bei ben 2)ur(^forfiungen ift ^ier angegeigt. 

2. ajilbung t)on SBalbmanteln an ben Seftanbedrönbem, befonberd aii ben 
@ftb^ unb SBeftrdnbem, burd^ (Erhaltung tiefbeafteter Slanbbaume ober burdg Untere 
ban ber 9tanbftreifen mit %xdfit ober Xanne (in Saub^olgbeft&nben) bgU). — nad^ 
bem lebhaft vertretenen SSorft^Iage 3ret|i5') — mit fd^attenertragenben ©trdut^em 
(^afcl, ©d^ttjarj* unb SBeifeborn, gautbaum, Hartriegel, ©oHunber). 

3. Sr^altung unb B^^fü^ntng t)on SB äff er an bgtt). gu trodenen Partien, fo« 
toett ed ol^ne grdgere Soften mogtic^ ift. 


1) SRaturto. ßtf^r. f. g. u. £to. 1913, 661. — 2) OTg. fj. u. 3.«8tg- 1906, 127; 
1909, 805; gtfc^r. f. g. u. 3». 1914, 572. 
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Hm jtoethndEiiQfteR finb untti btn fiieijn binuc^bam Sorri^tungfn btt ^oitgOK' 
toi-, ©iifti. ober fflegenerfltionafltäben. Slan Berftt^t baruntet BO— 80 cm titje 
unb ntitt, mOgllttift ftcilnanbigc, 4—6 m Cangf Stftifgtdben, bit tn eintm SBeitlta(ab|laiib 
Don 9—3 m, auf nmlgei gängigem Qteldnbc au^ bU & m ncrfinanbn tntftntt auSgo 
^oben mnbtn. 6ie binicn bagu, bai obtiflfi^K^ abFIitgtnbe S8a|{et, nie aui^ ba< ab(|C 
DM^tc Zaub unb ben abgcf4"'nii'ntcii %Dbta gurSdiu^nlttn. %n ftodfnm ^fingen finb fie 
ein gang botjüglii^ei 3RtttcI, bai SSaffrr gu oerttilen unb bic ^TObuftiDnflhaft beS Bobenl 
buTi$ an^ltenbcK Befeuchtung bct untn i^ncn litgcnbcn $aiti(n ju. ^ben.'} Um nai^ 
mtig ju Bitltn, bebüifen pt alltrbinga Sftttet Wäumung. 

SlnbcK Dtine giBgeien Sufnianb im Xittnfte bcT ^albbcmdfftning geltgcntlit^ Ott' 
Utnbbaie ÜDin^tungen finb ®idtTbo^Un fcitlit^ bet SBtgcgiäbtn, IBaffnauägüfit auf 
bcn ®Tä6tn, fointe ^{geburc^Iäfft mit StauDDiiic^tungen, um baj in ben SeittngiSben ab' 
flie|cnbe ^affei bebüiftigtn Ißartien jufübtfn gu tSnnen. au<^ butd) Sinbinbtn Don 6ei= 
ttngräben in Slinnfate, bie in @ct|Iu(^ttn unb tSeianbeeinft^ultttn SBaffet mit ftartrat (So 
fälle ju Zaie führen, tann ^iti: unb ba mannet tiodtnen unb flai^giünbigen SteSe eine 
|et|i mo^ltötige SSefeut^tung oermittclt nciben. 

gtceitc« ßopitet. 

Sonnen: ober 9tinbenitanb.*) 
1. ^iußtrc Srfi^tinung. 

Sie anter bem Ülomen ©onnens ober Winbenttanb betannte erftanfuitQ 

6eftet|t in pla^-- unb ftteifenroeifem 8t6fterben ber SHinbe am ©cf)flft, juroeiten ancEi 

an ben IJtften meift älterer SBöume infolge [tarfer er^ißunfl but* bie Sonne. S)ie 

Sonnenroirhing morfit (i(^ juetft buwj^ atn' 

fterben ber Obertiaut unb SBetfärben ber 

grünen Sinbe tnS Mötlicfee bemertbor. 9)Iit 

bem Sortfiiireiten ber ffront^eit fiebt fii^ 

bie 9Hnbe aUmä^ücEi, fpringl ber Sänge unb 

Cueie nadi auf unb fäUt jutej^t ftüdmeife 

ab. Sie bloSgelegte -ijolipartie bräunt fiä), 

trodnet ein, reifet auf unb ge^t infolge Uin: 

bringen« Don IHl^en teilet in Säuini« übte. 

9liT [(Jon längere Seit rtnbenbranbigenfflous 

men jic^t fid) bie 3äii{ni4 oft feilfürmig 

bis tief in ben €tatnm Ijincin {W}h. 84). 

sms.M. ciirtidiiiTiiibiicLiitiiLrriiinaiBiiiiiHfltSiKtit. 3n bet Segcl tritt bie Minbenerkan" 

iit vPijäfrkimiia "ii"iti (.* m cm tichj ..t^. (^^^ ^„^ ^jj ^^J^ jttjii'cfien bet ©üb; unb 

SEJeftfeite beä iöaumfcliafte« tiegenben teifen auf. SoriugSiticife mirb bie SBeft; 

Güblüeftfeite befalien, locniger tiäufig bie Sübfeite. 

i. ßTllürung bis SlinbtnbranbcS. 

5^er ;litnbciibratib ift eine ivotgc anbnuernber ftarfer Sinroirfung ber Sons 
nciibiiu (bu itrcuil, 'JU'rMinger, Ü?ont)oufen). 

]) .viin,!.- ?iDtfllt- ;ibl 1--.-1, •Ji>8. - ii.lijillct: ba\- 1904, 6r,i,i. - 2', ^äfeil: fttit. 
Sl- 21. 'J*^, i.-n, I. rji; ;;;i. '■J'^ i-.^;i, II, vjs- i-i. ■JAö. iw,-,'.i, I, 227, — «örblin: 
gt-r: D,ii. m. «&, 1,-11:1. I, -jiii. - Silin ?!■ " :>.-M}- 1--Ö!, i'-'-i. — SiiUOiEi^t: bflf. 
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2)ie nnge^nberte Sefhral^Iung ber fübioefUic^en ufto. Seite burd^ bie Sonne 
ffi]§rt iu einer ftarlen, bie Xöblid^teit^grenje beiS $Iadmad fiberfd^reitenben (Ertnär«? 
mnng ber beireffenben StinbenfteÜen. 9u^ förbert bie ber Srtoämtung paraQel lau^ 
fenbe abnorme Serbunfhtng ber beftra^tten Semebe beren Sbfterben unb fpötered 
%uf))Io$en. 

Son^aufen fanb an ber 8Beiit>6üb«Skflfeite in ber 9Hnbe unb oberen ^otgfc^it^t 
im äJi^a^mum eine Xem|)eratur üon 47 * G. unb bemerft ^ier^u, ba^ bie n^irflid^e Xem^e» 
ratur über 50 <^ betragen ^aben muffe, ba bie ^ermometend^re to&l^renb ber ^Beobachtung 
t)er fü^Ieren Suft (33®) oui$ge|e(t gemefen {ei unb burc^ bie ^erbunftung ber mit ber X^er« 
mometerfugel in S3erfi^rung fommenben S^aftfeud^tigleit SBfirme gebunben toerbe. 

fft. ^artig^) beobachtete an einer SOjö^rigen, 35 cm biden, freifte^enben gfic^te am 
IRac^mittag bed 18. VLugu^ 1892 in ber lebenben ßambialregion folgenbe SB&rmegrabe: 
SübweSen 55 ^ ©üben 45«, D|len 89«, SRorben 87« C. 

3)ie ^firfere (Srtofirmung ber @äbtoefts unb SSeftfeite eined JBaumed erflftrt [xä^ ata 
ben bei l^terem ^immel ^dufiger bemerfbaren norbdftlid^en unb Ofllic^en fiuftftrdmungen. 
S)iefe tangieren bie iBaumfd^&fte auf ber Sübfeite unb emiebrigen ^ier bie Sem|)eratur ber 
^inbe unb (5t)lintlagen, tod^renb bie %efi<@flb«9Be^eite t)sm bem ablü^Ienben %Binbe nici^t 
bireft betroffen toirb. 2)ie{e ©rfldrung getoinnt burc^ bie Xatfad^e an ^a^rfd^einlic^feit, 
hai aud^ an ber @üb{eite 9{tnben5ranb ft^ ^eigt, fobalb ben abtfll^Ienben SBinben (§. 16. 
burc^ eine borltegenbe Nietung) ber ßntritt erfdimert ober unmöglid^ gemocht toirb. 

9Ranc^e gforfitoirte ^ahtn b^i SHnbenbranb au9 bem ^[nfrieren oon naffem, burc^ 
toeßUc^e £uftfh5mungen angetriebetien Schnee ((illatteid) ju erfl&ren gefuc^t, toobei bie 
Selbftablöfung noc^ burc^ bie t^rrfi^jal^nSfonne befdrbert »erbe (^au|)rec^t). ®egen biefe 
^[nftd^t ]pxi^t aber fc^on ber Umftonb, ba^ in biefem gfaKe auc^ bie SBäume im 3nnem 
bed Sdeftanbed, fotoeit ber @c^nee burc^ ben SBefttoinb an biefelben angetrieben mirb, unb 
bie ift, auf totlö^tn nagfalter Schnee anfriert, rinbenbranbig toerben müßten, tt)ad nic^t 
ber SraH ift. 

3. Stäben, 

A. gm allgemeinen. 

S)er Stinbenbranb t)erminbert bie te^nifd^e lBern>enbbarIeit bed ®c^aft^o(5eiS 
nnb bringt bie Säume nic^t feiten ganj gum !(bfterben. S)em SEBalbeigentümer ent^ 
fte^en baburd^ mtnbeftend Sht^^ol)- unb Sutoac^i^üerlufte, benen fic^ unter Umftänben 
nod^ Sruc^, gnfetten^ unb ^ilgfc^aben, StetfteOung fc^u^bebärftiger Sla^müd^fe 
unb anbere üble Sotgen gugefeüen. 

B. 3taif bebingenben äRomenten. 
a) ftolsart. 

Stinbenbranb fommt l^auptfäd^Ii^ an ^olgarten mit bflnner, lange gtatt blei:: 
benber 9iinbe t)or. ^olgarten, bie ftarle S3orIe bilben unb beren Stinbe aufreiht, 
geigen feinen Kinbenbranb, meil bie 83orIe bie äBdrme fc^Ied^t leitet unb fic^ ba^er 
nie in bem (Srabe tttoäxmt mie glatte Sfinbe. 

3n erfter Sinie finb l^iemac^ SJuc^e, — Sid^te unb SBe^mout^dfiefer bem 
Rinbenbranb audgefe|t. ^n gmeiter Sinie n^erben betroffen: ^ornbaum, Sfc^e, 
unb ©ergo^orn — weniger: @pi|a^om, Sinbe, JRofelaftanie, ©belfaftonie, Rirf^^ 
bäum, ©peierling unb St^jfelbaum, — mitunter: lanne. hingegen geigt fi^ ber 
Stinbenbranb niemald an: (Bxi)t, Ulme, Selbal^orn, SJirte, ben meiften Sorbus- 
Arten, — ftiefer, Sc^margliefer unb ßärd^e. 


1) Se^rb. b. ^ftangenfranf^. 8. 9(ufl. 1900, 228. 
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2)ie obengenannten ^oI}arten lönnen fd^on t^ont Stangen^olgalter an rtn^ 

benbranbig »werben; ftörlere Raunte leiben aber n^eit ntel^r aß f(!§tnac^ere. Sie Xem^ 

^eratur ber leiteten fteigt nid^t fo ^o^ aU bie ber erfteren, n>eil \(S)to&^t Säume 

toegen bed im SSer^altniffe jur @d^aftma{fe größeren Umfanged nic^t nnc burd^ 

Strahlung, fonbem aud^ burc^ Seitung relatiü me^r SB&rme abQÜm ald ftärfere 

Sfinme. 

3n ber unten genannten €berf5rfterei Morbid entftanb ber $au))tf(^aben an 60— 
70|5]^rigen ^uö^tn, 

e) Banntteil. 

Sie ^anl^eit befallt im allgemeinen nur ben @(^aft, t^orjugdtoeife ben un^ 
teren Sd^aftteil (SBurielftocf), bid l^ö^fteniS jum ftronenanfa^. Dad häufigere Suf^ 
treten in ber unterften @c^aftregion erflört ftd^ aui^ t)erfc^iebenen ^rünben. Der 
Saum ift l^ier am ftarfften unb bietet ber @onne mitl^in eine größere SSeftral^Iungd^ 
f[ft(^e. Stedt ber untere Sd^aftteil in ^ol^em Unfrautn^uc^fe, fo fe^It auc^ ber jur 
Kblül^Iung beitragenbe Suftjug. geller, unfrautfreier Soben anbererfeitiS lann burc^ 
9{ef{eE ber @onnenftra^Ien jur Srl^ö^ung bed SB&rmeeffelted beitragen. 

3e glatter, fc^Ianter unb reiner ber @d^aft unb je l^d^er ber ftronenanfa^ ift, 
eine befto grdgere 9iinbenoberf(ö^e toirb t)on ber ^ant^eit ergriffen. Durd^ SHin^ 
benfnoten, Sc^aftfproffen ufm.. toirb bad auftreten ber firanl^eit me^r lofalifiert 
Slu^ bie mit Siedeten unb SRood bebedten Sünbenftellen (eiben laum. 

d) Banntflettiing. 

2)er {Rinbenbranb jetgt fid^ nur an freifte^enben, namentli^ an plö^ti^ frei^ 

gefteOten Stammen (fiber^altem), foniie an meftlici^en unb fübn^eftUd^ SeftanbeS^ 

ranbern, an SBege^ unb 83a^nauf^ieben ufto., niemals an Sdumen, meldte nod^ im 

ooQen Sd^Iuffe fid^ beftnben, toeil biefe nid^t fo ftart txtoätmi h)erben tote fretfte^enbe 

JBaumfd^&fte. ^m allgemeinen Iä|t fic^ beobad^ten, ba| ber SHnbenbranb nic^t Aber 

10 m t)om 9lanbe ^er in bie 93eftänbe einbringt. Sie ^anf^eit folgt ber Sreiftet^ 

lung nid^t immer auf bem gufee, fonbern oft erft einige ^a^xt ^p&itx; in bicfer Se« 

jie^ung finb bie SBitterungdoer^altniffe in ben erften Sauren nad^ ber SreißeKung 

t)on (Sinf(u|. Säume, bie Don S^genb auf frei erh)a^fen finb, leiben ni^t unter 

{Rinbenbranb, ein $inn)eid barauf, bag biefer mit Serfd^iebenl^eiten im anatomifc^en 

^an bito. in ber Side ber Stinbe gufammen^ängt. 

3m SSBorbifer SBalbe ^at [x6^ ber 9iinbenbranb am gforflort Dbeiberg erft etttKt 
oier Sa^re nad^ ber gfreijteSung gegeigt 

e) Stanbott. 

Unter ben @tanbortdfaItoren, burc^ toüä^t bie ®xb^t bed Schabend beeiuflugt 
toxxb, finb indbefonbere bie Sage, bie nac^barlid^e Umgebung unb ber Soben? 
fibergug l^ert^orjul^eben. 

SSeftltc^e unb fübn)eftli^e Sipofitionen merben am meiften ^eimgefuc^t. Sea» 
ftänbe ober SSalbmdntel, meiere nad^ biefen Stiftungen ^in oortiegen, t)er^inbent 
ober ermäßigen menigftend bie Sefonnung. 

Streue unb ^flanjenbeden geigen fi^ in berfelben Stic^tung nültic^, toeil fie 
bie fRefle^ion ber auf ben Soben auffaQenben Strahlen t)erl^inbern; l^ö^erer Untere 
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nmäß hingegen t)ertnag, mie f^on txtoaißtf burd^ Sbl^altung bed SuftgUgei^, jur 

©teigerung bed Stabend beijutrageit 

3ur befferen S^eranfc^auU^ung bei ^b^fingigleit bed SlinbenbranbeiS Don bet ^im« 
meldric^tung mögen bie beiben bom Oberfdrfter 9. fiau|)rec^t l^errül^renben Stigmen 
(%bb. 85 u. 86) and ben gocfiorten Cbetberg unb ^id^ouung bet Oberförfterei SBor« 
bid btenen. 

3n bie|em 9lek)ler machte fid^ jf/| 

btr Stinbenbianb nantentli(!^ feit 1861 l^s 

bemerfbat, in n>el(^eni 3a^te Diele ©n* ■' ^* 

c^enftangenotte in langen fiinien frei« 
gepellt tonrben. 

3m Sfoxftort Cbetberg (ähh. 85) 
^te fte bie ^anf^eit an brei in 
k)erf(^iebenen Stiftungen laufenben 
©f^Iaglinien bgn^. SSeßanbedrönbein. 
3)ie etfte mac^t ^ont nac^ Büh^Jßt% 
bie gleite na^ 3loxb''f&t% bie btitte 
na(^ aSeft. 3n aUen biei tJ&Oen ttmrbe 
gumeift bie SBeftfeite ber @t5mme et* 
griffen, teeniget bie Qühtotp unb 
ilorbme^eite. 3e na(^ bem engeien 
obet tt^eiteten 8tanbe bet 9dume er« 
ßrecfte fit^ bie ^ant^eit 8—12 m in 
boS Snnere beiS ^eflanbeiS hinein. 

3n befonberem SJloge le^rreic^ 
eimeifen ftd^ femer bie in W>b. 86 
(gorfiort Ihiicf^auung) Deranfc^auHc^' 
ten SSer^&Itniffe. ^uid^ ben abtrieb 
bed in ber ®fi^ baigefteOten mittle« 
len %tilH, el^emald 50 jährige flric^ten 
u\tD,, ftnb bie angrenjenben 9u(!^en» 
beßdnbe nad) allen ^immeldric^tun« 
gen freigeflellt teorben. SBfil^renb bie 
nad^ 9{oiben, Often unb Süben ei*- 
ponierten 9lfinber (einen 9Hnbenbranb 
ottfueifen, ifl ber ©übn^eft« vi\to, -raub 
erhanft. 2)ie fübli^e, buic^ ein ^eng 
gefenngeic^nete (Sde »ar, burc^ einen 
dotfpringenben Ott gefc^fift, bis (^be 



06b. 86. 8ef(^ftM0un0en burc^ IRinbenbranb an bnt @(^Iag* 
Unten beA Sotftoxtcl Oietberg. 


aRfirg 1871 Dom Stinbenbianb berf^ont geblieben, md^renb bie nic^t gefc^ü^ten 9^&ume 
bed nadi ^^orbmeften freigefteHten 9ianbe9 in ber f^lanfe Dom 9Hnbenbranb gefagt mürben, 
^ie fleinen $fei(e (in beiben 9(bbilbungen) geigen bie Süi^tung an, in melc^er bie 
ben 9linbenbranb l^erbeifü^renben 8onnenfira^Ien eingemirir ^aben. 3n W)h. 85 fn^ jtni« 
|4en ben VLuf^iebdUnten gegen SSeflen (urge Streifen unberührt geblieben, meiere alt« 
bemäntelt (einen IBranb geigen. 91n ber füblic^en ^uf^ieb^tinie geigte ftc^ nirgenb^ 
IBranb. 

4. ßorliettgttitgtiitalregelit.^) 

1. äRöglic^fte SSermeibung Don Slufl^ieben, burc^ tDeld^e Seftänbe aud ge^ 
ffil^rbcteit ^oljarten (Suc^e, Sichte ufto.) nad^ SBeften, ©übtoeften ober aut^ ®ü^ 
ben freigefteSt merben. 

2. Unterlaffung pld^Uc^er Sreiftellung unb beS ftber^alted eingelner 93u^ 
(^en uftD. an ^t\U unb ©äbtpeft^ängen. 


1) »eber: «Hg. 2f. u. 3.«8tg. Iö08, 298. 
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SSou^aufen fc^Ugt %nx (SrmAligung bet @onneneitimir!ung tei^entoetftd Übei^alten 
bec S'httterbäume bei ber Verjüngung üon lBu(^enlDfiIbeni in bei 2itt k)or, ba| bie 9ieil^ 
bon 8.«äB. nad^ 9i.«D. b^n?. t)on @. nac^ 9L bexloufen unb bie einzelnen Stämme inner* 
l^olb biefet {Reihen in einen folgen flbftanb ^u jhl^en !ommen, bag ber Straft JebeiS \oU 
genben SBaumeiS burd^ bie ^one bed borfle^enben befc^attet toetbe. ^er Sorfc^Iog ifl an 

ft^ getoi^ gnt gemeint, aber ^rattif4 
totttloS, meil er nic^t ober toenig^end 
nid^t auf bie ^auer bur^fü^rbar i^. 

3. 2)urc^mi{(^ung ber 83u- 
c^enbeftdnbe mit Sid^e, Ulme, Strie, 
Xanne, Kiefer ober Sartre. 

4. 9le(^t3eitige 93egrünbung 
unb (Srl^altung t)on ©d^ugmän^ 
teln aud 9{abeI^oIj {%iä)tt, Sdr^e, 
SSe^ntout^^tiefer, ^efer) an toefl^ 
lid^en unb ffibmeftlid^en at&nbern 
gefä^rbeter Sud^enbefiönbe. 

6. aSetoffen ber ooHen Sc^? 
aftung an ben JRanbft&ntmen, ind::: 
befonbere an ber äRtttagiSfette. 

6. Hnftrit^einjelnertoertboHcr 
Stämme (KQeebaume ufto.) mit 
Saltmiiä), Sel^mbrei ufto. ober Unt« 
binben bed unteren @d^afttet(ed mit 
«eifig. 

7. ffir^altung ber rinbcnbratu 

big getoorbenen atanbbäume. 

Sofortige 9hx|ung berfelben 
tofirbe nur grortf^reiten ber ^anf^eit 
ins innere bed ^eftanbed ^ur grolge 
:^aben. Wtan l&gt bed^alb bie einmal 
befd^fibigten, mei|l aber noc^ lange le« 
beniSfä^igen i3äume ftel^en unb uer« 
fttd^t lieber, ben gefa^rbeten 9ianb burc^ (Sr^altung etwaigen Unteimud^feiS ober burc^ Unter» 
bau 5U fiesem, um bem weiteren Umfic^greifen beS ÜbeU entgegengumirten. 



fOlb. 86. Sefd^&biQungen bur(6 SlinbenBranb an ben 6(^lafl' 
linien bed firorflorte9 ftnidt^auung. 


Sritted Stapittl 

2)urc^ ptarf e SBef onnung lönnen im @|)ättointer ober gfrü^jal^re beim eintreten fi^roffer 
Xentperaturwec^tel an manchen Saub^öl^em au^ 9iiffe in ber 9iinbe hervorgerufen merben, 
.fR. ^ artig ^) bejeic^net folt^e fRiffe al« ©onnenriffe unb fü^rt i^re ®ntjle^ung auf ein« 
feitige ^rtoärmung unb ^u^be^nung beiS 9itnbenför^erd ^urüd. S)er iSlnfang ber 9iiffe 
liegt meift tnapp ilber bem SBoben; i^re Sfingenaudbe^nung (ann h\9 60 cm unb barüber 
betragen. S)tc 5U belben Seiten bc§ SRiffeö fid^ loSlöjcnbe SRinbe flirbt jutoetlen ah, »er» 
ttodntt unb fdDt ab. ^ierburc^ Wirb eine größere ober Heinere Splintpartie bloßgelegt, 
gm legieren fiaU überwallt bie 9Bunbe gewa^nüc^; im erfteren lann lofale gr&ulnid ein« 


1) Unterfud^gn. a. b. forftbot. Snftitut ^u SDJünc^en. I (1880) 141. — 2forjiI.*naturiD. 
Stf^r. 1894, 258. 
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geleitet merbeit 9{i(^t feiten bitbet ft(^ aus bem auf bet inneren @eite bet 9Hnbe am 
£eben gebliebenen J^ambinntmantel im nfic^ften 3al^r ein neuer Sal^rring, ber nur in lode« 
rer SSerbinbung mit bem alten ^ol^Idrper fte^t, ftd^ mitl^n leici^t k)on biefem abI5{t, fobalb 
ungleiche Si^föinbungen ber duneren unb inneren @tamm|>artien (bur(^ gfroft uftD.) ein« 
treten. Sei günfitger SBitterung f^Iie^en [i^ aber Dermutlic^ toenigßend \ditoad^ 9Hffe 
toieber, o^e bleibenbe Slac^teile $u l^interlaffen. 

S^an l^at bie ©onnenriffe bis iefi nur an Soubl^dljern beobachtet, in größerer ^vO^ 
b^nug namcntli^ an 80— TOjÄl^rigen öud^en (öeling*)), aber au(^ an (gi^en (^ar« 
tiö'))^ ©erga^om, ipombaum unb (gfd^e. ^aä^ (Erfahrungen im @|)effart uftt. treten bie 
€onnenriffe fafl nur an füblid^en unb ffibtoeftlidien ^fingen auf. 

IBefonbere SJlagregeln gegen biefe (Erf^einung bom 8tanb^un!te bed Sforftfc^ufei^ 
ftnb toeber m5glid| noc^ nötig, ba ber (^ebraud^dteert ber @tftmme laum beeinträchtigt toirb. 

(Sbenfo bebeutungdloiS fd^einen auc^ 9}igbi(bungen an 92abe(]^5I^em, namentUd^ t!fi(^« 
ten, p fein, bie nad^ bem trodenen Sommer 1911 an mel^reren Orten beobad^tet unb oB 
^ijeriffe*) bejcid^net »orben finb. 

SHe 9iiffe entpanben im 5lugn|l unb f^öter an jumeifl 15— 80 jährigen, tiefbeafleten, 
Dormüc^figen unb fraftflro^enben f}id|ten, berein^elt auc^ an SBe^mout^^Iiefern. Sie 
gingen oft bid iwn ^arl, bidroeilen fogar burd^ ben ganzen Stamm unb maren ettt^aiS 
oberhalb beiS SBur^etanlaufed bid faft jum ®i|)fel 5U oerfolgen. 2)abur4, bag fte ben Stn« 
fälbelten oon ^ften audtoid^en, oerliefen fte oft f^iralig. :3m @)egenfa( ^u ^ecf ^), ber ben 
gfroft für bad (Snt^el^en biefer pfiffe oerantioortUd^ mad^t, »erben fte oon ben anberen IBe* 
obad^tem atö S^minb« ober S^rodenriffe angefel^en unb auf Spannungdunterfc^iebe itoi- 
fc^en ben fingeren, n^afferarm geworbenen unb ben inneren, nod^ ^iemlit^ maffer^altigen 
8))Iintf^i(^ten jurücfgefül^rt (Slanbei). 3"^ größeren ^eit entftanben bie 9{tffe auf ber 
Korbfeite ber ©öume unb toaren nic^t an gfi^tcn retner 93efldnbe, fonbem an freiftcl^en* 
ben (Sinf|)rengtingen in Suc^enoeriüngungen ufn^. bemerfbar. ^^^fiologifc^ n?ar bie S3e« 
fd^fibigung ni(^t oon SBelang, ba bie betroffenen SBfiume ooSfommen gefunb blieben. 

S)rttter Stbfd^mtt. 

®fi|tt^ gegen föittbe. 

llOgemetne ^il^ftfalifii^^meteoroldgifii^e 8emer(ungett« 

Wlii SBinb bejetc^nen )oir bie na^eju ^parallel ber Srboberflöd^e fc^neQer ober 
langfamer erfotgenbe 2uftbeti)egung. 819 erfte Urfa^e einer folc^en lommen faft 
ftetd Xem^eraturuitterf^iebe ^n^ifd^en me^r ober minber benad^barten Suftmaffen in 
Betraft. Ungleiche @rn)amtung ber ßuft über öcrfd^iebenen ©rbfteHen l^at S)ru(!^ 
biff crenjen unb bamit Störungen bei5 ®Ieicl^gcloi(l^tei5 ber Sltmofp^örc jur golgc, bcren 
![uj|fglei(^ iur (Sntftel^ung bed SBinbed fä^rt. 

3eber SBinb toirb burd^ feine ©tarfe (®ef^toinbigleit) unb feine diiät^ 
tuitg (^arafterifiert, 

3)ie SBinbgefc^toinbigleit ift eine gunltion ber Suftbruiticrfd^iebenl^eit. ©te 

tottb aber aud^ bon ber Sludformung unb 93ebedung ber @rboberfIac^e toefentli^ 

beeinflufjt unb nimmt mit ber (Srl^ebung über ben S9oben ju. 

SBerben aOe Orte mit gleid^em iSuftbrud, b. i. mit gleiten auf bad aReerednioeau 
rebujierten ©arometerftonben burc^ Sinien öerbunben, fo er^fiU man bie fog. Sfobaren. 
ftonftruiert man bie Sffobaren für bie oerfd^iebenen SBarometerft&nbe (ettoa k)on 6 ju 5 mm 
Cnetfftiberbrudn, fo bemerft. man, bag fie Gebiete umf (fliegen, oon benen aui» ber fiuft^^ 

1) gorfttt). 8W. 1888, 31. - 2) gforfil.=natuno. gtfc^r. 1894, 268. — 3) gani* 
Käufer: Sc^toeij. 8tf*r. f. 2fto. 1912, 21. — glanber, «.: gorflto. gbl. 1918, 124. 
— «ugft: baf. 1918, 111. — ©crner: baf. 1918, 286. — $raft. 2fto. f. b. Sc^lir, 1918, 

2. — 4) gorftto. 8bl. 1912, 600, 664. 
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brud nadi allen $iintneUti(!^tungen ^in abnimmt (batomettifd^e Dta^ima, ^tnti^^« 
'Ionen), ober {oI(!^e, oon benen aud et überall zunimmt (barometrif(^e SJlinima ober 
Depreffionen, S^t^onen). 

^er SBinb toe^t immer oon ben (Gebieten ^5^eren )8uftbm(fed ^n benen mit nieberem, 
alfo and bem $ttxn einer ^ntij^Ilone ^eraud nnb in ben l^m einer ßtfliont ^nein. (Ir 
nimmt aber ntc^t ben lür^eflen gerablinigen %Beg Don Sfobare §n 3fobare, [önbem er toe^t 
in f|)iraligen S3c^nen, meil er unter bem (Sinfluffe ber (Srbrotation auf ber nbrblid^en ^alb« 
fugel nad^ rec^tiS, auf ber {üblichen nac^ lintü abgeteuft toirb. 9[uf biefe SBetfe entfielen 
bre^eube IBemegungen, Sufttoirbel, bie auf ber ndrblic^en (£rb^&(fte im barometrtfc^en Tli» 
nimum ber 9H(^tung bed U^rseigerd entgegenlaufen, m&^renb fie fi^ In beffen @inne bre^n, 
fobalb bie Suft tton einem Orte ^ö^eren £uftbru(fed nci6f allen leiten l^in abfliegt (bari« 
f^ed SBinbgefe^). 

3)ie ©tdrfe beiS SSinbeiS to&d^fi mit bem barometrifc^en ®rabienten. 2Stan Derflel^t 
barunter bie auf eine £&ngenein:^eit, unb ^mar auf bie £ftnge eined ®rabed (111 km) be« 
§ogene maximale, b. 1^. in ber 9H(^tung M ß&rTften (Skf&Sed, m. a. 93. fenfrec^t §u ben 
3fobaren, genommene Suftbrndtbifferenj ^mifc^en ipod^- unb 9heberbru(fgebiet. 3e nft^er bie 
Jgfobaren aneinanber rüden, beßo grdger ifl ber (ürabient unb befto ftfirler ber SBinb. 
92a^e aneinanber gebr&ngte Sfoboren ftnben fl(^ au^^Heglic^ um bie Gebiete niebrigflen 
iBuftbruded. heftigere Sßinbe ftnb bed^alb immer an bai$ 9[uftreten barometrif^er ä^nima 
gefnü|)ft. 

SKe SBinbftöiIe toirb enttoeber burd^ ben in ber Seiteinl^eit jurüägelegten SSSinb^ 
toeg ober but^ ben nttt bem Guabrat ber SSinbgefc^minbtgtett ma^fenben SEBinb^ 
irud bejeid^nct. SRan mi§t ober fd^a|t bie aSHnbe nod^ einer 6^-, 8^ 10^ ober 12* 
teißgen @Ia(a unb unterf (Reibet nad^ ber auf ben Sanbftationen ftbfi^en lOteiligen 
©lato Säinbe fd^Ied^tl^in (©tarie 1—6) unb ©türme bjto. Drlane (Starfc 7— 
10). Sie ©efd^toinbtgleitdgrenie jloifd^en beiben ®xupptn liegt nad^ ^ann (Se^rb. 
b. SReteoroIogie, 2. «ufL 1906, 281) 6ei 16,5 m (©tdrie 7).*) 

3)ie attd^tung bed ffiinbei» ^&ngt )un&d^ft t)on ber gegenfeitigen Sage bei^ 
$o(^ unb Slieberbrudgebietei^ ab. Hugerbem toitttn (Srbrotation unb @eftalt ber 
(Erboberfta^e mitbeftimmenb ein. 

9bu^ ber ^immeßrid^tung, an^ meld^er fie lommen, unterfd^eibet man bie 
äBinbe getoö^nK(!§ nad^ ben ai^t ^auptrid^tungen unb fprid^t üon 9{orb^, %orb^ 
oft^ Dp, ©fiboft^, ©üb^ ©fibtoefl', SBeft:^ unb 5Rorb»cfttt)tnben. 

93ie f(^ott oorftel^enb ertod^nt »urbe, erfal^ren bie SBinbe burd^ bie (Srbbre^ung bei 
und eine 9[blenlung nad^ red^tS. SHe Don einem SRasimu^p bem in beffen 92orben oorge« 
lagerten SRinimum au^Omenbe Suft mirb na(^ Dften abgelen!t unb mirlt infolgebeffen aU 
Sübtoe^tt)inb. 3n gleit^er SBeife »erben Sßinbe meftli^er ^erlunft )n 9lorb»e^tnben, 
fBinbe nbxblid^tt ^erfunft ^u 9lorbofiminben unb SBinbe dpc^er ^erhinft ju ©übofhoinben. 

& lommt ^in^u, ba| bie meiften 3)epreffu)nen auf ber nörbH(^en ^Ibtugel feiucd« 
toegd flationdr ftnb, fonbem fid^ oon SBeften nac^ Often Dorm&rtdbemegen unb bom fiüan* 
tifc^en Ojean ^ nOrbUt^ oon 9ßitteleuro|)a oorüberjie^. 2)araud folgt, bag länger an* 
l^altenbe SBinbe i^re urfindlnglid^e 9H(^tung nac^ unb na(^ oerfinbem, bag h- ®- ^^ ^* 
n&d^ft aud ©übtt)efien toe^enber SBinb allm&^li(i^ ^um 93eft«, 9lorbmeft', unter Umfl&nben 
iogar §um 9lorbtoinb toirb. 

1) ©tdrle 7 (16,6 m in ber ©efunbe): ©türm, ber ^fle brid^t, ^At^er abtr&gt ufto. 
— ©tfirfe 8 (22,5 m): ftarler ©türm, ber Heine SAume brid^t, ^d(^r befd^dbigt — 
©tdrIe 9 (28 m): Orlan, ber groge S3dume bricht, ^dc^er abtrdgt ufto. ^ ©tdrfe 10 
(86-— 40 m unb me^r): SBirbelflurm, bem ni(!^td miberflel^t. — Wtof^n (®mnb|ftge ber 
SReteoroIogie) be^eic^net Suftbemegungen mit einer ©t^nelligleit ton 

11—17 m in ber ©etunbe att |iarfe 9Binbe, 
17—28 „ „ „ „ „ ©türme, 
über 28 - „ „ „ „ Drlane. 
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S)er loeitaud größte Xeil t)on (Surofia beftnbet ft^ in einem burd^ Sorl^err^ 
fd^en ber Sftbn^eft^ unb äBeftfübmeftniinbe gelennjeid^neten, nörbli^ beH 
30. aSreitengrabed gelegenen ®flrtel. S)iefei» SBefhoinbgebtet ber nötbttc^en ^atb^ 
(ugel entbel^rt aber im ®egenfa^ jn bem ffibti^ bat)on gelegenen (Gebiete ber Cfb 
»inbe ($affate) ber @tetigleit ber SBinbri^tung unb ber (Befc^Ioffen^eit ber SBinb« 
gebiete.^) ^n gleid^faUi^ tt^ef)^9fl(id^er Stiftung burd^jiel^en groge Sufttt)irbel (S^^ 
Hone) fortmäl^renb nnfer (Bebiet unb ^aben im SJerein mit ben burd^ bad Seftloid) 
nnb beffen 9td^e ^erbeigefül^en lolalen Störungen aüerl^anb 9btt^ei^ungen in bem 
normalen SBeftminbf^fiem jur Solge. gn gebirgigem (Sel&nbe treten l^ierju uod^ bie 
ja^Iret^en, t)on ber (SetänbeauiSformung iemeild bebingten Sblenlungen. ^ier 
tt)irb bie SRid^tung ber äBinbe bur^ bie Sage unb ^öl^e ber Serge, \otoxt burd^ bad 
Streiken ber Xaijüge oft fel^r erl^ebli^ beeinflu^i Sin SBefhoinb lann }. 9. fe nad^ 
bem @treid^n beS Xaied, in toeld^ei^ er ^ineinf&Qt, gum @ab^ ober 9lorbtt)inb tottf 
ben. 9lod^ häufiger finb aber bie ^aUt, ia% ein @übtoeftn)inb gum Sfib^ ober tin 
Slorbtoeflnrinb gum Sßefhoinb mirb. 

S)a^ örtli^e 9blen!ungen ber urfprünglid^en SBinbric^tung im Serglanbe lei»* 

nedto^egd feltene Srf^einungen {tnb, gel^t an^ ben üon Sifert, Sargmann u. a. 

beigebra(!§ten ga^Irei(!§en Seifpielen ^erbor. S)ad kennenlernen ber lolalen Slblen^ 

hingen bon ber allgemeinen SBinbrid^tung ^ai für bie SRa^na^men bed praftifd^en 

Stnrmfd^u^ei^ groge Sebeutung. 

flutet nad^ ber 9{ic^tung, an9 ber fte (ommen, toerben bie SSinbe ^in unb toieber 
ottc^ na4 bem Orte i^rer äBitlung eingeteilt unb al0 £anb* unb @eeminbe, Oerg« 
nnb Xaltoinbe, f ontinentale XBinbe, 8erg{iur)» ober fiatoinentoinbe ufto. be« 
geic^net 

S)er ©d^aben^, n>el(^en bie ffiinbe ben Sorften gufügen, ift ein ioppttttx, 

(Er befte^t in: 

1. Hudtrodnung bed Sobend unb ber (Bema^fe, Ser^inberung ober menig^ 
ftend Seeintrad^tigung ber SBurgetbilbung, bei $5^enmu((fed unb ber B^oeigbilbung. 

2. f^xu^ unb SBurf eingelner Biimmt ober ganger ^olgbeftänbe. 

5E)er erfte 9la^teil lann bie Solge faft jeben SBinbed fein; ber gtoeite hingegen 

ift nur eini^ Sirlung bed @tnrmminbed. 

9[udna]^ni9»ei{e lann ber SBtnb aud^ burc^ S3ef0rberuttg ber Sudbreitung ft^db« 
lieber Snfeften nachteilig toerben. 2)iefer fjaü tritt g. S3. bann ein, toenn Siaupen, bie 
anf filteiem ^olge treffen, auf @d^onungen überme^t »erben (!Ronne) ober toenn gur ^lug« 
geit ^errfd^enbe ©türme bie {(^tofirmenben 6d^metterUnge oor ber (Siablage in nod^ n\^ 
befolene SBalbtetie treiben. — 9(u(^ bie Sütdbreitung IfifHger UnMuter unb |)ara{itdret 
$f[angenlranf^ten (Schütte) ift gum großen Xeil eine SBirlung beil SBinbeS. (Er »irb 
^erburc^ ebenfo fc^ftblic^ mie er anbererfeitd in feiner ®igenf(!^aft aU Transportmittel für 
9rü(^te unb @amen auf bie SIuiBbreitung unb SSenne^rung berftulturgeioftc^fe fdrbemb toirft. 

1) ^ann: Se^rb. b. ^Meteorologie. 2. 9uf[. SS6f. — 2) 92drblinger: SbL f. b. 
gef. 3>u. 1876, 229. — IBernbed: ^er SBinb alS pflangen|)at^oIogif(^er grattor. ^tf{.)eonn 
1907; Sngler« 3^b. 1911. 
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Srßed Stapiitl 

@d|tiiad)ere mnU. 

1. S^ftbem 

A. 3nt allgemeineiu 

5E)ie f^kpäd^eren Sßinbe f^aben bem ^flanjentoud^fe befonberd in Sreilagen, 
an @eelfiften nnb SeftanbeiStänbem, auf Sergräcfen u. bgl. unb merben ^ier unt fo 
nad^teUiger, ie an^altenber fte aud einer unb berfetben Stid^tung melden. 

@ie beförbem bie Slui^trodFnung bed S3obend unb fe^en beffen (&üit buxäf 3^^ 
ftörung ber ßrümelftru!tur unb abtötung feiner organifc^en Seben^elt l^erab. 3lad^ 
ben Untcrfud^ungen Sernbccfs^) betragt ber ffiaffcröertuft unbebedten feud^ten 
Sobend in ber mannen ^ai)xt^txt bei einer SEBinbgefc^toinbigfeit bon 10 m bai^ 
3 — 4fad^e, bei 3 — 5 m SBinbgefd^toinbigleit ungefähr baÄ doppelte be^ in Suffc^ 
ru^e befinbli^en 93obend. SBeiter fd^aben bie SBinbe burd^ i^re me^anifc^e bemalt 
unb t)erurfad^en aUerl^anb Siegungen, Duetfc^ungen, 3^^^iBungen. SCbf^ürfungen 
unb SSerle^ungen ber oberirbif^en @)}roffe. Sunge, noc^ nic^t genügenb gefeftigte 
Xriebe fterben infolge ber unter ber SBinbeinmirlung gefteigerten SSerbunftung ab 
unb t)ertroc!nen ebenfo h)ie t^erl^oljte @f)roJ3teiIe, loenn in bereu mafferleitenben ®t^ 
tüeben ber Transpiration dftrom burc^ bie Dom SBinbe iieranlaBten Siegungen unb 
3)re^ungen unterbrod^en mirb. SSerme^ungen bed Saubei^ an^ ben Seftanben — 
namentlich an Ädnbem unb ftcilen Rängen — fomie 83eeinträd^tigung ber lou? 
unb ?RegenbiIbung finb fernerhin oftmals f^obli^e Segleiterf^cinungen ftänbtg 
mel^enber SBinbe. 

^ie golgcn biefer ungünftigen ®intt)irlungcn beftel^cn in: Sobenöerarmung, 
söerl^ärtung unb ^^öertoUberung, aRifelingen ber Scfamungcu unb greifulturen, Äüm= 
mern junger SBut^fe, Stuöbitbung oon ßriH)peIförmen unb einfeitiger fal^nenartiger 
^onen, äRinberung ber SBac^dtumdenergie, namentttc^ beS $ö^enjutoad^fed, unb in 
öoräeitigem SKbftcrben. 

Sead^tung t^erbient namentlich ber burd^ ftänbige SSinbe ^erbeigefti^rte 3^ 
tDat^Ärüdtgang. 2luf o}}timaI feudbtem Soben öer^ält fid^ nat^ ©ernbed^) ber 3«* 
toaö)^ bei SBinbftärfen üon : 6 : 10 m toie 3 : 2 : 1. 

^efonbere ©d^toiertgfeiten »erben ber Sufforftung meftUc^er ^üftenfhic^e burd^ ben 
immettofi^renb toel^enben ©eetoinb bereitet, 5. S. in ©c^ledtotgs^olfiein unb ^fltlqnb. i>er 
@eeminb, beffen mittlere @lef(!^n)inbig!eit für :3ütlanb auf 6,1 m in ber @e!nnbe angegeben 
toirb, n^irft jerftörenb auf bie SBen^albung ein unb ^»ar nid^t in erfter Sinie, toit $org» 
greoe*) annimmt, burt^ feine med^antfc^e ^raft, fonbem namentlich burc^ ben in ben 
SBIattorganen l^erDorgerufenen unb jur SSertrocfnung einei^ XetleiS ber iBIötter fü^renben 
SSaffermanget (Raufen), fon^ie burd| IBerminberung ber 9(fftmiIation. SBon mand^en @et* 
ten*) mirb and) — n^ol^I au Unrecht — ber ©oljge^alt bed ©eeminbed für boj ^bßerben 
ber Söume mit t^erantn^ortUc^ gemacht. Sarming (Ötolog. ^anaengeograp^ie, 1902) 
fte^t ald Urfa(!^e ber fa^nenartigen S^er^meigung ber ^üjlenbdume au^er ber ftarfen Zxoxdi^ 
piration aud^ bie med^anifc^e ^irtung ber Dom föinbe mitgefül^rten Sanbidmer an. 

1) 2)er SBinb alfi ^jfJanjen^jatl^oIogtfc^er goftor. 3)iff. IBonn 1907. — 2) er f.; gorfho. 

gbl. 1911, 210; @t(öa 1918, 831; 1914, 229. — 2) gorftl, ©I. %. g. 1890, 42. — 3) 

gode: Unterfud^gn. üb. b. Segetation b. norbtoeftbeutfd^en XteflanbeiS, 1871. — 8tor|>, 
%,: gorjil «l. 91. g. 1891, 266. — «nberlinb, fi,: SJlünb.forj«. $., V, 1894, 76;tgorfrt.* 
natttt». Stfc^x. 18Ö7, 247. 
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B. 9iac^ 6ebttigenbtn aßornenttn. 

Die Ber(^iebeneit ^oljorten Bertolten [\d) ftäniig toe^enben 9Sinben gegenübet 
fcineßmeg« gleii^ roiberftonbäffl^ig. aBinbf)ort finb mä) ben in ©i^IeäiDig^&otftein ') 
unb anberroärfö gefommelten Erfahrungen; lanne, Sttlajit^te, Sßerglitfet 
(P. montana var. uncinata), €(^n>ar)(itftr, Pinua Murrayana, Ulme, I5id)e, Sor- 
bus'Srten, tiamentlid) S. scandica Fries, Populus caaescens, Salix alba nnb S. 
caspica. 

ßflub^flljer leiben im aiter tneniget oH Stobeltjörjer; fie [\n\> abn bem Sßer» 
»K^en bei €treu mefic ausgefegt unb jeigen beS^afb namentlti^ an ben bem SSinb 
änögefegten 33eflanbeSränbern leidjt Siüdgang. 


aw. 8T. XurA ZSii^a undücpcdrr 'Jlitdinibfflaiiti aut ticnt ifll[Aim[<li(it Staatiti'Dicc »iibiiiiphiilni- 

a3efonbcr§ empfinblirfi fmb Suc^e, .tiornbaum, ©irle, Grte, Cbftbäume. 
S>aS no(^ junge 2anh biefcr ^Dljarten mirb tom SSiiite oft fo gepeitfi^t, ba6 eä 
fidl üolI(tänbig träunt, Bertrodnet iiiib QuSficfit wie burifi groft ober Sonnen^i^e-) 
getötet. ^ud| bie Sic^e, bte an ben ilüfteu in geft^iigter ^age )u (loc^ftömntigen 
Sfemplareii ^eronroäd)ft, nimmt, bem SSinbe unb ber Sreifage ausgefegt, ebenfo ttiie 
bie SBut^e, groteäte iSünbformen an, bie burdi (rumme Scf|o|te, foniie bitrd) tort,iie[)er= 
artig gebrc^te unb neftermcife gr^Üufte Üriebc aiiSge;eid)iiet finb (91bfa. 87). 

3)ie ^if&tc ocrücrt imtiT ber au-?tro(fnenben Witterung ftiinbig mcljenbet 
Sinbe auf ber SBinbicite oft alle tt)rc '.Jiftc, fo baß ti auäfiei)t, al> fei bie minb; 
feitig gelegene firDneiil)ä(f(e mit ber £cfiere abgcfdjnitten morben, 3n ber Seenäfie 
gebeizt f" nur auf ben beffereu iöobcn, roo Scfiug gegen SBinb borfianbcn ift. getjtt 
biefer, fo mirb bie Sit^tf •" 3U— 40iaf)ri9fm SKter nieberge6ro(^en ober roirb in= 
folg« be8 unauff|ür[id)en l-eitfrfjcuä ttorffii. ^ud) bie amerifnnifrfjc i3Seifeficf)te 

. o. = äta. 1001, 411. — 2^' !BfrhlMii:i. b. ^at^cr Sorfmerein? 
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(Picea albar), bie man in ben Sflftettftei^en mel^rfad^ jur SBalbmantelbilbung 6e$ 
ittt^te, ift ni^t k)iel toiberftanbdfä^tger ald bie gemeine Sri^te. S)ie gemeine ftie^ 
f er ift ben Sinpffen ber @eetDinbe ebenfaUiS nid^t in t)oOem äRa|e gemad^fen, fon^ 
bem ftellt fic^ an ben ftfifteit leidet lic^i S)ie Sard^e bilbet in freien Sagen, ittmal 
Bei Slad^grünbigteit, fSbeltoü^fige SBinbformen auf^ unb toirb infolgebeffen leidet 
ttul^oljuntaugli^. 

SHe bei bei fifirc^e belanntUt^ fe^r oft t^ortommenbe 6ftbe(form barf abei ni^t, mie 
tS t)on mannen Seiten gefd^e^en i^, attein aU ^ixfung ftetiger Suftfltdmungen angefe^en 
n^erben. S)em n^ibeif^ri^t jotvo^I bad Seilen ber gleichen 9tod^^tgentüniU(^(eit bei an« 
beten unter bemfetben SSinbeinflug (le^enben ^ol^arten, mie aut^ bad SSorfommen oon 
Bähtltond)» an DoQfommen gef^fift mac^fenben Sfic^en. Siel »a^rf^einliil^er ift ti, bag 
aU Ut\ad^t ber ßrummf(^aftigteit ber Särc^e in erfter £iuie Vererbung einer Srteigentünu 
lidjlttit in Srrage lontmt. 

b) fttlsaltet. 

Unter ber auitrodnenben äBirlung ftänbig n)e^enber SBinbe leiben in erfter 
Sinie bie im Huflaufen begriffenen @aaten, fotpie bie fhtituren, folange bie ^flan- 
gen i^ren Su^ nod^ iti^t t)51Itg gebedt ]§aben. !(uf oberirbifd^e t)er]^oIite S^nroffe 
toirft ber SSinb erft bei ben größeren (Sef^toinbigteiten (über 15 m) abtötenb ober 
t)ermunbenb ein, toal^renb unüerl^olite @proffe, namentli^ lunqt Saub^oljtriebe, fc^on 
burc^ f^mäc^ere äBinbe gefc^abigt toerben (Sernbed a. a. D.)* @o erKart ed fid^, 
baB 9liebern>albungen, iniSbefonbere {arte Soben in @to(If(!§I&gen, unter fonft gleid^en 
SSer^&Itniffen me^r leiben ate $o(!§toaIbungen. 3m ^ö^eren ^olje ift ber 3ugtmnb^ 
f^aben geringer, jumal bei gutem Sc^Iuffe. (£8 lommt aber au^ t)or, ba§ Sftume 
(Sfid^ten in Sd^IeSmig^^oIßein) erft in f)}&tereu Sauren bur^ S93inb leiben. 0n 
reid^Iid^e SSSaffei^ufu^r in ber Sugenb geto5]§nt, t)erm5gen fie, nad^bem fie eine be«" 
ftimmte $5^e erreid^t l^aben, bie eintretenbe SSinbtrodnid nid^t ju ertragen unb 
fterben bann jukoeilen ))I5^It^ ab. 

c) ^Untnrt ttub 3a|reA)eit. 

Sefonberd gef anbete Crtlid^teiten unb Dbielte finb, toie f^on ertuai^nt: ftfifteu^ 
loalber, Heine Selb^51jer in koeiten (Sbenen, ungebedte (Einselloü^fe (S^auffeeb&ume), 
exponierte 9ergfö)}fe, ofinoeftlid^ k)erlaufenbe Xäler, öftlic^e $ange, fofem fie ntf^ 
burd^ t)orKegenbe ^ö^ere 89erge gef^ü^t finb, unb fd^u^Iofe ^od^ebenen. 

3n ben ®ebirgen ge^5rt ber 93inb )u ben bie ^Balbgren^e ^erabbrfldenben Sfo!« 
toren 0, ba bie in größeren $0^en ol^ne^in gefteigerte ISerbunfhing butc^ bie fiuftbetoegung 
no(^ augerorbentlic^ berfifirft mirb. 3n ben beutfd^en 9)i{itteIgeMrgen, fottHe in ben alpinen 
8{anbgebirgen ^mifci^en 1400 unb 1700 m ^drt ber föolb o^ne Übergdnge oU ^toetg^fter, 
aber nte^r gefd^loffener t^efionb ouf, »A^renb er ft(^ im $o(!^gebirge aQm&^Iic^ listet 

2)ad 9Rag ber SJobenaudtrodnung bur^ benSBinb ^fingt mit ber Soben:: 
art unb ber Sßinbß&rle gufammen.*) £ie IBerbunftung bei» äßafferd anl^ bem Soben 
toirb burt^ ben SBinb gefteigert. 3^ feuchter ber Soben ift, befto grögere JSaffecs» 
mengen t)erbunften unter bem (Sinfluffe bed SBinbei». Xiefgrftnbige Söben leiben 
naturgem&l meniger aU flac^grünbige. 2)er beftodte Soben k)ermag bei entfpre(^en^ 


1) Sanf^aufer: @(^mei}. Si\dit. f. %to. 1901, l. — SRaref: ffialbgtengfbtbien 
in ben üftm. 9Ipen. ^etermannd geogr. 9)^ittlgn. (£rgftng.«^ft. 168, 1910. — ü) 4>en{ele, 
3. 3.: Sorfd^gn. a. b. Okbiete b. «grifulturp^^rtt l^^^. &11 u. SRünb. forfiL ^. V, 1894, 127. 
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iex 3eu(^ttgfett gmot me^r SBaffer ju t)erbunften old ber unbeftodte, ift te|terein 
in SBinUagen infolge bei^ Xrandpirattondf^u^ed ber ^flangen aber überlegen im 
fBaffer^aud^att. 93ei trodenem S93inbe toerbunftet — unter fonft glet(!^en Untft&nben 
— me^r SSaffer ani^ bem Soben afö bei feud^tem unb bei n^ftrmeren SBinben ntel^r 
Ott bei lotteren. 2)er Soben »irb femer burc^ ben SBinb ftetö abgelfi^tt unb itoax um 
fo me^r, je me^ äBaffer er ent^&ft unb ie grö|er bie äBinbftarle unb ber SBinfel 
t{l, unter n^el^em ber SEBinb auftrifft. 

Sejüglic^ berSa^redjeit ))flegen, mie f^on bei ber ^Betrachtung bed ^i^e^^ 
fc^abend ]^ert)orge^oben n^urbe, bie im Srrü^ial^r unb SSorfommer uie^enben S93inbe 
burc^ gefteigerte Sudtrocfnung bed 93obeni$ ben fiutturen unb frtfd^en Slnpftanjun^ 
gen befonberi» gefä^rlic^ ju merben. 

2. ßoriettgungtutalrrgelti« 

1. $Ientern)etfe Sen^irtf^aftung ber auiStrodnenben Sßinben aufgefegten 
Seftänbe, et). S&^rung fd^maler @aumf^Iage, mo bie fia^If(!§Iagn)irtfd^aft mit 
Slüdftc^t auf bie drtli^en Ser^ättniffe ben Sorjug üerbient. 

2. (Erhaltung eined guten Seftanbdfd^Iuffed an ben 9lanbem bttrc^ fad^ 
gemftge Sur^forfbtng berfelben. Sd^onung aller Sor- unb Untenofic^fe in Vtanh^ 
ftreifen, bei gefal^rbeten 2aub^o()orten aud^ im Seftanbedinnem. 

3. S)ur^fprengen ber Saub^oljbeft&nbe mit Stabel^ol). 

4. Sinfaffung ber SaubJ^oIgbeftanbe mit SRänteln aud Kabell^ol), {umal 
an ben @rengen t)on SSalb unb 3(grifulturgelänbe unb längi» ber SBalbmege. 2)ie 
beften ^oljarten jur ^erfteüung einei» folc^en 6^u|manteld ftnb Sichte, Xanne 
unb ffie^mout^dliefer. Sei mangeinber Sobenfrifd^e begnügt man [xä) au(!§ mit 
ber gemeinen tiefer ober ber ©^margfiefer. 

9)i{an legt ben SRantel burc^ $fTangung mit oerfc^ulten fjlangen im 9iei^en« ober 
^reieddtterbanb an unb l^&It bie Sftanbiet^e in ber Siegel ettoad bid^ter. 3m allgemeinen 
fc^toanft bie tOreite M SRanteld gmifc^en 4 unb 8 m. 

@oI(!^e a^&ntel getoO^en nac^ Derfc^iebenen 9{i(!^tungen ^in Vorteile, unb gtoar 8c^u| 
gegen Sertoe^en bed Saaba, gegen 0udtro(fnen bun!^ @onne unb SBinb, gegen ^roftfc^dben 
nf». iBei ber ^UK^forjtung ber SR&ntet ift mit SoxfK^t gu berfa^ren unb ben 9ianb6dus 
men ttolle ISeaßung §u erhalten. Um an SSegen nit^t gu fpdtexen 9ifiumungen gegtoungen 
gn toerben, empfiehlt eiS fid^, bie 9lanbreil^ f(^on bei ber 9[n(age ^inrei(!^b toeit (S~ 
4 m) Dom SBegIdrper abgurfldCen. 

9n Stelle ber reinen Slabel^olgumfäumungen lann aud^ Unterbau gefa^r^ 
beter Saubl^olgr&nber mit ben oben erwdl^nten f^attenertragenben 9label^ölgem ober 
mit f^attenertragenben Straubem ^) in Srage lommen. 

Und) an mit Saub^5Igem beftocften fteilen Rängen, an benen SBege mit ^o^er 
95fd^ung l^infül^ren, lann ei» ft^ empfel^Ien, bem Stbme^en bed Sanbed burd^ Um^ 
toanblung eined Streifend oberl^alb bed SEBeged in 9labeI^oIg ober bur^ Unterbau 
eined n^egoberfeitd gelegenen 3 — 5 m breiten Stanbftreifend mit Xanne, St^te 
ober SBe^mout^tiefer üorgubeugen.') 

5. Seiaffen eined ettna oor^anbenen ©traud^ttmc^fed (@(!§h)argbom, SBeigbom, 
Sad^olber nfm.) an öftlid^en unb norböftßd^en S3a(br&nbem, um bie t)ou ben @tr&u$ 
(|em gebilbete natürlid^e S^u^me^r gu benu^en. 

1) %Xt^: Mg. %. tt. 3.«8tg. 1906, 127; 1909, 806; Stf^r. f. §. U. StO. 1914, 

672. — 2) Serorbng, ffir bie ^fftft^en S)omaniaItDan)nngen Dom 14. 2)egember 1901. 
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6. Umfiaden beS SobtnS gugiget Wänbet in 3ret(agen, um ba« Saub mOglti^ft 
feftiu^tilten. 

7. Su gleiten! 3»ede finb an fteilen ©ängeii Saubfänge ^e^npeUoi, ba« 

y. finb öorijontol oetlaufenbe pac^e ®räben bjio. ftrifc 

loanbigt Sö^er in 6—10 m SBertitoIobftonb Bonein= 
anbei. 
^^- 8. Seuorjugungber^flanjungCiÖallenpflan» 

jnng) beim SBiebecanbau ddr fiatilfi^tägen. 
j fflri (twaiger ffia^I bet ©triifenfuot pnb in 

ebenen Sagen bie Soatftceifen in ber Siii^tung uon 
*■ ® 9iotboften na^ Sfibioeften («bb. 88) anjutegen, mit 

^In^äufung be8 Slbraumeä auf bei SQboftfeite. 

Diefe Wii^tung, ttKic^e bie iungen Spfiartjdien oui^ 
gegen ^ofl unb gi^c l^üftt, S^^< om ^e^en etgen bie 
^fi*^ I aufltiDdnenbni SBinbe aits O^en unb Sübtn. 

ök 9. abtrieb ber Sliebermalbungen Don SSe: 

i" pen, ©übmepen ober SRoibweften na^ ben entgegen* 

S- gefef^ten 9tid^tungen t)in. 

«66. 88, soatfitfiftn mit «bnuM. g^ §odfHialbunflen iB biefe «eijüngunflBriditung 

bei ©tutmfltfofir mtflcn nur bti jluimftften ©oljarleti baro. tn flunntii^cren Saatn gu'äffifl. 

10. Seim ftulturgefAäft finb bte oben @. 285 unter 3 genannten SBorft^tgs 

mafiiegeln um fo me^i ju beaditen, je melii bie ^tturarbeiten in Seiten mit SJor« 

fierrfc^n tioiener SBinbe fallen. 

Bueiteä Kapitel. 

@tirme.') 
QorttmrrhtnB. 

WS, ergänjung ber bem Slbf^nitt fiber SBinbe DDiangeftellten aOgemeinen S3e« 
merfungen über bie ©tfc^einungen ber Suftbemegungen fei tiier junäi^ft borauf f)in= 
gerotefen, bag bie bem äSalbe gefä^ilic^ merbenben ©türme jtnar ftets auf €t5iuns 
gen beS atmotp^rif{^n ^leic^geniii^teS, feineiSmeg« abei aße auf bie gleictie Urfat^e 
jurärfgufüfiien finb, Sieben ben (|öupgeren, namentti^ im Sinter auffretenben ®tfir* 
men, bie mit ben gingen g^flDnalen unb antij^Ilonalen 3)ie!|ungen um barometrif^e 
Sßinima unb 3Ra{ima in engerer Sejie^uug fte^en, fommen no(^ Suftmiibef totalen 

1) gm Siteiatui: D. SSebcIl, SB.: üb« ©turmHaben in «ebiieSfoiften u[m., ^aOe 
1802. — ßfltl, ®., Sanbbui^ b« ?fotftn)ini(^ütt im ^iCK^flebirat ufm., SBien 1881, 114— 
JBO, 269— SU2. — ©lößet: ©lurmftiabtn u. gotfleinrit^tung. JJeM^rift Don ffiitma^ 
1905, 49. — gifetl: gfor(iIi*e Slurmbeobaditungen im aJtUtelgtbiiee. «ine «ingeipubie 
aus bem noibOfinE^en mQTttembeigifi^en S^K^aTAnoIb. aOg. % u. ^.'Stfi- ^^3' ^^s, S6V, 
41S. — IBaigmann, SBern^. Ult^.: Sie Seiteibieutis u. Stc^cruBg bei aBAlbei flegeU bie 
ttngiifft u, bie (BetDaU bei @lünne ufw., baf. 1Q04, 81, 131, 161, 201, 211; au(f) ft^jarat 
erli^ienen. gianlfurt a. SJ!. 1904. ~ 33le arbriltn Elfer« unb »orgmannfi fitib wert' 
DDUe IBtieic^eTUngen bei fefii umfangieii^en Stunnliteiatui. Sine jiemlic^ UDUftfinbige, 
t^fieinatij^ geoibnelt Übeifii^t flb» bie in bet Sitnratui ooitianbenen SeDfiot^lanBen unb 
Hnfifbten jui Stuimfrage bietet namentliift bie Stbett KaigmannA. — Sagnet, tt.: 
Qdunblagen b« läumli^tn Ottmung im KBalbe. 8. ^uft. Tübingen 1911. S. Slbf^n. Lftap. 
Der Stum 179—881. 
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Urf)>rttnge8 in Setrad^t. Sie J^ängen mit örtli^er SEBärmean^ufung unb ®e)9Üter^ 
bilbung iufamtnen, treten alfo l^au^tffid^Iic^ im @ommer auf unb merben ate (Bt^ 
iDttterftfirme ((Semitterböen) unb SEBirbelftfirme (Xromben, äBetterfftu:' 
len) begeid^net. 

S)ie (Semitterböen jtnb meift nic^t an bie unter bem (Sinflug ber tdglid^en 
SBärme^eriobe entfte^enben SBärmegemitter, fonbern an bie ald Stanbbilbungen 
gröj^erer iBarometerbefirefftonen auftretenben SEBirbel^ ober S^^ontgeluitter ge« 
bunben. Suf ber SUidfeite folc^er mit groger ©d^neSigleit unb gemö^nlid^ mit langer 
norbfüblid^er Sftont )om SEBeffc nad^ Oft fortjd^reitenben ®en)itterftürje entn^ideln 
fic^ leidet lalte SEBeftminbe, bie mit orfanartigen Stoßen fenlred^t iur ®en)itterfront 
ttnrien. 

®emitterftürme finb Sufttoirbel mit magred^ter %[d^fe. Dbgletd^ fie in mel^r 
ober meniger betröc^tlid^er ^o^e über ber (Srboberflöd^e ftd^ fortbetoegen, finb bie don 
i^nen im äBalbe angerid^teten B^^ftönmgen bi^meilen gang augerorbentlid^e (Xaf. 1). 
i(uf ber Sturmbahn pflegt ber größere Xeil ber geworfenen Stamme entfpred^enb 
ber Sturmric^tung nad^ oorloarts ju liegen. 3)a getoö^nlid^ aber auc^ anbere, burc^ 
einen bor bem äSorübergang ber Söe eintretenben ®egentoinb ^eroorgerufen^ Stamm:" 
lagerungen loorfommen, finb, mie Sifert^) nö^er au^geftt^rt ^at, SSermed^dlungen 
üon 8öen mitlromben, b. 1^. mit Sufttoirbeln um fenlrec^te Hd^fc ebenfo ^äuflg 
mie erflärlic^. 

2)ie um eine SSertilala^fe fid^ bre^enben SSirbelungen (Xromben) jerlegt 
ffiif ert in f eftfte^enbe unb fortfd^reitenbe unb unterfc^eibet bei legieren SSirbel 
mit großer unb Heiner gortbetoegungSgefd^minbigfett ber Drel^ungiJad^fe. SBeld^e 
Derfd^iebenen SBurft^pen golge biefeiJ ober jeneg SSBirbetö fein fönnen, foll l^ier nid^t 
toeiter erörtert merben. Unter ^intoeid auf bie Seobad^tungen unb einge^enben t^eo« 
retifd^en Folgerungen ®if ert« über bie ©tammöerloerfung^b^namif bei SBirbetftfir^ 
men fei nur ^eröorge^oben, baö bie teilmeife überrajdienben, allen forfttid^en SKafe^ 
nahmen unb jeber SBiberftanbgfo^igfeit unferer fturmfefteften ^olgarten ^o^nfpre* 
c^enben Verheerungen burd^ Iromben ebenfo feiten, mie meift fdiarf begrenjt unb 
ber Slad^e nad^ befd^rönft finb. 

Stiren 3(uiSgangdt)unIt ^at bie Xrombe nad^ ^ann (Se^rb. b. äl'leteoroL 2. Sufl. 
538) in ben polieren ©d^ic^ten ber Sltmofp^ore. S3om SBoIfennitjeau, bem ©ifee i^rer 
©nergie ^erob fenbet fie, fofern in ben unteren atmofpl^orifd^en ©d^iditen bie erfor* 
berufen ©cbingungen erfüllt finb, einen oft fd^Iangenartig fid^ minbcnben SBirbet 
trid^ter jur (Srbe, ber feinen SBeg über Serg unb %at in geraber Miditung berfolgt 
unb überoQ jerftörenb mirft, loo er ben ©oben berührt. S)a eine folc^e Säerü^rung 
ober nid^t immer ftattfinbet, ber SBirbeltrid^ter fi^ üielme^r ai unb gu t)on ber 
(£rbe jurüdjie^t, um im weiteren ffierlauf mieber fjerabjufteigen, fo erltört fid^ bie 
me^rfac^ gemad^te S3eobac^tung, bog in ber SBurfba^n fortfd^reitenber SSirbelftürme 
meift nic^t nur einjelne Säume, fonbern oft ganje SeftonbÄteile oerfd^ont bleiben. 

Die ©turmtoirlung ^ängt, abgefe^en oon ber 8(rt, ^erfunft unb 3iic^tung beö 
einjelnen ©türmet nnb ben ja^Ireid^en, weiter unten nä^er befprod^enen bebingens« 
ben SRomenten, naturgemäß in erfter Sinic oon ber ©turmftärfe, bann aber au^ 
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boDon ab, ob bei Sturm ^etig obei in periobifi^ loieberfetirenbtn Stößen to^t 3e 
me[|T baä (entere ber SaQ ift, um fo tet^tei fummieten fi^ im ^albe bic SJirluns 
gen ber einjelncn Stuirnftüge jii cetbecbltc^ nerbenben Sd^ioingungcn bct Säume. 

Sbtf biele SBetfe Imnmt 
efi Dot, bafe ftSrtere, ober 
gtei(^mä|i0ei tve^be 
Stünne in bct oeibfib: 
liefen SBicEung Dtm ft^toö« 
ij^eien, dSxt pofinwife an» 
greifcnben flbertcoffen 
werben. 

1. e<|ikni. 

A. 3m allgemeinen. 

X)er ©türm lodert 
unb ^ebt bie üBauminui: 
jeln im SSoben unb be» 
mirft ^frbur^ tiäiüeilen 
eine bleibenbe SÜleigung 
bec Säume nat^ bet ent= 
geflengeje^ten Seite, fo 
bo6 bie in einer ßrtli(^= 
(eit Uotfiettfi^enbeStuims 
lii^tung ab unb gu fdiott 
am fte^nben ^olge fii^ 
erfennen lofit. S'i fiär= 
ferem Auftreten Denip 
fa^t ber Sturm Srui^ 
ober aSurf. Unter left; 

Slus^eben (üuSmutfen) ganjer Stämme mit bet äSutjelfc^eibe unb bem umgebenben 
abbauen, otine bag ber Stamm mefentlit^ vettert roirb. fIRan bejeii^net bie gebro: 
dienen Stämme aU SBinbbrfldie, bie geworfenen aii 9Sinbföne (Sinbwilrfe) 

{•Ubi. 89). 

3n einigen aBalbgigcnben ^aben fic^ {üi bie aBinbfdtle \iiott feit lanfler Seit lolale 
Venrnnungm tingebfligcit, wtidit entiftbcr iüi bie Ißfiume ttnlÄÜeglid) bei aufgehobenen 
Cibic^eiben obet nut für He leeteien gelten. aKan nennt fxt ntiti\t (Z^flringen), 8Suif< 
boftn (Doimaliseä ^efftjdieS ^interlanb), ^ulie, ^uljt (SBartleniberg), XBobfe ujw. 

06 biefe ober jene ?Irt beS Stutmfcfiabenä eintritt, ^ngt teil« Don ber 3n= 
tenjitöt hti Sturmes, teils oon bem gegenfeitigen Sert|Öltni(fe jWif^en ber SBibet: 
ftaiibälroft ber tHJurjeln unb beä Stamme« ab. SBinbbrut^ entfielt, wenn bie S3äts 
berflanbSfäfitgleit ber ^urjeln größer ift al§ biejenige beä Stammet. äSinbWucf 
ereignet iic^, menn umaefe^rt bie aSurjeln be8 EÖaumeS ber Äraft be« Sturme« u>e: 
niger raiberfte^en ali bet Sd)aft. ^efentlid) beeinflußt Wirb baS SBtberftanb«Ven 
tlältni« amiicf)er aSurjcIn unb Sdjaft — unter fonft gleichen Umftänbeu — bun$ 
bie Sobenbejc^affeii^eit an unb für fid) (Snäditigfeit, Sinbiflfeit unb Seu^tigfeitiSs 
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grab), Bjtu. burd^ bie ittotiü beim Eintritte bed Stürmet ))or^anbette 93oben6e< 
fc^ffen^eit (ettoaige (Ertueid^ung inx6) tjoraui^gegangenen längeren Siegen), burd^ 
bie Sage (ob Sbene ober $ang, @;pofttion, Sleigungdtoinfel ufU).) unb fd^lteglid^ 
Qud^ burd^ bie ^aift^itxt (^Sroffc im Soben er^ö^t bie Snid^gefa^r). 

übgefe^en bat)on ift notflrlid^ bie Sturmfeftigleit unferer SBalbbdunte fe^r Der^ 
fd^ieben nadf ^oliart, Sd^aftlange, Selronung, ®efunb^eitdittftanb bed 
^oljed, Saumftellung, 8rt ber Seftanbdbegrünbung unb SeftanbiSeriie^ung, 
fonyie fonfiigen totalen Umftanben. ^n toüdftx SBetfe aOe biefe SRomente toirlen, 
toirb ftd^ aui» ber folgenben S)arfteQung ergeben. 

^ie gegen ben Sßinb {heid^enben fBuxaeln l^etgen AnleitouTjetn (<S)ai?|)arin); bie 
auf bet 9}üd{ette bed IBaumciS liegenben %BuT5eIn hingegen führen ben Flamen 6tü|tout« 
sein. Ttan iß geneigt, anjunel^men, bog ed neben ben in biefer ^tnftc^t uHc^tigften, nfim* 
Ii(^ ben in bie S^iefe ge^nben Sßurjeln ^au|)tfä(!^ti(!^ bie S^nfermuTjetn ftnb, bie ben 9aunt 
gegen ben Sturm galten. 93ie {c^on 9{dTbItnger') erfannte, fdQt biefe Slufgobe aber 
me^r ben suxücfliegenben 6tü|tt)ur$eln ju. ^ie a)>{itmtrfung ber ^nfertourjeln i^ierbei ifk 
nur eine bef(^r&n!te. 3um SBemeife fei auf bod nic^t feiten bemerfbaxe loerfc^tebene 8er« 
galten ber @tra|enb5unie S3epg genommen. 9n einer oon 92orb noc^ ®üb, alfo fenfre(!^t 
^ur ^errfc^enben ^inbric^tung (SBeft) üerlaufenben , mit 6eitengrdben terfe^enen @tra|e 
ßel^en bie bem Sßinbeinfluffe junfic^fl Qudgefe|ten SBfiume auf ber 93e{ifeite oielfac^ jiem« 
iid^ gerobe, ttfi^renD bie gegen ben SBinb me^r gefc^ü^ten SAume längiS ber Ofifeite fd^ief 
Aber ben Kraben geneigt ftnb. 3)te (£rIlSrung ffir biefe oufföHige Chic^einung liegt in ber 
üerfc^iebenen, burc^ bie (Srfiben unb burc^ bie Sßinbbeeinfluffung bebtngten ^udbilbung bed 
93ur;(eIft)ftemiS ber totp unb oftfeitig ße^enben 93äume. 3)urd^ ben Graben unb burd^ bie 
9(udtro(fnung ber bireft bom 93inb getroffenen (Srabennianb ge^ttungen, entmideln bie 
»fiume auf ber äSeftfeite l^QU|)tfa4|lid^ 8tü^»ursetn. 3)ie an ber Ofifeite ^e^enben IBdume 
aber merben burc^ ben ^ier oerlaufenben Graben gel^inbert, i^re ©tü^mur^eln in gleicher 
SSeife audjubilben »ie bie im ©tragenldrper [\df audbreitenben ^nlermur^eln. @ie oer» 
mögen bed^alb bem ^inbbrude fein fo ftarfed Gegengemic^t entgegenpfteQen »ie bie 
8&ume ber Sßefifeite unb nel^men infolgebeffen leichter eine fc^iefe Stellung ein a(d biefe. 

©teilen bie SBäume an ben 9{finbem eined in gleicher Stic^tung mie bie eben genannte 
CL^auffee oerlaufenben ^o^ItoegeiS, fo ^eigt [id^ bad umgele^rle Ser^dltniiS, toüi ^ier bie 
rücfliegenben ^ur^eln auf ber SBefifeite infolge ber abßeigenben SSöfd^ung ttieniger fRaum 
}U U^xtt (Sntmicfelung baben a\& auf ber Dftfeite — ^äume mit ben fd^önften fLnlti- 
tturjeln fte^t man nac^ einem Sturm oft umgeprjt, menn fie ber Stü^niurseln er« 
mangeln. 

S)ie SSer^eerungen bur(^ ben @turm treffen oft nid^t nur einjelne @tamme, 
fonbem erftreden ftd^ ^aufig auf gange 99eftanbe (Sruc^f daläge). äJlan ft)rid^t bas» 
^er t)on (Singel^ unb äRaffen« ober Slad^enbrud^, ebenfo t)on (Singet:? unb 
SDlaffen- ober Slöd^enmurf. S((^ formen bed (enteren t)on befttmmter äußerer 
Släc^enaudbel^nung finb ber ©offene unb 9leftern)urf angufe^en. Sei jenem n^irb 
ein ^olgbeftanb in langen, fd^malen 93a^nen (®affen), bie ber SBinbrid^tung ent^ 
fpre(^en,'gemorfen; bei biefem hingegen eriolgt ber SBurf ^ier unb ha in größeren 
ober Heineren $Iäfeen (Söd^ern, Äeffeln, Sleftcrn). 

2)er SBinbbruc^ tritt aU 6d^aft^, fßxp^tU ober Kftbrud^ auf. 2)er 
Sc^aftbrut^ lann entmeber am SBurgelftodE ober ^5^er hinauf am @d^aft- erfolgen 
(Abb. 90). 

Sie Srud^fteQe, beren Sage oon ber Slnfa|^ö^e, Sänge unb SluiSformuttg ber 
Saumhone n?ef entließ abhängig ift, geigt gumeift me^r ober weniger umfangreiche, 
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biStoeilen ft)i»IfDtmig gelounbene Sänggfplitterunsen (3Ib6. 91). 2)ei 39aumft^ft 
fc^eint im le^tgenannten gade füimtic^ a&gebtftit mocben ju fein (^bb. 92), eine!8ru(^ 
form, bie man fi^ gfcn afg ^irfung oon IBirbcttninben erflärt. Sßte Sif ert (a. a. D. 
327) ^erborfifbt, finb ^re^brflt^e aha nui bann alä Sotge Don SBiibefungen anju^ 
fe^en, toenn bie Umbre^ung me!|r oIS 180° beträgt, ^n aQen onberen, b. ^. in foft 
aQen^Qen finb !Cret|bruc^e ouf breEinpuc^fige ^oljbitbung, gumeift aber auf ungleid^e 
Seaftung juräifjufüEiTen, bie einen grB^eren @turmbrud auf bte breiter cntmidelte 
Sronenfeite jur Sofge 5°tle. 

£U Slic^tung, in neldie bie gttDcrftncn bjiD. gebtodfoien Stfimmt ju licgtn Tomintn, 
(fingt natuigcmdg in erftci iiintt Don bec SÜt^tung bei bitäjtnim Sturmcä ob. Xlti iebcm 
©türme pflegen aber infolge Don aQeT^anb SIcbcnniLiIungen f^allii^tungen Dorjufommen, 
bie loebtT unter fri^, no<( mit ber aQgemelnen Slnmmlage übnein^immen. Solide „%eT> 
merfungen" fmb, roenn (ie eingeln auftielen, auf Sronen=, St()oft' obtr SBu^elbilbung 
btS betieffenben Kaumc«, auf SobenDeT^attnifft, ^ängigteit btS Stanbortt« ober aui^ auf 
ben umgtbenbtn Seflanb jutüdjuflil)ren. ^anbell eS ^äf jeboc^ um SKafftnoeniitrfungen, 
fo finb b«tn Ucfa^ften entrotbtr, mit id)on oben (S. 801) angtbeutel, in ©irbtlbilbungen, 
Botwiegenb abec in ber ©elanbeauäformunn, ^in unb roicbet — totnn bie iBeiwetfungen 
in ffleftalt treujtteiie auf' unb ü berein onbergelagetter Si^i^ten aufttelen — in Deiitbif 
benen Stutmri^tungen j^u fuilien. bie fi(^ bei langanbauemben StQnntn unter ber SBir* 
hing ber normalen ^iubbrcfiungigefe^e ^erauibilben. 

SS Ift fcIbftDerftänblii^ , bog alle berartigen übmeit^ungen bn goICriditnng bon ber 
Stunnlinie aui bem ^efamtbübe ouSgcfi^ieben werben muffen, fobalb man ber Hufgabe 
nac^ge^t, bie Slurmrif^tung aai ber S>iIIri(^tung ju beßimmen. ^jjf großen ganjen pflegen 
fidt Sturmriiftiunfl unb Burfltnie gu betfen unb jroar um fo befler, fe heftiger ber in 
groge (ommenbe Sturm mar. SBo fie nidtt ü berein ftim me n , fetjt, wie namentlid) auS ben 
Erörterungen Eifert« über biefen ©egenfianb (a, a, C. 32JÄ-) ^morge^t, bie tit^tig« 
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gungenfdbftfinb 
grägtenteits bi> 
reite, iiim leil 
obet audi inbi' 
reite. 

5)ire!te 9Io(|= 
teile (inb: SRa» 
terialDetlupe, 
namentlt^ @in: 
Un be8 9hi6l|olj: 
Vroicnleä infolge 
ton 93nt[^, ^ers 
fplitterunfl, Ser« 
Biegen u(tti.;a3e = 
((^äbigung hei 

Sungwut^feä 
in ben nQtürIi= 
(^en iBerjiingun= 
gen; ^anaäjS' 
«(6, SoriiWuM- II 
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3)nitung bec tinl(f|iebencii 
gaütli^tunaen Inngj5f|ria' 
Stubiinunb eingeben!« ouf 
fifnntntS bti Sinbbe«e= 
gung ge|lfl9te eeobai^tnii' 
gen UDrauS. 

S)ie in «nferen SBÖU 
bem bur^ Stürme f|ec= 
totgerufenett ©c^&ben 
moififen, roie bie ßtf"^ 
rung lelirt, bei grogen 
® turmt)er!|eeningen über 
baS Bon onberen Salb« 
(alamitäten etnget)altene 
Slag leicht f)inauS. Son 
Dielen ©eiten (ogl. aa^ 
50arflniann:a.a.D.82) 
merben bie ©türme be»* 
^a[b atS bie ft^timnte 
ftenunbgtfätirlt^ften 
Seinbe be« SSalbes 6e= 
jei{^net, ein Urteil, boS 
jniacniditallgeniein, aber 
ioä) in ainfe^ung grofeer 
mit!RQbeI§otj(gic^te)be= 
ftodterSQJalbgebiete jraeis 
fello« ju Sftet^t befte^t. 
Die ©tttrmbefd)äbij 
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Derlttfte hntdf Srud^ unb SEBurf in unreifen Seftdnben, beten S)tttd^Idd^erung \o 
totit ge^en lann, bag fte Dorgeitig abgetrieben tuerben muffen; @)elbt)erlufie burd^ 
Sinlen ber ^ol^xei\t infolge ttberfüdung bei» äRarlte^, Unüermertbarleit mant^er 
Sortimente (Sleifig, Stocf^olj) unb infolge berme^rter (Smte^ unb fiulturlofien 
(Steigen ber Slrbeiti^U^ne bei SRangel an Srbeiti^fraften unb loegen S^toierigleit 
ber SufrdumungSarbeiten). 

Knbauember ffi^Gbar unb bei^^alb fd^timmer aü bie büs^er genannten Solgen 
größerer Sturmtalamitdten ftnb bie mit le^teren terbunbenen Störungen ber 
röumlid^en unb jeitlid^en Drbnung. S(lterd((affent)er^dltnii», ^iebdfolge unb 
9la(^^altdn)irtf(^aft lönnen burd^ einen einzigen Sturm bie böfeften Seeintrad^tigun« 
gen erfahren. 2)ie Störung ber SBirtfc^aft tann unter Umft&nben fo grojl werben, 
bog eine ooOffcänbige Umarbeitung ber S93irtfc^aftd))Iäne unb (Srtragdregebtngen er^^ 
folgen mug. 

Sfö inbirelte Stadtteile finb ju nennen bie mit ber 2)urd^Iöd^erung ber SSeftänbe 
unb mit ber SBerjögerung ber Sleuluttur ber SSrud^flad^en oerbunbene SSerunlrau^ 
tung unb S3em)ilberung bed 89obenS; bie gefteigerte Seuerd^ unb 3nfeften^(Sorten^ 
f&fer«)gefa]^r, fotoie bie äRöglic^Ieit nieiterer Sturme bjU). SuiStrodnungdfd^dben an 
ben bur^ bie ^alamit&t gefd^affenen, me^r ober toeniger unregelmäßigen unb bed 
Sd^u^ed gegen SSinb unb Sonne entbe^renben neuen Seftanbedranbem. 

B. 3laäf bebingenben äJlomenten. 
a) ftolgart. 

2)ie 9labell^ölier finb ben Sturmfc^öben in t^iel l^öl^erem Tla^t ausgefegt 
ald bie Saub^öljer. ^ebeutenbere Sturmtierl^eerungen in Saubtoälbem gehören )u 
ben Seltenheiten. 

3)ie SrIIarung hierfür liegt teiltoeife in ber größeren Seftigteit bed ^oljed ber 
ßaubbdume, teiltoeife in i^rcr befferen SSeranlerung burd^ mc^r in bie liefe ge^cnbe 
SBurjelu, namentlich aber in i^rer Slattlofigleit tod^renb ber 83egetationdru^e, b. ff. 
in ber 3^^ i^ toeld^er bei un§ erfa^rungiSgemdß bie meiften unb aud^ ftdriften 
Stürme borlommen. 

9Bad bie einjelnen ^olgarten innerhalb beiber ®tvipptn anlangt, fo ift ed 
nid^t gut mögüd^, eine ffir atte SSerl^dltniffe gültige SRei^enfoIge in begug auf Sturme 
feftigfeit aufgufteDen, toeil bie (Sröge bed Sd^abeni» üon ben 93eftanbed^ unb ZBitte^ 
rungdter^dltnif[en, in erfter Sinie aber t)on bem bie äSurjelbefd^affen^eit unb bie 
Ziefe be^ @intourgelnd beeinfluffenben Soben toefentlid^ ab^dngig ift; jiebod^ finb 
tointergrüne 99e(aubung unb flad^ fhreic^enbe Setourjelung jtoei äRomente, toelc^e 
Dorjugdtoeife jum Sru^e bjm. 3Burfe veranlagen. S)a nun biefe beiben Sigenfd^aften 
in ber Sid^te jufammentreffen, fo muß biefe ^olgart am meiften burd^ Sturm lei^ 
ben. S)ie @rfo^rung l^at aud^ biefen Sa| ald ätegel befldtigt. 2)te gumal bei ben 
Stürmen ber neueren 3«t jutoge getretenen Ausnahmen finb auf anbere Urfat^en 
(getoiffe ©obcnüerl^dltniffe, befonbcre ©eftigleit be« Sturme» ufm.) gurüdfjuffi^rett. 

9Bo j. ^. ^oljarten mit $fa^ln)urgelbilbung (3:anne, liefet ufto.) burc^ ben Unter« 
grunb an bei ^(udbilbung tl^rel normalen 3But^et{^{lem4 oer^inbert toexben, unterliegen fte 
bem ©türme gerabe fo gut ald bie Sichte, unter Umftdnben fogar nod^ mel^r, toeil fte 
bann ebenfaHd nur flad^e fBurgetn audbilben fönnen unb toeil intern SBur^lf^ftem in biefem 
%atit meift bie 9iegelmfigtgfeit abgebt, »eld^e bie gierte au^jetc^net 7)it& ift g. 8. ber 
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gaU auf flat^grüiibigen fdiihtn, juntol in »etbinbung mit fcftem, tmä«!Iüftctem ober un* 
burc^Ififftgem Untergrunbe. 

SKan mirb ^icrnad^ nur bann eine einigermafeen faltbare Slei^enfolge ber ctn^ 
seinen ^oljarten in bejug auf bie ©turmfcftigleit aufftetten lönnen, toenn man un^ 
ter annähme fonft gleitet »ebingungcn unb (ginpffc für jebe ©oljart bic guträg^ 
lid^ften StanbortSberl^ältniffe unb eine naturgemäße forfttoirtfc^aftlici^e JBe^ 
^anblung unterfteQt. 

Unter biefem Ocjid^tgpunlte reiben fid^ bie SBabel^öIjer i^rer ©turmfeftigfeit 
nad^ in folgenber SBeife aneinanber: Särd^e, Sicfer bgto. ftiefernarten, lanne, 
gid^te. Unter ben ^efem finb ftrumm^oljliefer unb Slrüc fturmfefter oö SBe^ 
movdifd^, Bäftoatif unb gemeine Siefer. 

S3ir bergeid^nen im nac^fiel^enben einige ^udnal^men Don biefer {Reihenfolge, toelc^e 
fid^ gum grölten Ztjl auf lolale SSer^Itniffe jurüctfü^ren laffen. 

3m Sforftbegirle (EunnerSborf (@a(^fen) ^) brachen 1868 in aRifd^beftänben auf Oua« 
berfanbjlein unb ©ranit 467^ Sannen, ^0% gierten, 887^ »ud^en unb 84 7^ Äie* 
fern. 3n ^fen ber ^reugifc^en $rooing Reffen brac^ burc^ biejen @turm bie ftiefet 
me^r atö bie gfid^te. 

^urd^ ben Orlan bom 12. SRArg 1876 tourbe in oielen (Segenben bie tiefer me^r 
mitgenommen aU Spanne unb gid^te. 3)ad beffere SBiberfte^en ber f^id^te ^at {t(^ 5. 9. 
in ber |)reu6i|^en Oberförfterei Rurigen*), in ber prcu^ift^en Oberförjlerei SWarburg^, in 
ben ffic^fifc^n @taatdmälbem^) gegeigt, (k^ »ürbe aber nid^t rid^tig fein, auiS biefen oer- 
eingelten ^orfommniffen eine größere 6turmentpfinbU(!^feit ber tiefer herleiten gu tooOen; 
biefe @(^Iu|fotgerung toare fd^on bed^alb nic^t gulfifftg, meil ber betreffenbe Orlan in einer 
ieber (S)efe(mä|igfeit ^ol^n fprec^enben ^eftigleit aufgetreten i|t. 

%)ai au^ bie Spanne bie i^r oielfac^ nachgerühmte 6turmfefiigleit l^in unb toieber 
bermtffen lägt, bafür liefert bie ©turmc^ronil ber legten 50 ga^re me^rfad^e SSemeife. 3m 
S^annengebiet bed grranlen« unb X^üringermalbeiS oerurfac^te ber @turm 00m 7. ^egember 
1868 dugerft umfangreiche Sruc^fd^ftben/) ^nd) in ben IBogefen ^at bie Sänne nac^ 93 arg« 
mann (a. a, O.) ben 9luf einer fturmfeften ^olgart in ben legten Sa^rge^nten „nic^t eben 
»eiter begrünben Reifen", toad aber unter ^inwetd auf ben großen Umfang überalter, auf 
bem ffad^grünbigen SSogefenfanbftein ftodenber ^efkönbe erftärlic^ mirb. 

Unter ben Saubl^ölgern finb ebenfalls bie flad^tourgclnben ^olgarten am mei^^ 

ften gcfa^rbet, bor oHen: ©ud^e*), Sirle, 9tfpe, ^ornbaum. S)a§ mon bie Sud^e 

am meiften getootfcn unb gebrochen fie^t, ift too^I ^ouptfäd^Ii^ in bem SSor^errfd^en 

biefer ^olgart in ben beutfd^en Saubttjolbem begrünbet. Si^tnlic^ fhirmfeft üer^olten 

fic^: Serg^ unb ©pifea^om, ©fd^e, tllme, Sloterle, Sinbe, Robinie unb SBalnufebaum, 

unb am meiften n^iberftel^t bie tieftourgelnbe Sid^e. 

@elbft (entere ^olgart letfiete ober ben 1872 er unb 1876 er ©türmen in manchen 
j&rttic^leiten leinen SBiberfianb. gm alabemifc^en gorftrebiere SSampen (bei ®reifdmalb) 
hmrben 1872 g. 16. QHc^en oon 4—5 fm eine IBeute \>t» ©turmed. 

3m $4Uofo|)^enmaß>e bei ®ie|en (iHIubium mit unterliegenben Sonfc^ic^ten) fielen 
(1876) (gid^en in nid^t uner^eblid^cr Sa^. Äud^ bie alten 300— 600j[Ä^rigen ©peffarteic^en 
(Siebter Slot^enbuc^) finb bem ©türm oom 12. Slftrg 1876 in beträchtlicher SRenge gum 
Cpfer gefallen (^argmann: a. a. D. 75.). 


1) ©lo^mer: S^ar. 3^rb. 1870, 275. — 2) Sllbenbrücf : gorftl. »l., «R. 5. 1876, 
169. — 8) Äieni», m.: Mg. 2f. u. 3.=8tg. 1877, 370. — 4) tj. ©c^önberg: gforf«. 
»I. 91. 5. 1876, 190. — 6) ©töjer: a. a. £). 57. — SandCelmann: gtfc^r. f. &. u. 
3m. 1871, 342. — SBern^arbt: baf. 1878, 288. — 6) Äienift: a. a. O. — »arg* 
mann: a. a. O. 54. 
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2)er Sturmft^aben tno^t {tt^ getDö^nlic^ erfl in Seftanben ^ öderen Sltteri^ 
temerlbat. 2)ie itoette ^älfte ober bai» le^te drittel bed UmtrieBdalterS tft bie am 
mciften gefd^rbete ^eriobe. 3nner^alb btcfe« gritraumc« nimmt bic ©tanbfeftigicit 
bei^ einjelnen S9aumed mit bem ^öl^eten Slter in bemfelben Wta%t oB mie feine 
Sicgfamleit — oft aud^ feine ®efunb^eit — mit bem Störten^ unb SSngengutoac^« 
bed Sd^afted unb mit ber Verbreiterung feiner Srone gurfidge^t. 

Umfangreiche SSefd^dbigungen in Seftönben unter 50— eojäl^rigem Älter ge^ 
^ören 'ju bcn feltenen ffirf (Meinungen, bie nur unter Befonbercn SSer^öItniffen auf^ 
treten, j. 9. bei fel^r flacher SSemurgelung, auf fel^ lodEerem, naffem ober burd^ %e^ 
gen ftarf ertoeid^tem 93oben, bei fe^r e^rponierter Sage, bei großer ^eftigleit bei^ 
^turmed ufm. 

S)er Schaben im Sung^olje befte^t meift in 83erfd^iebungen ber Stammd^en 
oud bem lotred^ten Staube (SBinbbrudC), loeniger in (Enttourieln, nod^ feltener in 

»ruc^. 

2)urd^ bie 1872 er ©türme tourben g. S3. an ber Oftfee in ben (Sxeifdtoalber gforfien 
25ifi^rtge ^efem gef droben. 

2)er 1876er Orfan richtete fogar fc^on.in 16— 20 Jährigen t^(^ten« unb ttefembeftön« 
•ben arge IBec^eerungen an. $e| fa^ Stangenholz, in meieren 25— scy^ ber Stämme 
nefterweife um SSintet )7on etloa 30 <^ na(^ Often unb 9h)rboften gebrüdt waren. 

9la(^ ßienil^) hxad^ ber Sturm ton 1876 bie ^efem ber Oberfdrfterei Slarburg 
in Reffen in ber 2., 3. unb 4. tCtterdflaffe im )6er^ältni« 5:7:9. 

c) 8eflaii^edfi|In§ (8Bai|9raiiiit) null 8e|lait)ie9sttfamiiteiife$iing. 

3m Steiftanbe erjogenei» ober menigftend räumlich ermad^fenbei^ ^olj leiftet 
1)em @turme burd^ ftufigen, tegelförmigen Sufbau bed Sc^aftei^, ftarlen äBurjelanlauf, 
tief ^erabreid^enbe SBeaftung unb fefte 83eranterung im Soben meit größeren SEBiber^ 
ftanb ate bie im engen @(^Iuffe fte^enben Stämme. 2)er Stei^ unb Sid^tftanb er- 
jie^t felbfl&nbige, ber @d^(ugftanb unfelbfi&nbige, burd^ Seilen guter 83er» 
anlerung, burd§ geringen äßurjelanlauf, lange, fd^mac^e, malgenförmige Sd^&fte unb 
^inaufgefc^obene Sronen auiSgeieid^nete Sauminbit)ibuen. 3e bid^ter ber @d^lu^ tod^^ 
renb ber SBeftanbedentmidEelung, um fo größer bie Unfelbftdnbigleit bei$ Singelinbi- 
t)ibuum8, um fo geringer beffen ®tanbfeftigleit. 

am leid^teften bred^en unb fallen bie im @d^Iugftanbe erjogenen S3dume bei 
unoermittelt eintretenben Stnberungen i^rer SEBac^iSraumdOerl^dltniffe, bei t)Iö^Iic^en 
Soderungen ober SfteißeQungen. Solange fold^e unterbleiben, ift bie Sturmgefal^r 
fflr ben im Sd^Iugftanbe ^eranmad^fenben Saum leine befonberd groge. 

3m gleid^alterigen gefd^Iof[enen S9eftanbe lommen bie Sdume il^rer eigenen 
Unfelbftdnbigleit bielme^r baburd^ ju ^ilfe, ba^ fie fid^ gegenfeitig aufeinanber 
ftfi^en unb aneinanber anlehnen. 2)er 93eftanb nrirb baburd^ gu „einer in bejug auf 
Sturmfc^u^ organifierten ®in^eit" (SB agner, ®runblagen, 2. $(ufL 200), beren 
Sid^erung nad^ au^en oon ben ätanbftdmmen äbemommen mirb. Unter falben Srei^ 
ftanb$bebingungen em)ad^fenb, bauen ftd^ bie 9lanbbdume in ber oben ertod^nten Art 
unb SBeife auf unb merben baburd^ jum Xrauf ober SBinbmantel, beffen SBiber- 
ftanbiSfdl^igleit gegen Stürme felbft in Sic^tenbeftänben oftmatö gau} ^eroorragenb ifl 


1) OTg. g. tt. 3.*8tg. 1877, 366. 
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3m 3nnem bei» äSeftonbeiS f^tDuibet bie äSSiberftanbdf&^igleit oaerbingd um fo 
mel^r, je fc^neOer unb unoetmittetter bad bisherige ®efäge bed SSefionbed burc^ 
SDlagna^men bed SSirtf^afterd aufgel^oben tnirb ober o^ne feinen SBiQen t)erIoren 
gel^. S)amit erKart fid^ ber oft groge Sturmfd^aben in Samens unb Sid^tfd^l&gen 
(ögl. e). 

^inft^tlid^ il^rergufammenfe^ung jeigen fic^ äRifd^beftänbe, namentKd^ 
fold^e aud Saub^ unb Slabet^ol), im allgemeinen minbftdnbiger ate reine, bon 
fturmgefä^rbeten ^olgorten gebilbete 93eftdnbe.^) Sin aud fturmfeften unb meniger 
fturmfeften ^öliem gemifd^ter 83eftanb gewinnt burc^ bie 9)>tifd^ung ntc^t nur atö 
(Sanjed, eiS fteigert fid^ in i^m and) bie Stanbfeftigleit ber fturmem))ftnbli(^eren 
Sauminbibibuen, meil biefen bur(^ bie SDtifd^ung beffere (Sntnjtdelungdbebingungen 
für SBurgel unb ^one geft^affen n^erben ald im reinen, burt^ gleid^e Wx\pt&6)t 
famtlid^er 83eftanbdglieber gelennjeic^neten Seftanbe. 

d) ®tttiitiitliefi|affettl|ett. 

Sauge, n^algenförmige Saumfd^öfte mit l^oc^angefe^ter, nad^ aütn Seiten ^in 
breiter Rrone unterliegen ber ©turmgefa^r — megen langen ^ebcte unb ^od^Üegen^ 
ben @(^n)ert)untted — am leid^teften. 2)a^er lommt ed, ba| ©tämme, nielc^e in 
jüngere 99eftanbe eingemad^fen finb unb bereu oberem ^onenbac^ merllid^ überragen, 
lei^t gebrod^en ober getoorfen loerben. 

gemer (eiben befonberS fr ante ober befd^dbigte Stdmme. SBurjelfduIe, 
ßemfdule, Sln^arjung, ©c^dlen burd^ SEBilb, Snfeftenfrag, ^ilgbefd^dbigungen, ^gel^ 
fd^üffe, aHinbenbranb ufU). beranlagen bie ©tdmme gum Srud^e; biefer erfolgt bann 

in ber 9legel an ber Iranten bgm. befd^dbigten ®teQe. 

:3m X^ttugertt^albe mürben burc!^ bie ©türme bei^ dfal^re^ 1868 DorgugiStoeife bie 
alten, ^axgfaulen f^c^ten getoorfen. Sm 9{et)ier ©c^miebefelb machten btefe 80 7o beiS gon^ 
gen ^rud^^olganfatted au«. 

SEBipfel^ unb Sftbrüd^e ereignen fid^ befonberd bei tiefer, @rle, (Efd^e unb 
atobinie. S(n ben beiben legten ^olgarten fpaltet ber ©türm namentlid) gern bie 
gabelförmig getoad^fenen Stueige unb SBi^fel. SSon ben (Sid^en loerben befonberd 
bie bfirren 9tfte (^irfc^l^ömer) abgefd&Iagen. 

e) HettieBSart. 

3)ie !(nfid^ten barüber, nield^e SetriebiSart am toiberftanb^fd^igften gegen 
©turmfd^dben ift, finb nic^t gang übereinftimmenbe. 

2)ie ^od^toalbbetriebe finb, mie fid^ aud ben Semerlungen unter a), b) unb 
d) o^ne mettereiS ergibt, gtoeifelloS fturmgefd^rbeter aü bie Sudfd^lag^olgbe« 
triebe unb ber SDlitteltoalb. 3n Stiebermdibem ift ©turmfc^aben fo gut mie un^ 
belannt unb aud^ im SDtittelmalb tritt er gang gurüdC. ®efd^rbet ift l^ier nur bad 
Dber^olg; ba$ aber befielt gumeift an^ Saub^ölgem, bie infolge bed i^nen bauemb 
gemd^rten freien ©tanbed nac^ aDen ©eiten ^in größere SBurgelfeftigfeit unb gleid^- 
mdgige 93e!ronung, alfo fturmftc^ere SBud^dformen entmidEelt ^aben. 

Unter ben ^od^toalbbetrieben ift ber 5ßlenterbetrieb mit feiner qpxpptn^ 
unb ^orftn^eid berteilten ungleid^altrigen, me^r ober toeniger freiftdnbig ertoa^fenen 


1) Kürfer: «Dg. g. u. 3.»8tg- 1848, 2. — ©eric^t b. |d(^f. gorftöetein« 1871, 84. 
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SSeftodung too^I ber fturmfi^erfte. ^) (Sr t^erfügt nic^t nur tote bte Sc^Iagbetriebe 
siad^ äugen ^in über eine fturntfefte @d^ale, fonbem befielt aud^ in feinem Sitn^ni 
auiS fturmfefter Subftanj. äSio ffir bie SBal^I ber Seftonbdform aQein bie Sturm? 
^efal^r beftimmenb ift (^o^e Gebirgslagen), ift auf Seibe^ftung bed Don ber 3ta^ 
tax fd^on gebotenen ^lentermalbed jusulommen. SEBeit fc^loieriger ift, wie Stößer') 
mit ated^t l^erioorl^ebt, bie ftberffi^rung gleic^müd^figer, jumeift aui^ Slobel^oli (SKd^te) 
Befte^enber ®ebirgS^o^n)äIber in bie $lenterform, mei( hierbei, in o^nlit^er SSeife 
mie bei ber ©t^irmfc^Iagderiüngung, eine bie ©turmgefa^r mefentlid^ fteigembe 2)urd^ 
löd^erung ber Seftdnbe unDermeiblid^ ift. 

3m ®egenfa| jum ^enterbetrieb führen bie @d^(agbetriebe jur (Sntfte^ung 
mel^r ober weniger gleid^wüd^figer Seft&nbe. 3n bemf elben äRage, nrie fie babei bie Snt- 
midelung felbftanbiger S9auminbit)tbuen beeintrad^tigen, oerminbem fte i^re Sturm« 
feftigleit, fofem ed i^nen nid^t gelingt, bie aufgegebene innere Seftigung burd^ @(^u| 
beiS ganjen 93eftanbed t)on äugen ju erfe^en. %ixx einen im^nnem gefc^Ioff enen S3e^ 
ftanb ift ber 9lugenfd^u| burd^ Xrauf unb 2)edEung im aQgemeinen jebo^ ^inreid^enb; 
lefetcrer öerliert feine SBirlfamleit aber einem im S^'nem gelodferten Seftanb gegen:? 
Aber unb itoax, wie fd^on unter c) erörtert mürbe, um fo me^r, ie untiermittelter 
ixt Soderung Dor {td^ gel^t. 2)er fritifd^e S^itf^nlt in bejug auf Sturmgefa^r ttitt 
iti ben Sc^Iagbetrieben infolgebeffen l^au))tfdd^Iid^ im SSerjüngung^ftabium ^eroor. 

Km gefä^rbetften unter ben Sd^Iagbetrieben ift ber Sd^irmfd^Iagbetrieb. 
3)ie für i^n d^aralteriftifd^e gleichmäßige Soderung bed 99eftanbedfd^Iuf[ed fd^afft, 
toie bie @rfa^rung le^rt, augerorbentlic^ günftige SSorbebingungen für oer^eerenbe 
"SBirfungen ber in baS Seftanb^innerc einbred^enben ©türme.*) 

@ine größere SEBiberftanbdfä^igfeit wol^nt ben t^erfd^iebenen formen bed mit 
^orft:" unb gru^t)enn)eifer SSerjüngung arbeitenben$(enterfd^Iagt)erfa^reni» inne. 
Bargmann*) ge^t fogar fo meit, in biefer SctrtcbSform baS gceignetfte SJerfaftren 
in erbtiden, um S9eftdnbe fturmfeft ju mad^en. Obgleich bie in Sägern unb anber« 
kodrtS gefammelten Erfahrungen o. $uber^) im aQgememen 9led^t geben, wenn er 
anbeutet, bafe fi^ bie ®ruppenränber mcift tiel fturmfefter erweif en aö man ans 
)une^men geneigt ift, fo bebarf bod^ bie eben genannte günftige Beurteilung ber 
Sturmfeftigfeit beS $Ienterfd^IagbetriebeS burc^ Sargmann nic^t unerheblicher Sin^ 
fd^ranlungen. SBinbgcfd^rbete Sagen*), ©oben unb ^olgarten (Sid^te) laffen bie ber 
lödierweifen SSortoerjüngung in begug auf ©turmfc^u^ nad^gerü^mten SSorjüge nic^t 
ober nur teilweife in (Srfc^einung treten unb fcf)(tegen bie 9tnwenbung bed SSerfa^^ 
reng l^icr unb ba au^ öottlommen au«.^) 

%U gtemli(^ fturmfic^er ^at fid^ unter ben natürli^en 93er|üngungdt)erfa^ren 
enblid^ nod^ ber@aumfd^Iag erwiefen. SDie hierbei auf bem ranbfeitigen SBerjlüng« 
ungdftreifen torgenommene Soderung bed Seftanbdfc^IuffeiS mad^t aQerbingS forg« 
faltige 93ead^tung ber jeweiligen ©turmrid^tung bei ber SSa^I ber ^iebiSric^tung 
gum unbebingten Srforbernid. 2)ie geringe SBiberftanbi^fd^igleit bed nad^ ben 9le« 
geln bed ©d^irmfd^Iag^ ober ^(enterfd^Iagoerfal^rend be^anbelten 9lanbftreifend fe|t 

1) S)andelmann: 8tf(^t. f. 2f. u. 3». 1871, 848. — ganl^aufer: ©c^Weij. Stfcftr. 
f. g». 1895, 1. — 2) Sfeftfc^rift Vi\to, 69. — 3) $ilg: gforltl. Sßl 91. g. 1882, 170. — 
to. ©über: SBeric!^t b. 3). goritöetein« 1901 (Sfiegengburg), 161. — 4) 51. a. D. 73. — 6) «e« 
rid)t b. 3). gorftüer. 1901, 151; ogl. auc^ fjre^: grorftto. gbl. 1906, 363. — 6) »gL o. ©u* 
ber: a.a.O. 160; dleug: ba{., 147; @tö(er: Sefitfc^rift 59; SSagner: (BrunMagen 220. 


Statine. 311 

ttotmenbigertoeife Doraud, bag bie Serifinguttg t)on ber gefd^ft|tefien naäf ber metfi^ 
flcfa^rbetctt ©rite öorfc^reitet Db bicfeö SSorfc^reitcn üon E ober NE na^ W bjto. 
8W ober, )9ie ber SSIenbenfoum SBagnerd, in norbfäblic^er SHic^tung ju erfolgen 
^at, ^dngt baüon ab, ob im einjelnen ^aUt neben ben äBeftftfirmen nod^ 9lorb- bjm. 
Oftftürme gu ffird^ten ftnb. 2)Qd ntan(^erortd beobachtete auftreten ))erberbli(^ tote* 
benber Dft:^ unb Süboftftfirme meift barauf ^in, ba|^ bie üon äBagner beffirkoortete 
9lorbfübri(^tung bei ber Serjängung ber betreffenben Sagen me^r gu emt)fe^(en ift 
afö bad fd^ablonen^afte Seftl^alten an ber ber aOgemeinen ©tumirid^tnng entfpre« 
ddenben Dftmeftrid^tung. 

(Sine minbeftend gleich groge Sturmftd^er^eit mie ber @aumfc^(agbetrieb ge^ 
tt>ö]^rleiftet unter ber aud^ l^ier gu nennenben SSoraui^fe^ung, bag bie ^iebdri^tung 
üom Sturm beftimmt toirb, ber fia^Ifd^lagbetrieb. 2)em Stadtteil, bag gumeift 
reine, gleid^niüd^fige unb bei^^alb fturmem))ftnbli(l^ere Seftanbe bad (Srgebnid ber 
mit bem Sa^Ifd^Iagbetrieb tierbunbenen ^unfttierjüngung ftnb, fte^t atö SSorteil gegen«! 
über, ba^ ber @^Iu| bed gu oerjüngenben Seftanbed bid gum Slbtrieb aQent^alben 
unoerfe^rt bleibt 2)er S9eftanb n)irb aUerbingiS an einer Seite geöffnet unb ben oon 
biefer @eite tommenben SBinben fd^u^Ioi^ t)reidgegeben. 2)ie baraui» entfte^enbe ®ti 
fal^r aber ift, ba Don rüdm&rtd lommenbe Stürme im niefentlic^en burd^ richtige 
Sd^Iagfü^rung gu Seltenl^eiten unb Sudnal^meerfd^einungen gemacht tt>erben Idnnen, 
fo gering, ba^] giemUd^e Übereinftimmung barüber ^errfc^t, bag ber ^a^Ifd^Iag^^ 
betrieb am fid^erften gegen SBinbbrud^gefa^r fc^ü^t (t>gl. aud^ @tö|er: i^eftf^rift 
60, 61). 

f) etanHort.') 

SBaiJ bie lerrainüerl^ältniffe betrifft, fo toerben bie Serg^» unb ^ügct* 
lanbdf orfte im aOgemetnen mel^r oom Sturme l^eimgefud^t atö ha^ ^ö^ere ®ebirge. 

Die Sturmoer^eerungen ber lefeten Sa^rgel^nte ^aben in SKittet unb 3lorb^ 
beutfd^lanb (Il^üringerttjalb, ©org) namentlich bicSlegion öon 100— 800 m aKeereÄ«^ 
^ö^e getroffen. Diefe ßrfd^einung ^ängt »o^I meniger mit ber ie nad^ ber ^ö^eu' 
läge terfc^iebenen SBinbftarfe als mit ben SBuc^düer^altniffen gufammen. ^n ^ö^en^ 
lagen ftnb bie Sid^ten ufto. furgfd^aftiger unb fte^en aud(| rdumlid^er; fie finb bed-- 
l^alb tiefer ^erab beaftet unb ton $auiS aud niiberftanbdfa^iger ermad^fen al^ bie 
im biegten Sd^Iuf[e lang em))orge[t)inbeIten Sd^öfte in äRuIben unb tieferen Sagen. 

93on befonberem @inf(u6 auf bie ®röge ber SBinbbrud^gefa^r ift gundd^ft 
bie ®eIanbeaudformung. 

3u ben Örtlic^feiten, loetd^e burc^ Stürme in erfter Sinie gef darbet finb, gel^ören: 
bem Sturme öorüegenbe fanft anfteigenbe (loeftlic^e) SBalbpartien, loelc^e an toeite, 
fc^u^Iofe Sbenen ftogen, ^ert)orfte^enbe S9erglut)pen unb fd^arfe 9lücfen (®rate), 
fieine Sinfattelungen in ber Sturmrid^tung, Sc^Iud^ten, äJluIben unb fd^male Xdler, 
toeld^c fid^ öon SBcften ober Sübweften nac^ Dften ober SHorboften fenfen. Der Sd^a^^ 
ben erfolgt ^ier an ben Slorbs^ unb Süb^dngen, toetcfie ber Sturm in ber glanle 
beftreid^t. SRit jeber Xallrümmung finbet eine Sbfd^todd^ung ber Sturmtoirlung 
ftatt. Semer gehören gu ben befonberiS gefdl^rbeten £}rtU^Ieiten: Ouerriegel, meiere 

1) fßgf., ^ietgu namentlich baiS oben @. 300 angeführte 8uc^ oon S^tl, bad totgfig« 
It(!^e einge^enbe 93eobac^tungen über bie ^[bl^öngigfeit bed Sturmfc^abettiS Don bet ^eldtibe^ 
auiSfonnung entl^dlt 
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\itmaU ZäUx abf daliegen, \^cix\t S3orft)ntttge (stD. Serggungen om 9(udgange fol;? 
t^er Xäler ober an ber SbgangdfteQe t)Ott Seitentälern, fofem beren 9nfd^Iug unb 
Serlauf günftig jur @turm^erlunfti^ri(^tung liegt, fteile $änge, toeld^e ber ®tumt 
gerabe ober fd^rag ^erab trifft ufto. 9tad^ (Sifert^) genießen Seftänbe, bie fid^ 
am Su^e fteüer, in fd^roffem SBinlel au^ ber Sbene auffieigenber $ange befin^ 
ben, nyenn fie üon einem in ber 92ieberung ^eranlommenben SBinbe getroffen mer« 
ben, ))er]^öltnii»ma|ige Shi^e nnb SBinbftide, toeil fid§ bie an^nraOenbe Suftmaffe am 
Steill^ange ftaut. 2)ie Stauung fü^rt gtoar ju einer gemiffen SSerbid^lung ber Suft, 
anbererfeit« aber au^ jur Silbung eineiJ ,,toten SBinfetö" öor ber aufftdgenben 
Sergmanb. SBeniger gefc^fl^t ftnb bie ^ö^er gelegenenj^angteile, n^eil ^ier bie über 
bie Seitenpd^e bed ruhigen Suftloinleld fid^ ^inauffd^tebenben Suftftröme auftreffen. 
^a^ ®egenftüd bed auffteigenben Sturmei^ ift ber Stur}-, 93erg:: ober 
Oberfann)inb. @r ftürit na^ Oberfd^reitung eined 83erged ober einer ^od^ebene 
an ber in ber Sturmric^tung Derlaufenben ^angfette )u Xate unb niirb namentli^ 
im ^od^gebirge leidet totit gefa^rlid^er a(d ber bergauf ftreic^enbe 9Binb. ^m 9RitteI^ 
gebirge ift bie Snna^me einer befonberen @(^&bli(^(ett bed OberfaUminbed nac^ ben 
geftftellungen ffiif ert« (d. a. D. 377) nid^t o^ne n^eitereö rid^tig. (Befä^rüd^e 85erg^ 
niinbe lommen ^ier nur bann guftanbe, n^enn i^nen baS ®el&nbe bie nötige Xiefen^ 
t)erlangerung in l^orijontaler Slid^tung geftattet. 2)ad aber ift nur bort ber tJfaQ, 
mo bem oom Steilhang ^erabfaQenben äBinbe feine gefd^Ioffene unb na^e ®egem 
manb, fonbem eine fürjere obere Idngere Öffnung im (Kelönbe gegenüberfte^t. SSenn 
eine fold^e SlbgugiSgelegen^ett oor^anben ift, bann üermag ber OberfaUttrinb im 
SRittelgebirge beim Sbfturj auf ber feiner ^ertunft abgemenbeten Seite biefelbe 
fd^ablic^e abrafierenbe SSirfung auiSjuüben n^ie ber bur^ größere .^ö^enunterfd^iebe 
jn^ifd^en Sergtoanb unb Xalfo^Ie gur Xiefent)erlftngerung in oertifaler Slic^tung 
unb bamit )u IraftooOer (SutmicHung befähigte ^od^gebirgduberfaQn^inb. 2)a in 
Deutfd^Ianb bie toeftlid&en unb fübtoeftlic^en SBinbe tjor^errfc^en, fo ttnrb ber ®erg« 
ttnnb, nac^ bem Oberfteigen bed ®ipfeld, befonberiS ben oberen Xeilen ber öftlic^en 
unb norböftli^en $änge geffi^rüd^. äBenn bie äBeft^ ober Sübn)eft]^ange l^oljleer 
ftnb, ober toenn ber Sturm burd^ fc^male Schläge jloifc^en ^ol^em ^olj ober burA 
trichterförmige Sc^Iu^ten aufmörtd geleitet h)irb, fo fteigert ftc^ oftmaü feine Der^ 
^eerenbe SBirlung an ben Dftl^ängen, tütxt bie bann ftattfinbenbe Sinpreffung ber 

Suft beren lolale 83erbi(^tung betoirlt. 

^ie t^age, ob bet abtodrtd ober auftoSrtd toixienbe ©türm unter fonft gleichen 
Umftftnben bie fd^Ummeren Verheerungen anrichtet, »irb ton Sott unb (Eifert unter Su* 
grunbelegung i^rer berfd^iebenen Seobac^tungdgebiete oerfc^ieben beantn^ortet. gOtl ^d(t 
im Hochgebirge htn abmäriS toirfenben Sßinb für ben gefä^rlid^eren, Eifert fanb im 
Slittelgebtrge (©d^toargn^alb) ^aufenbe )7on SBeifptelen, bie e^ennen lafjen, ba| ^ter bie 
IBurflraft bed ein tlU^oIg oon unten ^er anfaUenben (Sturmed bie größere iß (a. a. 0. 877) 
unb erlldrt ben SBiberfpruc^ gtoifc^en ben beiberfeitigen JBeobad^tnngen mit bem ^inoeid 
auf bie SSerfc^ieben^ett ber topogrop^t|c!^en S^erl^ältniffe. 

Q^in am ftetleren ^ang ßel^enber S3aum ift burcfi {eine talfeitig fiärfer enttoidelte, 
f(!^rfig abm&rtd genutete ^eafhtng unb burc!^ bad Xieferliegen bed 6c!^»erpun!ted ber 
^one gegen nagerec^ten ober (c^rägen ^inbanpraU oon ber 2:alfeite ^ gtteifelM beffer 
gefc^ü^t aU gegen einen üon oben niirTenben Stumtftog. tommt ber fBinb aber berart 
toon unten, bag er bie fronen unterfängt unb in bie ^d^e ftülpt, fo fteigert f\d^ feine 
S^rffroft gang er^eblic^. ^a auc^ bad ^urgelf^ftem ber eingelnen Stämme in ber 9tegel 

1) «. a. 0. 378. 


Xafell. 


I, ÜliiTftWut' U- «'XnR. 




V 

t«i 2t 

c 

Mran 


Sotli 

geta 
iaim 
Sir 

mai 
bcr 
aui 
Se 
tiii 

b 
i 


©tflrme. 313 

bergauf fd^toScJ^er enttoiifelt ift ald htx%ah, \o fel^Ieit htm Raunte bte einem bon unten 
fommenben ftfitleren ©tunnangriff 9Biberftanb leiflenben ©tü^tourjeln. i)ie SSirfung l^ang^ 
auftofirtd flürmenber 93inbe ift aud biefen ®rünben an nid^t ju ftetlen ^fingen in bielen 
Sauen größer alil bie ber bon oben l^eiobwel^enben @tilmte. ^enn ^ei unb ba, gan^ be« 
fonbeiS int $o(^gebirge, bad (Skgenteil beoba^tet »otben ift, fo ift baiS mit bei giögeren 
Steilheit unb 2:iefenauilbel§nung bei ^ergto&nbe in IBeibinbung ju bringen, ^e aus ber 
SBucJ^iSfoTm; ber ^ndlabnng unb SSutaelbilbung ftd^ eigebenben unb bie S^berftanbiSf&l^ig« 
feit bed Q^n^elbaumed gegen ^ergn^inbe eil^b^enben f!faItoren »erben am Steilhang M 
Hochgebirges bon ben topogra^bif^^en Ser^AItniffen überwogen , fo bag IBergabmürfe im 
Hochgebirge l^Aufig intenftber finb ald S3ergaufmürfe. 

Slu|er ben bur^ bie geograp^if^e Sage unb bie @eIdnbeauSformung bebing:^ 
ten ©tanbortdber^öltniffen übt aud^ ber 93 oben einen unüerlennbaren @inf(ug auf 
bie ®rdge ber ©turmbefd^abigungen auS. 

Stad^grünbiger, loderer, fc^mammiger S3oben bietet ben SSaumniurseln geringen 
$alt. hieraus erKären fi^ bie Dielen Sßinbmürfe auf äJloor^ unb ©anbböben. Sö^ 
ben, bte im Untergrunbe ftar{ tonig finb, bermel^ren ben SBurjeln baS Einbringen, 
Veranlagen bal^er gleid^faüS jum Sßinbmurf unb 93md^. 3laäi (Erfahrungen in %f)Vi^ 
ringen unb im Sc^marjmalb l^aben im Gebiete ber S3untfanbfteinformation unb beS 
Stotliegenben nieit mel^r äBinbmürfe ftattgefunben afö im Ur^^ unb @mptibgebirge 
(®nei6, ®ranit ©afaft, ^ßorpl^^r). UngünftigeS SSerl^alten jcigt fic^ femer auf auS* 
gebautem 8((f erlaube ^), meil ^ier Socfer^eit unb geringe mineratif^^ 93obentraft ju^ 
fammentreffen. S3obenarten, auf benen fid^ l^äufig SBurjelfauIe einfteüt, fteigem bie 
SQBinbgefa^r ebenfalls. 

Sin ^ol^er SBobenfiberjug (auS ^eibe, $frieme, ©traui^mu^S ufm.) ber^? 
mag ben @turmf^aben etmaS ju minbem, h)ei( ber Soben burd^ baS 9ßurjelgef(ec^t 
ber Sorftuniröuter fi^on an fic^ fefter ift, ft^ auc^ n^entger lei^t ernieic^t, unb meil 
auc^ bie ©turmmeSe am 93oben eine S^n^ä^ung bei il^rer Sottben^egung burc^ 
Sieibung erleibet. Siemlid^ fturmfeft ermeifen fic^ S3eftanbe auf fteinigen, babei aber 
ni^t flac^grünbigen Söben. 3)ie unter unb ^n^ifc^en ben Steinen l^inftreic^enben 
äSurjeln finben ^ier ben nötigen ^alt unb ta^en eS bei Sturmangriffen nid^t jum 
Sßurf lommen. 

@nbli^ ift au^ ben SBitterungSberl^dttniffen bor unb bei bem Eintritte 
beS Sturmes ein (Einfluß auf bte @r5ge beS ©d^abenS jujufc^reiben. 

^ie Kalamität nimmt um fo größere 2)imenfionen an, je me^r ber 93oben 
burc^ borauSgegangene an^attenbe unb ftarte Stegengüffe ermeic^t ift. 2)ieS toax 
befonberS bei bem ©ntrittc ber furchtbaren ©türme in ben Sauren 1872 unb 1876 
ber SaQ. 3)aS äJlag biefer @m)eic^ung ^dngt borne^mli^ mit bem 93inbigIeitSgrabe 
jufammen. Sroft l^ingegen ftdl^tt bie SQBtberftanbSiraft beS 93obenS, jumat menn eine 
@(!^neebecfe J^injulommt. 

g) 3a|re03eit. 

^ie geföl^rlid^ften Stürme fallen in baS Sßinterl^albial^r smif^en bie bei- 
ben Xag:: unb 9tad^tgleid^en; aber auc^ in anberen ^ai)xt^txttn tommen ^in unb 
toieber fd&limme Stürme (®ettJitterftärme im ©ommerl) bor. Die grü^a^rSftürme 
finb gefd^rli^er a(S bie ^erbftftürme, meil fte ben 93oben meift in einem enoeid^ten 
guftanb antreffen. 

1) 3Biefe: fjorpi. »I., 5». S. 1876, 176. — 3m ©reifStoalber gforfte bro^en 1872 
auf ausgebautem Kderlanb 16,7 fm ^efern auf 1 ha, auf altem S3a(bboben l^ingegen nur 
6 fin auf 1 ha. 
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C. ©turmftatiftil (©turmc^roni!). 

Srfd^öpfenbe ftottftifi^e ^aten über bie burc^ ©türme in ben toetter jurütt 
Uegenben 3^itldufen attgerid^teten ©c^fiben finb leiber nic^t üorl^anbett SBaS bie 
SSergangenl^ett an berartigen Slngabett ber 3ta(i)totlt überliefert ^ai, befriebigt ntd^t, 
tro^bem eine ganje Steige Don Säeobad^tungen Sinjelner über befonberd ftorle ©türme 
unb bie üon i^nen angerid^teten SSer^eerungen oor^anben ftnb.^) Sd fe^It biefen 
gum Xeil fe^r toerttioüen ©turmberic^ten bie @in^eitlic^{eit ber S9eobac^tung. Suger^ 
bem nel^men fie meift nii^t ^inreii^enb Sejug auf bie aQgemeinett ®efe^e ber SBinb^ 
betuegung; fie finb bed^alb leidet geneigt^ bad rein B^f^IIiO^ 2^ f^^^I ^^ ^^^ ^^^* 
bergrunb ju rüden, ein Umftanb, ber i^re Srauc^barleit bei ber ®ett)innung fidlerer, 
malgebenber Urteile ungünftig beeintrdd^tigt. 

SRit öoHem ^tä^it toirb beSl^alb ber fi^on toon ^unbeiJ^agen*), 8ötl*) 
unb Sleufe*) ate toertbott unb erftrebenStoert begeic^neten ©c^affung einer forgf&I^ 
tigen, möglic^ft nac^ gleiten ©eftc^t^punlten geleiteten forftltd^en ©turmftatiftil 
neuerbingiS t)on Sifert, IBargmann unb ^. Bagner bad SBort gerebet. 

Richtung, ©tärle, geit unb Slatur be8 ©türme«, ort unb SRaß ber »efc^ä^ 
i>^8ung, foulte bie fonftigen, bie ©c^aben^ö^e beeinfluffenben räumlichen unb geit^ 
liefen äRomente ^aben ®egenftanbe ber Beobachtung unb ber 2)arftettung auf be« 
fonberen, in größerem äRa^ftab gehaltenen unb n^enn möglich mit ^ö^enfurben 

öerfebenen ftarten (©turmfarten) gu büben. 

Sfür bie Iartogra|)^tfd^e ^arfteQung bet obengenannten (S^oraftergüge bed eingetnen 
©turmeiS em{)fiel§It fic^ bie SSemenbung ber t)on (Eifert unb Wagner in )BoTf(^Iag ge> 
bracbten geic^en unb Unterf(!^eibungSmerhnate. 

$feilftri(^e mit, mie Wagner oorfc^Idgt, ie na(4 ber ©turmftfirle ein« bis breigfi^» 
Itger @pt(e (^6b. 93 a) fenngeic^nen bie ©tutm« b^to. S^utftic^tung. 3)er ietoetUge $oIg: 
anfaH roixb nad^ bet ^erbl^olgmaffe ober beffer naä) ber ©tütfga^I ber geworfenen unb ge« 
broc^enen ©tömnie burd^ ^eberung ber 9tid^tungS^feile angegeben, fo gn^ar, bag jebem 
grieberftri^ eine bestimmte ©tammjal^I ober aitoffe entf^rid^t. S3ei Eifert bebeutet ber ein« 
geinc gieberftri^ öO fm, je ein f!ftcber|)oar aljo 100 fm, to&l^renb SBagner im ©inne be« 
S)egima%ftemg fleine fjieberftrtc^e gur ©egeic^nung ber Seltner unb grofte gur 3)arfteIIung 
ber ^unbcrtcr ber ©tamm» ober geftmeterga^t öorfd^logt (3tbb. 98 c). ©ei fel^r groften 
©turmtoer^eerungen laffen fic^ bann für bie »eiteren ^otengen bon 10 noc^ entfpre^enb 
lÄngere gieberftric^e gur ©egeici^nung oerwenben. 

9^i(^t minber gn^edEmägig fc^eint un» bie fernerhin üon SBagner em^fol^Iene 2)ar« 
ftetlungdtoeife ber $(rt beil äBurfeS ober ©ruc^eS, bed ®ingel« ober grtät^enmurfiS, ndmlic^ 
furgc, über bie betroffene 5l&c!^e öertetlte ?PfciIftric§e für (£ingeIlourf unb lange am ©d^fis 
bigungSort öerlaufenbe «Pfeilftriciöc für gläd&cn« bjto. aKaffenfturf {W)h. 936 «. c). Um 5lrt 
unb Urf|)rung be« ©türme« gu erllären, benu^t ©ifert ben einfachen geraben ober nur 
fd)n)a(^ gebogenen $feilßri(!^ (TOb. dBd u. e), n^enn e« fu!^ um gen^dl^nlid^e ©türme l^anbelt 
unb oermenbet ben ©Ii|pfeil unb ben fpiralig gebrel^ten $feil, totnn ©emitterbOen bgh). SBir^ 
belftürme (Xromben) in ©ctrad^t fommen (ähb, 93/" u. g). S)urd^ SBertoenbung berfd^e* 
bener grarben bei ber ©egetd^nung eingetner bur^ ©tärfe, ^udbel^nung unb ©^dblid^feit 
l^erüortretenber ©türme Ififet fit^ bie Überfi^tttd^feit ber befc^riebenen 5tufgeid^nungen er» 


1) ©efonber« bead^tenSmert tft bie feit SRitte ber 1870 er Saläre bi« gu ©eginn be« 
20. So^r^unbertd oeröffentli^te ©tatiftil über bie bur^ ©türm, @d^nee, 3)uft unb (Ei« 
in ben preugifc^en ©taatdforften l^erüorgerufenen SBalbbefc^dbigungen; bgl. Stfd^^- f- 9* u. 
Stt). 3a^rgge. 1^78, 1879, 1881, 1882, 1884, 1887—98, 1896, 1898, 1899, 1902—06. — 

2) (Eng^Hopäbie ber 2forjlwiffenjc^aft. 8. «uft. l. 53b., 202. — 3) a. o. D. 130. — 4) 8bl. 
f. b. gcf. gh). 1881, 446. 
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^d^en unb burd^ 9lnf4reiben toon Saturn itnb fonfHgen nottoenbigen Setmerlen an eines 
ober mehrere geeignete ^feilftrid^e aCed SBefentlid^e ahenfnnbig mad^en. 

S)cr pralttfc^e SBert einer folc^en ©turrnftatiftil liegt ni^t in ber fofortigen 
Suf^ei^nung beS einzelnen @tnmied nac^ ^erlunft, örtlichem SSerlauf, "X^atim n\to., 
obgleich biefe Arbeit bie unerlöglid^e SSorbebingung fflr bie SBermertung ift, fonbent 
in ber 3ufammenfaffung ber Sinjelbeobac^tnngen unb in ben Schlußfolgerungen, 
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fihh. 98. Belegen fär fartogra^^ifc^e ©turmftatifitf. 
a €tiixni4)fetle ffit oerlc^ieben \taxU 6türme (itac^ SBagitet). — b unb d 3ei(fieit füc (ttit^el*, c unb e für 
SRaffennurf hhto. >fouc^ (b unb c nac^ SBagner, d unb e nac^ (Sifert). e jetgt 470 fkn, « 600 fm ^Raffen* 

iDi»f an. — f Beid^en für Qkmitter«, g ffir SBlrbelfhirm (nad^ (Eifert). 

bie {td^ aud ben SSorlommnijfen längerer 3^tr&ume über SSerlauf unb Sblenbtng 
ber @türme am jetueiligen SBalbort jiel^en laffen. S)ad tnefentUd^e 3tet aller ©türm:" 
ftatiftil ift bad kennenlernen berjenigen ^immeldri^tung, aud iDelc^er bie l^äufigften 
unb gefd^rlic^ften ©türme ju tommen bjn). in meld^er fie im einjelnen ®elanbeab^ 
fd^nitte }u luirten pflegen. @d ift jtoeifellod, baß nur auf bem äBege einer forgföl:? 
tigen Müä^tn @tatiftit biefeS für ben räumlichen Stufbau bei» äSalbei» ^oc^toid^ttge 
Siel erreid^t »erben lann. S)er Slppeß SQSagnerg {a.a.D. 192), leine Seit ju öer^ 
lieren, fonbem fo balb ate mOglic^ mit ber me^rgenannten @tatifttl ju beginnen, 
Derbient üolle Unterftü^ung. 

S)ie geforberte ©tatiftil »irb e8 jtoar ebenfotnenig toie bie im Slad^folgenben 
nä^er ju befpred^enben aSorbeugungSnioßregcln fertig bringen, Sturmfd^äbcn öon 
unferen Sßälbem überl^aupt fernzuhalten, bie Don il^r and ben Sinjetbeobac^tungen 
abgeleiteten ©rfal^rungSfäfee ober »erben, toie Sleuß fd^on öor langer Seit ri(%tig 
l^eröorl^ob, ein nii^t ju entbel^renber ^inmeiä barauf fein, njcld^c SSSege befd^ritten 
»erben muffen, um ben Schaben auf baiJ möglii^e äRinbcftmaß ju befc^ränlen. 

S)aß ber jur 3)urc^ffi]^rung ber Sturmftatiftil nottoenbige StiU unb Arbeit«* 
aufloanb lein ju l^ol^er @infa^ für bie ju löfenbe Stufgabe ift, jeigt ein Slid in bie 
nad^fte^enbe tabedarifd^e S^f^^^enfteÖung ber bebeutungdt)oIleren 6turmt)er^ee* 
rungen ber legten l^unbert Saläre. 

S)ie nac^ ben literarifd^en Duellen, inSbcfonbere nad^ ber labelle Sargmann« 
ergänzte Sufammenftellung mac^t auf aSoUftänbigteit teinerlei Slnfpru^. S)ad i^r 
üorgeftedtte Siel ift nic^t auf c^roniftif^e 3)arftellung aller in ber Siteratur erloäl^n* 
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ten StumtDer^eerungen gerichtet. @ie f oQ bielme^r, unter Bugrunbelegung beriemgen 
@turm{alainitaten, bie i^rer gntenfttät falber mäf Sudbrdtitng, Serlauf unb SBir« 
lung n&^er beobad^tet tuorben finb, nur einen ungefö^n Überblid über bie mirt^ 
f(^aftlid^e 99ebetttung ber @turmfd^äben bieten. 

S)ag biefer Überblid nic^t niel^r atö ein nur entfernt ri^tiged 99ilb Don ben 
bur^ Stürme herbeigeführten ungemoQten ^olsmaffenanf&IIen ju gett^öl^ren tiermag, 
ge^t foh)o^I an^ ber großen UnboQftanbigleit ber einer genaueren SSefc^reibung un^ 
terjogenen (Einselfalle toxt and ber SSema^Idffigung ber aUjia^rli^ eintretenben Hei^ 
neren @turmfd^aben, namentltd^ aber aud^ baraui^ ffttoox, ba% fid) bie ©d^abenam 
gaben t)ortt)iegenb auf lolal begrenzte ®ebiete, ini^befonbere auf größere in einer 
$anb befinblidbe SBalbungen (Staatdtoalbungen) bejie^en. ®vo^t Stürme mad^en 
aber betanntlic^ an ben ®renjen beiS einjelnen 93efi^ed nic^t $alt, fonbem rid^ten 
in ben äBalbungen ganjer Sänber ober Sanbei^teile mel^r ober nieniger gleid^ intens 
fit)e Schaben an. SS^rld^Iic^e 9tad^ri^ten über bie in ben $rit)at^ unb Sörperfc^aftd^ 
nialbungen l^erbeigefü^rten ©turmanfäQe finb aber jumeift ni^t tor^anben ober 
tt)enigftend nid^t in ber SBeife, mie über bie 93efc^abigungen ber großen }ufammen^ 
^ängenben äBalbmaffen. Genauere, ber SBirÜic^feit na^etommenbe SorfteQungen 
über bie SBirlung ber ©türme im SQSalbe laffen fi^ au3 biefcm ®runbe laum gc* 
minnen. @elbft bie aud ben Staati^malbungen unb anberen gefc^Ioffenen SSermal^ 
tungdUrpem ftammenben @c^abenangaben entff)re(^en oftmatö ni(^t bem tatfäc^« 
(id^en Sefunb, ba fte oielf ad^ nur auf @d^a^ungen berufen. S)ie SSeranfc^Iagung 
beS ^oIjmaffenanfaQed nad^ Sturm^^ unb ©c^neelalamitäten bleibt aber in ber Siegel 
toeit hinter ber SBirHid^Ieit jurüd. 

Serl^öItniSmöfeig fidlere Unterlagen finbet bie ©tatiftif bei ber ßufammen« 
ftellung ber burc^ ®ett)ttter^ unb SBirbelftürmc erjeugten ©d^aben. 3n ber meifi 
oorl^anbenen äBu^tigleit bei^ burc^ folc^e ©türme ]^ert)orgerufenen ©^abenbilbed 
liegt ein gen^iffer Slnreig, nähere (Erl^ebungen über d^^Itnmerte bed angeric^ten 
©habend anjultellen, unb bann ift baf^ ©d^abengebiet auc^ gemöl^nßd^ lolal berart 
begrenjt, bag anna^emb jut)erlaffige Slufna^men leichter burd^fül^rbar finb. 

Snfawwenllettttng ber groteren etunnf^aben in Sentfi^Ianb (nnb einigelt fflai^Hu 

I&nbern) feit beut i[itfaitg be0 19. 3al|r|ttnbett0. 


Sa^r 


Saturn 


©tunn« 

rtd^tung 

au0 


$)au|)t{a(^Iic^ed 
@(^abengebiet 


6d^aben in < 
^ihnetern 

(bato.6tainin* 


Literatur 


1792 
1798 


1800 
1800 
1801 


10/11, 19. XII. 

26. II. 8. m. 


8. XI. 

9. XI. 
29. «. 80. 1. 


sw 


1821 1 920». u. Se§. 
1825 ; Sanuar 
1828 : SWöra 


W 
W 
W 

NNWu. S 

? 
? 


92eumarf (£e)Iinger 
^orft) h\» mtmaxi 


^arj 

®tagebirge 

Oftpreugen, (Si^» 
gebirge 


973000 ,$ennert:äb.b.9{au^en« 
(©tfimme) \ frag u. SBinbbru^ in ben 
|)rett6. gorften 1791/94 
2phQ. 1798, 164. 


(5r§gebitge 
bedgl. 


I 


245000 


«Ittg. 8. u. 3.»8tg. 

1884, 328. 


Stfiime. 
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So^t 


Stutm« 

ri(^tuttg 

au9 


©d^abengebtet 


1829 


1838 
18S4 


1886 
1886 

1889 


1842 
1846 
1868 
1864 

1862 

1868 
1866 

1867 
1868 


8. u. 4. XXL 


18. XII. 
4.1. 


89. XI. 
24.-26. Xn. 

80. u. 81. X. 


1868 


8.V. 

? 

9.,14.,16.XII. 
? 

20. xn. 

20.1. 

16. XI. 

6. ni. ; 8. IV. 

gfcbr.; 2. u. 

8./9. m. 

7., 11., 29. XII. 


E 


SW 

NW 


W 
E 

E 


SE 

N 
SE 
E 

Nbaio.SW 
bidKE 

WbÜSW 

? 

EU.NE 

SWilNW 


SW unb 

SSW; 

fteHentveife 

auc^ NW 


beSgL 

IhreiiS 2:orgau 
Ober]^Qt§ 

2::^aranbter SBalb 

@tanbed^errf(^. 

@fid^f. bö^m. (Sr^s 
gcbitgc 

bedgl. 
Igarj. ba^t. 9Batb 


Dbeted Srad^birge 
$ai^. O^eegebiet 

bedgt Obfarfterei 
^irfd^betg 


Dflfeegebiet 


©igmartngen 

8fleg.*©ea. ©tettin, 

(Sddlm, $otöbam, 

©torgatb; ^ecfleti« 

bürg 

ai^ittelbeiitf^tanb 


Schaben in 
, %tftmttetn 

C6sh)- Stamm* 


Stteratur 


601000 
200000 

(@t5mme) 

40000 

(Stfimmc) 

100000 
246000 


ba{. 188(t, 182. 
ba{. 1884,322. 


216000 
60—70000 

(Stämme) 


I baf. 1838, 229, 238, 287. 
ba{. 1840,67. 


ba{. 1842,886. 


260000 


87800 


7168000 


JBur(f]^atbt:^.b.9BaIbe. 

II. 1869,74.— Stfc^t. f. g. 
tt. 3». 1869, 620; 1871, 
826,418. — aUg.g.U. 3.11 
8tg. 1870, 149. — X^ar. 
S^rb. 1869, 228; 1870, 
276; 1878, 160.— gorftl. 
anittIgit.,]^tiSg. ti.ha^xMU 
niperialforp. IV. 3 $ft., 
66. — JBi^blgn. b. 20. »etf . 
lübb.gorfltD. 1869,47.— 
lB^bIg1l« b. ^ar^. gfOTfhu 
1869, 18. — gorflt. fdl. 
1872, 1. 
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Sietted IBud^. ©c^ut^ gegen atmof)>^arif4e (Eintoiilnngen. 


3at)t 

^tum 

@tunn« 

ri^tung 

aud 

@d^abengebiet 

6(^aben in 
Uiciiuiciciu 

(B)iD. Stamm* 

fitterottti 

1868 

7.,ll.,29.Xn. 

SW uub 

SSW 


6367000 

«crctn«f(^t. f. g., 3. tt. 
9laturfbe. 1870. 2. ^ft., 
60. — «^blgn. b. gorjh». 
f. 91^. u. ©41. 1869. 
8.^ft., 71. 

1869 

17. XU. 

SW h\§ 
NW 

$iot). ^aunobet, 

696000 

8tfc^r. f. g. u. 3». 1871, 
423. 

1870 

26-/27. X. 

swbiÄ 

WSW 

©fibbeuif^Ianb 

11164000 

SRonatöfc^r. f. b. g. u. 3to. 

1871,90,821,884; 1874, 

629.-8tf4t.f.g-U.3». 
1871, 421. 

1872 

12./18. XI. 

W (tfu* 

fang) bis 

ENE tt. S 

(©nbc) 

Cfifeegebiet 

92600 

gor|II. »I. 1878, 178; 

1876, 176. — 8tf4t. f. g. 

tt. 3». 1876, 872. 

1876 

8.— 13. XL 

W 
ba». SW 

gen, @(!^Iefien, S3ö]^« 
mcn, £)bcrö|icnei(^ 

— ÄUg. g. u. 3-*8tg. 1876, 

244. — 861- f. i). gef. gto. 

1876, 66. 

1876 

12./18. in. 

• 

WSW 

Reffen, «gr. ©oc^fcn, 
$toty. @a(^fen, 

Sc^Iefien 
i. b. l^efftf^en 2)o« 
manialmalbungen 

i. b. ffic^f. ®iaat»'^ 
toalbungen 

4400000 

baDon 
847800 

— 6,0lfm 
auf 1 ba 
281240 

=:l,70fm 
auf 1 ha 

«Hg. g. tt. 3.*8tg. i876, 

174, 286; 1877, 22,866. 

— SRonattfc^r. f. b. g. u. 

3». 1877, 28. — gotpL 
©l 1876, 190, 884. — 
8tf(*t. f. g. tt. 3». 1878, 
187. — a:^ar.3^rb. 1880, 
161. 

1877 

80./81.L, 

10./12. n. 

WSW 

biSNW 

$roo. $amu)t)er, 

$ofen,@d^(eften(S3es. 

Slegnift) 

68000 


1879 

20./S1. n. 

SWbiÄW 

®(!^»cia. gronfrc^ 

^■^ 

(£ a ) : 3). ©türme t). 20.11. 
u\tD, ©em 1880. 

1879 

26. VI. 


©^toei^. Jtantone' 
8üri(^ unb ©cm 

116000 

bedgl. 

1879 

20. XT. 

. NE 

Obeil^ara 

39860 

8tf<^^- f- S. M- 3»- 1880, 

606; 1881, 178. — «ßg. 

g. u. 3*8t9- 1880, 76. 

1879 

6. XTI. 

SSE 

@d(^f. @T§gebttge 
(Otbern^auex 9itt>xtx) 

8000 


1880 

21.x. 

Eu.NNW 

9}oTbbeutf(^lanb. 
C|lfccgebiet 

20400 

8tf(5r. f. g. u. 3W- 1881, 

223. — «ng. g. u. 3.'8tg. 

1881, 262. 

1881 

6./7.I.; 
14./16. X. 

E 

äRittelbeutfc^Ianb 
(Preußen) 

168000 

8tf(5r. f. g. u.'^3to. 1882, 
696. 

1888 

• 

17.— 19. X. 

SWbWW 

Cftiecgebtct. 
9leg.«©ea. @tettin, 
(£5<Iin, @tralfunb 

14000 

baf. 1884,212. 


Stütme. 
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3a^t 

... 

50atn»i 

©tunn» 

ri^tung 

ara 

^auptf5<^U^eiS 
@(4abengebiet 

Schaben in 
Bffftmetem 

(bs». Stamm« 

Siteratur 

1884 

20.— 28. 1. 

bl«NW 

Oftpreugen. ^annooer 

19-28000 

baf. 1885, 12. 

1885 

15.x. 

E? 

Oberba^ern 

208000 

Sforft». Sbl. 1886, 596. 

1888 

24.-26. XI. 

SW 

Dftbentf^ed ftüften« 

gebiet, t^onviegenb 

£){ipreugen 

250000 

8tf(^r. f. g. n. 3». 1890, 
464. 

1890 

28./24. 1. 

sw 

bi«NW 

XBürttemberg.' Reffen« 
9laffau. aRd^ren 

in a^fi^ren 

110000 

«üg. 5. «. 3.'8tg. 1890, 
148, 149. — gorftl. »I. 
1890, 123. — ®^blgn. b. 
3for{tn).f.an.u.®(^ll890. 
2. $ft., 48. 

1892 

29./30. m. 

NE. E 

(Slfa6»Sot]^ringen 
(«ogefen) 

445 700 

8tf(^r. f. g. u. 3». 1892, 

642. — gforftW.8bI. 1898, 

409 

1894 

• 

10./12. n. 

SWbiÄ 

NW, mei^ 

WöW 

mtitU unb iRorb« 
beutf(!^Ianb 
in beugen aHein 
in SRedlenbnrg 

9909000 

babon 

8827000 
160000 

8tf*r. f. g. u. 3». 1894, 
142; 1897,529. — «Hg. 

g. W- 3.*8tg- 18H 807; 
1895, 152. 

1895 

5.-7. XTT. 
12./18.XII. 

NE bstD. 
8W 

@übbentf(^tanb (na^» 

mentli(^ tuürttembg. 

(B^lDarjloalb, Ober* 
ba^em, ©oben), 
@^n)etj, femer 

BäjMtoiq * ^olftein. 

in Ober- 
ba^ent 

400000 

in S3aben 

257 000 

gorfho. 8^.1896,223. — 

«üg. g. u. 3-8tg i896, 

194;1897,308.-(5i^toeis. 
8tf^r.f.gtD.l896,22,64. 

-- $raft. gm. f. b. (Sc^to. 

1897, 39. 

1896 

15.x. 

• 

8E 

Sa^j. (Eragebirge 
(Olbeml^auer Sfletoier) 

3600 

«Hg. g.u.3.*8tg. 1902,8. 

1897 

6.-7. X. 

NE 

norbOjtlic^eiS a^fil^ren 
(©ubeten) 

280000 

8bl. f. b. gef. g». 1898, 

208. — JB^blgn. b. gorft». 

f. Tl. u. @(^(. 1898, 1. 

1898 

26. III. 

SE 

®ä*f. (fejgebirge 
(Olbernl^auer 9iet7tet) 

10000 

Mg.g.tt.3.«3tg.l902,8. 

1899 

12.-14. 1. 

SW h\» 
WSW 

@ab« unb aSeft* 

beutf (^lanb (Sogef en). 

©(^meij. 


©*tü. 8tf*t. f. gto. 

1899, 63. 

1900 

21./22. m. 

E8E 

e^toeis. 


baf. 1900, 126. 

1900 

21. XI. 

SE 

@d4f. (gr^gebirge 
(Olbeml^auer SReüier) 

21000 

ÄIIg.g.u.3.*8tg. 1902,8. 

1901 

25.-28. 1. 

Wbi^NW 

©üb« u. SBeftbeutfd^« 
(anb 
i. b. Württemberg. 

©taatdforften 
i! a3aben 

150000 
261700 

baf. 1901,146,300. 


20 


Siectci 9u^. €4l)i| ocgen atmo{)i^ftrif(^ (Ebnoiibiiigeii. 


3fl*t 

r 

■ 

Dotnm 

Stnnn« 

rUi^tung 

and 

^n|itffi4Iü6cd 


1 

e^obengebiet (&|».6taBai. 

CTtnituT 

1902 

16,17. L 

SE 

gana JDfterceu^, bef. ! 1036000 
Saxnt^ : bation 
inMnit^l 460000 

ßpetr. g. tt. 3.«8tg. 
1902, 87. 

1902 

31. 1. tt. 1. n. 

NE 

1 

t 

1 

84ttHtt}IIKlIb. (E(s 

fafflfc^e unb fianj. 

Sogefen 

ib.fcan3.Soge|en 

L b. 9}eü^Ianben 

ib.»nttt.6taat6^ 

forjlen 
ifüboeflt Ba^em 

1972000 

' botoon 
1072000 
600000 

220000 
100000 

SorßtD. 3b(. 1902, 326, 
380; 1903, 39. — 3tf(ä^r. 
f. g. tt. 3». 1902, 622. — 
«ttg. g. u. 3.*8tg. 1903, 
128. — ?taft gto. f. b. 

©<!§». 1902, 79, 95. 

1902 
1903 

26./S6. XTI. 

18.— 20., 
23. IV. 

W 

WU.ÖW 

Op n. SBeßpiengen 

^oü. ^ranbenbutg, 

fomment, fofen, 

©d^Iepen 

t.b.preug.@taatö> 
forflen 

i. b. f^Ieftfc^ 
$ridatforjien 

189600 

500000 
4000000 

Stfc^r. f. g. tt, 3»- 

1903, 381. 
baf. 1903,635. 

1904 

21.y22. XI. 

NW 

$ar^ u. @oning 

48000 1 baf. 1905,452. 

1904 
1905 

80/31. XII 

6./7. L j 

NW, 

teütoeife 
auc^ NE 

$rot}.@(^leiSwigs$oIs 
ftein, Sommern, $an« 
nDk)er,@a(^{en,eraus 
benbutg, @4Ieften, 
Oft« u. 9Beftpteu|en. 

240000 

baf. 



(Hettitteiböen unb SBitbelfiüfme. 

1821 



i)t^It ifleumarl 
b. (SHegen 


^e^ec, %vi%i £e^Tb. b. 

f orftl. IBobenfbe uf». %t* 

langen 1856,416. 

1829 

27. VII. 

8W naä^ 
NE bj». 
Sna(]^N 

fflbmefiH^ec ^or^ 

4500-5000 

(6tAntme) 

«ttg. S- n. 3.'8t6. 188«, 
435. 

1852 

18, VI. 

Snac^N 

X^firingen 
i. b. @(^tpar)burg* 
9htboIßabter 0ie< 
toteren ^a(^ütte 
unb @(^etbe 

7000 

baf. 1853,302. 

1855 

25. vm. 

SW 

na(!^;NE 

lut^efftf^er ^teifl 
3tegen^oin 

^H^ 

«ttg. g. tt. 3.«8tg. 1805, 

479. 

1871 

25. VU. 

— 

i b. 9labenau bei 
(Hiegen 

— 


1875 

8.VU. 

NW nac^ 
E, bann 
na^ ÖW 

bei (SHwangen 

(Sorjibtprift 9ionnen» 

^oI§ bei ^fa^I^eim 

2500 

aRonat8f(^t.f.b.g.u.3io. 

1875, 422. — OTg. g. u. 

3.-8tg. 1876, 144. 


€tünne. 
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3a^t 

^atum 

Sturm* 

ric^tung 

aus 

^auptföc^ti^eS 
Sc^abengebiet 

Schaben in 

Seflmetetn 

S(rb§o(A 

(ba». Stamm« 

Siterotur 

1876 

29. VII. 

? 

©fiepen. Ober« 
förfterei ©toberau 

47000 


1877 

i.vin. 

— 

S3ea. $ot^bam 
(®rimni(er ^eibe) 

100000 


1891 

24. V. 

SSW 
na(^ NNE 

mtr>. Sabtonfen 
(laea- ^ömg^berg) 

20500 

gorftl. ©L 1891, 191. — 

8tWr. f. g. «. 3». 1891, 

684. 

1894 

14. vn. 

SW 
nac^ NE 

(SberSberger $art bei 
München 

110000 

SWünb.fotpr. ^.VI. 1894, 

159. - Mq. g. u. 3.^8tg. 

1894,828.— fJorptD.Sbl. 

1894, 502. — %oxftUnas 

turtD. 3tf(^r. 1898, 429. 

1896 

i.va 

S bt« SW 

mörtt. ^^toatitoatt 
(iRagolbtal) 

15000 

«Hg. 2f. «• 3-8tg. i895, 

4L2. 

1895 

28/29. vn. 

SW 

9{otb»e^4ara 
l^eiiS @aarIouid 

70000 
84 000 

aRünb. for^I. ^. X. 1896, 

128 

1897 

80. VI. 

Wno^E 

mit aHeit 

möglichen 

mbmei« 

(jungen 

aSürttemberg, IBa^ent 

i. b. Obf . »u(^«tpei= 
ler unb Sa^elfiein 
@. i. ®lf. 

123000 

«Dg. tJ. u. 3='8tg. 

1898, 14. 

1897 

l.VII. 

SW 

S^meia- ©rottbünben 

86600 

1897, 874. 

1894 

28.VIU. 

NW 
nad^ SE 

^eieberöfterreid^, füb» 
1x6^ SRä^ren 

8500 

«ftbign. b. gorfho. f. SR. 

U. @(^I. 1894, 529. 

1908 

28. VIII. 

SW 
na(^NE 

Reffen. 6übmeftab* 
^angbel9$ogeIberged 
Sfenburgif c^e ^aU 
bungen 

2500 

^ttg. Sf. u. 3-3tö- 1904, 

149. 

1904 

17. VI. 

Wnad)E 

»ea. «tlbedl^eim 
^arj. ©toEberg- 
fc^e gorften 

57000 
80000 

atjd^r. f. g. u. 3». 1904, 
748; 1905, 178. 

1904 
1904 

8.vm. 

15. Vlll. 

? 

NW 
m^ SE 

Ober{(^Ieften 

0{i|)reu6en 
(S3e§. ßönig^berg) 

12000 
19000 

ba{. 1905,452. 

1905 

4 vn. 

NW U.W 

(Slfajs. 
9iety. IBttc^dmeileT 

16000 

OTg. gf. u. 3.''8t8. 1905, 

420. 

il905 

— — 

S na^ N $falj (»ienmolb) 

70000 

baf. 1905, 898. — gorfttt). 
8bl. 1905, 498. 

1907 

5. VII. 

WSW 
na* ENE 

füblitb 9(f(!^affenbttrg 
®emetnbemalb ®ro6« 
Dft^etm 

10000 

gorftro. 8bl. 1908, 24. 

1909 

5.x. 

SW Men. 
mä) NE i ' SRet). ©i^aaf^elm 


OTg. S. u. 3^8tg. 

1910,41. 

*( 

f6, 8fotW(^uö II 

. 4.9[ufl. 
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Sterte^ 93uc^. @d^u( gegen atmoft^l^ärifc^e (Sintottfungen. 


3a^r Saturn 


I Sturm- 
ric^tung 
avi9 


$aupt{d(^Ud)ed 
©^abengebiet 


64!^aben in 
Sfeftmftern 

(bjtv ®tamm< 


Literatur 


1911 

1912 
1913 
1918 


28. vm. 

12./13.V. 
l.VI. 
4. VI. 


W nac^ E i »a^em 

((£]^iemfeebU9(tte7fee) 


12000 


W 
ba». SW 


bei Xorgau. 
fütt). ^uf^tot^ 

(Semetnbe^lod^tngeii 8^9000 
(Sßfirttembetg) 

bei 9Rfi^Ien 20000 

in SBütttembetg | 


baj. 1912,145. 

3). gorjl.*8tg. 1912, 618. 

2iina 1918,186. 

bedgL 1918,234. 


Segt man allein bie in biefer SufammenfteQung enthaltenen Qaffkn jugrunbe, 
fo ergibt fic^ für 3)ctttf(^tanb für bie Seit öon 1800—1912 ein Oefamtfturmfc^as 
ben t)on mnb 45 SRittionen fm, b. 1^. Don burd^fd^nitttic^ iä^rlic^ 400000 fm. 
Selbftüerftanblid^ ift ber Schaben infolge ber SH^tberficffi^tigung aQer Heineren 
aRaffenanf&Qe n^eit größer unb mit bnr^f^nittßd^ iö^rlid^ einer falben SKiUion fm 
mo^I leinedmegd jn l^oc^ bemeffen. 

Sffir £)fterreid^ (ol^ne Ungarn) gibt SBad^tl^) ben burc^ @tfirme, ©d^nee 
unb Sii» angeri(^teten Sd^aben fflr bie Seit 1851/97 auf 13,6 aJUDionen fm an 
unb fi^&^t ben gal^redburc^fc^nitt ber Sturmfd^dben glei^fadd auf minbeftend 
500000 fin ein. • 

^infid^tUc^ ber ^a^xt^tit ergibt bie @tatifti{ bie bereite oben (®. 313) er:: 
mahnte Xatfac^e, ba^ bie ^auptftflrme in bad äBinterl^albja^r, Dome^mlic^ in bie 
SDlonate Oftober bid mit 3<>nuar faQen. 2)te Sd^abenjiffem ber SBinterftfirme um«; 
fc^Iiegen aber naturgemäß t)ielf ad^ nic^t nur Sturm-, fonbem jum nid^t geringen 
Xeil andf @c^neef^aben. 

2. ß0¥beitgttitgSma^rege(n. 

^ie jur Sem^altung unb SSerminberung ber ©turmfd^aben bienenben @ic^e- 
rungdmagregeln ftnb teitö malbbaulic^er Statur, teild liegen fte auf bem ®ebiete 
ber Sorfteinric^tung. 

I. aRaßregeln bei» SBalbbaued. 

1. äßal^I n)iberftanbdfa^iger ^oli^^ unb 93etriebiSarten in fturmgef&^r« 
beten Sagen. 

3lthtn ben Stanbortdüer^altniffen finb jmar junöc^ft unb jumeift bie ölono^ 
mif^en Seiftungen ber einjelnen $oI}^ unb S3etriebdart ber entf^eibenbe Saftor in 
ber Stnbaut? unb 93emtrtfc^aftungdfrage, immerl^in oerbienen bie in ber Srfa^rung 
begrünbeten Unterfc^iebe, bie in bejug auf Sturmfcfligfeit unter fonft gleichen SSer« , 
^ältniffen jtoifc^en ben einjelnen ^olj^ unb SBetrieb^arten befte^en, um fo mc^r Sc^^ 
ai^tung, je mel^r tf^ [xd) um au^gefproc^ene Sturmlagen l^anbelt. 

Son befonberer SBid&tigfeit ift ^ier, fomeit bie $oIjart tu grage lommt, bie 
SSermeibung be^ 9teinanbaue§ flad^tourjelnber ^otjarten unb bie 99et)or}ugung ber 

1) ©cjc^ic^tc b. öftcrr. fianb= u. gorfttoirtfd^aft 1848/98. ©u|)pl..1öb. SBien 1891, 872. 
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äRif^ung foI(^er tnit tieftDurjelnben. SSBenn ft^ andf buri^ (Stntnifd^ung üon ^efer, 
Zäunt ober 99u(j^e in bte Sid^tenbeftanbe eine abfolute Sturmfeftigfeit ber le^teren 
leineiSmegd ^erbeifül^ren la^t, fo gemährt hoi) nantentßd^ bie ÜRif^ung mit unter- 
unb itoifd^enftönbig mac^fenben 93u(^en neben ben malbbaußc^en SSorsfigen bie äRög? 
lid^teit einer n^eitftdnbigeren, ber Stanbfeftigteit förberli^en C^ie^ung ber gfid^te. 
3n ntinbefteni» gleichem äßage empfe^Iendmert ift bie ^ur^mifc^ung ber 93uc^en 
mit Sieben, (gfc^en, ©crgo^om, Sarc^en, ßiefem ober lannen; ftc lommt ber ge^ 
ringeren SBinbftanbigleit ber 83uc^enbeftänbe ebenfo ju ^ilfe n)ie bem bered^tigten 
Streben nad^ Srl^ö^ung ber Stentabilitdt ber SSnc^enmirtfd^aft. 

Wd jmedmagigfte SRifc^ungdform mug im ^inbtid auf bie unmittelbar fefti« 
genbe SBirbtng ber äRifd^ung toit audf mit Stüdftd^t auf bie beffere 2(ud^eilung ein:: 
tretenber Sturmfd^äben bie ftamm^ unb txupptoti^t SDtifc^ung bejeic^net nierben. 
Streifen^ unb ^orftmeife Verteilung vermag nad^ beiben Stic^tungen l^in ni^t bad 
&ltid)t ju leiflen. gmmer^in ift au^ eine berartige ®ru:t>))ierung nic^t mertlod unb 
gic^tenbeftänbe, toit pe SBiel^I*) im Äuge ^at, pnb jtoeifello« fturmfic^erer afe 
reine Sfic^tenorte. äßie^I miQ bie gic^tenbeftanbe bei IfinftH^er Segrflnbung mit 
förmlichen ©turmlinien au9 fturmfeften ^oljarten burd^fe^en. dt entpftel^It, aQe 
100—200 m titoa 5—6 Steigen mit fturmfeften ^oljarten (gic^e, »ergal^om, ftiefer, 
SBeljmout^ÄKefer, Süxbtlfit^tx — je nac^ ©oben unb Sage) fenlre^t jur ©turm^ 
rid^tung, alfo in ebenen Sagen in ber Stegel Don 9lorb nac^ @äb, fonft fteti^ paraQel 
jn ben 9lebenf(^neifen, ju ))f(angen. 

Unter ben SäetriebiSarten finb in ben Derl^ättnii^mäBig menigen Sagen, n)o 
bie Stüdfic^tnal^me auf bie Sturm^c^erl^eit ate audfd^Iaggebenber Saftor in Setra^t 
lommt unb n)o bie ölonomifc^en (Sefic^tdpunlte erft an jmeiter ©teile ertoogen totx» 
ben f5nnen, mie fc^on oben (@. 309) gefagt, bie ju Ungleic^altrtgteit ber S9eftocIung 
ffll^renben ^u beoorjugen. Sieben bem ^(entermalbe ate bem ju^eifelloi^ fturmfefteften 
SBalbaufbau tommen l^ier bie oerfc^iebenen burc^ l^orft^ unb gmppen)oeife ÜRifc^ung 
ber aiterdKaffen gelennjeic^neten ^lenterfc^Iagformen in Sfrage unb itoax nid^t 
allein ber Ungleid^altrigleit ber 93eftanbdinbit)ibuen )oegen, fonbem aud^ bed^alb, 
meit fie ber fturmfid^emben ^oljartenmifd^ung, alfo ber inneren Sfeftigung bei^ ^t^ 
ftanbed, me^r Sorfc^ub leiften aU bie 93etriebi^formen mit gleid^lofic^figer S9e^ 
ftodung. 

ffio l^ingegen, toie cg in ben meiften SBalbförpem ber goß ift, bie ©turmge:: 

fa^r iurficftritt unb mirtfd^aftlid^e ®rünbe für ben Stufbau gleid^altriger 9eft&nbe 

fpred^en, ftnb &af)U unb ©aumfi^Iagbetrieb bie bem ©turmfc^aben am beften Dor^ 

beugenben 83etrieb^arten, dorauiSgefe^t, bag bei beiben bte f^äter unter ^iebiSrtc^tung 

(©. 338 f.) naiver ju bef))re^enben Sorberungen üoQe Seac^tung finben. 

^e Sfvage, ob bei ber ©aumfd^lagtDtttfd^aft mit f(!^malen ^a^Ifc^Idgen unb na^foU 
genber ^nftoerjüngusg ober na(^ ^rt bed SBagnerfc^en ®IenbecfQumf(!^(aged mit 92aturoer:: 
iüngung ooigegangen toetben foU, ift, alletn Dom ©tanb|)unfte bed 6turmf(^u(e^ beurteilt, 
^ugunften bed $tai)i\^la%t» ju beanttoorten. 3*^eifeIloiS bebeutet bie Soderung bed SSe- 
ftanbdranbed 5um ^totdt ber 92aturoeriüngung eine größere (S)efa^c für ben Sd^Iagranb 
ald bte burc^ ben ßal^If^Iog gefc^affene {c^arfe gerobltnige Sbgren^ung beS gefd^Ioffenen ^t» 
flonbed. S)te bei ber ^laturüerjüngung auf bem ^lanbftreifen flel^enbleibenben äflutterbdume 
ftnb, bo fie bon bem hinter ibnen liegenben gefd^Ioffenen ^eßonbe ni(!^t ge{iü(t metben, 
fturmgefä^rbeter atö bte {Ranbbäume ber unoerfe^rten ©c^Iagtoanb, gleichgültig, ob ber oon 

1) gorftW. 3bl. 1899, 898. 
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rüdmfivtö fontmenbe @turm me^r obet toeniger fenhecj^t ^ut @(^Iagfrotit totrit. @& ifl bed« 
^alh richtig, tuettn äBagtier neben ber SSeac^tung bei flunnft(]^erften SSeriüngungdri(!^tung 
beim Sor^anbenfein ber feinem SSetfal^cen befonberiS günfiigen 9^ii(!^befldnbe ein mögti(^{t 
anbanenibed Übermalten ber fturmfefteren Sic^tl^oTjarten am IBeftanbeiSranbe forbert, um 
auf biefe SBeife om fiugerften 9lanbe bed Serjflngungdftreifend einen ©cj^u^matt gegen 
SturnianpraQ ^u fc^affen. ^o, toxt im reinen f^d^tenbeflattbe, biefe gorberung ni(!^t er* 
füSbar \% bebeutet bie ^ufloderung bed IBeftanbdranbed eine ©c^Mfic^ung bedfelben. Sturm« 
id)il$enb mirft anbererfeitd beim SSlenberfaumfc^IagDerfal^ren bie t^on i^m angeftrebte fc^mal« 
ftreifenförmige ^[norbnung ber SltenSHaffen. 9ßo fte erreicht mirb, f^minben mit ber bann 
l^ergefteOten ftarlen ^onenabbad^ung aSe ber ©leicbaltrtglett an^aftenben ^än^tl; ba^ 
Itetig unb \ä^ntU anßeigenbe ^onenba^ ber einzelnen Sc^Iagrei^en fül^rt ben barüber l^in« 
megbraufenben ßuftftrom nacj^ oben unb t)erminbert fo ben SBinbbrud. 

2. 9ln}u^t unb (Srl^attung fturmfefter SBatbmantel (Zraufe) an allen 
beut @turuiangriff bauemb obet nur oorfiberge^enb aufgefegten S3eftanbdranbem. 

3e weniger ^olj^ unb SSetriebdart geeignet ftnb, ben einzelnen SSeftanb in fei- 
nem Snnem fturmfeft ju machen, um fo mid^tiger ift ed, an ben junac^ft dorn 
Sturme getroffenen SSeftanbedgrenjen eine ober beffer mehrere Steigen oon ftanb^ 
feften S9aumen }u fd^affen. 

9leben feiner Sc^u^roQe gegen ©efal^ren aller 2(rt (SSerl^inberung ber Sud« 
trocfnung bed Seftanbedranbed burc^ 93efonnung an ®üb^, SSeft« unb Oftranbem, 
fomie burc^ SSobenminb, @c^u^ gegen Sau6t)em)e^ung, SHnbenbranb ufm.) foQ ber 
SSBalbmantel atö fturmfi^ered ^oQmerl bad Säeftanbedinnere na^ äugen abfd^IieBen, 
bamit bie im Schlug em^ac^fenen unb anf^ biefem ®runbe 'nieniger ftanbfeften 
@tamme nic^t bon ber Seite l^er bem boQen magercd^ten Sturmbrude au§gefe|t 
finb. 3^ b^ffct ber äßalbmantel entmidelt ift, um fo felbftänbtger ift ber betreffenbe 
93eftanb unb fo unabhängiger ift ber äßirtfc^after bei ber 2)ur(l^fümrung ber in ber 
9tac^barf^aft bed S9eftanbed nottoenbigen SSeriüngungl:: unb $f(egemaBrege(n. Sin 
guter Xrauffc^u^ ift jmar nid^t gleid^bebeutenb mit abf oluter Sturmfic^erung bed 
ganjen 93eftanbedinneren, er ifoliert aber ben einjelnen 93eftanb unb gemö^rt bem 
SBirtfc^after bie im fd^Iagn^eifen ^od^malbbetriebe fe^r ermünfd^te gfreil^eit bed 
^anbelnd. 

3)ie ©d&affung fturmfefter ©eftanbe^r&nber ift für »eftanbe aller «rt ni^t 
nur bai^ natürlii^fte, fonbern aud^ baS mertboUfte Sturmf^u^mittel, unb in 
ber forgfaltigften Xraufpf(ege bon ber 93eftanbeSbegrünbung an erblidt Sifert 
(SUIg. S- u. S.^'dtfi- 1903, 425) mit boEem Siecht einen mefentlic^en unb gerabeju 
audfd^Iaggebenben Saftor bed Sturmfd^u^ei^. 

3)er t)on Srre^ mel^rfoti^^) geäußerten gegenteiligen $Cnfd^auung Derm5gen toir ni(!^t 
beijuftimmen. §ßon ber gen)i| §utreffenben SCHtagderfa^rung audgel^enb, bag bie ©tfirrne 
feine befkimmte SHc^tung einhalten, l^dlt f^re^ bie Sn^uc^t l^oc^ftämmiger ^ic^tentrdufe an 
ben nac^ ©übmeßen gericl^teten SSalb» unb SSegrfinbem nic^t nur für entbel^rlicim, fonbern 
im ^inblidE auf bie bamit ocrbunbenen ftnanjieSen O^fer fogar ffir unmirtfc^aftlic^ unb 
f^abli^. 9Bie er felbft au^fpritl^t, befinbet ftc^ gre^ mit ber SSetoeÜSfü^rnng, baß ein (Sc^u^ 
gegen ©turmgefal^r burd^ $3albmäntel nid^t geto&l^rt n)erben fann, aber fe^r im SBiber« 
f^ru4 mit ben Slnfd^auungen unb (Srfal^rungen toeiter Greife. 

S)er SBJid^tigleit bei? ©egcnftanbe« entfprcc^enb fotten bie bei ber ©ilbung unb 

(Srl^altung bon äßalbmdnteln bebeutungSboUen S^agen eingel^enber erörtert mer« 

ben unb jt^ar: 


1) gorftto. Sbl. 1906, 369; Slllg. %, u. 3. = 3tg. 1909, 806; Stfd^r. f. %. u. 3». 
1914. 572. 


©tfirmc. 325 

A. bie an ben SBalbmantel ju fteüenben ünforberungen,^ 

B. bte Xauglic^Ieit ber Derfd^iebenen ^otjarten )ur SBalbmantelbilbuttg, 

C. bie Segrünbung unb SBe^anblung bed SSalbntantetö. 

A. 2)te Srforberniffe bed äßalbmanteti». 

2)ie erftett Srforberniffe eine^ gegen @tumtfd^aben {id^ernben SEBalbmantetö 
finb S^id^t^eit unb Stanbfeftigfett 

^Eid^tl^eit ift nid^t gleic^bebeutenb mit engem @tanbe ber 9ianb^ bjm. Sianb- 
ftreifenböume, fonbcm toirb burc^ SSoIlIrontgfeit berfelben, burc^ tiej^crabreic^enbe 
Säeaftung mit gut belichteten unb be^l^alB bid^t belaubten äften l^erbeigefäl^Tt. S^ie 
€fte ber SRonbbdume follen ben ©eftonb an feiner ÄuSenfeite mantelartig umJ^üKen; 
fie muffen fid^ ju einer ©d^u^ toanb jufommenf fliegen , bie um fo bid^ter toirb , je 
me^r ber Sturm beim SlnpraQ bie 93eaftung beftanbSeinkoörtd brildt unb biegt. 2)ie 
Saubl^ölger t)ermögen eine berartige fturmauffangenbe Sd^u^manb naiurgemög 
nur mä^renb ber 93egetationi$ieit gu bilben, im äBinter tonnen fte bie ®emalt bed 
anbringenben Sturmes nur fd^niäc^en unb brechen, nic^t aber finb fie imftanbe, 
bad (Einbringen bed Sturmminbed in ben 99eftanb gänjßc^ ju t)er^inbem. 

Z)ie jtueite, nic^t minber notluenbige Stgenfc^aft bed Sßalbmantetö, bie Staube 
feftigfeit ber il^n bitbenben 93aume, ^öngt jum %t\l t>on ber ^oljart, namentlich 
aber Dom üufbau ber Xraufbaume ab. S)ie äBiberftanbdfö^igleit bed SSaumlörperiS 
liegt in ber StuSbilbung Iräfttger SBurjeln, ab^ul}iger; mit ftarlem SBurjelanlauf 
beginnenber Sd^ctfte unb guter bid jum 83oben reidienber 93eaftung begrünbet unb 
ift, Dom @inf(u^ bei» 93obend unb ber ^oljart abgefe^en, xoxt f^on oben (@. 308) 
ertt^ä^nt, im mefentßd^en ein SrgebniiS bed äßad^i^raumei^. 

!(m freien SSeftanbdranbe l^aben bie 93aume nur nac^ ber Sugenfeite l^in bie 
9RdgIic^Ieit, bie Dorftel^enb genannte Sturmrüftung anzulegen. 3la6) innen ermad^fen 
fie unter ben S3ebingungen bed @d(|IugftanbeiS, ed fei benn, ba^ burd^ SBa^I einei» 
n)eiten Serbanbed ober burc^ frü^seitig eingreifenbe Iräftige S9eftanbi»pf(ege auf bem 
Slanbflreifen SSorforge bafür getroffen toirb, ba§ bem einjelnen Säauminbibibuum 
ber 5ur befferen SSeranterung unb Sronenaudbilbung nötige Suft^ unb Sobenraum 
bauernb aQfeitig jur SSerfügung fte^t 9Bo bai» nid^t ber gaQ ift, vermag fic^ ber 
Laubbaum nur an ber Sujlenfeite ju beme^ren, na^ innen ju ^emmt ber gefd^Ioffene 
Seftanb bie 9ft^ unb SBurgelbilbung. 2)afür bietet biefer bem nac^ äugen gerüfteten 
Stonbbaum aber Snlel^nung unb JRüdenbedung. 

äBeitere ben SBert bed SSJalbmanteld beftimmenbe Sigenf^aften ftnb Säl^ig^^ 
feit unb Unem))finbli(^lett. 

3e ftiter ber SSeftanb h)irb, um fo mid^ttger mirb für i^n, bag feine 9lanb« 
bSume bur^^alten. Um W% ju fönnen, muffen fie, mie weiter unten naiver be^ 
fprod^en tt)erben foQ, frül^geitig freigeftedt n^erben. 9lur fold^e 93äume, bie bon 
3ugenb auf bem Sturmanprall aui^gefe^t maren, beren SBiberftanbi^fraft gemiffer- 
malen trainiert morben ift, beniö^ren fid^ burc^ bad ganje Seftanbdieben l^inburc^. 
S)er fortgefe^te S'ampf mit bem Sturme Deranlagt fte iur Sntmicflung aQer i^nen 
iu Gebote fte^enben natürß^en Sbme^rmittel; er ftd^It fie unb lägt fie, mie SSarg^ 
mann (a. a. O. 15) fi^ audbrüdt, }ur lampfedja^en alten ®arbe ^eranmac^fen, 
unb }tt)ar oft auc^ bann, menn fie ber fturmgefö^rbetften |)o(jart angehören. 
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3n bem ilRa|e ber einjelne aSeftanbdranb ber betoegten Suft ftänbig audge^^ 
fcftt ift, tauft ber fflalbmantd ®cfa^r, bic oben geforberte ©id^tl^eit burc^ fortge^? 
festes ^eitf^en unb bur^ Bbfc^Iagcn öon ghieigcn unb ©lattorgancn ju öerlieren. 
(£d tft bed^alb emünfc^t, bog bte Stanbböume über eine gemiffe Unempfinbltc^!ett 
gegen öugere 93efd^abtgungen, fotote über ein möglic^ft groged 9luiS^eiIungdt)emt5gen 
öcrfügen, um ücrloren gegangene Xcile ber SSefronung bur(% Auftreiben ru^enbcr 
ffnofpen tüteber erfefeen ju fönnen. 

B. 3)ie lauglid^feit ber ©oljarten jur fflalbntontclbilbung. 

Hug bcm Oorftel^enb unter A. unb bem f^on früher unter „©oljart" (@. 306) 
©efagten ge^t i)ttt)oi, bag ftc^ bte tierfd^iebenen SBalbbaume unter fonjt gleid^en 
SJcr^ältniffen feinegtüegS in gleichem SKage jur SBatbmantcIbilbung eignen, ©tanb* 
feftigicit unb SKugl^eilungSüermögen bei^ aSalbmantcfö tüerbcn om beften verbürgt, 
tüenn biefer öon Saub^öljcrn gebilbet tuirb, loäl^rcnb einem aug 3labeI^oIj beftcl^en^ 
ben ber SSorjug ber au^bauernben SSelaubung, b. ^. ber Sicherung ber ununtcr^ 
broc^enen 2)i(^t^eit jufommt. ^m übrigen gelten fotool^I bei Saub^ toie 3laittf)'6U 
jem bic beiben »it^tigften SBalbmantcIeigenfd^aften ©tanbfeftigleit unb S)i^t^eit 
mit bem Sor^anbenfcin öou liefmurjetn bjm. mit ber mel^r ober loeniger großen 
gä^igleit ber in groge fommenben ^otjart, ©chatten ^u ertragen, $anb tu ©anb. 

Unter ben in erftcr ßinie jur Iraufbitbung geeigneten Saub^öljern fte^en 
bie ®ic^cn, üome^mlic^ bie Iraubeneid^e, i^rer befannten ©tanbfcftigleit unb 
ibreiJ l^eröorrogenben Sleprobuftion^ücrmögenS tüegen obenan. 2)ie oft genug un^ 
liebfam cm^jfunbene Steigung ber ©id^en pr SSilbung jal)lreic^er SBajfcrreifer roirb 
jur toertüollen ©igenfd^aft überaQ bort, tüo an fpäter freigeftellten, bereite gereinig* 
ten Slonbern eine nad^träglic^e SKantelbilbung ertoünfc^t ift. 

SBenn, ftie e3 in ben meiftcn ^iabel^oIjtDolbungen ber ffaH tft, bie (£t(^c nic^t in 
bem SRaße jur Xraufbilbung l^erangcjogen mirb, wie c5 tl^re anertonnt brauchbaren ©igen« 
jt^often ertoarten laffcn, jo liegt ber @runb teils in ben ©tanbort^oer^ältniffen, jum njc« 
fentlic^en leile aber in ber fiangjamraüc^figlcit biefer ipoljart unb in ben Un^mmiglei= 
ten, bie ^ierburc^ gegenüber ben UmtriebSjciten unb ben öfonomtjd)en Sielen ber 9flabel= 
^oljmirtft^aft gefd)affen lüerbcn. 

Um ber ©idjc al§ ber trauftud)ti9Ften §oIjart aud) in 9?abeIf)oIjreöieren eine größere 
©eac^tung bei ber S3ilbung fturmfefter SBalbmäntcI ju oerjrf)affen, empfehlen jowo^l ©ifert 
wie SB agner bie gegen bie finanjicflen Seiftungen ber ©ic^enträufe befte^cnben 58ebenfen 
burc^ Social ^ö^erer Umtricb^jcitcn ^u bet)eben. ©ifert^) fc^Iägt SSoranbau ber eid)e auf 
25 m breiten ©cl)Iägen üor, bie er narf) 9Irt üon Sog^icben ein ober jtoci gol^rje^ntc cor 
ber 5^eriüngung bcö Jöeftonbe« hi^tü. cor 9?cubegrünbung bcS ^u fd)ü^enben fünjtigen ©e« 
ftanbcS auf ber jenfeitS ber tol)iebslinie gelegenen Stücfjeite beS üorliegenben ©e» 
ftanbeö ober ^icbö^ugcsi einlegen will. 3)ic auf biejem 9ln^ieböftreifen fofort ju crjte^enbe 
©ic^enfuüffe fott um eine Söegbreite öon bcm eigentlich ju fct)ü^cnben unb in übltcl)er 
9Sei[e ^u befcftigenben Xrauf entfernt jcin. 

3Ö agner*) ftrcbt in bem nadi bem Stiftern fcineS ^43Ienbcr)aum)d)Iac;eS aufgebauten 
9tabcn)ol.^WQlbc auf ben (5iib- unb '^i?eft(citen ber ^iebö.^iige bie .v^crftcllung 10 m breiter, 
im f^iditcnreoicre ätuecfmäfjig burd) ,^Wei Umtriebe überqefialtcncr Gid)eiibänber an(9(bb.94). 
Unterbaut b.^tu. burd) iiatürlidien Vlnflufl oerbid)tet, Jollen bie[e ^untid)ft fünfrei^igen, im 

1 '-^iriiv rV- u. ^s =3tiV K''>'i, 4ir». — 2i ^cr ^-lMenberiaum(d)Iag uitb fein Stjftem 
3. 2:jr. ff. Wertcniibcr ben lum ben bcftanb^^bilbcnben .pol^arteu (^cbilbctcn „notürlid)en" 
Traufen be;^cid)nct 3rMi(]ncr llniiäununuicn bot ."oicbi^jüc^e mit nidit beftanbSbilbenben 

.sjoUnrtcn ci\ü> „fiinftlidic" Xränfe. 
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l^öl^eren Sliei nut ^toeiret^igen 
(Si^enjlTeifen »fi^renb beiS ^toei' 
ten Umtriebe^ au ^ocj^toerttgen 
@tQtf^5laent ^CTanlDac^fen unb 
foQen aU folibed, bie »eftodung 
na^ allen 6eiten {(^ü^enbed (He» 
rt|)pe bie SBalbfl&d^e burc^sie^en. 
(Sd tfl felbftDerftänblic^, ba6 
im einjelnen SaHe @tanboTt unb 
SSalbgeBiet ffit bie ^uxäi\üf^xhax* 
fett bev angef fi^en SBotf cj^läge (S i « 
ferts unbSSagneiiSbefHmmenb 
fmb. Unter )Boraui9fe(ung bet 
toaIbBauIi(^en Sulfifftglett bec 
emt^fo^Ienen (Si(^entrdufe fmb 
bann toeiter bie 5f onomif^en ^e^ 
benfen ju htaä^ttn, bie ft^ ^<t ^^^ 
im allgemeinen unbefriebigenben 
£eiftungen fc^maler Sit^t^ol^* 
iuliffen fnüpfen. ^iefe t^on mig« 
lungenen S3erfu(4en abgeleiteten 
unb mit me^r obec toeniger flfted^t 
Derallgemetneiten ^ebenlen mür« 
ben aber jebenfalU bortgufii^mei* 
gen ^aben, mo gef A^tbeten 92abel« 
^ol^orten burc^ bie (Sicbentrfinfe 
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^irbi^ufiftgrenae mit Ztauf. 


Vbb. 94. ftanfllii^e (fü^entrftufe on f Obliegen unb iDeilli^en ^tebSjug«« 
gtensfR im 9labe(na(b. Buflanb im fttoeiten Umtrieb (na(^ Oaflnet). 


eine unbebingt fidlere ©turmtfifiung angelegt n^erben !ann. 

Sieben ber ©ic^c fommcn unter ben Saub^öljcm noc^ SJergal^orn, Jftüfter, 
^ombaum, ©(^loarjcrle, üereiniclt öictteic^t aud^ Sinbe, SSogcttecre unb ^ß^ramiben- 
pappd aW taugliche Irauf^öljcr in grage. Die Suc^e liefert bort, loo fie Don 3u^ 
genb an freiftc^t, mit ^ilfc i^rer biegten Selaubung gutfd^Iicgcnbc fflalbmöntel; bie 
geringere ©tanbf efttgleit , roic ber Umftanb, ba^ fie glei(^ ber (gf^e leidet rinbcn^ 
branbig toirb, Derminbern aber ben SEBert ber ^ndjt atö Xrauf^oljart. 

Unter benSlabel^öIjern verfügen tiefer unb Sörd^e jtuar über ein ^o^eS 
3Ra6 t)on SBinbftanbigfeit unb übertreffen in biefer ^tnfid^t Sfi^te unb Xanne, atö 
Sid^t^öljer ftnb fie aber nid^t, mie bie le^tgenannten ^oljarten, imftanbe, ben ju 
einem guten SSalbmantel gehörigen bid^ten Sft:: unb fironenfd^irm genügenb lange 
JU erl^alten. g^re vorteilhafte Sermenbung bei ber äBalbmantelbitbung fe^t ba^er 
im allgemeinen bie 3Rif(^ung mit einer ©d^atten^oljart ooraud. 

äSon ben beiben Ttabelfd^attenl^öliem gebührt ber Xanne infolge i^rer beffeten 
SSeranlerung unb il^red lebl^afteren ^u^^eilungdoermögend aü Xrauf^oljart ber 
SSorrang bor ber gid^te. 3)ie groge SQBtrtfc^aft aber arbeitet belanntltc^ fel^r biet mit 
reinen Sri^tentrdufen unb eraielt, fotoeit ed fid^ ni^t um befonberd exponierte Stönber 
^anbelt, tro^ ber Smpfinblid^Ieit ber Sfid^te gegen ^eitf^en, 9labelt)erluft unb 93e^ 
fc^öbtgungen aQer 9rt im großen ganjen befriebigenbe (Ergebniffe. 2)abei ift aQer- 
bingd borauSgefe^t, bag ben Stanbbäumen burd^ S^eifteDung oon S^genb auf unb 
burc^ ^etoä^rung bed nötigen SSa^draumed bie ÜRögli^Ieit jur tiefen SSeaftung 
unb jur (SeiDö^nung an ben ^antpf mit bem Sturme gelodert loirb. SSerfpötet frei* 
gefteäte Si^tentrdufe derfagen meift boQIommen, ba ed ber Si^te ebenfofe^r an 
Stanbfeftigtett mie an SSiebererjeugungi^Iraft fe^It. Sei leiner anberen $o(jart ift 
bie rid^tige (Srjiel^ung unb 93el^anbtung beiS Xraufed fo toid^tig toie bei ber gfid^te. 


\ 
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Aber bad IBer^Uen bet bei uniB eingefu^tten andUiitbii^tn Kobel^dlier an 9e{hiiM« 
ranbe liegen nnr oeiein^te (Erfahrungen t>ox. t^anadf fd^eint bie SBe^mont^dfiefier al# 
Xranfbaum meit geeigneter $n fein aU bie Douglafie. 2)a bec 8<l^neIbDäil^gfeit bec (e^t* 
genannten ^ol^rt {eine entf^red^enbe 8tanbfe^gfeit paraQel Unft, befinbet fiiib bie 2)mu 
glafte, ttne ü^ifert') mit 9ttdft bertoor^ebt, in ber gef(^ü(teten 9Htte bed «efbinbe« inol^lcc 
unb me^r am $(a^ ald am gejfd^beten SVanbe. 

künftiger aü reine, an^ ein unb berfelben ^oliKirt bepe^enbe Zrdufe Dtc^t^ 
ten fid^ bit an^ mehreren ^oljarten {ufammengefe^ten, toeil bie ber einen ^o()art 
fe^Ienben Xraufeigenfd^aften burd^ entfpred^enbe Seintifd^ung einer anbcren in beftcr 
SBeife ergänji koerben fönnen. SRtfd^nngen üon 2v^U unb @(^atten^ölicni, }. S. 
))on ftiefer, Sdtd^e, Sid^e einerfettd mit Xanne, Suc^e ober ^omboum anbtrerfettd 
liefern DortreffKd^e SBalbntantel, befonberd bann, toenn bai 6(^atten^oIs burc^ 
biegte Selaubung ber Sid^tlronigfett bed OberfUinbed ju ^ilfe bmmt, o^ne beffen 
normale Hp unb SBurjelandbilbung jn beeinträd^tigen. 2)ad fe^t ooraniS, bag bem 
&dftttttnffoli im aOgemetnen nur bie 9loQe eines Unterftonbed jugemiefen toiirb. 
Sad^ft hai Sd^atten^ol} aud biefer SloDe ^eraud, fo nrirb bad Dber^ol) bur^ p 
anf)?md^dboDe (Entmidlung bed @d^atten^oI)ed unter Umft&nben ju einer unenoflnfd^t 
tt>eitge^ben Steinigung gestonngen. 2)iefer SSorgang lann unangenehm fühlbar 
merben, menn ia^ Sc^tten^olj eine Saub^oljart ift. 9lad^ ber ^erbfttü^en entlaus 
bung entfielen bann leidet ju groge, in ber ^au^tfturmjeit naturgem&l Ittned»egd 
gern gefe^ene Süden. 9n fturmgefä^rbeten Stonbem ift bie Setmifd^nng ber Xanne 
jum Sic^t^olj and bem angefahrten (Brunbe ratfamer aU bie gebranc^tic^ere äRifd^ung 
mit ber ^n^t. 

%i9 fhtrmfid^emben Sorjng ber and einem oberftdnbigen Sid^t^ol^ nnb einer unter« 
ftdnbigen Sd^atten^oljart jufammengefet^ten Xr&ufe ffi^rt (Sifert bie 84mfi4ung bed 
SBinbbrudei» an. ^er 2)ru(f bed Sßinbßoged verteile fid^ ^er anf ^mei felbß&nbig bettmr« 
jelte unb je für ftd^ Deranferte @tamminbit)ibuen unb oirfe unter fonfl gleid^ Umfläus 
ben minber geffi^rlid^ ald im reinen glei<j^altrigen ^eftanbe beim $>tad auf ein ein^iged, 
benfelben £uftranm einne^menbesS ©tamme^em^Iar. 2)ad an befonberd gef&^rbeten @tellun« 
gen in ^tttad^t fommenbe 3beal eineiS Dollfommenen ©turmfc^u^ buxdf Xraufbilbnng 
erblidt ber genannte ^lutor »eiter^tn im Aufbau boppelter Xrdufe Die ,,t)ermutli(^ benf« 
bar bepe'' @id^emng fd^eint i^m Dor^anben jn fein, menn fid^ t)or einer auig ^efer unb 
Xanne möglid^ft bic^t ^ersufteQenben ^rmaufbaltenben föanb noc^ ein ava Sfircbe unb 
^ud)t befte^enber SRantel <d§ lichter {hirmfd^möc^e über Soleier befinbet 

C. 2)ie 99egrunbnng unb Se^anblung bed ffialbmonteld. 

{(bgefe^en bon ber äSal^I ber im einjelnen ^aUt jmecfmagigen unb antoenb^ 
baren ftanbfeften ^oljcirt ift bei ber Segrunbung unb $f(ege ber an allen Se« 
ftanbdranbem, t^ome^mlic^ aber an ben duneren SBalb^ unb ^iebdinggrengen un^ 
entbe^rlid^en, nottoenbtgen ober boc^ me^r ober weniger n)ünf(^endn?erten SBalb^ 
mäntel bad $au))taugenmert fortgefe^t auf ^ebung ber @tanbfefttgtett unb auf 
S5rberung ber Dic^tlronigteit ber Slanbböume ju richten. Slld Hilfsmittel 
^ierju lommen in Setrac^t: 

a) 32af)l einer größeren ^flanjn^eite auf bem je nac^ ber ®ef&^rbung 
me^r ober ttjeniger breit ju bcmeffenbcn Äanbftretfen unb lichte (Srjiel^ung beS 
Slanbbeftanbed. 

(Sin richtiger Xrouf bepelzt nic^t nur auS ber borberften »ei^e ber »anbbaume, 

1) a. a, 0. 414. 
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fonbem ava einer äRel^tiol^I l^intereinanber unb in ber SEBeife georbneter ©lieber, 
hai bie Snbioibuen jeber nac^folgenben Keilte bie Sücfen ber jjemeite oorliegenben 
beden. SBie breit ber Sturmfd^u^fireifen int einzelnen Saue jit machen ift, ^ängt, 
n^ie fc^on enoä^nt, Don ber ®efä^rbung, b. ^. k)on ber Sage itnb namentlich auc^ 
))on ber angebauten ^otjart ab. Sei Sid^te em)?fie^ft ed fic^, ben ©d^u^ftreifen an 
gefä^rbeten ai&nbem eine größere ®reite — ni^t unter 10 bi^ 15 m^) — ju geben. 

X)ie $flaniung felbft ^at mit haftigen @tn}el))f(an}en, am beften im Sreied^:" 
tierbanb, ju erfolgen. 

Srfd^eint bie toeitftänbigere ^ftanjung infolge ber ®efa^r ber 99obent)er« 
angerung nic^t rotfam ober neigt bie angebaute ^oljart (föefer) ju fperrrouc^figer 
Sntroidlung, fo em)?fte^It tii ^6), anä) ben Slonbftreifen mit ber bem @tanbort bjm. 
ber 9latur ber ^olgart ongemeffenen $f(an}enmenge 5U bet^flangen. (Ed ift bann 
aber Sorge ju tragen, bag \)om Eintritt bed @c^(uffed an ber Sßac^draum ber fraf^ 
tigften 3nbtt)ibuen burc^ förtgefe^te Sntna^me aDer bebr&ngenben -ißflansen entlf^re^^ 
(^enb tiergrogert mirb. 

3n gleid^r SSeife ift m6) bei ber fpdteren S9e^anblung ber 9lanbftreifen burc^ 
tlnmenbung fräftiger, bid ju Surc^Iic^tungen fid^ ftetgember 2)urc^forftungen auf 
(Erjie^ung gut beniurjeüer unb tief beofteter Säume ju galten: ber Sturmfc^u^:: 
ftreifen ift m. a. 3B. ü6)i ju erjie^en. 

^ie 9[nft(^t über bie S^oechnfigigfeit bei ^ter eni|)fo^Ienen Ud^ten (Srjte^ung ber 
Sianbflreifen toirb nic^t auf allen Seiten geteilt ^ier unb ba toirb üielme^r boiS ®egen« 
teil, bie enge dhrjie^ung, b. ^. bie Unteilaffung iebmeben (Eingriff ed in bie Sßalbfubftanj 
bed 9{anbbefianbed bei ben f|)fiteren ^urd^for^ngen für rii^tiget angefe^en. @o ift 5. iB. 
bie ffi(3^ftfd^e ©toatdfor^Dertvaltung Don i^ter frfi^eren 9[nf(4auung über bie Stoechnfigig« 
feit ber lid^ten S^röufe abgegangen unb fc^reibt in ben 5ur 3eit geltenben „tUIgemeinen 
feirtfc^aftdregeln" bom ga^re 1908 bor, bie norbmeftUd^en, toeftlic^en, {flbtoeftlic^en, füb« 
lid^tn unb fübdflKc^en IBeftanbeiSffiume Ifing§ ber fiugeren (^ren^en, ber (Sinteilungdlinien, 
breiteren 93ege unb IfingiS anberer 9}i(^t^oI§bobenf{ä(^en bei htn ^urc^forftungen in einer 
breite bon 8^6 m DOlIig unberül^rt ^u laffen.*) 

93ir benndgen ber auö^ bon ^eidte") bertretenen ^nftd^t, bag ber bid^tgefügte, 
b. ^. au9 eng ge^eSten 93&umen gebilbete SBalbmantel ben {ic^erften 8(^tt( gegen äBinb 
getoä^re unb bag »eitßänbige 93eftanbdr&nber nur „ber 2:^eorie nad)" ^toedmägig 
feien, nic^t beizutreten, fonbem ße^en.auf bem ®taiib|)unfte, baß toir ben §3eg gelten 
muffen, ben bie 9latur in ftunngeffi^rbeten ^d^enlagen bei ber ^eranbilbung ftanbfe^er 
Bäume einfc^Ifigt. $ie bem d^injelinbibibuum im ©c^Iu^ftanbe aufgeatoungene (Entmid« 
lung entfpri(!^t biefem SBege nid^t, fonbem fü^rt 5U einer mit bem ^01^en ^Iter toadjienben 
Unfelbflfinbigfeit, bie nur fo lange tveniger in ^f (Meinung tritt, fo lange baiS (Skfüge bed 
fingeren BefianbdranbeiS unberfe^rt bleibt. (Sntfle^en ^ier aber, toie eiS im Saufe beiS 9e« 
ftanbeiSlebeni? in bieten SffiQen unaudbleiblid^ ift, Sfidm, bann fe^It t& an drfat^ für bie 
audgef(3^iebenen Sturmbred^r, unb ber ©türm trifft bann unge^inbert auf fampfungeübte 
Be^anbdglieber. 

Sei ber Snjud^t ber oon und für allein richtig angef ebenen loderen ftreifen^^ 
artigen SBalbmäntel ifl aDerbingd an ber Sotberung f eftiu^alten , baß bie Um« 
Ii(^tung ber auf bem 9tanbftreifen fte^enben Stamme planmäßig Don ^i^d^nb 
auf erfolgt. SEBo bad berfaumt n^orben ift unb n^o bei fpöteren Singriffen (anlegen 


1) $ila: 9111g. S. u. 3.^3tg. 1901, 346 verlangt bei ^iä^tt eine SDlinbeftbreite bon 
SO m. — $ie „ungemeinen SBirtfd^aftdregeln'' für bie ffii^ftfc^e ©taatdforftbermaltung bom 
3a^re 1908 f(3^rteben an gefdl^beten Be^anbdgrenjen bie Anlage 20—40 m breiter @turm$ 
f<j^u4^Mfnt mitteU meit^finbiger ^flansung (1,6—1,7 m $f{an§tDeite bei SKc^te, S&rd^e, 
SBe^mout^dhefer) bor. X^or. 3^rb. 1904, 243. — 2) a)of. 1909, 290. — 8) %)a\. 1912, 64. 
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t)on Sodl^iebett, SSege^ unb @c^neifenauf]^ie6ett ufm.) Seftönbe freigefteQt werben, 
bie fic^ f(^oti gereinigt l^aben, cnnjfie^tt e8 fi(^ nie^r, bie Äanber 10—15 m breit 
unburc^f orftet gu (offen. 9bxä) bann, toenn fic^ ber freigefteDte Sefianbdranb jmar 
noc^ nt(^t gereinigt l^at, aber fc^on nte^r ober tueniger in biegten Sd^Iug getomnten 
ift, erf^eint SSorftc^t bei ber SSoma^nte ))on 93eftanbdIo(terungen angejetgt. £)ftere 
SSSieberl^oInng fd^mad^er, nur ganj aUma^Iic^ fid^ berft&rlenber Durd^forftungen ift 
bann richtiger afö nnoemtittelte ^erfteHung ber gemfinfc^ten lichten 93eftoc[ung bed 
aHanbftreifen«. 

93ei ber 83egrünbung nnb Pflege Don SBalbmäntefn galten voix alfo an ber 
fd^on t)on onberen Seiten audgefproc^enen Stegel feft: SBeit )?flan)en bjto. frfi^« 
jeitige Srtoeiterung bed ^flanjenabftanbed unb lichte Srjie^ung ober 
— bei öerft)äteter @turmfi(^erung — Unterlaffung jeben ffiingriffe« 
unb Srl^altung bed engen @tanbed. 

b) ®etoöl^rung bed nötigen Sreiftanbed für bie iBeftanbedränber. 

9ln ben Seftanbei&grengen t^emtögen fi(^ bie Stanbbaunte nur bann tief ju be« 
aften, fotoie an bie SreifteUung unb bie bantit oerbunbene ftärlere SBinbeintoirbing 
}u getoöl^nen, toenn fie aui) mirßic^ frcigeftettt finb. 2)ie ©ilbung guter SBalbmäntel 
fe^t mithin ha^ SSor^anbenfetn ^inreic^enb breiter unb bauernb unbeftodter 9läume 
an ben gefä^rbeten ©renken Doraui^. Sn ben äugeren SSBalbgrenjen , an Slic^tl^oTj^ 
bobenpc^en, breiten SQSegen, (Sifenbal^nen unb anberen bleibenben ^eftanbe^unter- 
brec^ungen ift bie gefteUte S3ebingung erfüllt, nid^t aber o^ne koeitered bort, too bi^:: 
^er gefc^ü^te SBeftanbe burc^ ben ^ieb freigefteKt toerben. $ier, tiome^mKd^ an ben 
feitli(^en ©renjen ber ^iebdjüge, muffen bie tünftlic^ gefc^affenen Sintetlung^tinien 
(©eftelle, ^au^^tgeftelle, SBirtf^aftiJftreifen) in ber erforbertid^en Sreite 
offengehalten toerben. 

SBelc^e äJlinbeftbreite biefen bie ^iebd^üge längi^feitig begrenjenben ^oljleeren 
Streifen ju geben ift, bamit bie Seftanb^rönber bie getoünfc^te ftumtfn^embe 9e« 
ntantetung aud^ audjubilben t)ermögen, ^angt in erfter Sinie oon ber ^oljart, toei^ 
ter^in Don ben jeroeiligen @tanbortdt)er^öItniff en , ber 93eftanbed^ö^e unb ber Um« 
triebd^eit ab. ^n Sid^tenreDieren mac^t man bie in ber ^iebdric^tung oerlaufenben 
@(^neifen jtoetfmagigertoeife 8—12 m (in Sac^fen 9 m) breit. 2)em na^eliegenben 
SBunfd^e, mit einer geringeren 93reite audjufommen, um an ertrag^Iofer Städte ^) 
5U \paxtn, barf in gefc^ü^ten Sagen, nic^t aber auf e£))onierten ^öl^enjügen, Stfiden 
unb dämmen nachgegeben werben. 2)er Qmd ber SBirtfc^aft^ftreifen ober, »ie pe 
Sargmann bejeic^net toiffen toiQ, @turmftreifen»@turmbanber befte^t eben 
barin, bie beiberfeitigen Seftänbe an ben 8n))ra(( ber nic^t an^ ber l^errfc^enben 
Slic^tung fommenben ©türme }u gewönnen. S)iefer Qtotd »irb um fo beffÄ erreicht, 
ie breiter bie Streifen finb unb je me^r bie angrenjenben SeftanbSränber in ber 
Sage toaren, unter bem ©influffe ber burc^ bie SBirtfd^oftSftreifen gebotenen gfrei« 
fteQung bei fod^gemager $f(ege orbentlid^e SEBalbmäntet ju bilben. Sei 9leuantagen 
oon SBirtfc^aftSftreifcn bur(^ ättereS, bereit« gereinigte« $oIj ift biefe SBirlung nic^t 
me^r ober nur in befc^ränftem ÜRage ju erwarten. @« beftel^t in fold^em SaQe fo^ 


1) SRaci^ Xenaitt (OTg. g. u. 3.«3tg. 1880, 126) fd^ttjanft bie but(^ 10— Um breite 
^irtfc^aftdftteifen bebingte ertrag^Iofe f^tfidie a»t{(^en 1,6— 7,2 7^ bet atebierflfic^e, ie nad^« 
bem bie 9Birt{t^aft«fbreifen mtf)x ober h)eniger boneinanber entfernt fmb. 
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gar bxt ®efa^r, bag burd^ ben @(^netfenaitf^te6 bem Sturmtutnbe Bittgang in uit«" 
t)orberettete Seftönbe derfd^afft mirb. Um bem t)oriubeugen, tann ed tmp^tf)UnMnt 
fein, bem äBirtfc^aft^ftreifen bei ber erften Einlage bie boQe Steile nur bort ju ge? 
ben, mo iunge, gur SDtantelbilbung befähigte 99eftänbe burc^fd^nitten werben, ^n aU 
teren Orten genagt ed, bie SBirtf^aftdftreifen junöc^ft nur in fc^maler Sinie aufju:? 
^auen utib fie erft bei ber SSerjnngung biefer SBeftanbe in t)oIIer 93reite aui^jul^alten. 

®Ieid^ n^ic^ttg mie bie @eitenifo(ierung ber ^iebdjüge ift bie S^ftigung aller 
in beren 3nnem befinblii^en Seftanbcögrenjen, öornc^mlic^ ber an ber SBinbfeite 
liegenben. Äut^ l^ier mufe rec^tjeitige greiftellung burc^ So^l^iebc (fie^e bort), 
Sbföumungen unb 9ianbelungen bie SSorbebingung ffir 93emantelung fd^affen, fo« 
fem nid^t fc^on bei ber Seftanbedbegrünbung burc^ Sinl^alten genfigenb breiter "ßt^ 
ftanbeiSabftänbe für ungel^inberte SutmidHung bed SBalbmantete SSorforge getroffen 
tt)orben ift. 

S>a9 SSerfa^ten, beim 9[nbau ber @c^I&ge bid an bie Sd^Iaglinie l^eran/iu|)f(an5en, 
ift ber Xraufbilbung in tetner 9Bet|e förberltc^, namentlid^ nid)t an @(^tagiinien, bie 
Ifingere 8^t nic^t »eiterrfidten. ^ier einen 4—5 m breiten 8toii(!^enraum stotfc^en ber 
jungen Kultur unb bem @d^(agranbe etnp^alten, {ommt ntc^t nur bem berechtigten @tre» 
ben naä^ ä^ermetbung Don ©ettenbrudt unb ^ur5eI!on!urren^ jugute, {onbern entf priest 
auc^ ber 9^üd(ft(^tna^me auf SBalbmantelbilbung. 2(u(!^ beim ^nbau groger jufammen« 
l^fingenber gfläd^en lann burc^ :8iegenlaffen 5 unb me^r m breiter, fenfred^t ^ur ^iebiS- 
ri(!^tung oerlaufenber ^oljleerer Streifen ber SBalbmantelbilbung unb bamit ber SSermel^rung 
ber ^n^iebdmögUdt)Ieiten in befter SBeije ^orfc^ub geleiflet toerben. $amtt aucb bie Schnei« 
fen bem legtgenannten ^totdt ju btenen Vermögen unb ald ^n^iebdlinten benu|t toerben 
tonnen, gilt aud^ für fte bie gforberung ^inrei(^enber breite. SEBenn bie ©c^neifen nur 
2— 3 m breit Qeraadjt merben, oermag ftc^ ein n)trt{amer SBalbmantel an t^nen nic^t 5U 
entn)idPeIn. 

Sneinanber oerma(^{enben Sefianb^ränbem ift burd^ Sorna^me oon ^bffiumungen 
an ober auf ber ^eftanbdgren^e ju ^ilfe ju lommen. SBo bie ^bfäumung oor^unelimen 
ift, ob im filteren ^eftanbe jugunften einfeitiger, am jüngeren Orte erfolgenber Xraufbil« 
bung, ob in Unterem felb|t ober auf ber (Sttn^t beiber 93eftänbe, ^ängt Oon ben ^ßer^filt- 
niffen ab. ^ie ^auptfac^e ift auc^ ^ier 9led^tjeitigteit ipat ftc^ ber ifingere iBeftanb no^ 
ntd^t gereinigt, fo liegen gegen bie 9{&umung tintS 5—6 m breiten unb l^oljleer §u erl^al^ 
tenben Q^ren^jheifenS im jüngeren 93eftanbe leine IBebenten oor. ^iefe ^a^nai^mt tann 
oietmel^r im gntereffe ber beiberfeitigen 9)f2antelbi(bung richtiger fein atö bie in ber $ra|i£ 
üblichere äl'letl^obe, jugunften bed jüngeren, ber 2:raufbilbung no(^ jugfinglid^en Seftanbed 
bie Stbffiumung im filteren $oI$e oor^unebmen. 

IBei minteltgen, ein« unb au^fpringenben SBeftanbeiSgrenjen ift gelegentlich ber ^bffiu^ 
mung auf ©erabelegung ber ©ren^e mit ^u achten; ed empfiehlt fic^ in folc^en gffillen tei» 
nt»tDtQ9, fid^ bei ber ^erftettung bed 2:rennftreifend fingftlid^ an ben SSerlauf ber ^ejtanbed« 
grenzen $a Ratten. 

c) SSermeibung bon S3erle|ungen bed SBalbmantetö. 

(£d l^anbelt fic^ l^ierbei l^auptföd^Iic^ um Unterlaffung bon Sufaftungen am 
Xrauf unb um ^Jexl^inberung fonftiger Unterbrechungen bed an ber SeflanbeiSaugen:: 
feite gebilbeten öftmantcfö. S)ie öorftel^enb unter a (S. 329) bei ber ©eftanbedpflegc 
itm Qtotit ber (Srjie^ung ooDer fronen nfro. empf ol^Ienen 3)urc^f orftungen bed Stanb- 
ftreifen« finb in rid^tig unb bon S^Ö^nb auf gepflegten Irdufen feine ftörenben ©in- 
griffe in bie ©ubftonj berfelbcn. Sie fönnen ober ju fold^en toerben, »enn fie un^ 
vermittelt unb ju ftarl ober in S3eftanbeiSränbern gefc^e^en, an benen infolge ju 
fp&ter SretfteQung eine befriebigenbe äRantelbilbung nid^t me^r ju ermarten ift unb 
bie, mie toix fd^on oben fallen, aud biefem ®runbe beffer bic^t beftodft beloffen »erben. 
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Um 3^ftontngen unb Seetntrac^tigungen bed äSalbmanteld invi) Sufaftungen 
unnötig ju mad^en, barf bei 93eftQnbeSbegrünbungen bie etfte $f[anirei^e nur bonn 
an ben SRanb ber ßulturftac^e, an n^eld^ent bie ÜRantelbilbung gett)unfd^t roirb, ^er^ 
angerütft n^erben, n)enn bie (Setoig^eit befielt, bag ber fpatere Xrauf nic^t ftörenb 
mirti 3So, n^ie an SBegen unb Sdlbgrenjen — namentlich an ©renjen gegen lanb^ 
n)irtf(^aft(i(^ benu^te %lä6)tn — biefe ©id^er^eit nic^t befielt, ift aü Sieget feftp:^ 
galten, mit ber Kultur 3—4 m tiom Staube n^egjubteiben.^) &tifi man nä^er an ben 
SBeg bjkD. fremben S3efi| ^eran, fo jtnb beim $ö^erU)erben bei» äJeftanbei» Kaumun^ 
gen unb Sufaftungen bed Sßalbmantetö jum S^^^^ ^^ Xroctenlegung unb Xroden^ 
er^altung bei^ SBegeförperd ober jur Ser^inberung nachteiliger 93eeinfluffung be$ 
Siac^bargmnbftücfed oftmals undermeibUc^. 

gn iungen Seftanben, bie bie S&^igteit jur SRantelbUbung no6) beft^en, tut 
man gut, bie erforberlic^en St&umungen fofort t)or}une^men, n^enn bei ber ^Itur 
Üludfparungen ber erteal^nten ^oljleeren Streifen ni(^t ftattgefunben ^aben. (Ebenfo 
finb in hungerten, bie ani^ natärlid^er Sefamung ^ertiorgegangen finb, bie Kanb- 
jtreifen burc^ Sludl^ieb bed an bie ®reni(inie t)orgebrungenen 9lnn)U(^fed rec^tjeitig 

^erjufteDen. 

SSon ber Slnftci^t audge^enb, bag ieber SBalbmantel fo forgfftltig tt^ie nur möglich ju 
erhalten ift unb bag »irtfc^aftltd^e ober burd) bie 9latur ^betgeffi^rte (Angriffe in ben 
Xrauf eine me^r ober mtnber groge ®efal^r ffir ben ba^inter tiegenben Beftanb in ft^ 
fd^Ueien, oermögen »ir einem oon Dberförfter Selin') in Stamml^eim (SSfirttemberg) 
angetoenbeten Serfa^ren ni(^t bei^ufttmmen, hai barauf abhielt, ben auf bie 9lanbb&ume 
audgefibten äBinbbrud burd^ fünftU(!^e 9(ufafiung berfetben )u oerminbem. 

3eltn lieg an gtc^tentrAufen an ben äuger^en Stfimmen faft bie l^albe 93eafhing, 
an ben ^dumen nac^ innen §u entfprec^enb »eniger tt>egne^men. ^ie ^ftung etftrecfte 
fic^ nic^t auf bie unteren Äfte, fonbem gefd^a]^ in ber Sßeife, bag in ber ganzen ^one 
oon jebem Quirle ^mei bid brei ^fte befeitigt »urben, namentlich bte bem ©turmftric^e 
recbt»inlelig entgegenflel^enben, »elc!^e ber SSinb am meinen f äffen f onnte. ^ie bem @turme 
entgegenfirebenben unb bie auf ber ®egentoinbfeite befinblt(!^en, in ben f&alh ^ineingeiid^« 
teten ^fte »urben belaffen. ^e ^It^ol^rtober, totlä^t man auf biefe SBeife be^anbelt ^atte, 
ermtefen ftd^ fteben Sa^re lang ftanb^aft. 

(Sifert (a. a. £). 417} ^&It biefoS aud^ t>on i^nt felbft ausprobierte @turmfc^ut^mtttel 
nur bann für antoenbbar, tt^enn bie ^ertunftdrid^tung bed erwarteten @tunnei$ drtUc^ er^ 
mittelt unb bie ^fhing fo borgenommen »erben fann, bag bie 9licf)tung ber belaffenen 
äfie mit ber ©turmrid^tung jufammenffillt. ^ie le^tgenannte SorauiSfe|ung bftrfte aber 
nur leiten unb bann mel^r sufäüig erfüllt »erben. St^'^if^nod häufiger tritt ber bon (Sifert 
an ^»eiter Stelle ermfil^nte, meniger günfttge unb lei^t mit unangenehmen flberrafc^ungen 
oerbunbene gall ein, bag ber Sturm auS einer anberen aU ber gfrontalricf^tung fommt unb 
bag bann ber f eitlic^e ober fc^rfige ^ucf auf bie nod^ belaffenen, and ber Xraufmanb ^er» 
audragenben Ü^t meit »ucf^tiger »irft atö auf einen bon oollen, unoerfe^rten jhonen ge« 
btibeten SBalbmantel. 

S)ie befc^riebenen ^fhingen fmb Sl'^agna^men, bie il^rer Unfid^er^eit unb Üfefä^rlic^« 
feit falber beffer unterbleiben. 9Benn fie tro^bem oorgenommen »erben, oerbient jebenfalü 
ber bon (Sif ert erteilte 9iat, fte erfi bann au^jufül^ren, menn ber oorliegenbe Befianb ah* 
geräumt »irb, IBeac^tung. Solange ber Xrauf oon biefem 93eftanbe noc^ gebedt koirb, ift 
ben 9lanbbäumen i^re oolle IBeaftung sur tluBbilbung »iberftanbiSfö^iger Schäfte unb ^mecfi^ 
(^nt»icfe(ung Iräftiger SBur^eln ju belaffen. gfürc^tet man nac^ bem 9lbtriebe bei» ^ecfungS» 
beftanbei» infolge ber S3reitfronigteit ber 9ianbböume eine ^u groge ^ebeltoirhing im ßro» 

1) 3n ben fädt^fifc^en Staatdforften gilt bie SSorfd^rift, ba^ an ben (Sren^en mit frem* 
bem IBeft^ ein 4 m breiter Streifen, Ifingd »ic^tigerer äBege ein fold^er oon 8 m I3reite, 
bom $Ianicranbe and gemeffen, unangebaut liegen bleibt. — 2) grorftm. Sbl- 19B6,* 517. 
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nenraum, \o ift bann immer noc^ 3^^/ ^^^ vermuteten gutiiel burd^ SBegnal^me einzelner 
äfte ab^u^elfen. 

d) ^bftufung bed ^Balbmanteld. 

Ttit befonberem 9lac^bruc!e tt^irb bon manchen ©eiten ber SBert abgeftufter unb ab« 
gebac^ter Sßalbmfintel betont, (j^tfert (a. a. O. 416) j. ^. erblicft in i^nen baiS K unb 
€ ber 93efianbedfid^erung an gefä^rbeten Siänbem. 

Unter ben ))er{(!^iebenen SBegen, auf n^elc^en man ju einem abgebad^ten, b. ^. nac!^ 
bem SBeflanbedinnern ^in aufjteigenben SBalbmantel gelangt, galten mir t)er{pateted Un* 
|)f(an}en ber i^orberen Sraufrei^en für ben gangbarften. Sa^relangeiS fiiegenlaffen oon me^r 
ober weniger breiten 9ianbftreifen ^um Sn>ecfe fpdterer ^e|)flanaung empfiehlt ftc^ natür- 
li(!^ nic^t, mol^I aber tann bie t)on (gifert borgefdjiagene ,,interimiflifc^e IBepflanjung" ber 
9{anb}one in grage (ommen, b. 1^. bie borüberge^enbe S^epflanjung mit einer beliebigen 
^oljart, möglic^ft mit einer {old^en, bie in furjer S^it irgenbein t)ertt?ertbarei$ Sortiment 
ergibt, ^er ©eminnung bon dleiftg bjtt). bon (S^riftbdumen toegen eignet ftd^ namentlich 
bie Sricf^te für ben genannten ^tozd. 3n bem Wa^t, toxt bie na(4 lür^erer ober längerer 
Seit geräumten duneren ^flan^reil^en bed SraufeiS tt)ieber erfe|t »erben burd^ neue $flan< 
5en, lägt fic^ ber oben ermähnte ftufige Aufbau bed SRanbftreifend unter 3ul^ilfenal^me ber 
nötigen ®ebulb herbeiführen. Ob aüerbingd bie fd^ü^enbe SBirfung eined auf biefe SBeife 
ei^ogenen abgebad^ten SBalbmanteliB im ^ergleic^ ^nr ^irfung beiS rid^tig erlogenen gleid^« 
atterigen Sraufed um fo oieied größer ift, bag ber (Srfolg ben aufgemenbeten S^iU unb 
(&tVbop\ttn entfptic^t, erfc^eint vm^ minbeftend fe^ ^teeifell^aft. 

^Suf einfachere unb bequemere SSBeife tdnnte man ju auffteigenben äBalbmäntetn ge- 
langen, menn man bie oorberften ^flan^reil^en bed ^raufeiS fo na^e toie möglich an bie 
Sc^tagn^änbe unb SRönber ber angrenjenben ^eftänbe l^eranrüden mürbe, um i^ren ^ö^en« 
tDVL^ii burc^ ben ©eitenbrud M älteren ^ol^ed jurücf^ul^aUen. ^a» Serfa^ren fte^t aber 
im ^iberf|)mc^ ju ber bereits oben (6. 331) nä^er erörterten gforberung, ben sbraufranb 
frei^ufiellen, unb ^at beSl^alb auc^ bort, mo ed angemenbet merben fann, auc^ nur oorüber« 
gel^enbe Sebeutung. 

9^oc^ meniger einberftanben oermögen mir umS mit bem SSorf(!^Iag §u ertlären, bie 
9(bba(4ung bed äBalbmanteliS burci^ (Sntgipfelung ber 9lanbbäume lünftUc^ l^erbeijufü^ren. 
2)ie Qhitgipfelnng foQ oom SRanbe an nac^ bem 3nnem bed IBefianbed ju ^fenmeife ab» 
nehmen, fo bag bod normale SBejianbednibeau im attmä^Udb^ ^luffteigen beiS ^raufed mie« 
ber gemonnen mirb. Ku^nal^mdmeife imh nur am einzelnen, an ^inbriffen unb fonftigen 
gefä^rbeten $un!ten fte^enben oor^errfc^enben unb bic^tf ronigen Stamme angemenbet ^), 
mag oad herunterhauen ^erauSragenber Gipfel fBered^tigung l^aben, bad S^rücff^neiben 
ganzer ^laubjonen beurteilen mir nid^t anberiS als bie Dorfte^enb ermäl^nten 9(ufafhtngen 
nnb bermdgen in beiben S^erfa^en nicf^t mel^r ju erMiefen ald mertlofe ^ünfteleien. 

e) Unterlaffung ber Snlage bon (Stäben (®ren^graben ufm.) an ben bom 
@turme bebro^ten SBalbränbem, toettn l^ierbei äBurjeln benachbarter Säume jum 
älb^iebe gelangen. 

3. Steigerung ber SBiberftanbdfa^igfeit bed ganjen äJeftanbed burc^ @ntn)äf? 

ferung feuchter Örtlid^feiten bor ber ^Itur, Snmenbung geeigneter ^flanj^ 

met^oben unb burc^ frühzeitige, häufige, anfangt ntägige nnb erft im ange^enben 

S9aum^oIiaIter ftärfere 2)urc^forflnng, um auf bie Sludbilbung eined normalen 

SBui^If^^emi^, ftuftger Schäfte unb gteid^mägiger Saumironen l^ingumirfen. 

$er ^ier unb ba beobad^teten größeren @turmfe{Hg!eit ber $f(anabeftänbe megen 
mirb oon manchen Seiten beim ^nbau ber f^d^te in gefäl^rbeten Sturmlagen bie SBebor« 
5ugung ber ^flanjung, unb ^mar ber Sin^el^flanjung, oor ber Saat empfohlen, ^iefe 
(Smpfe^Iung erf(!^eint aber nur bort begrünbet, mo bie meniger Uid^tt unb teurere, in ent« 
fprec^enber IBerbünnung befte^enbe ^ugenbpftege ber Saatbeftänbe auiS ölonomifc^en ober 
anbeten (S^rünben unterbleibt, ^ie früher übtic^en ^üfc^elpflanpngen !|inbern naturgemäß 
bie münjc^endmerte ftuftge (Sntmidelung M ^injelinbii^ibuumd, erzeugen einfeitige ^e« 
mur^elung unb ^onenbilbung unb finb ber iBruc^gefafir bem^ufolge me^r ausgefegt. 

iy^lTadeuö: 8bL f. b. gef. gm. 1881, 446. 
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Ungleidb bebeutttngdt)olIet ald bie ^Itumtet^obe ift bie 93eflanbedpf{ege. ^ter gelten 
bie o^ne^in Don mirtfd^aftlid^en (STn)figungen in ben SSorbetgrunb geftellten ^itffi^e bet 
neueren i)urd^forftungdpTQ;ti$. 9luc^ üom @tQnb|)un!te bed ©turmfc^u^ed i^ t& felbftt)er« 
{tfinbli(^, bag fd)on bei ben erften (Singriffen bad ^ugenmerf. in erster £tnie auf gefc^&lte, 
Irebftge, rotfaule, piljfranle ober mit fonftigen f^rel^Iem bel^aftete @tangen ju xi^ttti ift. 
6oI4e fc^äblic^e @täntme muffen fo frü^^eitig ald möglich jum ^lUiSbiebe gelangen, info« 
toeit bied o^ne nad^teiltge Unterbrechung bed 93eftanb^f(^Iuffei^ gefc^e^en fann. 

Baumrobungen in Srt(^ten|langen« unb 90>{ittel^öljern ftnb in ber 9legel nachteilig, 
toeil l^terburd^ bie 92ad)barftämme leicht im SBurjelk^eibanbe gelodert »erben. 

4. Unterlaffung bed ))erettt jeUen über^alted flac^murjelnber ^oljarten (Sichten), 
}uma( in e£))onierten Sagen. 

5. SSermeibung ber SBurjetrobung in SSorbereitungiS' unb @amenf(^Iägen. 

IL SWaferegcIn ber gorfteinric^tung. 

®ltxi) tDt(^tig mie bie t)orfte^enb angefül^rten tpalbbaulic^en SSorbeugungdmag- 
regeln finb bie öon ber gorfteinric^tung gelieferten. 95eibe ®xvLpptn muffen ftc^, um 
ben @(^u^ bed SBalbeS gegen Sturmfc^äben fo üoQfommen mie nur mögtid^ ju ge- 
ftalten, ergänjcn. 3^ gcfä^rbctcr ba^ jeweilige SBirtfd^aftggcbiet ift unb je weniger 
ber SBatbbau mit feinen SWittetn c8 öermag, bo§ SSirtfc^aftSobjeft, bie angebaute 
^otgart, fturmfeft ju machen, um fo größer ift bie SBebeutung ber SKo6na^men ber 
gorftcinri^tung. aWilitärifc^ auSgebrücft fällt bem SBoIbbau im ^am<)f mit bcm 
Sturme bie ÄriegSaugbilbung unb SluSrüftung ber ^amp^txnppt, b. i. ber Saume, 
5U, tüäl^rcnb bie gorfteinric^tung bie ftrategifc^en Hilfsmittel ber ffricgSfü^rung jur 
Serfügung ju fteltcn l^at. 3n ©rfd^cinung treten Icfeterc bei ber SRegetung ber Um = 
triebgjcit, bei ber SBalbeinteilung unb bei ber 93cftimmung ber ^icbSrid)' 
tung unb ^iebsfolge. 

1. ^Regelung ber UmtriebSäeit. SBenn aud^ bie Seftimmung ber Umtriebe- 
jeit junäc^ft ©ad^c finanjieHer ffirtoägungen ift, fo ift e§ bod^ ntc^t ratfam, eine auf 
®runb örtlicher ®r^cbungen befanntc ^ö^crc ©turmgcfa^r befttmmter SBatbgebietc 
ober ©tanbortc bei ber S^ftfefeung ber ^icr einju^alteubcu Slbtrieb^altcr ju dernac^^ 
läfftgcn. infolge Huftreten« feniler ©rfc^cinungen (SBurjel- unb ©tammfäulc) an 
ölteren SSäumcn gc^t bie ©turmgefa^r unter fonft gleichen SJer^ältniffen im großen 
gongen parallel bem Seftanbe^olter. 3Bo fic, luie ^ier unb ba auf .^od^ebcnen, an 
^(ateauübergängen, in ungcfc^ü^ten SBeft^ unb ^JZorbnjefttälcrn ufro. erfa^rung§= 
mä^tg befonbcrS auffällig ift, finb, menn anbcre ®rünbe nicf)t bogegen fprei^en, 93e* 
tricb^floffcn mit nicbrigerem Umtrieb au§5ufd)eiben. 

3(ttgemein empfiel)It ftc^ bie jumeift jo aud) finonsieü gerechtfertigte SSernici« 

bung 5u ^o'^cr Umtriebe, lücil bie ber Sturmgefa^r üorjugöioeife ausgefegte gläc^e 

im geraben SJer^ältniffe jiir UmtriebSjett 5unimmt. 

33et ber Unterftellung eineö normalen '^ütcröllaffcnücr^ältniijes unb beä JBeginneiS ber 
8tunngcfal)r im öOjciljngcn ipol^c luürbeu flefäl)rbet fein: 

im r2()jiil)niiem Umtriebe 'i«= ^^,--^^0 

„ '.'0 ,/ „ *'.;= 44,4% l ber Slacl)e. 
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2. i^erfteflung eine^^ bem Stunnftric^ augcpafjtcu £cf)ueifennc^eö. 

3n iHTbinbnng mit bem ^^n^n^'^^fc crfoliit ha^ awv i'>aupt ) dm cif e n (^^äugS- 
frfineifcn, .v>niiptqcftcUeii, ^Birtfdiaftc^ftreifeii) inib Diebe iifdm ei) en (Cucrfrf)neifen, 
Sd)nciieii fiir^biii) bcfteljeiibe £d)iiciiciuict3 ak" luidjtigfte feiner mnnd)cr(ei Sluf- 
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gaben bie 3<rlefliing M halbes in Umat, eine geoibnete |iiebtffi(rung geßattenbe 
SIäcE|enabf(^nHte($)tebdbaE|nen, ^itbetouren, ^iebSjüge). Siefe 9tufgat)e iß 
fltHfi, menn p^ ber fieb innerhalb ber Don ben ^amitf^neifen bsro. 98egen feil' 
lii^ beötenjlen SBalbteite frei, b. ^. fo berotgen tonn, bofe Ic^öblit^e Elemenfarereigt 
niffe, in erfter Stnie €tunnf^&bni, fotvotil in bem ieraeilig nom $teb getroffenen 
SIö<^fnteile, namenhidi aber au(^ in ben btefem benachbarten $)icbejügen auSges 
{(^loffen finb. SSenn biefer Qwtä errei^t roerben foQ, bebarf efi neben richtiger 
^iebäftt^mng no<^ entfpret^enber SBeftanbeälagemng (f. weiter unten) innerhalb ber 
^iebSjüge unb ftumtfeftei Sfiatbm&ntel an beren ©rengen. Um foli^e tietjufteOen, 
bebient ntnn (it^, wie mir fcbon oben fatien, breiterer S^neifen ober, foweit ee mflgs 
lidi ift, geeigneter 3Bege jur f(itli(^en Segrenjung ber ^tebSjüge. 

Steben ber bereites erörterten Brette ber St^neiftn i^ i^ie ^ant)t|ä(^[id| nom 
allgemeinen Stnnnftrii^ bebtngte Soge Don niefentlic^er üBebeutung. 

3n ber ISbene, auf auSgebe^nten $IateauS, foniie im tDellenförmi» 
gen ober fdiroat^ fiSgeltgen @e(änbe, ben @ebteten ber fog. Tünftlic^en, b. f). 
gerablinigen ffiatbeinteilung, ^ält man aQgemein an bent ®runb[at(e fefl, ba« ®^w 
fenneg naH) bei SBinbrii^tung ju orientieren. 2Qan tegt babei bie |)ouptfdinei{en ent^ 
meber genau in bie Wit^tung bei ^enftfienben SSinbe, m. a. SB. paraQel ju berfelben, 
ober btebt fie me^r ober weniger um biefe ßage, fobafe pe im töi^aOe eine SRei: 
gung Don etwa 45" gegen ben ^u)rtfturm|hrii^ ^aben. 3)te 9iebenfi^neifen lägt man 
inmeift rtt^twinteltg ju ben ^nfrtfc^neifen, alfo me^i ober meniger fenfrei^t pr 
Sturmrid|tung cerlaufen. 

infolge SSor^errfdjend ber ani 3Beßen lommenben Stürme ))flegt man im 
mitttleurovätft^en ^irtef(f)aft2gebiete, foweit v\ä)t totale Stbtenfungen beS Sturm: 
fhn^ed Sbrneictiungen t)teiDon bebingen, ba§ €i^ei{enne| fo ju orientieren, ba| bie 
^antitfi^eifen Don Cft nad^ 93ep ober Don n 

9torboft nacti Sfibweft bjW. Söboft nat^ 
5Roibwep Derlaufen. ®ie Orientierung Don 
9lorboft nai^ @flbweft Derbient im aO« 
gemeinen ben SSorjug. unb jwar beS^alb, 
weil bie 3We^rja^I ber Derberblit^ Wirten« 
ben Stüime au3 ©übme^ unb SSeßffibweft 
fommt unb weil bei füboftsnorbroejiti^em 
Sßerlnuf ber Jlebenfc^neifen ouc^ ben ^ier 
unb bo !{^äbli(f| auftretenben Süboftftßrmen 
ber (Etnbntdi in fri[{^e @(^Iagiänber Dei:' 
we^ri wirb. 

9on Sienjin') iff gegen baS genau natb 
bei 9tl(btung btd Qtroe^nli^en StunnftiJtbti 

oritntiette, log. parallele ob« fenlrei^te n«.». 

©Aneifenneö b« Sinwanb erboten Worten, »«•«'1* «ft-"«""* «|«.H. 
b«6 «weniger ^m vm^mt aW »tn um ■"" ■"^" «•^n.fi.n.aae™-,. 

etwa it' gcflen bit b^irlc^enbe SStnbiit^Iung qtttttgitB, fog. fd^iaQcB (ober btagonaled) 
©i^nttfennt^. Xltnjtn ftügt [cItk IBcrotiflflltintng auf l>ie Hbb. 9& unb 96. 

aSeibe Slbbilbungen |ttQtn normale Sogeiungtn ber SHteritlalfcn im !SaIbe mit bei 


1) «Hfl. g. n. 3.=atfl. 1880, 12«. 
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^tbeftt^ng oon Oftcn Cäib. oa) bgm. ^tcrbofttn (Sbb. 96) bai. tiit nwigtn Stlbcr 
bebtultn bie iüngpen (V.), bit mt\)t ober roenigtr bunhl jttiwffierten bie tlltmn (I.— IV.) 
$eTiobtnf[i!(^en. Zici dlaurnnfpainie ntQtn finb bie £[i)neifett nui buid) Striche bfgei^ntt. 

Untn 3toraiiSfe|ung einet 
DOit|Enfd|enb ii)e|iBftH(^eu Sinb- 
rit^tung toeifl 3)enj|in baiauf^in, 
bai ^i pataZtl unb rcdittvinte' 
lig gum Stuimilitdi Detlaufrnbe 
®(^nei[enne9 (Slbb 95) htim ^mU 
{(^Teiten beS ^iebeä Don D^ natt) 
S>e|i bie «eftAnbe b» It. ^«nobt 
md)t in bei Seife gtgen bie auB 
Seftfübiveft unb Sübtneft foniinen> 
L ^ ben Stürme I^ilt^t nie tt bofl um 

ungeffi^t W {\. <abe in Wib. 
96) geaen bie meftefllidie (auvt= 
fünimriditunfl gebleute 6cf)nci|en: 
ne|^ gu tun tiennag. 

<Si ift ntd|t in Slbrtbe gn 

fteKcn, bag bei ber in 9(bb. 9& bor- 

gereuten Seftanbefliagerung bun^ 

ben Sblneb bei (bunltl [^rafjins 

ten) SIIt^Bljer aOent^albtn bie biS' 

^tx fle|i^ü6len 80— 80 jährigen «e> 

ftdnbe ber II, ^ieriobe nadi ber ae> 

imtmalrcniRirlanmlaflcciinfl. <a6c = «». ffi^tbften ©flbWeB. bgm. Wtflfül). 

nwftftitt freigefteOt metbcn, aS^' 

renb eine folt^ J^ftcKung bei fübtoeft^nDTbajtlidiem Serlauf bei ffleilelCe (^bb. 96) nii^t 

erfolgt. 3m leöteren gotle finbet iaimei nur eine gieiflettung befi jünflften, ber V. flperiobe 

ange^örenben ^oljiA ^att unb bie aui SBeft, Sioibtoe^ ober Sübneft De^enbtn XBinbe 

treffen fiberaü auf boB &tjflfllit^ ftiueS ©itiuömerteä roeittr unten nfl^er gu 6t(pre(6tnbe 

auffleigenbt fiionenbaifi. 

Zien %ai[egungen £enjinB i[t mithin eine geolffe Seiet^tigung nicbt ab)u{)>rtd|en. 
ttuc^ Soiegieoe pflii^tet i^rem fleitgebanlen bei, wenn er in feinei Soijtabfdiagung 
(®. 6 unb 288 ff.) baiauf ^innei^, bofi bei einer jn ben $au))l> 
^immelArii^tuneen fcbifigcn ffialbetnteilung bie 2Birt[(^aftgfigureii 
{Abteilungen) mit ber Spi^e naä) SIeften gu liegen ({(bb. 97). 
^nfalgebeffen braui^ten fit nur auf gwet Seiten gefi^Q^t gu U)ci> 
ben, raä^ienb boit, mo bie Sdineifen toejlsBftli^ bgio. norb'fflbIi(4 
Derlaufen, fono^I bie nai^ SBeften gu Üegenbe Sorberfeite bei Sb" 
teilung, mit au(^ beien an bie ^auptfc^neifen ftogenbe Stünber, 
«M. »T. Vit b([ evitt im gangen alfo brti Selten, burc^ DeffunB*. ober Irauffc^up gu 

paQ fflefl lEfarnbC Witt- ka— c^... 

. f*aft»Pflut fi([ ifliraa« f'^ent Jeten. 

ffiaiDeinieiiimB. vtne naat ben »uSfü^rungen Der uorgenannten »utortn )U 

Oermntenbe aQgemtin gntreff enbe fiberlegen^eit bed f^i^^S'" €4"^ 
fenf^ftemfl über ba2 parallele ift jebo4 ni^t Dor^anben. Soj erteilt namentlidi au< ben 
tinge^enben bqnamifi^en unb toatbetonomifi^en Untcrfuiiiungen, bie Sif ert in feiner aie^r 
«nannten Stuimaibeit (a. a. ß. *SOff.] Aber ben Sc^u^nert fc^rfiger unb paraQtler Si4nti< 
fenfq^eme anfleKt. 

5)er ^errfi^enben Hnfii^t, bafe eine gum SBinb fentrei^t gefteHte »ejianbeSfrcnt ben 
iStnrmanprall beffer gu bredieu unb fidierer unfc^dbCii^ }u matten Dermag ali eine fdirdg 
geftcDte, pfli(^tet @ifeit auf @Tunb ber in feinem ^eobai^tung^gebiete gefammellen, alter' 
bingi nur uereingelten Erfahrungen nit^t bei; er ^ült tiie(nte^T bafüi, bag ber Sturm um 
\d unfi^dblidier an einer Seftanbeäfcont entlang jie{|t, in je fpi^erem fSlnlel I6eßanbti> 
front unb Sturmrit^lung gufammcntreffen. Slu! bicfem „ÄbleilungeoennBgtn" Idgt ^4 
o^ne Streifet eine gettiiffe Überlegenheit fi^täger fronten gegenttbei fenfre^ten folgem, ba 
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bie Beiben anbeten @(^u(tt>itfungen gefc^Ioffener intaftet SBalbmftntel, bie ftutmaufl^als 
tenbe nnb bie purmfdjtDfii^enbe, fomo^I bet {enfted^ien mie bei fd^rägen %tont eigentüm« 
Ii(^ pnb, »ä^renb bie abletienbe SBirlung eben nut bet fd^tfigen gftont jufommt. 3)et ^iet^^ 
and ftc^ etgebenben 90>{el^tletßung jc^tdger t$tonten ße^t abet übetaE bott, tt)o bie einzelne 
Beftanbedftont ald Xeil tint» SBalbfötf^td im fßtx^itni» p i^tet Umgebung, alfo pm 
^anjen, in i6etta(!^t lommt, aU (Segengenici^t bet Umßanb gegenübet, bag bie an ben 
@(!^tägmänben unfc^äblic^ abfliegenben 8tutmteile an anbeten ©teilen, namentlid^ in ben 
im Saufe bed ^auungdgangeiS nic^t ju betmeibenben einfptingenben SSBinletn, bie @tutmltaft 
nidbt unbettSd^tli^ t)etftötfen. ^abutd^ (ann bie @c^abentt)itfung an ftc^ unfc^öbUc^et 
®tütme 0ttl{(^ betatt gefteigett metben, bag bet oben etfööfinte, füt ben ifolietten ^iebd« 
§ug aud bet ©(^tfigflellung feinet SSotbetftont fi(^ etgebenbe ^otteil t)onftanbig aufgetoo« 
gen tt>itb. 

9[ud bem Umftanbe enblic^, bag bie ^ngtiffdtic^tung bet ©tütme nut in ben toenig« 
pen t^nen eine gan^ glei(!^mä$ige unb glei^bleibenbe ift, etgibt fic!^ bie ungefaßte (Slleid^« 
»ettigfeit bet beiben in t!ftage ftel^enben 6(^neifenf^{leme. S^benfafld folgt aud ben l^äufig 
kjotfommenben Kblentungen unb ^tel^ungen bed ^enf(^enben SBinbeiS, ba| mit Opfetn ttx- 
bnnbene Anbetungen bed ©(^neifenne^ed nur bann angezeigt flnb, nienn ha& alte ©d^neifen- 
f))ftem fottgefe|t pm (Sntße^en umfangteid^et ©tutmfd^dben Setanlaffung gibt. (Sin nut um 
toenige ^injfelgtabe t)on bet @tutmtid^tung abn^eicl^enbed ©c^neifenne^ o^ne gmingenbe 
(9tünbe abjttfinbetn, bebeutet, wie (Sifett mit Siedet l^etDottjebt, eine Übetfd^ä|ung beiS 
SßetteB bed einen obet anbeten ©^ftemS, um fo me^t, ald ed mit ^ilfe geeignetet ^ieb0« 
fü^tung (f. bott) gelingt, fleinete, an fid^ abfinbetungdbebütftige Wt&nQtl eined gegebenen, 
bem SBalbe .f4on auf bem fietb gewad^fenen @c^neifenne^ed 5U begeben unb unfc^&btid^ ju 
macl^en. 

3nt SSerglanbe, mo bie Seldnbeaudformung bie Einlage eined regelmäßigen 
@c^neifenne^ed nic^t geftattet, fü^rt bad grunbfä^Iid^ richtige Streben nac^ mög^ 
lic^fter SSerbinbung bed @c^netfen^ unb SBegene^ed ni(^t feiten baju, auc^ folc^e 
9Bege aU (Sinteilungdünien ju benu^en, bie ftd^ infolge il^rei^ SSerlaufed in allere 
l^anb Zumutungen in feiner Sßeife baju eignen, n^enigftend nic^t jur 9Sern?enbung 
atö $iebd}ugdgrengen. (Ed entfielen bann leicht unsmedmaßige, beiS notn^enbigen 
Sturmf(^u|ed entbel^renbe ^iebi^jüge, ein gelter, bcr pc^ in JJic^tcnreöieren natur- 
gemäß mel^r ju räd^en ))f(egt ate in Saub^olsn^dlbem. Z)a6 bie bie ©ebirgSforften 
burc^jiel^enben, breit angelegten äBoIbftraßen mit il^ren meift gut entn^idelten SBatb^? 
mänteln n)enn irgenb mögtic^ aU (Srenjen oon ^iebi^ji^fl^^ ^^^ Slbteilungen SSer^ 
n^enbung finben, ift f elbftt)erftänblic^ ; nur barf man hierbei ni(^t jn toeit ge^en unb 
barf ni(^t Dergeffen, baß junac^ft bautec^nifc^e ®rönbe, nic^t aber in bad ®ebiet 
ber Sorfteinrid^tung unb beS ©turmfd^u^efS faHenbe Srmägungen beftimmenb maren 
beim ßntn^urf unb Sau bed SBegene^ei». 

SSBo geeignete SBege niift üor^anben finb, em))fiel^(t ed ft(^, bie ^oufitgefteae 
(aSirtfc^aft^ftreifen) auf unb an ben ©ängen, mcjr ober toeniger Jjarattel ju ben 
^öl^enlurden, bie @d^neifen aber fenlrec^t ju biefen, alfo in ber 9tic^tung bed ftärl^ 
ften ©efaQed, verlaufen ju laffen, g(ei(^k)iei, meiere Sage ju ben Himmelsrichtungen 
fie babei erhalten. HuiSeinanbergel^enb finb bie ÜReinungen aber barüber, ob es 
richtig ift, bie ffiinteilungölinien in lalmulben, ©(^tud^ten.bjnj. auf exponierte ler? 
rainlinien, n^ie fc^arfe 9lüden unb ^ömme t)on ^öl^enjügen ju legen. 3)ad Streben, 
bie @c^neifen fo ju legen, baß fie aU Slnl^iebdlinien benu^t merben !önnen, laßt ed 
manchen Tutoren ^) fe^ter^aft erfc^einen, toenn bie t)orgenannten fiamm^ unb Stfiden^: 
Knien a(d Sinteilungdgrenjen benu^t merben. Xöter, SD'iuIben, tief eingefd^nittene 


1) dltt^: 8tf(^t. f. g. U. 3». 1892, 642. — ^x\y. OTg. 5- u. S-^St«. 1901, 841. 
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Sd^Iuc^ten unb fonfttge (Sinfenfungen iDerben tion biefen Seiten ate toeit geeignetere 
Orte für Stnteiinngd« unb Slngriffdlimen angefe^en. 

X)ie 8(nna]^me, bag (Selänbet^ertiefungen aOer Slrt in befonberem 3Ra^t fturm^ 
jt(^er feien, ^at fid^ iebod^ nic^t allenthalben atö richtig ertniefen. Sd fe^It leinet 
toeg« an »etfpielen^) bafür, ba| Überfattminbe, SBirbet, »orbofl:: nnb Dfiftärme in 
berartigen, afö befonberd gef(^ü^t gettenben Sagen böfe Verheerungen anrichteten, 
mal^renb umgete^rt t]cpomexit ^ö^enrüden, Serggrate ufto. Derfd^ont blieben. SBir 
ftimnten bei&^alb mit Sargmann^) unt) SSagner*) ftberein, menn \)on i^nen bar^ 
auf ^ingemiefen mirb, bag ed fic^ nic^t em|)fie^It, ßammlinien bed (Selanbed bei 
ber ^erfteHung beiS ©c^neifenne^eiS unbebingt ju k)ern)erfen. bag int Gegenteil auc^ 
toalbbaußd^e unb öfonomifc^e (Brünbe für er^öl^te Serüctfic^tigung foU^er örtlic^^^ 
leiten fpred^en. 

2)en in Salfol^len u{». ftodtenben iBe^nben fel^tt bie Qlelegenl^eit, ftc^ im fiampf mit 
bem Sturm )U trainieren. (Siefteigerter ^d^nmud^i^ unb tneniger fefte SSeranlerung ttx^ 
mtubern bie SSBiberftanbdffil^igleit beiS einzelnen 3nbit)ibuumiS, m&l^renb fid^ bie auf ben 
trodenen felftgen 935ben exponierter ^dmme toad^fenben iBdume burc^ geringere ^ö^enent« 
toidelung, gebrungenen, fnorrigen 9uf5au unb ftarfe Betour^elung ber fortgefet^ten Eingriffe 
t)on SBinb unb @turm ju ertoe^ren fu^en. ®turmfefte Sßalbmfintel entmidteln ftc^ ^ier 
beffer ald in ben Bulben, unb ed liegt eigentlich na^e, ftc^ biefed Sortriied bei ber Sd^nei* 
fenlegung ju bebtenen. SBriter fprid^t aud| bie gefteigerte (Srtragi^f&^igldt in ben (Stnfen:^ 
hingen ffir mOgltd^fte SSermetbung ^ol^Ieerer Streifen in biefen DrtUd^Iriten. iRic^t ^ule^t 
Derbient bie oftmatö beft&tigte Satfad^e t>t>Vit IBead^tung, bag leidet Un^utrSgUd^feiten unb 
@d^n)ierigfeiten aller 9(rt ent^el^en, toenn in ©(^luc^ten ufh). Dertaufenbe ^iebiS^ugd« unb 
9[btrilungdgren^n bie Urfad^e bo^u finb, bag mit 5er SSerjüngung nur an riner ^angfrite 
unb nic^t, n>ie ed richtig mfire, an beiben jugleic^ vorgegangen oirb. 

8. äBal^I ber richtigen ^iebdrid^tung nnb ^iebdfolge. 

Wt ber ©(Raffung beiS ))orfte^enb gefc^Uberten Sc^neifenne^ed ift bie Aufgabe 
ber SBalbeintrilung Irinedtt)egd erfd^ö)?ft. Sediere ^at i^ren Sd^roerpunlt melme^r 
barin SU erbttden, innerhalb ber t>on ben ^au^tfd^neifen bgro. Sßegen abgegrenzten 
SBalbftrrifen für richtige $ieb$ffi^rung unb für eine fol^ tlneinanberlagerung ber 
Seftänbe ju forgen, bag bie |>iebdfü^rung in georbneter unb n^irtfc^aftttc^ imedt? 
mögiger Sßrife erfolgen lann. 

^infic^tlid^ ber $iebi$ri(^tung gilt iti aQen Sc^Iagmirtfd^aften ald {Regel, 
bie @^Iäge ben ^errf<|enben Sturmminben, b. ^. berjlenigen ^immetöric^tung 
entgegen ju führen, au^ ber unter 3ugrunbe(egung ber j|en)ette in Setrac^t fom^ 
menben örtlid^en SSer^altniffe bie gefä^rli duften Stürme ju toe^en |)flegen. ftom^ 
men biefe, n^ie ed bri und ber SaQ ift, t)orh)iegenb aui» ffieft ober Sübmeft, fo ffat 

bie ©c^Iagfül^rung t)on Dft b^iu. iRorboft ju erfolgen. 

2)ad ^efireben, bie ^(^iUedferje jeber Sc^Iagmirtfd^aft, ben burd^ bie Sd^Iagfü^rung 
geöffneten ungebedften 9ianb an bie gef^ü^tefle Seite bed S9eftanbed 5U legen, l^at im ^in^^ 
blid auf ba<8 SSorlommen gefährlicher Oftftfirme and^ jur (^pfe^Iung anbeter S^xMiiä^^ 
tungen atö ber oftsn)eftIi(4en gefül^rt. So fc^Ifigt Stößer (Stßfd^rift ufw. 66) fflr bie 
(Sbene mie au(^ für auigebe^ntere ©ebirgdplateaud oor, bie ^auungen nic^t me^r oon Oft 
uac^ $Seft, fonbern oon Süb nac^ 92orb ju richten. Ohr ge^t babei Don ber 9[nfld)t aud, 
bag infolge Seltenl^eit ))on Sübftürmen ber S(!^u| M 93eftanbed an ber f&t^», Op unb 
92orbfeite »fertiger ift ald an ber Sübfeite. 

ßon bem ameifeUod rid^tigen Streben geleitet, bei ber SBa^I ber ^iebdrid^tung nt(^ 
nur ben Stunhfd^ut^, fonbern auc^ nod) anbere probultioe SRomente, namentlit^ bie Ber» 

1) 93 argmann: a. a. O. 17. — 2) ^er iBIenberfaumfd^Iag u. fein S^^m. Xü* 
bingen 1912, 256. 
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iüngungiSffil^igfeit, beftiinineiib fein 5U laffen, gibt (£f^x, SSagnet') im <lfegenfa| ^u @id|et 
ber SJorbfübtid^tung ben Sot^ug bor allen anberen ^iebdtic^tungen, meil fie ben Oft« unb 
SBefifturm gleichzeitig abholt unb gegen @üben üolle ^edung ge^äl^tt. ^ie Öffnung beiS 
9{otbtanbed ^Slt SSBagner — für ©abbeutfd^Ianb »enigftenS — für nid^t gefä^rlid^er atö 
bie ^iebdfül^rung Don Oflen herein, gn 9^orbbetttfd^lanb üerfd^iebt fxdi biefed SSeil^dltnüS 
infolge bet Sblenlung bei aud ©übmeften unb SBeflen me^enben 93inbe nad) 9lotbmeften 
9tt i^ieUeid^t tttoai gu ungnnflen bed 92otbranbed. 

2)ie Sefife^ung einer allgemein geltenben $iebdri(^tung red^tfertigt ftd^ felBft- 

Derftönblid^ nur bort, too bie Slnna^me einer ©eneralfturmrid^tung begrünbet ift. 

SBo, toie im ®ebtrge, bie ©turmric^tung bon ber ®etanbeaui$formung beeinflußt 

mtrb; mad^en nic^t nur bie 9(bba(^ttng unb bie Stildfic^tna^me auf ben Xrani&port 

bed ^oljed, fonbem au6) bie 5rtli(^ berfc^iebenen Sblenfungen it^ SBinbed aEer« 

^anb Sbioeic^ungen bon ber allgemeinen oft^tnefttic^en l^iebiSric^tung nottoenbig. $ier 

bertangt unter Umftönben jeber ipiebdjug eine ettoad anbere Sc^Iagfu^rung. SiS 

liegt auf ber $anb, bag o^ne forgfättige Beobachtungen ber örtlid^en @turmgefa^r 

unb ol^ne ftatiftifc^e Srl^ebungen bie jetoeiß rid^tige $iebdrid^tung nic^t juberläffig 

beftimmt toerben lann. Sür ©ebirgi^toalbungen f)ai fomit bie bereite oben naiver 

getoürbigte SEBalbfturmftatiftil bopptüt Sebeutung. 

3m ebenen ober nur fd^mad) n^eHigen ©elfinbe mit regelmfigigem, bem allgemeinen 
@tuimflri4 onge^ßtem (Sintetlungdne^e ift ed üblic^, bie @(^I&ge paxaUtl )u ben Sieben» 
fc^neifen ^n legen. £iegt ber %&k ober fo, bag bei gegebenem, genau opsmeftlic^ orien- 
tiertem ®d^neifenne|e 92il(ift(bt genommen nierben muß auf bod SSorfommen ))on @üboft:: 
ftürmen, ober empfiehlt ed ftd), bie @ci^laglinien fenlrec^t ^ur ©übtt^eft« ober 9{orbn)eft»93inbrid^' 
tung berlaufen 5U laffen, fo liegt lein wefentlid^er ^tnberungdgrunb oor, oon bem gebrfiud^« 
It^en Serfa^ren abzugeben unb bie @(^Iäge nid^t parallel ju ben iRebenf(!^neifen, fonbem 
biagonal über bie Slbteilungen ^inföegaulegen, um bie @(^(agfronten aud ber 92orbs@üb> 
ri(^tung l^eraudjubefommen unb [it in norb^eft-füböftlid^er bjm. fübn^eft^norböftlid^er 9ii(^« 
tung oerlaufen 5U laffen. 

3m Gebirge, too ber SBinb me^r ober meniger ben Xölem folgt, erleibet bie fRtQti, 
bie @(f)iage gegen SBeften, 6übme|ien uf». gu fül^ren, in bem ^age $lbwei(^ungen, toie 
bie SBinbe felbf} burc^ bie (llelfinbebilbung abgelenit ober ^infi^tlii^ i^rer Sutenfttfit be- 
einflußt merben. Bejüglic^ ber le^tgenannten Q^nmirfung fte^t im allgemeinen feft, baß 
talabmdrtd (talaui^tofirtiS) »e^enbe SBinbe eine größere ^eftigleit entmideln atö talaufmärtd 
(taleinmfirtd) ^ie^enbe. S^eiter^in fteigert [i6^ bie ®emalt ber 93inbe noc^ mit ber Sdnge 
ber %äitt, i^rer ©erablinigleit, SSerfd^m&lerung unb Skrtiefung. (Enge unb tief eingefi^nit« 
tene X&ler ftnb ber Derl^eerenben SBirfung ber ®inbe mel^r auiSgefe|t aU breite unb flacbe 
9)lulben, oome^mlic^ bann, menn bie Stäler in ber SBinbrid^tung audßreic^en unb o^ne 
wefentlic^e firfimmungen verlaufen. 93ei ber SBa^l ber ^ieb^ricl^tung muß biefen oon 
tifall 3u SfaH koed^felnben SSerl^ftltntffen Rechnung getragen »erben. 

93ei ))on SBefi nadi Oft ftrei(^enben Xftlem fprec^en alle SRomente für ^iebdfübrung 
oon Oft nac^ SBeft, alfo talaufkoSrtd (taleintoärtd). fBei ben in entgegengefet^ter Siid^tung, 
fonac^ oon Oft nacb Sßeft ^eid^enben Sfilem, mad^t fc^on S'^tl, ber in feinem ^anb« 
bud^e ber gorfhnirtfd^aft im ^od^gebirge bie ^Ib^fingigfeit ber ^iebdfü^rung oon ber (&t* 
Unbeaudformung in ebenfo audfü^rli^er mie ^utreffenber Sßeife erörtert, einen Unterfcbieb 
i^ifc^en furzen unb langen Xftlem. 93ei lefeteren ift bie @cblagfü^ntng bon Oft na4 SBeft 
(talab« ober talaudmfirtd) bie einzig richtige. fBei furzen, fteilen 2:filem hingegen fann bie 
9hidfi(!^tna^me auf hai Sorfommen ftur^geffi^rlic^er Ofhoinbe unter Umftfinben bie oon 
3dtl em|>fo^lene ^tebdfül^rung Don SBeft nadi Oft unter iBelaffung eined iBeftanbe^ftreifeuiS 
atö „SSorftanb" gered^tfertigt erfc^einen laffen, iebod^ nur bann, menn bie (^a^rung gelehrt 
l^at ober »enn bie ®el5nbebilbung ed tua^rfc^einlii^ mad^t, baß bie oon ber ^0^e abftflrjen« 
ben unb ber ftarf abfaHenben Salfo^le folgenben Stürme Der^eerenber totrfen aü bie talauf« 
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tüSttö toe^ben fBefttuhtbe. S3o ha» Gegenteil infolge bed IBoigeldnbed ber \tafiid^n %ökx, 
bet SÜxt i^rer 9[ndmünbung ober aud f onfttgen (^runben anjune^men ift, ^flül^ten wir bes oon 
lBaubif(^^) gegen bie @c^lagfü^rung oon fBeften l^erein gedu^erten Siebenten bei unb 
galten unter ben ongebeuteten SSorau9fe(ungen auc^ in fur^, ))on Oft nac^ SBeft au9« 
^reid^enben Xälem bie grü^rung ber 8(^Iäge ))on Often l^erein für ^»e^figig. 

ä^^nlic^e ^etrad^tungen laffen ft(^ bei ben in norb^füblid^er Süid^tung ftc^ erjhedenben 
Xälem anfteüen. SBenn auä^ bie 9{orb»inbe fanm atö fhiragefcl^rlid^er be^ci^net toerben 
tonnen M bie Sübttinbe, fo bebingt boc^ hai $e|heben, bie Kulturen möglic^fl üoc ßfilte 
ju fd^filen, ba^ in ben t)on iRorb nac^ @üb ober nmgefel^rt {t(( l^injiel^enben X&tern im 
aflgenteinen mit ben @(!^Iägen bon @üben aud tiorgegangen toirb. ^ad fd^He^t natürlich 
leineiStoegiB aUiS, bag eiS im einzelnen gfaHe — nad) 3^tl i« ^- in furzen, ))on ©üben 
nad^ 9lorben auiSfireid^enben Xdlem — rici^tiger fein fann, oon 9toxhm l^rein )u fotogen. 

9u4 in ben ^u ben $au:|)tf|immeli3ri(^tungen fc^rfig t)erlattfenben Sdlem gilt bie 
Siegel, bie Schläge ber gefdl^rlid^ften aBßinbri(!^tung entgegen^ufül^ren, fobag in ben bon 
9{orb»efl nac^ ©uboft ^4 ^in^ie^enben 2:a(aügen oon @üboflt l^erein, in ben in ber 9li(^' 
tung @äbtüeft:9lorbo^ ge{tre(ften, t)on 9{orbofi l^erein gefc^lagen ju werben pfitqt. 

^anbelt cd {tc^ um Seitentäler, bie ftc^ t)on ^aupttfilern abzweigen b^m. in foU^e 
einmünben, fo ift bie in ben legieren ^errfc^enbe SBinbric^tnng me^r ober weniger avS^ 
fc^Iaggebenb bei ber ^eftimmnng ber ^iebdric^tung ber ©eitentäler. ge nac^ dinmfinbungd« 
toinfel, Serlauf unb ©teigungiSüer^dltniffen bed einzelnen ©eitentaied nimmt ber bem ^awßU 
tale folgenbe Sßinb mit größerer ober geringerer ^raft bie Siic^tung bed @eitentaIeiS an 
unb bebingt bann eine ^ier^u entgegengefe^te 8(^Iagfü^rung. 

^ie fd^on ertodl^nt, muffen bie Sorfd^riften, bie je naci^ ber SK^tung, Sftnge, %oxm, 
9[udmünbung ufm. bed einzelnen Xal^UQe» für bie ^iebiSfül^rung gegeben werben fönnen, 
aüerl^anb KbSnberungen erfahren. fLüdi oon ber 9trt unb SSBeife, wie bie ^angfeiten gefialtet 
finb, ob ^it gtatt, buc^tig ober riegelig herlaufen, wirb bie @ntf(^eibung gan^ wefentli4 be- 
einflußt. Oft wirb t» jebenfaüd nur an ber ^anb langiäl^riger (Srfal^rung mdglic^ fein, 
bie ^iebSfü^rung in einer folc^en SBeife jn ^anb^aben, bag bie 93eftdnbe bor nachteiligen 
^irlungen ber SBinbe gän^Iid^ lierfci^ont bleiben. 

9li(^t t)iel anberd ifl ed bei ber iBewirtfc^aftung ifoUerter 9ergtege(, Ifterliorftel^nber 
93ergrüd(en, l^u^pen, (£tfen unb (Statt, fin^ ^ier entfd^eibet bie nac^barli^e Umgebung, 
b. ^. bie (^elftnbebilbnng t)or unb hinter ber (Srl^ebung, in fo einfc^neibenber SSBeife, bag 
ft(^ ind (Sinjelne ge^enbe 2(n^altdpunfte nid^t geben laffen. 

%n freifte^enben, bem SS^inbanfaü t>t>n allen @eiten aufgefegten bergen unb Rfip\tn 
beginnt man mit ber Seriüngung auf ber bor ben jhtr^gefül^rUd^^en Sßinben geft(!^erteren 
@eite. ^ie @d^I&ge erhalten ^ier bie Sorm oon ^reiedten, beren ©runbUnien an ben %ui 
bed ^ergeiS iu liegen fommen unb beren @(^enfel am 93ergf(i^eitel unter einem me^r ober 
weniger fpi^en Sßinlel ^ufammenlaufen. fin ber Sergfront unb an ben bnrd^ bie t^orbei« 
fheid^enben SBinbe am meiften gef&l^rbeten Seiten in gleicher 93eife oor^^ugel^en, empfiehlt 
fi(^ nic^t in jiebem %atlt, 9Bo hit ^inbgefal^r fo groß i% bag il^r aüed anbere, nament« 
lic^ bie SlüdCft^tna^me auf Erleichterung ber ^ol^abbringung, untergeorbnet werben mug, 
berbient bie ^nrtc^t d^^tliS Sead^tung, bie ^reiedti^fc^ldge nur bü8 ba^in tJorrüdPen ^u 
la{fen, wo bie heftigen SBinbe fd^on teilweife anprallen. $ier foffen bann Sc^lagform unb 
9iid^tung in ber SGßeife geünbert werben, bag man beiberfeitig Joon ber Spi^e bed le|ten 
^reied(df(^laged weg in fc^malen, mit ber Sc^Iagfront fc^rög jur Salfo^le berlaufenben 
Schlägen t>on oben nac^ unten verjüngt. 

Die neben ber ^tebdrid^tung noc^ in 93etrad^t lommenbe georbnete $iebd^ 
folge bebingt baS SSorl^anbenfetn einer beftimmten Sltterdabftufung ber in ber^^iebi^s: 
ric^tung aufeinanber folgenben 83eftänbe. X)iefe muffen bem Ktter nad^ berartig oer= 
f(^ieben fein, bag jeber einjcine Scftanb im S^itpunfte feiner ^iebdreife genügt tt>er* 
ben !ann, ol^ne bag anbere bortuörtd ober rüdn^örti^ tiegenbe Seftdnbe baburt^ ge- 
föfirbet, b. ^. trauflo^ bem Sturmon^^rall ijret^gegcbcn werben, ©cnfrec^t jnr ^iebd« 

3^1- f- b. gcf. 5w. 1884, 621. 
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ric^tung ftogen bie Seftönbe meift o^ne l^inreic^eTibe S^^ifc^^nräitme aneinanber. 
3nfoIöcbcffcn fehlen i^ncn fturntpd^embc Irdufe oit bcn inneren ®rcngcn, unb bcr 
einzelne SBeftanb !ann ben 2)e(fun8df(i^u^, ben ber nad) ber Sßinbrid^tung ju dor^^ 
gelagerte Seftanb fletoö^rt, ntd^t entbehren. SBürbe biefer öorgelagerte Seftanb in* 
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fXbt. 98. ^e(Ss&0^ mit grorbtieter (noTmalet) fflterv^fenfolge ifyctt fl3ef)ftnbe (im tftunb- unb tTufri^). 
%\t ringefi^rirbenen ^oÜ^XtiL geben baS ttUec bet einzelnen SeftAnbe an. 

folge l^öl^eren ällterd ober oxl^ anberen Urfad^en frül^er abgetrieben toerben muffen, 
fo n^urbe ber Bidl^er gebedte {fingere Seftanb, fon^eit nic^t rec^tjeitig SSorbengungiSmag- 
regeln (Sodl^iebe, f. @. 345) ergriffen Sorben ftnb, fetned Sc^n^ed beraubt nnb ben 
®efa^ren bed @tumtangriffed ausgefegt derben, ^araud ge^t ^ert)or, ba| bie SSor^ 
bebingung einer georbneten ^tebiSfoIge am beften bann erfüllt ift, xotnn bie jn einem 
©iebSjuge öeretnigten Seftonbe nac^ ber SBinbfeite ju ifinger »erben (Abb. 98). 3e 
na(^ ber Snjal^I unb Sludbe^nung ber in Setrac^t lommenben Seftönbe gleicht bann 
i^r nad^ ber @turmfeite l^in abfaUenbed ßronenbac^ im 3(ufri^ mel^r ober weniger 
einer Xxi^ppt («bb. 98). 

Um ber SBirtfd^aft bie t)on »albbaulid^en unb ölonomifd^en gntereffen geforberte 
(Slaftijität unb bem ipiebe bie nötige Sfreil^eit unb S3emegli(^feit ju geben, ift ed na^ 
mentlid^ im fc^Iagföeifen ^oc^föatbbetrtebe unerlöglic^, in ben don ben ^auptfd^neifen 
be§ @inteilungi$ne|ei$ b}m. t)on ben afö ^auptfd^neifen bertoenbeten SBegen begrenzten 
äBalbftreifen eine möglic^ft »eitgelienbe (SIteberung in fog.^iebd^äge t^orjune^men. 
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Sßix t)erffce^en, inbem mir und l^terbei me^r ober weniger ben 2(udfü^rinigen unb 
SSorfieOungen gubeid^d, SpcihtU, ^argmannd u. a. anfd^ttegen, unter ^f^iebiS^ug" 
einen rfiuntti(^ fefi Begrenzten Sßalbteil mit einem ober mehreren an einanber gren^enben 
iBeft&nben, bie in brr glei(!^en ^iebiSrid^tung unb in biefer aufeinanberfolgenb t^erjfingt 
»erben, ^n feinen ^laufen mirb ber $iebd§ug, toit fd^on Dorflel^enb erto&^nt, buxc^ bie 
ipauptfd^netfen ober anbere ffinftlid^e ober natürliche XrennungSlinien begrenzt unb burc!^ 
bie ^ier gebilbeten SBalbmäntel gefd^ü^t unb felbfifinbig gemacht. 3n gleicher SBeife be« 
barf ber ^iebd^ug aud^ an {einer t^ont, b. ^. an ber naä^ ber ©turmrid^tung §u gelegenen 
S9reit{eite, eined ftarten, fturmfeften SBalbmanteld. Xie Btibung biefei» SfrouttraufeS »irb 
gleici^faßiS burd^ Sistierung ber Sorberfeite mittele entfprec^enb breit aufgehauener @d^neifen 
(^bteilujngdgrenaen), SBege, natürlicher ^efianbedunterbred^ungen ober burc^ ^ifenmeifen 
Einbau fturmfefter ^ol^rten vermittelt. 9}aturgemäg lommen bie eben ermähnten S3c« 
ftanbedtrennungen auc^ an ber 9lüdfeite beiS in ber ^iebdric^tung Vorgelagerten ^a6jlbau 
^iebiSjugd zur (S^eltung unb förbem au(^ an biefer ben Sturmangriffen nic^t ober bo(!^ nur 
ouiSna^mdmeife aufgefetzten ©eite bie SBalbmantelbilbung. 

2)er ipiebi^^ug ift fomit rftumlici) fefigelegt unb an einen beftimmten Ort gebunben. 
2)ie auf feiner ^läd^e, ber ^iebiSba^n, fioclenben 9e|t5nbe fleden einen me^r ober weniger 
felbftfinbigen SSirtfd^aft^Iörpec bar, ber im audfe^enben betriebe bemirtfc^aftet unb innere 
^alb einer Umtriebd^eit einmal von ber me^r ober weniger fenlrec^t jur @turmric^tung 
vorrüdtenben Verjüngung getroffen tt>irb. $ie ^iebiSbal^n bleibt hierbei unveränbert; H Ver« 
änbert fid^ nur bad ^iebdobjeft, bie nac^ äugen burc( Xrauff(!^u|, nad^ innen bun^ 5£)edEttngd^ 
\ä^vi% gegen SSBinbgefä^rbungen gefd^ü^te, aum ^iebd^ug vereinigte ^eflanbedgruppe. 3)urd(^ 
ben ber ^inbrid^tung entgegen unb ie nad^ ber ^iebdreife ber IBeftfinbe ba(b fc^neHer ober 
balb langfamer aufeinanber f olgenben ^Ibtrieb ber IBeflönbe rücft bie ,,9[ngriffd« ober 9(nl^iebds 
linie'' vom rücfmfirtigen nac^ bem vorberen (Snbe hti ^iebd^uged vor. ^ie babur^ im 
^iebdguge erzeugte Bewegung ifi bie ber ftel^enben SBeHe. Siegen mel^rere, von benfelben 
(Sinteilungdlinien begrenzte ^ieb^jüge ^intereinanber, fo lann bad gefamte iBemegungdbilb 
bie (Srfc^einung ber fortfc^reitenben SBefle annehmen unb ben (Sinbrud etmeden, aU fei bie 
vom ^iebiS^uge ingenommene gfläd^e etmad Serfinberlid^eiB. 

^ie in beftimmter Hlterdabftufung unb dlidl^tung ftci) folgenben fBeftänbe bed etn§el« 
neu ^ieb^a^ged bilben eine ©(^lagreil^e, avii ber im Saufe eineiB Umtriebe^ mit bem 
tjortfc^reiten ber IBerjlüngung eine neue entfielt. 3)ad mft^renb bed SSerjüngungj^gangeS 
eineiS jeben ^iebiS^uged \\6) barbietenbe Vilb ^meier @c^Iagrei^en, einer von ber Sdt^olj^ 
front nad^ vom (aufenben filteren unb einer von ber 9tüd^eite bid jur Slt^oljfront reid^en« 
ben jüngeren, finbert baran nichts, bag mir mit bem ^ieb^jugdbegriff im allgemeinen baS 
Sor^anbenfein nur einer @d^Iagteil^e verbinben. ^ie neben ber urfprüngUc^en @(^lag« 
rei^e auftretenbe neue ift nur ber für ben n&dbften Umtrieb beftimmte (£rfa( für bie mit 
bem SSorrüden ber @(f)Iagfront an bie ^iebjugSfront erlebigte alte 6(^Iagrei^e. 

SSir laffen alfo im Sinne 3 üb ei (^9 unb ber Seftanbdmirtfc^aft Sc^lagreil^e unb 
^iebS^ug ber Sflfid^e na(^ ^ufammenfaHen. ^m ©egenfa^ iM^^x. Wagner ^), in beffen 
^lenberfaumfc^Iagmalbe ber ^icbd^ug jur Sicherung einer frei bemeglici^en ^iebdfü^mng 
beliebig viele ^intereinanber georbnete Sd^lagreil^en entl^alten fann, betrachten mir bad 8or« 
lommen von me^r ald einer Sc^Iagrei^e in einem ^iebiSjuge ald ÖCuiBna^meerfc^einung unb 
nur atö vorübergel^enben 3ufianb. ^ie Soraudfe^ungen etned folgen B^f^nbed — htS 
fog. „vorüberge^enben" ^iebiSjuge« im Sinne Sßeumeifterg*) — finb gegeben, menn 
in einem $iebiS$uge Seftfinbe ober Seftanbedgruppen vorfommen, bie bie gemünfc^te tU* 
terdabftufung ber auf ber $iebdbal^n ftodenben ^eftänbe — ber Sc^Iogreil^e — flören, meil 
fte viel älter f^nb aU bie vom $ieb junad^ft getroffenen Orte. (Sd machen fxd) bann, um 
ben mit langem Ste^enlaffen ^tebdreifer Orte verbunbenen ö!onomifd^en Opfern vorzubeu- 
gen unb um bie ^Uterdftufenfolge ber ^eftfinbe beS ^iebdjuged bem ermünfc^ten guftanbe 
nd^er ^u bringen, ^in unb mieber ^iebSmagna^men augerl^alb ber georbneten ^iebdfolge 
notmenbig, bie aU SBemeid für bad Vortommen mehrerer Sc^lagrei^en im ^iebd^uge an« 
ge{et)en merben lönnen. 

1) Der «lenberfaumfc^lag unb fein Softem, 1912, 212. — 2) 3:^ar. S^rb. 1888, 26. 
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Sine aud^ t)om Stanbpunfte bed ©turmfd^u^d l^oi^toid^tige Srage ift bie Srage 
nad^ ber Sdtjal^I unb Srö^e ber ^pieb^güge. a3etbe Stomente &eeinf(uffen fid^ 
natursemö^ in ber SSeife, bo^ mit ber 3unal^me ber Saffl, ber ^ieb^ifige eine 9(b^ 
nal^me ber glac^engrö^e bed eingelnen ftattfinben mu^. 

9(ud bem Streite über bie ^toecfnia^ige ®r5^e bed ^iebdjugei^ finb bie SSer^ 
fec^ter ber fleinen ober lurjen ^ieb^süge f(^on löngft ald Sieger l^erborgegongen. 
SKan ift ^eute namentlid^ im Sager ber ^nftüerifingung be§ fd^Iagtoeifen ^od^malb^: 
betriebet barfiber einig, bag ed fid^ nid^t em^fie^It, mit großen ^iebd^ugen }u mirt^ 
fc^aften. Sßit ber 3a^I ber ^iebdjfige tod^fi bie gal^I ber «In^iebe nnb bamit ftei:: 
gert fic^ nid^t nur bie bon malbbauli^en, malbpfleglid^en unb öfonomifi^en gnter^ 
effen geforberte Setoegli^Ieit ber SSirtfc^aft, fonbern im großen ganjen aud^ bie 
@turmfic^er^eit. 

3)ie äReinungen über ben le^tgenannten $unlt finb aQerbingd nic^t ganj ein^ 
^eitlic^e. SRit gutem Steckte tt^irb oon manchen Seiten barauf ^ingett)iefen, ba§ mit 
ber Serme^rung ber ^iebdgüge jn^ar eine aud ben bereite angebeuteten @rünben 
fe^r ern)ünf(^te Serme^rnng ber Snl^iebdlinien üerbunben ift, ba^ bamit aber aud^ 
bie Sal^I ber fd^^ac^en SteQen ber äBirtf^aft n)ad^ft. 2)ie aud regelmibriger Stic^« 
tung lommenben Stürme (Dftftürme) träfen in einem ^iebi^gugdreii^en Sieüier auf 
totit mtS)x offene, ungefi^ü^te S3eftanbdrdnber unb fanben bementf))red^enb ein meit 
grö^ered Selb gu oer^eerenber Xötigleit atö bort, mo nur n^enige Sc^Iagfronten in^^ 
folge großer ^iebdjfige tiorl^anben finb. gür bie Sered^tigung biefed ©intoanbei^ 
fe^It ed in ber Xat an^ nic^t an Srfa^rungi^tatf ad^en. ^) S3orggret)e')unb St5^ 
&er^) ge^en nod^ meiter. Sie finb ber Slnfid^t, ba^ auä) bei normaler (meftlii^er) 
Sturmri^tung bie mit ber SSerlleinerung ber ^iebdjüge im SSer^altnid gu beren 
©efamtfläd^e eintretenbe ißergrögerung ber exponierten SngriffdUnien bie Sc^aben^ 
n)irfung ber Stürme fteigere. SSö^renb 99orggrek)e hierbei me^r bie t)om Sturm 
birelt getroffenen, bemäntelten Seftanbdränber, nid^t aber ober nur au^nal^mdmeife 
bad Seftanbdinnere aU gefö^rbet anfielt, ift Stößer ber 3Reinung, ba^fti^ ber 
über bad Säeftanbedbad^ ^inmegbraufenbe SBinb bei ieber Sc^Iaglinie fenle unb ba^ 
burd^ Stauungen erfal^re, bie }u SBirbetben)egungen unb jum Umbred^en ber nid^t ges^ 
nügenb ftanbfeften Stamme bed offenen (öftlic^en) Ißeftanbdranbed führten. 93on biefen 
SBoraudfe^ungen audgel^enb, l^alten beibe 9(utoren bafür, ba| bie Sturmgefal^r fid^ 
verringere, tt^enn bie Angriffslinien im SSer^ältniS jur ®efamtflä^e ber gefö^rbeten 
93eftänbe Heiner merben, unb ba| fie n^ai^fe, n)enn eine SSergrogerung ber 2(n^iebe, 
b. i- eine SSerme^rung ber ^iebdjüge eintritt. S^rer Snfii^t nac^ ift man gegen 
Sturmfd^aben mit n^enigen ^iebSjügen beffer gebedt ald mit t)ielen. 

demgegenüber ftel^en mir mit ber übern^iegenben SRe^rjal^I aller jur grage 
ber Keinen ober grogen ^iebdjüge laut gett^orbenen Stimmen (gubeid^^), ^il}'^), 
$öpel«), Speibet^), X^aUx^), K^r. ffiagner^)) u.a. auf bem Stanbpunfte, 
bag bie Sturmgeföl^rbung eined äSalblörperS ber ®rö^e feiner ^iebdjüge birelt, ber 
3a^t berfetben alfo inbireft proportional ifi ge Heiner bie ßöl^I ber ^iebSjüge 


1) «ugft: OTg. g. u. S-^^Stg. 1902, 8. - 2) fjorjil. ©t. 1882, 67 u. Sorftabfti^at* 
gung (1888), 298. — 3) gfotftanriciötung (1898), 264 u. Seftfc^rift 1906, 67. — 4) gforft» 
cinrl<!^tung, 6. «ufl. 1904, 281 u. 5Beti*t b. bcutf(^. gorftüercin« 1892, 143. — 6) gorjtl. 
»I. 1882, 168. — 6) gorfkto. 8bl. 1882, 609. — 7) «ttg. 8- U. 3.*8tg. 1893, 181. — 8) baf. 

1903, 1. — 9) ©lunblagen b. rfiuml. Orbnung. 2. 9uf(. 1911, 203. 
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eine« »eüiereÄ ip, um f o größer ift, gleid^e ©reite, b. f). gleid^c groitlMngc bcr ^icbÄ:^ 
güflc öorauSgcfeit, i^re in ber SBinbrii^tung fid^ erftredtcnbc liefe, unb um fo au«^ 
gebe^ttter pflegen bie einjelnen ©efkänbe su fein, au« benen pe pd^ jufammenfe|ett. 
erfahrungsgemäß nimmt bie ©turmgcfal^r mit ber «uSbel^nuna gleid^:? 
altrig beftocfter gläd^en nid^t ai, fonbern ju, unb nid^t ber Umfang, 
fonbern bie Xiefe ber a3eft&nbe beftimmt ben ®rab i^rer Sefäl^rbung. 

®ie tjon Sorggrebe al« nachteilige fjotge Heiner ^ieb«jüge angefe^ene unb 
be«^aft öertoorfene fog. Stttergftaffenjerreifeung, b. ^. bie Sermeibung bjw. Ircn*^ 
nung großer gteit^oltrig ober anna^ernb gteid^altrig beftocfter gifteten betrachten toir 
au^ bom @tanbpunlte be« @turmf(^u^e« aÜ SSorgug ber Keinen, eine ober nur 
loenige Abteilungen (3^9««, ©Ifirifte) umfaffenbcn ^ieböjflge. 

aßit ber größeren Häufung ber ^iebdjüge mäc^ft aQerbing« bie gal^I ber bem 
©turmangriff ausgefegten 83eftanbSranber. 2)aS ift aber leineStoeg« gleid^bebeutenb 
mit einer SSerme^rung be« ©turmfc^aben«. ®ne fold^e SBirfung ift öietme^r nur 
bort ju befürd^ten, too bei ber ^iebSjugSbilbung rüdtjtd^tSto« öerfal^ren toirb, in* 
bem bei ber Xrennung unb SreifteQung t)on Seftänben bie oben nä^er befproc^enen 
Sebingungen ber SBalbmantelbilbung außer 9i6)t gelajfen n)erben. 2Bo biefen )6ebtm 
gungen Wed^nung getragen toirb, fteigert pd^ mit ber Qa^ ber toetterfeften Iröufe 
bie SturmfefKgleit beS gefamten äBalbIdrperd. 

3n engem Sufammen^ang mit ber grage, ot bie SBinbgefa^r mit ber ßa^t 
ber t)om Sßinbangriff mel^r ober meniger fenlred^t getroffenen Ißeftanbdrönber fteigt 
ober f&at, ftel^t bie grage, ob bie ®intei(ungdpguren unb bamit bie ^iebdjüge mit 
breiter ober mit fd^malergront ber Sturmri^tung entgegengefteOt toerben foQen. 

aSie gan} erflärlid^, finb aud^ l^ierüber bie SJleinungen geteilte, ^aran feft^al* 
tenb, baß SSermel^rung unb SSerlängerung ber fturmfeften Kfinber bem äBalbe gum 
SSorteit gereid^en, ppid^ten toir ber üon mand^en ©citen^) geäußerten Snfid^t, baß 
ber ©türm btx fd^maler SlngriffSfront toeniger fi^dblid^ toirle atö bei breiter, nid^t 
bei. SBir galten ed für jmedCm&ßig, bei ber a3ilbung ber Slbteilungen, fotoeit e« bie 
®eI5nbet)er^attniffe {ulaff en, bie {Red^teddf orm ju begünftigen unb itoav in ber SBeife, 
baß bie längere ©eite ber l^errfd^enben Siinbrid^tung jugefe^rt ift. Die ©erlöge 
tonnen bann in ber ©turmrid^tung fd^mal gel^alten merben, tooburc^ bie oben er* 
m&l^nte, mit einer SSermel^rung ber ©turmgefa^r oerbunbene Vertiefung ber gleich* 
aßrigen 93eftodung oermieben toirb. S« ift felbftDerftänblid^ , baß im ®ebirge, too 
bie {ftegelmäßigfeit ber @inteitungSftguren fotoiefo bem ©treben nad^ mögli^per 
(Sinbe^ie^ung bed SBegene^eS in ba« (EinteilungSne^ geopfert toerben muß, bie an 
ben fangen fic^ l^ingielienben ^iebSjäge oft länger als breit werben. @ie pnb bann 
miti^rcr fd^malen ©eite ber SBinbri^tung jugelel^rt. 

Sei ber 93ilbung ber ^iebdjüge ge^t eS gemeinhin o^ne Dpfer nid^t ai, 
namentlich bort nid^t, mo auf ^erfteUung Heiner ^iebSjfige foDiel al« möglid^ ge* 
ad^tet tt)irb. 94ur fetten finb in unfercn SBalbungen bie StIterSftaffen berart unb in 
ber gemünfd^ten ®röße aneinanbergerei^t, baß eS m5glid^ ift, ben eingelnen Seftanb 
im Seitpunft feine« gfinftigften HbtriebSatter« ju nu^en. 

3n bieten gällen, tt)o eine regelmibrige S3cftanb«tagerung t)or^anben ift, ober 


1) ©raun: b. forftl. Orunbeinteilung ujto. 2. «ufl. a)QnnJtabt 1871, 11. — ^llj: 
2:^ar. 3^rb. 1883, 206. 
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too on nnb für fic^ rid^tig gelagerte Seftonbc eine ju grofec glöd^cnaugbel^nung 
l^oben, fo bafe il^re Bereinigung ju einem ^ieb«jug untunli^ erf^cint, ^ilft man 
fid^ burc^ red^t}ettiged Einlegen fog. Sodl^iebe.^) 

3Kan Derftel^t unter ßo^^ieben unb ben l^icrfür noc^ gebraui^üd^en "äw^ 
bruden (Änl^ieböräumen, Durc^l^tebcn, »ufl^ieben, Si(^erf|eitjgftrei^ 
fen, Um^auungen) formale, 10— 20 m breite, ftreifenförmigc ©diläge, burd^ 
toeld^e man nad^ ber SSegriffgbcftimmung Subeit^g SSeftänbe in ber Stiftung be0 
^iebeiJ bort trennt, too fpöter ^auungen eingelegt »erben follen. SBie bie ^anpU 
fc^neifen (SBirtf(^aft«ftreifen) biencn bie Sog^iebe jur Sfolierung ber ^iebiSjüge. 
Sie »erlaufen aber nid^t, »ie bie aSirtfd^aftÄftreifen, parallel gur |)aupttt)inbri^tung, 
fonbem mel^r ober meniger fenlrcc^t ju biefer; jte »ermitteln alfo bie fjrontifo^ 
lierung unb unterfc^eiben fic^ meiter^in baburd^ öon ben $auptf d^neif en , baß fie 
nic^t ^oljleer liegen bleiben, fonbern angebaut merben. 

®on ben bereite oben genannten, teifö na(^ ber befonberen Srt be« einjeüien 
Sodl^iebeiS, teifö »om jetoeiligen Slutor gebraud^ten SludbrüdEen berfinnlic^t bad äBort 
,,8ln^iebdraum'' ben Qtotd bed So^^iebed am beften. 2)enn mit ßilfe »on Sod^ 
Rieben »erfc^afft man fic^ neue Sln^iebe unb fi^ert 93eftanbdranber, bie fi(^ bidl^er 
im 3)e(Iungdfd^u^ befanben unb bie beim gortfc^reiten be^ ^iebed Sturmangriffen 
audgefe^t »erben, baburd^ gegen äSinbfc^äben, baß man fie freifteüt. 9Joraudgefe|t 
ia% fie jung unb entmidtlungdfal^ig genug finb, gibt man biefen minbfeitig »orlie^ 
genben 93eftanbdranbem burd^ Sü^rung bed fd^maten Sodl^iebed bie äl^^dglic^Ieit, fid^ 
gu bemänteln. 9(uf biefe äSeife »irb ber fpöter gang »erloren ge^enbe Sedhtng^fd^u^ 
burd^ Xrauffc^u^ erfe^t. 

8ud bem eben ®efagten gel^t l^erbor, baß ber SBert eined Sod^iebed ni^t bom 
Sodl^ieb afö fol^em^ fonbem mefentlid^ baoon abl^ängig ift, ob ber gur äRantetbif^ 
bung beftimmte Seftanb biefe 8(ufgabe auc^ mirflid^ nod^ erfüllen fann. 93o ber 
Sod^eb gu fpdt lommt unb 83eftanb$ränber freifteüt, bie ni^t mel^r imftanbe finb, 
in S33urgel, ©tamm unb ftrone fid^ fturmfcft gu entnjidteln ober wo biefer ©ntwicfe^ 
lung infolge gu rafd^en S33eiterf^tagenS feine ^inreid^enbe Seit gelaffen toirb, »er^ 
fel^It ber Sod^ieb feinen Qtoti unter Umftänben »oQtommen. 3a, ed lann fid^ in 
fold^en Sauen fogar ber »on 83orggre»e gegen bie So^^iebe erhobene SSorwurf, 
baß fie bem Eintreten »on ©turmf^äben ni^t entgegen«, fonbem »orarbeiteten, 

atö richtig erweifen. 

mt alt bie burc^ ben 2o«f^xth fretgeßettten S^dnber im ^Od^ftfatte fein bürfen, läßt 
ftd^ aSgemein nid^t feftlegen, totii ^olgart; ©tanbortö» unb (Sntmicfelungdtoerl^aitniffe, (Sie« 
(finbeauiSformunQ unb 6lr5ße ber SSinbgefa^r im eingelnen SaQe mitfpred^en. ^xä^Un» 
beftönbe, Iftng^ beren ober burc!^ n)el(!^e man einen SoiS^ieb fü^rt, foQen in ber SRegel 80— 
85 Sa^re ntc^t überf(!^ritten l^aben. SoiS^tebe burc!^ 40— 60j;ft^xige 8eftfinbe ftnb im all» 
gemeinen fd^on mit einem me^r ober toeniger großen SHfilo »erbunben. £ang{ame (Ent« 
»icfeinng bed 93e|ianbe0, ungetoöt|nIi(!^ lid^te Stellung ober l^urgfc^afttgleit laffen anberer« 
feitiS bie ^uiSfü^rung »on iOo^^ieben au^ in älteren SBeftdnben unbebenllic!^ erfc^einen. 

SBie oben fd^on angebeutet tourbe, bienen öoS^iebe fomo^I gur Irennung gro^^ 
ßer, gteid^alier ober na^egu gleid^alter Seftdnbe, wie au(^ gur gfolterung jüngerer 
Drte, bie fic^ im Secfungdfdbu^ älterer befinben unb bie in ©turmgefal^r lommen 


l)«ü(fer: Slög. 8. u. S-^Stg. 1848, 2. — $eß, «.: baf. 1862, 869. — bof. 1863, 
79. — bo5. 1890, 19. — »aubif(i^, gr.: 3bl. f. b. gef.gtD. 1883, 191. — ©erlac^: X^ar. 
3^rb. 1887, 186. 
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nfiibtn, raenn bei älteie Oeftanb o^ne meitere SJoibeieitung obgetneben toecben 
tufltbe. 

SoS^iebe jwifi^en ««((Rieben alten ©eftftnben ffl^tt man gewfltinlwfi im ä(te: 
xta ^otje, teils um nut^batereS äRaterial ju getutinien, ^auptfddili^ aber, um ben 
an ber ©tettje beä ätteren lOe^anbee f<^on äntgermagen au^Bgebilbeten SEBalbmantel 
beS iangertn Oitee ni(^t ju jexftöien (DgL Sbb. 99, SoS^iebe in Kbteilund 2 unb 
7). SS gilt über^oupt a(S Siegel, fi^on Dor^anbene, nenn and) nur fc^Dcc^ ent« 
widelte SSalbmantel beim lEinlegen uon SoS^ieben nt(^t unbea^tet ju taffen unb 
ben eingelnen CoS^ieb, menn möglich, fo ju legen, b<i| bie genannten Anfänge uoit 


Xraufbitbungen benugt weiben (innen. SRan tä^t aus biefem @irunbe bie Soäbiebe 
gern an ©kneifen oeilaufen (^ubeti^S @ii^erl|ettsftreifen ober Surdi^tebc, 
t)gl. Sbb. 99, QoS^iebe in Abteilung 4, 8 unb 10) unb jnat an beten ^eftfeite, 
um bem frei merbenben Stanbe bie f^ttiai^e Eßemantelung ber Oftfeite gu erhalten. 

SuSna^mlroeife (onn eS fw^ bei ber Trennung uerfiiiieben alter Beftänbe je= 
bpd) entt>fe!)Ien, ben SoS^ieb nid(|t tm älteren, fonbem im jüngeren ^olje ju führen, 
nomlid) bann, nienn ber SeftanbeStanb beä jüngeren ^olje« burd) langiä^rige Bers 
bämmung feiten« beS onftogenben älteren ^oljeS btrart gelitten Iiat, ba^ eine traf' 
tige Semantelung nii^t metir ju ertoarten ift. 3n fuldiem Solle erfc^int efl gere^; 
fertigt, burc^ Sätirung beS SoSbi^beä im jüngeren iSeftanbe ben ju [d)ä^nben Se< 
ponbeäranb weiter in bofl juffladiSlräftigere ^olj f^mtm ju oerj^ieben. 

guT itd^cTen Srlfiutciung beS Doijlc^enb ühti Cit unb 3eit ber üufffi^iung bei Soii 
l^iebt betagten fei auf bie in mb. 99 bargeFtdlle S9e|lanbeerartt eine« aus )t^ «btei> 
tungcn &t|)ti|enbni Ileinen ^i interne DieitS ^ingeiiiit[en. 

Xie leittrfSnntg {d|Ta|finten |(^malen Streifen fteOen fünf jui HuSfft^ung lie> 
^inimtt So&i)\tbt bat. Qmti von i^nen, bie in Sbttilung 2b nnb 2d bgw. 7d einge- 
jeiilineten, bicnen jut Sfolierung ber jangtren Seßfinbe id, 2e, Ib, 7c, um bieje bnn^ 
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ben fiü^geitigcren W>tnth ber SBefianbe 2b, 2d unb 7d n^t )u gefft^tben. S)ex bie 
^eftdnbe 20, ib unb 7c fteifteQenbe, feined koinfeligen Ißetlaufei» toegen ald „Uml^au* 
ung" beje^nete So^^ieb ift t)oQfommen bereci^tigt unb eine »in{(!^aftlici^e iRotnenbigleit. 
3)adfelbe gilt von bem an bet (Urenje jmifc^en 9[btetlung 1 unb 8 Derlaufenben fioiS^ieb, 
foweit buT^ i^ eine greifiellung bed SBeftranbeiS Don 1^ erfolgt. 9(u(!^ biefer 20— 40» 
jö^rige ^eftanb mttb burc!^ ben ßoiS^ieb rechtzeitig in bie Sage t^erfe^t, feinen burd^ ben 
9(btrieb toon 2b fpdter^in freigefteQten SBeftranb 5U bemänteln b^m. ben ^ier infolge bed 
SBegeiS fci^on oorl^anbenen fc^mac^en SBalbmantel p Derft&rfen. ®an) anberd aber fte^t e9 
mit ber Fortführung bed 9u(e|t genannten 2o^\)itht9 burcig bie 80—100 jdl^rigen SBeftfinbe 
ber Abteilung l unb 2 ^inburd^. ^ier lann burc^ i^n eine beffere Bemäntelung bed SEBeft« 
ranbed t)on Slbteilung 1 nic^t me^r ermartet »»erben, ^ie Sfortfe(ung bed fiod^iebed über 
id ^inani mug fogar al9 gefä^rlid^ unb bed^alb fe^Ierl^aft be^eid^net toerben, e0 fei benn, 
bag ber Idt^ol^beftanb ber Abteilung i am Segranbe bereitiS ftarf bemäntelt unb an bie 
Sfreiftellung l^inreic^enb gemö^nt ift. 

^ie »eiteren brei Sodl^iebe in Abteilung 4, 8 unb 10 finb fog. @i(!^er^eiti3firei« 
fen, t>ertaufen entlang Don ©c^neifen unb bienen ber l^rennung gleic^alter ober nal^eju 
gleid^alter Orte. @o»eit [it Beftänbe ber erften unb /^meiten 9(lterdtlaffe trennen (Sod^ieb 
in Slbteüung 10) ftnb fte berechtigt. Unbebentlic^ fann auc^ ber bie @(!^neife ^tcifd^en tlb« 
teilung 8 unb 4 oerbreitembe £o!?^ieb in $(bteilung 4 fein, ooraudgefe|t, ba^ ber 40— 
60jg^rige Beftanb 3 c menig entwictelt unb ^ur ^udbilbung einer guten ^Bemäntelung no(!^ 
bef(l(|igt ift. Ob bie gleiche SBirtung t)on bem in Abteilung 8 a entlang ber @(!^neife ftc^ 
l^in^ie^enben Sod^ieb ebenfattiS emiartet »erben barf, fte^t ba^in. S)ie f^reifiellung bed ber 
liierten 9(lter0flaffe ange^0renben Beflanbed id erfc^eint iebenfalliS nur bann gulfiffig, totrni 
ber an bie @c^neife ftogenbe SBejlranb biefed Beftanbed infolge ber @(!^neife bereits einiger« 
magen bemäntelt ift. 

Sie Soi^^iebe toerben möglic^fi botb nad^ il^rer ^erfteQung angebaut. £ad auf 

i^nen enlftel^enbe fc^male Seftönbc^en foQ, toenn ber fd^Iagtoeife Sbtrieb bed toeft« 

feitig gelegenen ^oI}ed beginnt, fomeit ^erangetoac^fen fein, bag ed feiiterfeitd bem 

freigefteQten Staube bed oftfeitigen Säefianbed aU fünftli^er aRantel t)orgeIagert ift. 

2)ad fe^t boraud, bag ber Sodl^ieb breit genug angelegt mirb, meil fic^ auf fd^malen 

nur bid 10 m breiten Streifen ber Slnbau nid^t (ol^nt. @rfd^eint ed aud irgenb^ 

meldten ©rünben angezeigt, beim (Einlegen eineiS Sod^iebed t)orfid^tig ju fein unb 

i^n }una^fl nid^t in t^oller SSreite aufp^auen, fo ber^ic^tet man am beften auf fo« 

fortigen Snbau unb märtet bamit, bid eine baiS |)erantDad^fen ber Kultur gemo^r- 

leiftenbe SSerbreiterung ftattgefunben ^at. 9lad^ ben oorliegenben Srfal^rungen tut 

man überl^auf^t gut, fi^ üon ben Sodl^ieblulturen nic^t ju t)iel gu berfpred^en. auf 

ben fd^malen SSönbern ift ber SeitenbrudC meift berarttg ftarf, bag bie ßulturen nur 

langfam in bie $ö^e fommen. Sie verfügen über bie jum Sc^u^e bed (teilen biet« 

benben Seftanbed geforberte ^ö^e getob^nlic^ nid^t fc^on im Seit)mnlt bed erften 

Sd^laged, fonbern erreid^en biefen Sntn^icfelungd^uftanb erft fpäter, nad^bem il^nen 

burd^ bad SSortDört^f^reiten bed $iebed me^r Suft ufm. jugefü^rt morben ift. 

Um bie @c^u^mirfung bei» fio0^iebe0 5U er^0^en, tooffl auc^, um letzteren fc^mal f^aU 
ten ober i^n auc^ noc!^ in älteren folgern anlegen ju Idnnen, l^at man ferner oorgefc^Ia« 
gen, bei (Sinlegung bed erften Sd^laged einige Baumreifen beiS älteren Beftanbed atö @(!^u| 
für ha9 jüngere ^ot^ fte^en ju laffen, aber fo toeit ju fc^neiteln (ober auc^ ju ent« 
gipfeln), bag fie Dom Sturme »eniger leidet gemorfen »erben lönnen. ^er Umftänblic^« 
feit beiS ©d^neitelnd unb ber auc^ nac!^ Borna^me biefer 9Ragnal)me immer nod^ befte^en« 
ben großen SEBal^rfc^einlic^Ieit bed SBinb^urfed »egen lann bem in ^hh. 100 bargeftellten 
Borfc^lage praltifc^er äBert nic^t }ugefprod^en »erben. (S^er lann eiS fxdi tmp^t1)ltn, ettt>a 
auf ber Sod^iebflöc^e befinbli(!^e fturmfefte ^oljarten, bie fic^ jum Übermalt eignen (Sid^e, 
2&x^t) ober bie ben 3^ec! bed SoiSl^iebed burc!^ Lieferung oon Hinflug ober Suffc^lag unter* 
ftü^en, Dereinjelt ftel^en ju laffen. 


348 Siettei iBud). Si^u^ eegen atinoi)>^£lTi[i4t (HimiTbiiisen. 

'S>it Soft^ittw btenen, mit auB ben Botfte^enhen Setrat^tungen ^etöorgeH b« 

Stnba^nung neuet ^tebSgfige unb [te^en namentlich in ben ^äfttnzt'oinm beS Sif 

nigieictid Sai^fen unb beS X^ünngeinialbeS in auSgebe^ntet Slnroenbung. ^n Sau6; 

^Dlgtnatbungen lommt i^nen ni^t 

bie gleiche Sebeutung jit toie in 

SHQbel^oIjgebieten. ©ie jinb fiier 

im ©inne SJreqS') entdetitlii^, 

toie überall bort, too bie Stnim: 

gefa^r fo gering tft, bog fie auS 

ber Qal)l bet fAi Slusbilbung einer 

Oerfeinerten $ieb9gug3niirtfi$aft 

(prei^nbcn galtocen auSft^eibet. 

gär S^abel^oIjlDätber unb 

Kbi. 100. fäl bie au8 9I[ibeI= unb Saub^olg 

mr,M »lit ii(ian»<n 8ii«.[(t»tb. gemifc&ten Sßölber lonii benau8= 

fü^rungen Sre^S ftbet ffintbelirlic^feit unb Unämerfmäfiigfeit ber ^tebSjüae unb 

Sod^iebe nti^ beigeftimntt »erben. Qitx überniegen bie (Borteile ber SoS« 

^iebe beten Slac^teite beträc^tU^. SSim^cr^in if^ cu^ W^ ii" S^uß' i» ^^ 

galten, ha% man fi^ mit bem ISintegen »on SoSfiieben nic^t gu fef)r inS fiteine 

Derlieien unb ba| mit ber 3^l)>'itterung ni(^t ju lueit gegangen meiben barf. Ctine 

iQerluft ge^t eS bei ber Einlage eine« ScSEiiebeS metft nic^t ab, metl man getDö^n« 

tidi einen %nl tmti nod(| ni^t fiiebdteifen SeftanbeS op\tm mug. 3" iebem ein: 

seinen SaKe i(t e« beä^alb angegeigt, eine Unterfm^ung barilber anjuftellen, bis gu 

tüeli^er ®renje Dom finan^ieOen ©tanb^innfte au8 bie Sic^ecung etneS iBe^anbed 

bar^ einen SoS^ieb gerechtfertigt erfi^etnt. Der Soöbieb ift „entbetirti^", möalit^etä 

nieife fogar „unjnetfmdgig", toenn er aUein bed @tunnfct)ugeg niegen auägefüEirt 

mirb unb nenn bann bet bnrc^ i^n bebingte Stuftoanb bie bei feiner Unterloffung 

im f(^timmften Saue einttetenbe ©i^äbigung übetroiegt. 

Se lo^nt fi(4 j. S. in Dielen ^llai nit^t, tietne jDngne, inmitten nueaebetinter SU 
teier IBt|tanbt Iltgrabt Crlt auf bie Xauti mitjulc^le^ipen unb fie bui$ umftfinbtif^t Uni> 
^auungtn ffti bie Sttei<t)ung bet nonnaltn ^iebiieifc uoTgubeieiten. ®tlb^ bei giagercm 
Umfang eines jüngeren Oitr0 ift cB, fofent bei Stltniuntcrf<^ieb ein itii^t gu titteblidiet 
ifl, Ditlfot^ rii^tiger, ben IBeftanb ben an^ ober umfi^liefienbtn fittertn Be|länben niiit' 
f(^aftlti$ juiuteilen, all i^n i^itäf SoB^icbe jroeifct^uften Crfolgei gegen fpüteien Stunm 
fi^aben gu fit^em. SRan barf bei allci ^Ineitennung bee föertei forgfältig unb let^tjtilig 
auigefü^rtet SDä^iebe nid^t veigeffen, bati bie Stuffot^tung ber fifimalen, buri^ ben Sof^ieb 
gefc^affenen ßaglfia^en teineinegi lei^t ift, unb felbft wenn r>e uoift^iiftSmägig gelingt, 
bo(!^ [(^liegtit^ nur ft^male S9eftanb£fheifen liefen, mit benen \pittt nii^t^ ffle^tct anjn* 
fangen ift. 

©ofern baA Sinlegen bon Soi^ieben an SeflanbeSifinbern, bie nai^ bem fibtiieb be< 
temeiligen SJetfungSbeftanbeB freigt^Dt merben, infolge frübeici IBtifSumniJ genagt n= 
fdieint, lann ti unter Umflänben Dorteil^aftei fein, ben Sot^icb bucd) einen |tail buid|= 
toifleten bjw. gtlif^teten SrfmSftreifen ju etfeSen. Wart buriftforftel in foldieni gaUe ben 
noiii ber Binbrlc&tung gelegenen Wanb befi fte^en bleibenbtn SlejtanbtS auf einet »reit» 
Bon 20—80 m in ber äBeife. bofi man ^offen barf, bie ©auptpämme buid) aüma^Iii^e 
SBot^äraumDerflreSerung fo geträftigl gu l|o6tn, bafe fie nai^ ber 10—20 3a^te Ipäter er- 
folgenben SBegna^me beä XeitungSbeftanbei bem 3Binbangrtffe ^inieid^enben Siber|tanb 
entgegenjufeeen Dcrm8gen. 

1) gorftlu. S&l- 190e, 869- 
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4. ^erfteQung geratet Sd^Iagfronten. 

atn ben ©d^Iaglinien finb (Sden unb SBinlel möglic^ft gu t)ermeiben, ba ^er^ 
borfpringenbe, iti^t gebedte @(fen erfa^rungdgemag Iei(^t meggebrod^en tuerbett unb 
Sinbud^tungen, Stufen, SBin!eI u. bgl. ald SBinbfdnge {(^Itmmfier Sorte aufjutreten 
t)erm5gen. 

2)en ))on SSargntonn (a. a. O. 36) er^ 
n)ogenen 93eg, bie Sc^Iagfront nid^t tuie fibli^, 
fenfrec^t jur $QU))t)i7inbrtc^tung bertaufen ju 
laffen, fonbem gebrod^enJ^erjufteÜen unb gmar 
fo, bo§ jte einen gegen bie gefährliche SBinb^ ^ 
rid^tung oorf^jringenben SBinfel — am beften 
einen rechten — bilbet (Sbb.'lOl), galten mir 
in Obereinftimmung mit 93argmann füro^ne 
toeitercÄ au^gefd^Ioffen, fobalb rficf »artige ' ^ 

S33inbe ju fürd^ten finb. aber au(^ in ©egen^ w^- loi. o^ebtoc^ene ©(^laQfront mit nat^ 
ben, m biefe ®efa^r ni(^t befte^t, \^oi ba« Ser. ®''*'" t,or?^inflenbem »mfei. 

fahren, öon ben Unbequemlid^feiten feiner S)urdbfül^ning unb ben ©eeinträ^ti^ 
gungen ber ^Dljabbringung ganj abgelesen, ©ebenfen' gegen fi^. ®cr auf ben bor* 
fpringenben SBinlel auftreffenbe SSinb mirb jtt^ar sunt Xeil nad^ ben beiben @ei« 
ten abgelenit. Sd fielet aber leinedmegd feft, ba^ bie (Sletoalt biefer abgeleniten 9Binb:s 
toeQen in fic^ jufamntenbric^t, menn le^tere ben linfö unb rec^td auf bie gebrod^ene 
gront anfto§enben Seftänben in bie glanfe fallen. SSietmel^r barf üermutet »erben, 
ba§ bie fd^on oben (S. 335f.) bei SSefpred^ung ber ^enginfi^en @d^ragfronten er- 
tDö^nten, beim Slufbau beiS ganjen äBalblörperd in ^c^einung tretenben einfprin^ 
genben SSinlel ben SBinb l^ier unb ba ebenfo gu fangen unb feine SBirlung ju ftei^ 
gern vermögen, xoxt ed bie borgefi^tagene @d^(agfä^rung gegenüber Sßinben tun 
vxu%, bie bon rüdtoärtd fommen. 

Sine anbere ^ier gu beräl^renbe Stage ift bie, ob ed gmedmögig ift, eine Sd^Iag«: 
front, bereu urfprünglid^e ®erablinigleit infolge bon Sturmeinbrüc^en berloren ge^ 
gangen ift, burd^ Säefeitigung ber fte^en gebliebenen fhirmfeften @t&mme föieber ge^ 
rablinig ju machen. SBenn auc^ angenommen »erben lanu, bag bie ebengenannten 
Stamme au^ bei neuen Sturmangriffen {tc^ ald ftanbfeft ertt)eifen unb afö Sturme 
bred^er gute 2)ienfte leiften »erben, fo ift bod^ anbererfeitd mit ber äRöglic^teit ju 
rechnen, bag ein neuer Sturm in ber gelodCerten, unregelmäßig berlaufenben S^Iag^ 
front aOer^anb ©äffen unb Sd^Iud^ten borfinbet, in benen er fid^ fangt unb ftaut 
unb bon benen aud er »eiter in bad ^eftanbedinnere borbringt atö i^m eine gerabe, 
fein SIbgleiten beförbembe Sc^Iag»anb geftattet l^aben »ürbe. Die not»enbige 9iüd^ 
fid^tna^me auf ben SBieberanbau ber iBru^f(a(^en, bie äRdglic^feit ber ©erabelegung, 
bie aiterdber^öltniffe bed fte^engebliebenen ajiateriaied unb anbere ®efi(^tdpunlte 
laffen iebenfaH« bie ßntfd^cibung ber aufgemorfenen grage bon gall ju gatt rit^^ 
tiger erfd^einen atö eine genereOe Siegelung berfelben. 

III. Sirette Sid^erungdmaßregeln. 
Sßo^I bon ber (Erfahrung audge^enb^ baß mit SteinfnoKen (ginblingen) über^ 
fäte IBöben fturmfefte 83eftanbe aud^ bann gu tragen pflegen, »enn $o(gart. Sage 
uf». eine nur geringe SBinbftänbigleit er»arten laffen, ift berfud^t »orben, ber SSer- 
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Btöleninfl ton ffimbriffm butdi ©etoe^tunfl, b. ^. butdi SBefajhinß ber SBurjeln 
ber fteliengebltebentn Stämme mit Stetnlnaaen entgtgenjntteten. ^er Soften loegen 
fann eine foldie @ic(ietung jeboi^ nur bort in giage fommen, tbo bag notmenbige 
Steinmatenal in unmittetbattr 91äl|e iti SebarfS o^ne er^ebli^fn anfroonb ge< 
nonnen loeiben fann. 

XitiSatcr biefe« (SebanTene tf) gorfhnÜT. $, {Rtug jan.') (£i (it| btniitlae Sit^cniif 

T i B'" iJuf ''*r giitftL SoDoitbo 

aRannflietbldien Domäne 3)0= 

bfii (in «O^men) in ültemi 

wntODtCtn grillten bt^lnben, 

mtWit uon leiteten Salfenbril' 

i^tn ^(t)nst[n(f|l tuoibnt tuaien, 

\tü IST! mit eifulfl Qu«fCEp=> 

reu. ©ie bepanben in 10 — 

16 m [angtn, i m ^o^en unb 

1 m breiten StfintDdQm aud 

^nbtinsen («bb. 102, a) Ung« 

beä ganzen SBinbriffeä auf einer 

biei[[^i(^tigcn horizontalen 

^Dljrfiilung (9bb. 103) unb be< 

lafleten bie ber ^eirfc^enbett 

»t.ioi. emc^ng (Ra<6 Kcu^). Sinbrit^tung entgegen fhebem 

a Sttlnmiac llnai Mt OiKWeüt rin« iBInlirlfld jui B«la|iana fiei ben Suneln aÖer in bei DOl> 

»Bu.i.ln. * ent™g,Wt. KanbMu«. m«,m. j^ j^^^^,,, ffilnbriÖfront fte- 

lenben Stflmme mit (tfiifn entraidelter IBaumfrone. Set ben {(^wai^tronigen Stummen bc 

gnOgte man fi^ ^n^t (Entgifi feiung (9Ibb. 102, b). ^n welcher ^eife bie ^oIjDeibiüdung 

}»II(4en ben gu fi^ft^nben Stimmen ucriaufen foQ (teile gnablinig, teill ^ 

gebiad^en) unb nie ^e an ben <£nben tneinanbergug reifen ^at, um ben 89e> °<^ / I 

lapungdbrud angcmeffen gu oerteilen, gefjt auA Hbb. 104 ^erbor. Xiejt 'o" \\ 

Hauten ^aben fic^ befonberj in ben 3at|ren 1976 unb 1876 aU jincd- ^\\ 

miiig nwiefen. 3n bei ^Stft ber betoetirten XBinbriiye tamtn jnNii noi% o oll 

^AM einjtlne Snit^fi^dben cor, aber an ben befefKgten ganten unb off 

im unmittelbaren SÖeieidie i^m SBitffamtrit Ratten bie im gan» 

jen faft sooo m langen Sailc aut^ nti^t in einem gaUe ^ren 

2iienp oeriogt. 

Qu beai^ttn bteibl nadi Meufi bei bei ^cifteQunfl uon 

ißeme^inngen, bag [ie fic^ ^uptfAi^Iit^ auf bie Igerrfc^ben 

Stämme gu eiftieden t|abcu unb in bie etnisermagen normal 

bepodten H3epanbe<partien oeilegt »eiben. 3e mistiger bie 

(Erhaltung bei ju f<^Q^ben SefianbelmatertaleS ift, um \o o 

giBgei mu^ bie Selaftung fein; tnerluoEle IBeRinbe bebingen 

untei Umftdnben bie (^nit^tung boppelter SteiniofiBe. lEbenfo 

mu| bei Selaftnnglgrab auf loderen unb gur 16emaf|unB net= 

genben Hoben ein ^fl^eier fein. Die ^olgio^e finb na^c gc ^ 

nng an ben 6tamm ^eianjulegen, bamit flBrlere iSuijelteiCe be' 

«66. los. fc^ttett weiBen. g" Pa^e SOIjtt fflr bie unletfte Softung gu «»*. loi- uatr* 

»Kitt^. tienoensea^ empfiehlt fidi ni*t. Die ©eijet follen ft* Dielmefti „t2f*u^»S,'B.. 

^^^n unter ber üap but4bieflen unb foElen fii^ ben brntt) bie S8ui= 'äti»na«^ ,„ 1,4." 

tuatntin geln bebingten IBobenuneben^iten anpalfen. trilni. »etbcD Me 

imnjPBta. j)ie So^ttt betragen im Duidjic^nitt auf 1 m Stein. «oWungnira-l»«! 

(0*4. Mb »"" = ** Äieuger. Daä »eloBunBamaterial (gtobe «rnu. *""" J^^f""*" 

C6nuti> Wade) lag aOent^Iten in ber Stelle. Sie Dauer bei ^otjropefl 

mn- betrug etma 8—10 3a^ie, ba bie IST! gelegten fflo^e bereit! 18S0 jum Zeil 
verfault maien unb erneuert merben mu|ten. 

iT^M- b. gef. gm. I88i, 4«. — B.: ba|, I&80, aso. 
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3n ber genannten ^omfine koutben mtnbejiend 80 in ben {turmreici^en Sagten 1868 
bid 1872 entftanbenen SBinbriffe in biefer SBeife bekoel^rt; bie Wtaixtqtl ^at in feinem ein« 
$igen %aUt üerfagt. 

3. 8eliatibluitg ber 8tu^IiS(}et.^) 

fßtx ber Säe^anblung ber SSruc^l^öI^er fommen, um ber ^olit^erfd^Ied^tentng, 
SBertdminberung unb ber ftäf ergef al^r Dorsubeugen, f otgenbe SDtagregeln in Setrad^t : 

a) äßdgßc^ft raf^eS Sluf arbeiten, gumal im 3laMtoaH>, unter gul^ilfena^me 

aQer üerfägbaren Srbeitdlräfte. 

9ei SBebarf, 5. $B. bei ^rbeitermangel ober »enn eine toefentlicl^e Überschreitung beiS 
^iebdfa^ejS infolge Vorliegend groger SBruc^maffen ju fürchten ifl, fann ber Sofortige (Sin« 
{4tag ber nur gefc^obenen ober angelernten @t&mme unterbleiben. (Sbenfo ftnb in folc^en 
gASen gebogene unb ent»i|>felte ©tfimme — le^tere, menn fie noc^ einen ^inreic^enben 
leil i^rer grünen ^eaftung befi^en — oor ber ^anb mit bem ^iebe )U tierfd^onen, bid 
bie bringenberen arbeiten erlebtgt fmb. 

Um bei t^tfic^en« unb (Haffenföurf bie 9(ufrdumungdarbeiten ^u txUx^tttn unb bereu 
bidn^eilen nic^t unbeträchtliche äefai^rltc^Ieit %u oerringem, em|)fie]^It t9 ftc^, »on ber SBinb« 
feite ans ju beginnen un\> bie 9(rbeit in ber 9H(!rtung bed oerberbIi(^ getoorbenen @turmei( 
fortfcl^reiten 5U laffen. 

b) Sei ber Aufarbeitung pflegt man getoöl^nlid^ juerft biejenigen Drte in !(n^ 
griff ju nehmen, bie bad mertüoUfte bjtp. bad bem SSerberben am fc^neltften 
aujSgefe^te äRaterial enthalten. 2)ad ftnb im allgemeinen bie alteren S3eft&nbe, 
beren ft&rlered ^olj belanntlic^ fafi burc^toeg bad tpertDoQere tft. Huf 9iet)ieren, 
too fotDo^I ^efem^ toie gid^tenbeftanbe gelitten l^aben, gilt ed aOermeift ald Siegel, 
jundc^ft bie ^efem bt^ Slautoerbend megen aufguarbeiten unb ju üertuerten.') 
Sinmanbfrei ift biefed SSerfa^ren iebod^ nur bann, tuenn bie Stufarbeitung toä^renb 
ber SJegetationdru^e erfolgt ober toenn bei Sluf arbeitung innerhalb ber Saftjeit bad 
©dualen ber aufbereiteten Stu^^olifortimente unterbleibt. 9Bo bie tiefer in ber @aft^ 
seit aufbereitet unb gef^alt toirb, ift bai^ Slau^ unb Stiffigmerben bed @pKnted 
untiermeiblid^. Sadfelbe gilt in be^ug auf bad Stifftgtoerben für bie in ber Saftjeit 
aufbereitete unb fofort gefd^älte gid^te. 

Um äBertdüerluften burd^ Slau« bjtu. Kiffigmerben t^orjubeugen, ift ed bei^^atb 
richtiger, bie Starf^öljer in ber Saftjeit* enitoeber überhaupt nid^t aufzuarbeiten, 
namentli^ bann nici^t, tuenn ed ftd^ um 93inb)oürfe ^anbelt, bie ftd^ erfal^ngd- 
gemäl am beften galten, ober aber bie Slufarbeitung ol^ne @ntrinbung t)or2unel^men. 
Sd ift anbererfeitd aber felbftüerftdnblic^, ba§ bei brol^enber ßdfergefa^r bie Slücl:^ 
fid^tna^me auf ben mit ber Sntrinbung toa^renb ber Saftjeit tierbunbenen SEBertd^ 
k)erluft nad^fte^en unb bad Sd^alen ber $ö(}er mit ber Aufarbeitung berbunben 
merben mn%. 

3n SIemereu mit reinlid^er SBirtf^aft ift tuo^I ber fog. eifeme S3eftanb an 
Säfem Dorl^anben, nic^t immer aber ift aud^ beim Einfall großer 93ruc^^, alfo Srut^ 


1) SIecf: Il^ar. S^rb. 1878, 160. — S)ancfetmann: 8tf*r. f. g. u. 3». 1897, 652. 

2) IBgl. IBerfflgung bed ^reug. SRinifrertumd f. ;8anb»irtfc4. uf». 0. 26. 12. 1904, 
bie 9(nfarbeitung unb IBem^ertung oon $oI} bei grogem $oIjanfaII infolge Don SEBalbbe« 
fc^dbigungen betr. — 3n ber (Seneral-SSerorbnung bed ©Ad^f. ^^uanaminifieriuntd 0. 27. 
4. 1876, bie infolge bed ©c^nee« unb 9Binbbru(!red gu ergreifenben SRagregeln betr. ifi bie 
gegenteilige 16eftimmung getroffen, toeil in Sac^fen bie ^ici^te ^oc^mertiger )u fein pßegt 
aU bie mefer. 


352 Ißierted ^d^. Sä^ni^ gegen atmo{pl^dTif(^e Q^ntvitfungen. 

tnatertalntaffen eine berartig bebro^li^e SSerme^rung jn ertoarten, ba^ fcbon im 
erften Saläre nac^ bem Sru^e mit aQen SRtttetn ber fiäferfolamitat enigegenge:'' 
arbeitet merben mn% ^m Ifi^Ieren, ber fiöferenttuidelung toeniger günftigen Slima 
bjtD. in ful^Ieren Sauren ift ed feine^toegd unmögtid^, bie in bem oben tmp^o^ltnen 
Selajfen ber Stinbe ftd^ entgegentretenben Sorberungen bei^ ^ol;^ unb ^n\tttni' 
fc^u^ed miteinanber }u vereinbaren. 

SBenn ed fi(^ lebiglid^ um geringwertigere ^ötjer ((Sruben- nnb Sd^feif^ol^) 
^anbelt, fte^t bem fof ortigen, gelegentKd^ ber Aufbereitung in ber ©aftjeit erfot« 
genben Schalen nic^t nur nic^td entgegen, eiS emp^e^tt jtc^ tiielme^r, um mögli^fi 
balbiged Sudtrodnen unb bamit eine unter Umft&nben nid^t untoefentti^e SSermin^ 

berung ber Xrand))ortf))efen bei SSa^ntrani^port ^erbeiiuful^ren. 

Ob ftd^ ^oll\ä^Siltn (^lanfit^dlen) obet @treifenfc^aien Cßtxtpptin, ^erapDen) 
mel^T empfiehlt, ^dngt Don ben Umftfinben, inSbeionbere oon ber ^ol^art ah. Slantfc^ftlen 
fiebert ^toax beffei gegen ^nfeftenangriffe, begünstigt aber haii Steigen nnb ^ierburc^ ba9 
(Einbringen ber $iI^{poren. CHnen äRiitelmeg bilbet iBoOfc^filen mit iBelaffen be0 Safte«. 
IBei tiefem l^at man (1894) mit bem @treifenfc^älen bie beften (Erfolge eraiett (geringes 
Steigen unb SSIautoerben). gür ^d^ttn hingegen bürfte baS ^oüfc^älen — mit Belafjen 
fc^mater Hitnbenringe an briben (Enben unb in ber Wlittt — ben Sor^ug oerbienen. 2&it 
e0 ftc^ infolge ^u toeit oorgefc^rittener ^udtrocfnung ber ^dljer nid^t burc^fü^ren, fo f(^ü^t 
au(^ berappen ^inretc^enb gegen IBorfenfdferbefaQ. 

Sofern ed nid^t mdglic^ ift, in ben burc^ ^äferanflug ftarf bebrolftten tBruc^orten mit 
ber 9lufbereitung ber 9ht^« unb IBrenn^öIjer red^t^eittg bur(^;(ufommen, (ann eiS gnecfmfiBig 
fein, bie ooQe Aufbereitung oorlaufig gurücr^ufteHen unb fid^ h^n&ä^^ mit (Entaflung nnb 
(Entrinbung ber ISruc^^dljer ju begnügen. 

%[bgefe^en tion ber burd^ bie oorfte^enben Srtoögungen bebingten {Reihenfolge 

ber %[ufräumungdarbeiten finb in erfter Sinie bie naturli^en 83eriüngungen unb 

aQe fonftigen Drte tion ben SSrud^^dljem ju räumen, too festere bem ®ebei^en tion 

Sungtoüd^fen ^inberlic^ finb. 

c) Slud^alten Don nur guten unb im jiemeiligen SOtarltgebiete eingeführten 
Sau:" unb Slu^^ol^fortimenten. 

Um bie 9(rbeit ju befc^leunigen, oerbient ba« ^ludl^alten Don ©tamml^otg unb ©tan« 
gen SBegünftigung. Waffen fic^ infolge Don 6d^aftbrü(^en nur ^löc^e oud^alten, ober liegen 
bie 6tömme ^u fel^r burc!^ unb untereinanber, bag i^nen nid^t anberiS aU mit S^i^^itt 
bei^ufommen ift, fo enU)fie]^lt ed fic^ immerhin, bie S3loc^e mdglic^^ nur in ben marftgfin* 
gigen Sängen auiS^u^alten. ^aiS na^e liegenbe ^erfal^ren, bie SBlod^e in folgen £dngen and« 
ju^alten, toie f^e ftc^ burc^ bie Srud^fteQen ufm. ergeben, ^at ge^ö^nlic^ nid^t ben er- 
münfc^ten (Erfolg, meil fid^ bie l^fiufer — ganj befonberiS in S^ten fiarlen ^ol^angeboted 
— gegen ungemolinte (Sortimente able^nenb ^u oer^alten pflegen. 

d) aufrollen ber längere Stxt im SBalbe oerbleibenben SStod^e ufm. auf 
Untertagen, um fie gegen bie @rbfeud^ttgfeit (SSerftodEung , SSerpitjung) gu ftd^em. 

e) äSenn bie SSer^altniffe ed geftatten, Slufbemal^mng ber oorerft nid^t abfe^- 

baren Stämme ufto. unter SBaffer. 

^er unbebingte SEBert, ben man ber SEBafferfonferoierung beizulegen geneigt ift, fommt 
nur bort ooH jur (Geltung, »o bad ^ol^ balb nad^ feiner ^erauiSna^me auB bem %Baffer 
jerfc^nitten »erben fann. 16ei l&ngerem Transport ober längerer Lagerung leibet SSaffer^ 
l^olj burc^ Süfr^g' bjto. Slaumerben me^r ald nic^t im SBaffer aufbemal^rteiS ^olj. 

f ) Änruden ber ©ruc^Ifötjer an bie ©d^neifen unb Slbful^rmege ober an etma 
Dorl^anbene SBalbba^nen. 

g) ^luffpalten aud^ ber $rügel^ö(}er unb (ufiiged Stuffe^en ader Srenn^ol)^ 
Sortimente. 
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h) Stoben unb aufarbeiten ber Slabet^oliftöde, felbft toenn SSerluft hiermit 
t)erlnu))ft fein foQte. ^eraudgetoorfene Saub^oliftöcfe in Samen:" unb Si(^tf^Id<' 
gen, beten ®eminnungdf often ben Sridd überfteigen mftrben, finb n^enigftend .{ugleid^ 
mit ben (SrbbaQen in bie ©todlöc^er iux&dinUapptn. 

^ier^u tourbe 1877 in ber lönigl. preug. Oberfdrftetei (Slbrig^aufen (im Dormaligen 
^efftic^en ^interlanb) bie getoö^tiUAe SBagentoinbe mit Vorteil angetoenbet. 9^ac^ ^iU 
teilungen bed Oberförfter^S t). b. SRal^burg finb in einem 9u(!^enli(^t{(!^(age in 51 ^xhtii»* 
tagen 420 (£rbballen gurudgemorfen toorben^ fo bag anf ben ^ag gu 2 9Rf. == 8/83 Sauen 
entfallen unb bie Soften auf bod ©tficf i. ^. 24 $f. betragen (aben. ßoften^reii) ber ^inbe 
46 ajlf. $ln iebem ©tode »urbe gtei(!^jeitig mit 2 äBinben gearbeitet @lrtff eine ni^t 
me^r ein, fo »urbe fie an einer anberen @teüe tnieber neu angefe^t. HSon ben Heineren 
unb günftiger an einem mfigig fteilen ^ange gelegenen SBaEen mürben auf biefe SBeife* in 
einem 9(rbeitdtage ,11—13 @tüd ^urfldgemorfen; bon ben großen, an einem fieileren ^ange 
gelegenen unb faft gan$ fopfüber gefiürjten 8aüen tonnten l^ingegen nur 3—6 in einem 
2:age betodttigt toerben. Semerfend»ert tnar, bag ber SBud^enauffd^Iag auf ben Sßurfbofen 
aud 1876 toegen ber feuchten SEBitterung fic^ bor^^agtic^ gehalten l^atte. 

i) (Sinftn^etliged Siegeniaffen ber mit bem Srbbaden l^eraudgemulften 
a3aume mit ooQen fronen — unter Umft&nben bid jum nd^ften ga^re. Siefe 
ÜR anreget empfiehlt fid^ befonberd bann, menn bie fof ortige 3[uf arbeitung aller SBinb- 
brficJ^e b}»). SEBinbfäQe am Slrbeitermangel f^eitem ober and fonftigen ®rünben 
itid^t möglich fein foQte. 

Um bei bem f))äteren Slbfägen am Stode bem 3urüdHap))en bed Stallend bjm. 
bem I|ierbur(^ Iet(^t eintretenben ^ufff^alten bed StammenbeiS tjorjubeugen, mu| 
le^tered oberhalb bed Sägefc^nitted mit einer in Spannung gel^altenen .^ette ju^ 
fammengel^alten merben.^) 

S)ad $oIj folc^er ©t&mme eri^filt ftc^ fafi bur(!^meg noc^ ein ooüed Sfa^r gefunb. ^ie 
mit bem Soben (tuenigfifnd teilmeife) in Serbinbung gebliebenen SBurgelbaOen führen ben 
geworfenen Säumen noc^ fobiel SBaffer gu, bag bie Selaubung ober Senabelung nic^t ganj 
t)ertrodnet. 3e umfongreid^er bie (SrbbaQen finb, beflo unbebenfUc^er ift bad Sägern. 

Seoba(!^tungen Ü6er boiS Ser^alten ber mit ^urjefbaHen belaffenen @tdmme liegen 
t)or aud ben Se^rforften bei dber^aalbe (S)andelmann) an gett^orfenen (Siä^tn, Suchen, 
^ornb&umen, Sirten, %xä^ttn unb befonberd an liefern, femer au0 ber Dberförfterei ß^de» 
rt| (Brecher) an geworfenen liefern unb ^ä^ttn unb auiS ber OberfOrfterei OberemiS (im 
XaunUiS) an Suchen. Se^tere, am 12./18. 9R5r$ 1876 geworfen, grünten ni(!^t nur im 
Sommer 1876, fonbern anc!^ nod^ im ©ommer 1877 weiter, trugen fogar im ^erbfie rei(!^» 
ii<!^e aWap.*) 

9lur bad ftiefeml^olj bleibt nic^t burc^weg gefunb, namentlich nic^t, wenn ü&fer« 

befc^äbigungen l^in^utreten. 3n ben @6erdwa(ber Se^rforften geigten (1894) faft aQe mit 

üdfergöngen befe(te Stämme blauet ^o($, burc!^ Ceratostomella pini (f. @. 192) ^erbor« 
gerufen, ^uä^ einige Sirfen geigten ßetfe^ungderfc^einungen. 

k) Slafc^er SSertrieb aQer Sruc^^öl^er. 

SRögtic^fted (Sntgegenfommen gegen bie Käufer, (Slewd^rung günftiger Serfaufdbebin« 
jungen, indbefonbere längerer ^bfu^rfriften, ftrebitieren ber ^aufgelber ufw. beförbem bie 
Serwertung. 

Selbfit^erftänblid^ muffen in Qtittn umfangrei^er Sturmfc^Sben aQe p(an^ 
mäßigen ^iebe toenigften^ bi^ nad^ erfolgter SSem^ertung ber 93rud^pl}er audgefe^t 
toerben, um fiberfe^en ju lönnen, ob bie auf ben ^iebiSfa^ ^u ne^menben SRüdfi^ten 
Ibgto. bie 9Jiarftoer^ä(tnif[e bie 9(udfü^rung biefed ober j[ene§ ^iebed nod^ red^tfertigen. 

i)ma^: Stfc^r. f. fj. u. 3w. 1896, 40. — 2) gbl. f. b. gef. gw. 1894, 324. 
^tfi, SrotUfc^ut). IL 4. «ufl. 23 
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4. 8e]|aiibliiitg bet tef^ibigtett 8eftiiibe.^) 

SKü 8flü(ffi(^t auf bie SScrf^icbcnl^eitett ber Stanbortötjer^ältniffe, ©rud^be^^ 
fd^abiguttgen, foioie bcr tDirtfd^aftüd^cn 8ebfirfmffe laffen pc^ frejielle SSorfd^riftett 
über bie jiDecfmajstgfte Sel^anblung ber burd^ Sturmfd^äben burc^Iöd^erten uttb jer^ 
;rtf[enen Seftdnbe nid^t gut erteilen, gm 9lad^fte^enben foQen nur einige aQgemeine 
^inweife — unter gugrunbelegung ber am l^äufigften öorlommcnben gäHe — ge^ 
geben werben. SBir unterfd^eiben l^ierbei na^ 93aum» unb Stangenl^öliem. 

A. ©auml^öljer. 

* filtere, bur^ SEBinbbruc^ befd^abtgte ©auml^öljer finb, toenn bie ^iebdfolge 
t^ iulä^t, früher gum Abtriebe ju bringen aU ed fonft gefd^e^en Mrbe. S)iefe 8te^ 
get gilt befonberd fflr folc^e Seftänbe, \DÜd)t über bie ganje %lad)t ^in ftarl bnrt^ 
brod^en unb infolgebeffen überall lüdig geworben finb. SBenn ber ©tunn mel^r 
^orftmeife gefc^abet ^at, fo bag nur einzelne 93 lögen entftonben finb, bann lägt fid^ 
ber Sbtrieb fd^on e^er ^inaui^fd^ieben. 

ßleine ©ru^blögen (fiütfen, Sel^tfteHen) bleiben unangebaut, ba fi^ bie 
^(turen l^ier fetten gebei^Iic^ entn^tcfeln. ^rögere Slögen hingegen finb, um ber 
SobenDertt^itberung 5u begegnen, balbigft }u fulti))ieren, infofem ni^t eth)a auf na- 
türtid^e 9(nfamung gu rei^nen ip. hierbei üerbient bie ^ftanjung ben Sorgug. 2)er 
Serbämmung toegen lägt man löngi^ bed Ißru^ranbed einen tttoa 4—6 m breiten 
Streifen unbebaut. 

3ttr Seftocf ung burd^bro^ener Srii^ten^ unb Xannenalt^öfger eignen fid^ am 
meiften Süd^e, ^ornbaum unblanne. 3ft SBilböerbig ju befürchten, fo muffen 
namentlid^ bie Xannenl^orfte umgattert n^erben. ^urd^bro^ene ^efem- unb Särc^en^ 
beftänbe laffen fic^ auc^ mit Sid^te retrutteren. 93Idgig geworbene SSuc^enalt^öIger 
unterbaut man an ben tiefgrünbigen Stellen mit @i^e, auf gutem, aber fteinreic^em 
SSoben mit Sergal^om, auf feu^tem ©runbe mit ©fc^e, ^eö. Äoterle. 2!)iefe ^olj- 
arten tuerben beim Sbtrieb übergeholten unb fpäter, infon)eit fie ben iungen Sud^en^ 
tonend berbämmcn, nad^ Scbürfni« burd^forftet, eö. aufgeaftet; fie liefern bereinft 
toertbolle ©tarf^öljer. ^ai ber Srud^ nur an ben Sd^Iaglinien 2öc^er geriffen, fi> 
finb bie nötigen SluiSglei^ungen l^ter t^orgunel^men. 

B. Stangen^ölger. 

^n @tangenl|ölgern ftögt bie 93e^anblung ber ©rud^Iücfen getDöl^nlid^ auf 
grögere ©d^mierigleiten. SSorgeitiger Abtrieb ber burc^broc^enen Drte ift ^ier nur 
in fettenen gällen angegeigt unb fommt nur bei fel^r ftarfer Sef^äbigung ober bei 
geringem gutoac^iS in Srage, Dorau^gefe^t, bag bie ^ieb^folge ben flbtrieb geftattet 
unb gefährliche SreifteQungen benachbarter 93eftänbe l^ierburc^ nid^t erfolgen. 5u^ 
meift erforbert fc^on bie StüdCfi^t auf bie grogen ©ru^^oIganfäHe au« älteren 8e*f 
ftänben, bag man Slbtriebe burd^brod^ener Stangenl^i^Iger nur im 9lotfaIIe vornimmt. 

(£d liegt nal^e, bei ber Kultur ber 93ruc^Iüdfen an rafd^toüc^fige ^olgarten: 
®rle, ftiefer, SBet|mout|dIiefer, Sär^e, Sichte uf». gu benfen mit ber »bpc^t, bag 
bie Südenbüger nod^eilen foUcn, um feinergeit mit abgetrieben »erben gu fönnen. 


1) »er^Mgn. b. karget gorftö. 1871, 73. — SBittig; gorflto. Sbl. 1903, 362. 
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2)ie rafc^müd^figen ^oljarten finb aber belannttic^ fämtlid^ (i^tbebürftig unb eben 
nur bort rafc^tofii^fig, n^o fie bad nötige Sid^t erhalten, ^a btefe )6ebingung auf 
allen Keinen Süden nid^t erfüQt mirb, bebeutet bie SSeru^enbung rafc^müc^figer ^0(5^ 
arten bielfad^ nichts anbered atö ^(turloftenüergeubung. Stid^tiger ift ed, in fold^en 
Saßen nur für ben jmeiten Umtrteb 5U mirtf^aften unb bementfpred^enb ^olgarten 
3ur ^udfüQung ber größeren Süden gu oermenben, bie benSoben beden, ein ^o^ed 
SIter erreid^en unb guten SSertjumac^d ^aben. 

kleine Söc^er bii$ jur @xi%t t)on titoa 1 a bleiben aud^ ^ier unangebaut, 
totil fie fic^ burd^ bie feitlid^e ^onenaudbe^nung in ber Siegel oon felbft n)ieber 
fc^Iiegen. SBiQ man fie bei^ ®obenf(^u^el^ n^egen audfüQen, fo lommen nur 99u(^e, 
^ombaunt unb Xanne in S9etrac^t. 3"^ S9eftodung größerer S3(ögen mö^It man 
je nad^ ben Sobentjerl^tniffen am beften ($eifter^)$flanjung mit Si^e, (Sfd^e, @rte, 
93erga^om ober ftiefer, äBe^mout^dfiefer, S&rc^e. SRan bleibt mit ber Kultur tbtnp 
faQd 4—5 m üom Srui^ranbe entfernt, ^m @eitenfd^atten ftel^enb bringen e$ bie 
eingebauten — in äßUbret)ieren unbebingt gu umgatternben — ^orfte n^ä^renb 
bed (aufenben Umtriebe^ naturgemäß nur 5U fc^tanfen @(^aften. 93or abtrieb bed 
umgebenben S3eftanbei$ finb fie }eitig an ben Stanbern freijufteDen, ju burc^^auen 
unb bed iBoben§ megen gegebenenfaüiS mit 93ud^e 5U unterbauen. 

Vierter Slbfc^nitt. 

iSd)it^ gegen 9Bafferfd)äiiett. 

Dad SSaffer lann in Sorm bon {Regen, afö fließenbed SBaffer ober ald 
fte^enbei^ fd^aben. ^t nad^bem bie eine ober bie anbere Slrt ber @tntoirIung in 
Sfrage lommt, ftnb bie ©d^aben teite med^anifd^e, teifö ))^Qfio(ogtfc^e. 

Sie mi^tigften med^anifc^en 93eeinträd^tigungen ber 38a(bfubftan$ befte^en 
in !(brutf(^ungen unb Slbflutungen bon @rbe, 93obenabbru^en (Sergftür^en) 
unb fiberfd^tt^emmungen bur^ SDteteor^ unb fliejsenbei^ SBaffer. ^^Qfiologifc^e 
9lad^tei(e für bad ^olgmad^dtum unb ben 93oben entftel^en burc^ ftel^enbed SBaffer, 
meld^ed ben S3oben bernä^t unb berfum^ft. 

Srfted ^a^iteL 

Kegm. 

1. Stäben. 

2)er fd^on oben (@. 248) gebraute allgemeine ^inmeid barauf, baß bie "än^- 
fc^eibungen bei^ in ber Suft borl^anbenen 9Baf[erbam|)fe^ in ber Siegel SSorgonge 
barfteQen, bie für bie gefamte S3obenfu(tur nid^t nur nid^t fd^äblid^, fonbern bireft 
unentbehrlich finb, gilt für bie Slu^f Reibungen in mäffriger gorm, lau unb {Regen, 
im befonberen. SBäl^renb bem lau aber eine faft abfointe 5RüfeIid^leit für bie SSege? 
tation innetoo^nt^ finb bie äBirlungen bei^ Siegend ni(^t unter allen Umftdnben 
mol^Itdtige. 

@o unbebingt nötig ber Siegen atö Duelle bed für ben SSegetationdprojeß un^ 
erlä|tic^en SBafferS ift unb fo borteil^aft regenreii^e So^te für bad ©ebei^cn ber forft^ 
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lid^en ßulturpflattjen auc^ gu fein t)f(egen, fo nad^teilig ))ermag ber Siegen gu werben, 
fobalb er im Übermaß fäöt, fei ed, ba^ er lange on^altenb, wenn aud^ toeniger 
heftig ift, fei ei^, bajs er in ber uoc^ gefa^rßd^eren gorm ftarler $Ia^^ ober Sd^tag- 
regen ober gar ald fog. SBotfenbru^ ^erabftürgt. Sr fc^abet bann nid^t fetten 
burd^ Sntfü^ren ber Saubbede, 9(bf[uten t)on Srbtrume, S3(o6(egen nnb Kbfd^mem? 
nten ber ^oljfamen, ^eraudfpäten junger ^flanjen, SSemöffen bjto. Seftfd^tagen bed 
93obend, ßruftenbilbung , Stx^iixtn ber SBege unb (Proben, iodtxn ber IBaumtour- 
}etn, 93eeinträc^tiguttg ber Snid^ireife, Slbfc^Iagen ))on Saumfrfl^ten, ufm. 

2)ie Solgen biefer fibelftänbe finb: SSerminbentng ber probuftiüen SSoIb« 
bobenflac^e, Sel^tfc^Iagen ber Saaten, SüdCigtoerben ber ^flangungen, Sauerftoff^ 
mangel für bie SBurjeln, nic^t feiten Überfd^ioemmung, IBegfinfttgung bed Sämerei» 
ober Sßurfed ber im äBurjetüerbanbe geloderten Saume, Sudfall i9on Samen- 
ernten ufto. 

Unter ben äugeren Umftänben, üon meieren bie ®r5^e bed Sd^abend abfängt, 
finb — abgefel^en t)on ber @tärle unb ^eftigleit bed Siegend — ^auptfcu^Iid^ bad 
^olgalter unb bie Stanbortdüerl^dltniffe oon Sebeutung. 

9htr lunge ^flanjen mit noc^ ungenügenber SnttoicEtung il^rer SBurjebt utt^ 
terliegen ber ®efa^r, aud bem Soben ^eraul$geff)ült unb abgef^toemmt )u toerben. 
3n erfter Sinie finb mitl^in Keimlinge, iunge ©amenpflanjen unb frtf^ Derfd^ulte 
ober ind Sreie berpflangte Se^ßnge, a(fo ^flanjenerjieliungdftdtten unb fiulturen, 
gefä^rbet. 

3n $flanigarten lann au|erbem burd^ ^eraui^^ bg». B^fammenfpülen ber 
@amen, Sbfd^toemmen ober Seftfd^Iagen bel$ geloderten ®obeni, gerreigen ber 93eete 
unb Sßege, ^in unb toieber auc^ bur^ Säilbung fogenannter ISrb^5l$d^en an ben 
^flan^en größerer ober geringerer @(^aben angeri^tet werben. 93ei ber $5^en^ 
bilbung ^anbeft ed ftc^ um Seftl^aften ber burc^ bie ouff^Iagenben Siegentropfen in 
bie ^öl^e gefpri^ten (Erbteil^en an ben naffen ^flanjen. @i§ fönnen an biefen auf 
biefe SBeife bid^te Srbfruften haften bleiben, bie Sämlingen unb anberen ^ein:? 
t)flansen burd^ Srfi^werung ber Stmung nad^teilig ju werben tiermögen. 

SBad benStanbort anlangt, fo finb jumat fteile $äuge mit leichtem, loderem 
Soben (@anb), wenn fie Weber bewalbet nod^ mit einer fd^ü^enben Streubecfe be? 
Reibet finb, ben genannten 93efd^&btgungen ausgefegt. Süperbem begünftigt loderer 
Soben, welcher burd^ ftarfe 9legengfiffe leidet bid auf größere Xiefe erweist wirb, 
bie Soderung ber S9aumwurje(n. Sber and) fel^r fefte Söben (}. 9. ftrenger Xon) 
leiben burd^ Sd^Iagregen. S)aiS SBaffer fc^wemmt auf folc^en, burd^ ftarleren ®eVIt 
an fel^r fein jerlleinerten Zeitigen gelennjeic^neten JBöben bie Seinerbe in großen 
Stengen jufammen unb I&^t fie nad^ bem Sbbunften in Sorm einer bid^ten, ben 
Suftjutritt jum Soben erfc^werenben Prüfte }urüd. 

2. JBorbeugttngSma^tegedt. 

1. Sr^altung einer angemeffenen 99eftodung unb ber natürlid^en Streue 

bede an ftetleren, ber %[bf[utung aufgefegten Rängen. 

@inb fo^e ^änge mit $od)Wa(b beftodt, fo wirb ber eben genannte 3toed am beften 
burc^ natürliche Verjüngung (^lenterbetrieb) mit Dorft^tigem abtriebe ber SThttterbSume 
erreicht, ^od^ me^r aber wirb ber 9oben burc^ nieberwalbartige IBeftodung gef(!^ü|t, weil 
biefe weniger belaftenb wirft, ©ei neuen Slufforftungen ift ^ftanjung, oom oberen ©erg» 
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ranb ait^gel^enb, ber @aat k^or^u^ie^en; testete ^at in f^oü^ontal t>erlaiifenben Streifen 
bj^tD. @tü(frinnen ju etfolgen. 

2. atniage eined ©Qftemi» i9on l^ortjontaten Saubfängen ober förmß^en 
Sicfergr oben an trodtenen gongen. 

SHe (SIrfiben erl^alten, mie f(!bon frül^ei (8. 288) ertoä^nt, ettua 20—30 cm Xiefe 
unb »erben je nac^ bet ©tetH^eit bed ^angeiS in Heineren ober grdgeren ^bjtfinben t>on» 
einanber angelegt. 3m allgemeinen genfigen Derfc^rfinft ju fteQenbe ©tfidgr&ben toon 
4— 6 m Sftnge. Sie fangen hai bei ftarfem 9legen abfitegenbe ^Baffer auf unb laffen ed 
bem ^obeJi erfi naä^ unb nac^ julommen, Derme^ren alfo feine gfeucl^tigfeit. ^ugerbem 
galten fte ba0 abgeme^te 2auf>, fotuie ben abgef^memmten ^oben jurüct, fo bag fte ^u 
Statten gefteigerter ^umuiSbilbung »erben, ßn ^uc^en- unb (Sic^enalt^öl^em roHen bie 
löaumfrüc^te in bie ®rdben, mobuK^ man — unter Umftftnben — eine gelungene ftreifen» 
»eije ©ejtorfung erholt. ^Tuc^ bie ®robenauf»ürfe liefern geeignete Äulturflellen ufto. 

Soden bie itrfiben nur aÜ Saubfftnge bienen, fo mac^t man fie ^aä^tt unb bringt 
fie nfi^er aneinanber, a\ü oben angegeben »urbe. Sc^dne (Srfolge mit £aubfdngen l^at na« 
mentlic^ bie ^effifc^e Oberfbrfterei fiinbenfeU aufgu»eifen. ^ie ^erftellung^foften ber (&%&* 
ben betrugen ^ier feiner geit nur 0,8—1,0 ^f. für ba« laufenbe SKeter unb »urben ava 
bem df^einerlöfe ffir bie Derabfolgte SBalbftreu beritten. 

3. Vn fteileren fangen Unterlaffung aQer ajlagregeln, tueU^e baS Sodertoer^ 
ben bed Sobend üeranlaffen ober begünftigen, toie g. S. StodErobung, Eintrieb bon 
93eibet)te^, Sefel^olg« unb @treunu^ung u. bgL 

4. Sßemt ft(^ bie Anlage bon @aat^ unb $f(anigdrten an ftarler geneigten 
Rängen nit^t umgel^en lägt, empfiehlt e^ fld^, jur 8ermeibung be8 abfd^wemmenö 
unb 8errei§en8 ber ©eete bie betreffenbe gl&d^e terraffenartig p bearbeiten unb bie 
Seete l^orijontat ju legen. Unter Umftanben fann e8 fogar jtoeiftnäßtg fein, jtoifd^en 
ben geftaffett l^intereinanber gelagerten Seeten eingelne mit t^rer Unfroutbecfe ht^ 
toad^fene Streifen unbearbeitet Hegen ju laffen. 3n ber $angrt^tung öerlaufenbc 
SBege ftnb mögli^ft ju t)ermeiben. 

Durd^ Deden ber Seete mit Äeifig ober Sc^ufegittem bj». burt^ ©etegen ber 
Stei^enjtoifd^enräume mit irgenbmetc^em 2)edmateria( beugt man fomo^t bem ^tp 
fd^Iagen bed geloderten 93oben^ bor toie bem 8(b« unb SSerfc^toemmen oon Soben 
unb @amen unb ber^inbert auc^ bie oben ermahnte 93ilbung bon (Srbl^di^d^en an 
ben ^ßfldnjen. SBo biefe eingetreten ift unb bie ©rbfruftcn nid^t öon felbft abf|)ringen, 
l^ilft man fid^ bur^ leiste« Überfahren ber Seete mit einer Seipgrutc nad^ bem 
(Sintrodnen ber Srbteild^en. 

dioeited fta^itel. 

1. Krten unb tttfad^en ber ^o^toaffer. 

Sei meitem umfangreii^er unb ber^angnidboQer aU bie burd^ Stegengüffe l^er^ 
beigefül^rten ^Beeinträchtigungen ber SSalbfubftanj bermögen bie Sßafferfd^aben im 
SBalbe JU merben, fobalb fie mit ber 93ilbung bon $od^maffer im Sitf^mnien^ang 
ße^en. Sie treten bann entmeber auf raumlid^ befc^rdnltem Gebiete atö SBilb« 
bad^ber^eerungen ober auf audgebel^nteren Städten atö Solge bon Über- 
fc^ Hemmungen auf unb ftnb oielfad^, namentlid^ im erfteren Saue; nid^t fo fel^r 
auf bie SBafferfluten ate bielme^r auf bie bon bicfen mitgefül^rten ©d^utt^ unb ®e^ 
röKmaffen jurüdsufü^ren. @ine f^arfe ®ren}e jmifd^en ben angefahrten beiben 
&xupptn bon ^od^mafferberl^eerungen lägt fid^ um bedtoiQen nid^t sieben, toeil in 
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t)ielen Säden aud^ in Heineren Slieberfd^Iagdgebieten bie in äSUbb&d^en auftreten« 
ben ^od^tnaffer infolge Sblagerung bed ton x^ntn mitgeffi^rten (Srbreid^ed unb @t^ 
birgi^fc^utteiS ftberfd^tDemmungen ber 9iieberungen )ur f^olge l^aben. 

Die old SBilbbäd^e bejeid^neten Setoaffer ftnb d^arofteri^ert burc^ rafd^ Snt^ 
feffelung, Suful^r großer 8Baffer=f unb ©efd^iebemengen unb burd^ Ablagerung bcr 
le^tereu an Örtlid^feiteU; mo bie flberbedung mit Sd^otter, ©d^utt uub (SeröQe 
fc^äbtid^ h)irft. 

9lad^ ber ÖrtKd^feit il^red SSorlomntend unb il^ren bamit iufammenl^angenbett 
@igenfd^aften pflegt man bie Mlbbad^e nad^ bem SSorfd^tage gol^. SaljerlS^) in 
jmei groBe Qixnppt einsuteilen, in bie belS ^od^gebirged unb in jene bei^ SBerg^ 
unb ^ügellaubed. S3ei ben SßUbbac^en ber Sllpeu ift bie (Sefd^tebefü^rung, bei 
benen ber S3erg^ unb ^ügellanber bie SBafferfül^rung bad Dor^errfd^enbe ^enu}eid^en. 

2)ad Don beu SBilbbäd^en mitgeffil^rte SDlaterial ift feinem ^erfommeu nod^ 
entmeber öormiegenb SSertoitterung^probuft ober cntftammt l^auptföc^üc^ ber ero« 
bierenben unb, untertoül^Ienben Xätigfeit bed äBafferd. S)ad SRaterial ber SUpen? 
toilbbad^e ift im toefentlid^en auf bie ie uad^ fölima, ^öl^enlage, Sspofitton unb Se« 
fd^affen^eit ber SSegetatioui^bedte mel^r ober toeniger intenfibe SJermitterung, oft aber 
aud^ auf bie Untertoü^Iung l^angenber SBobenfd^id^ten, auf 93ergftürie, @teiuf(^lä0e, 
(Slletfc^er unb Salinen jurädsufü^ren. S3ei beu äSUbbad^en bed 99erg^ unb ^üqtU 
lanbed l^ingegen ift bie SOlaterialfü^rung l^auptf&d^Iic^ Solge Don Uferbrüd^en unb 
bed beftänbigen unregelmögigen SSü^Iend in ben @d^ottermaf[en ber 9tinnfale. gn 
S(nbetrad^t bed Umftanbed, bag fid^ ba$ Überfd^memmungSgebiet ber }ule|t ge? 
nannten SßUbbfid^e Dielfad^ auf koertDoQed ^Iturgeldnbe erftrecft, toirb bie ermahnte 
9RateriaIbe[d^affung ber SSerg^^ unb $ügettanbi^toiÖ)bad^e leidet bebeutungdDoQer unb 
fd^äbtid^er atö bie Sortfül^rung ber burd^ ißertoitterung lodgelöften unb jerbrödetn« 
ben ©efteindmaffen feiteniS ber ^od^gebirgiSkoilbbad^e. 

3m 9lteberfd^Iagi$gebiet unb Serlauf eined äSilbbad^ed laffen fid^ juei Gebiete, 
bad ber äRaterialbefc^affung uub balS ber SDlaterialablageruug^) unterfd^eis 
ben. S3eibe Gebiete pflegen um fo fd^&rfer Doneiuanber getrennt ju fein, in ie l^öl^e^ 
ren Sagen ber einjelne Sßilbbad^ fic^ befinbet S3ei ben S3äd^en bed 93erg« unb $ügeU 
lanbed finb fle meniger fd^arf getrennt roit bei benen ht& ^od^gebirged, unb bei ben 
9lieberungdbä(^en ift ed oftmatö überl^aupt nid^t möglid^, beibe Xeile audeinanber* 
jul^alten. 

3m ®ebiet ber SDlaterialbefd^affung merben bon ben berfd^iebenen, mit 
ber Einteilung unb (Slieberung beiS 9BiIbba(!^berIaufed ^ä) befaffenben 9tatoxm koet« 
ter unterfd^ieben: bad Sammele, Slufnal^me- ober (Sinjugdgebiet unb ber 
Abflug« ober Kbjugdfanal, möl^renb bad @)ebiet ber bortoiegenben äRaterial^ 
ablagerung jumeift atö ,,@d^uttleget" bejeid^net mirb. 

S)ad ber ©röge nad^ bon nur n)enigen ^ettaren bid ju ^unberten bon Ouat^ 
ratlilometem fc^tt)anlenbe, je nad^ ber ©eldnbebitbung balb trid^ter^, balb mulben^ 
ober me^r tatartig geformte Sinjugi^gebiet liegt im oberften Xeile bed SSBUbbac^ed, 
im S3erg« unb ^ügeöanbe in ber oberen SBalbregion, im ©od^gebirge in ber SBeibe^ 
region ober noc^ bö^er im ®ebiete ber unprobultioen Seifenpartien, ®tetf^er unb 

1) Üb. b. ©tanb ber 9BiIbbad|berbauungen in fifteneid}. Vortrag. SSten 1886. 

2) @(j^inbler: 2)te äBilbbad^- unb Slugbetbauung na6^ ben @(efe$en ber 9latur. 
3üri(^ 1889. 
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©d^necfclbcr. Son mc^r ober minber ftcilcn, üielfoc^ bon 8lunfcn biird&furd&tcn SBon^ 
ben ttmfd^toffen , ift ed ber Ort ber rafc^en Knfammtung ber an feiner Oberflöd^e 
^erabf(tegenben SBaffermaffen nnb beiS \)on biefen in großen SDlengen mit fortge^ 
xiffenen SSem^itterungdmaterialeiS. ^n bem oft fc^on jum größeren Zeile ber SBalb^ 
Tegion ange^örenben, meift fteilen älbiugdf(®ammeI)SanaI, ber ,,ftlamm", fliegt ba9 
mit mel^r ober A)eniger (Kefd^iebe belabene Saffer burd^ enge, tief eingefd^nittene 
Fünfen, nimmt entn^eber burd^ Sol^Ienbertiefung (ßoQung), nid^t feiten and) burd^ 
^injutreten bon @eiten6a(!^en , noc^ me^r SRaterial auf ober fül^rt bai^ ani bem 
@ammelgebiete mitgenommene ®efc^iebe o^ne niefentlid^e SJermel^rung bedfelben }u 
Zaie. @obaIb bad Sefall fic^ minbert unb baiS Zal fid^ erweitert, nimmt anä) bie 
@c^Ie}}pfroft be« fflaffer« ab; e« beginnt bie «blagerung, ber ©d^uttlegel, in bem 
bad Sad^bett l^&nfig ^öl^er liegt ate balS angrenjenbe ^tturlanb. 9n ben ®6)Vitt' 
legel takbmärtlS fd^Iiegt fic^ bad &tUtt ber reinen Sßafferfü^rung. Wit @ebiete ju^ 
fammen bilben bau» ^.Srbeitdfelb (^^rim^tre) bed SBilbbad^ed. 

98ie fd^on angebeutet, ift bie borftel^enb für) angefül^rte (Einteilung ber SBilb- 
böd^e unb bei» SSilbbac^berlaufe^ nid^t für alle ^düt jutreffenb. (Ed ift inf otgebeffen 
itid^t julaffig, bie nieiter unten ju erörtemben äRagregeln ber SBilbbad^berbauung 
unter gugrunbelegung ber borgenannten (Einteilung allgemein feftjutegen. ftber Ort 
itnb Srt biefer aJIagregeln ift bielme^r bon SaQ )u SaQ ju entfd^eiben. 

Site Urfad^en bed (Entftel^end bon ^od^maffer lommen in Setrac^t: 

1. Sugerorbentlid^e Stieberfd^I&ge in ®eftalt lange anbauember l^eftiger Siegen« 

«gfiffe (fog. Sanbregen), SBoQenbrüd^e ober ^agelmetter. 

SBelt^e au6ergeipd:^nli(^ groge ^affemiengen l^in unb toieber bei langanbauembem 
■ausgiebigen i^anbregen nieberfaüen, ben>eifen bie neujeitlid^en 9iegenmeffungen. @o fielen 
1897 in bei Seit bom 86.-31. 3uli im (Gebiete ber (Sdrlifter 92eige bei 9ttutoit\t 460 mm. 
^ie @(^neefof)pe l^atte am 80. Suli allein 240 mm 92ieber{d)Iag.^) 3n @ad){en ergab bad 
Sanbedmittel am 29./30. ^uli 46 mm, am 80./31 47 mm, an beiben 2:agen jufammen 
alfo 93 mm, b. i. fobiel aliS burd){d)nittU(l^ tofilfrenb bed ganzen ä^onatd Suli au fallen 
pflegt, ^ie gejamte 9}ieberfd)Iag9menge, bie in Sac^fen lod^renb ber beiben Zage 29./81. 
3uli oerbunften, in ben 93oben bringen, t)on ben ^^an^en berbraud)t, jum größten Xeile 
infolge @fittigung bed (^bbobend aber abfliegen mugte, betrug 1467 SRiHionen m" -» 
^9340 äRiHionen Sentner.*) — ^m ^onaugebiete fielen im Serlaufe ber 6tagtgen Siegen* 
4)eriobe bom 26.— 81. 3uli 1897 12099 WxUiimzxi m" Sßaffer, 1899 in einer 7tagtgen 
9{egenaeit fogar 15900 SRiHionen Ihtbilmeter.^ 

9lo(!^ relatio bebeuteub grdger pflegen bie bei SBoIfenbrflt^en uflo. in lur^er Seit nie« 
berge^enben fRegenmengen 5u fein; 20— 60 mm 9Heberf(^Iag in ber (Stunbe gehört bann 
feineSloegS ju ben Seltenheiten. 

2. Slafd^e ©d^melje groger, im SBinter ober Srül^ial^r gefallener @(!^neemengen. 
Z)ie mit bem (Eintritte p(d^Ii(!^en ZaumetterlS bielfad^ berbunbenen (Eingänge unb 
-(Eidftauungen berurfa(^en leidet äberf(^memmungen. 

3. Sel^Ienbe ober unjureicl^enbe SteguUerung ber SBafferlaufe, SBermol^rlofung 
ber (Gerinne, mangelhafte Serbauung ber SBilbbad^e. 

4. Sel^Ierl^afte Semirtfd^aftung ber ©ebirg^malbungen, Sllpen^ unb SSeibe^ 
^äd^en; ju n>eit ge^enbe (Entn)atbung ber 9tieberfd^Iagi»gebiete; ZrodCenlegung bon 
^o(^mooren, S)urd^fü^rung groger (Entn^öfferungen unb (Entfumpfungen im @(ebirge. 

1) SBang: O^runbrtg b. SBilbbac^berbauung. I. ZI. 142. — 2) SBertd^t b. ©Ac^f. 
^orftbereind 1898, 31. 
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^ie lange S^tt tDettberbreitete 9Reitiuitg, ha% alle ^od^toa^tdata^txüpf^n i^aapt\(i<S)9 
liti^ eine gfolge ^u toeit getttebeiter (Sitttuatbungen feien, ift nur jum Seil begtünbet. (Sr>^ 
fal^rungdgem&g fommen Über{(^»emmungen aud) im beftbeoalbeten (Skifinbe unb in Q^e« 
bieten mit ^dd^fter f^orflfultur Dor. ^ie ^ieraud ab^uteitenbe %at\a6)t, bag bet ^atb Übet* 
fd^loemmungen nid|t 5u berl^inbem bennag, mirb ant^ burd^ bie Untetfud^ungen über Kuf» 
no^me unb Serbraud^ ber 9}ieberf(^ldge im betoalbeten unb loalblofen (Selfinbe ni(!^t aud 
ber SBelt gefd)afft, felbß toenn bieje Unterfut^ungen erfennen laffen, bag im betoalbeten 
Q^elönbe nur etma bie ^älfte ber 92ieber{d)Iäge §um ^(bflug fommt, sofi^renb bie anbere 
$älfte Don ben 16aum!ronen unb üom SSalbboben jurüdgel^alten loirb unb jur ^erbunftung 
gelangt, ^ro^bem ift bie t)or[te]^enb angebeutete 9Bertf(^d(ung beiS Sklbbeflanbei^ aU n)itf» 
jameiS ©d^u^mittel gegen $od)lDafferf(J^fiben burc^aud nid)t fel^Ier^aft unb namentlid(| bort 
angebrad^t, wo ed fid) um @d^u^ gegen 9BiIbba(!^t>er^eerungen ^anbelt. SHe gro^e IBebeu« 
tung, bie man ber 93aIbbef!ocfung unb SSalbbel^anblung im 92ieberf<^Iagd:« unb ^ntfte^ungiS« 
gebiet ber SBilbböti^e beimißt, toirb pr Genüge burd) ben Umftanb erfUrt, bag ber SBalb 
me^r atö anbere £ulturarten ben ^Ibflug bed Sßafferd, fotoie bad ^bjdimelaen ber abge« 
lagerten St^neemoffen oerlangfamt, bag er ferner ben SBoben mit feinen Sßurjeln fefttfdlt 
unb i^n bor ICbfd^n^emmung fd^ü^t. ^ierburc^ üerminbert er bie (Sef^iebefül^rung unb be» 
n^a^rt SBafferlfiufe unb %&ltx bor 16erfd)0tterusg, ein Vorteil, ber bem SBalbe im @ammet« 
gebiete ber S^Ibbfic^e einen unfd)5(baren äSBert oerlei^t. 

2. Ci^aben. 

993ie fd^on oben ertual^nt, finb bie ^od^toafferfc^aben im S33albe flbertniegettb 
mtä)anx\d^t unb totxhtn in biefer f)avipt\ä^lii) auf ben SBalbboben fic^ erftrecfenbeit 
Sorm fotool^I bon äStlbbäd^en tote bon fiberfc^toemmungen ^erborgerufen. S)ie to^ 
ntger in^ ©etuid^t faQenben pl^^fiologifd^en Sd^aben finb faft audfc^Iieglid^ Solge 
Don Überfd^n)emmungen. 

3m einjelnen ^anbeU ed fid^ bei ben Sd^aben burd^ äSilbbad^e in erfter 
Sinie um Srbabrutfd^ungen unb um S3obenabbrüd^e, bie ftd^ in augerfteti 
SäQen bid jum ätbrutfd^en ganjer ^änge, ju fog. S3ergfätlen ober 93ergftflr^en 
fteigern fönnen. Diefe im ^od^gebirge toeit ^öufiger atö im S3erg^ unb ^figellanbe 
[\ä) ereignenben SSortommniffe finb im toefentlid^en auf bie erobierenbe ^aft Dott 
Xagmöffern, l^tn unb n)teber aber aud^ auf bie Untermfl^tung l^angenber Soben- 
fd^ic^ten burd^ @tdfer« unb OueDloäffer jurüdjufäl^ren. 

3nt testeten, im aSgemeinen A)eniger l^aufigen gaOe liegen gekoö^nlid^ jtoei 
Sobenfd^id^ten öerfd^iebencr S)ur(^Iäffig!eit fibcretnanbcr. Sluf einer mel^r ober tot^ 
niger toafferunburd&Iäffigen Sd^id^t, ber „liegenben", lagert eine mel^r ober minber 
toafferburd^laffigc bon geringerer SKöd^tigfeit, bie „l^ongenbe". S)ad in biefe eins^ 
fidernbe Dberfloc^entoaffer bermcl^rt unter gleid^jeitiger SSerminberung beiJ 3wfömf 
men^angeiS ber §Bobentei(d^en ©emid^t unb SSotumen ber oberen Sd^id^t unb be« 
A)ir{t beren 9(brutfc^en gemeinhin um fo f(!^neller, je größer ber SReigungdtoinlet 
ber ©d^id^ten ift unb je mcl^r eiJ bem big jur liegenbcn ©c^id^t eingebrungenen unb 
l^ier abtoärtd gleitenben ober aud^ ftagnierenben äBaffer gelingt, ben ßufammen^ang 
beiber Sd^id^ten 5U lodfem. 

3m ^od^gebtrge pflegen 9(brutf(^ungen unb Hüxüäft bed lobend jumeift äBir« 
fangen größerer, mit teilioei« au^erorbentlid^ großer ffraftcnttoitflung ju lote f(!^ic^ 
ßenber Sffiaffcrmaffen, ber oben genannten SBitbbäd^e ju fein. Die ©obenabbrüd&e cnt:^ 
ftctjen teitö infolge fortfd^reitenber ©ol^Ienerofion, b. 1^. infolge fortgefefcter SSertie* 
fung ber Kinnfale, teit^ burc^ feitlic^e Angriffe auf bie Ufer, burd^ Untertüafc^un* 
gen unb Unterfpülungen ber Scl^nenfüfee. S)erartige feitli(!^e ®rofionen finb enttoebcr 
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Solge »Ott aScrtocrfungen ober ftnb — befonbcri^ an fd^arfen firfimmungctt — ote 
SBirlung bef SSofferonpraHed ju beobad^ten unb itoax utn fo ftarler, je leidster jer^ 
fterbor bod ®eftein ifi 

2)ie getoöl^nlid^en Stadtteile aQer fold^er Sbfi^ungen unb 3(bbrü(^e bed 
Sobend befte^en in: Serminberung ber |)robuftit)en ^olgbobenflöd^e, fiberf(^ilttung 
ber Kulturen unb 93efd^äbtgung ober gar SBernic^tung forftlic^r iSetrieb^^ unb 
Sic^erungdanftalten. 

S>urd^ bad l^öuftg fid^ fort))f(anienbe Sbreigen unb Slbrutfd^en Don (Srb^ unb 
@ef(^tebeinaffen entftel^en an ben $&ngen ^ol^lrtffe (9{un[en), meldte burd^ bie Xag^ 
n)affer ftanbig erweitert A)erben; in ben Xalgenidffem ftnb Srl^d^ungen, 9itv\top^ 
fungen, Serlcgungen ber gluferinnen, Stauungen im SBafferlaufe unb ftberf^toein^ 
mungen bie nte^r ober A)eniger unaui^bleiblid^e Solge ber ajlaterialfortffl^rung. Un 
anberen Stellen merben Sßege unb ©tragen Derfperrt, Srenj^eid^en aujS il^ren Staube 
orten oerrfidt, ®räben oerfd^üttet unb fonftige Stadtteile oerurfad^t. 

80e bicfe fd^dbli^en golgen finb um fo größer, je fteiler ber ©ang, je ger* 
flüftetcr baö lerrain, je oertoitterter, loderer unb nadter ber SBobcn unb je be^ 
laftenber ber momöglic^ nod^ flad^murjetnbe SSaunitouc^d tft. S)ie burd^ Sider- unb 
DueHwaffer junt Srud^e neigenben Örtlid^feiten oerraten ftd& beut aufmcrlfamen 
fßlid in naffen Salären nteift fd^on oorl^er burd^ Stigbilbungen unb Keine Sbldfun^ 
gen bon Srbirume. 

(Sinen im allgemeinen Weniger unl^eifooQen @inf(ug auf bie Sobenoegetation 
pflegen Überfc^memmungen audguäben. ^od^grabtge Stadtteile für bie giemtid^ 
toiberftanbdfö^igen ^oljpflangen bringen fie jumeift erft bann mit ftd^, n)enn ed [xä) 
um lange Stit anl^altenbe fiberftauungen ber 93obenoberfIa(^e toä^renb ber 
SSegetation^ieit ^anbelt. Sobalb med^anifd^e, in Sntfü^rung ber Streubede unb 
beö ^umu«, Sufammenfd&loemmen ber ®rbe ufto. befte^enbe, auf ben SBettenbrud 
jurüdsufül^renbc Sd^äbigungen nid&t bamit oerbunben finb, fönnen fürjere Seit an* 
bauernbe fiberflutungen fogar bon mol^Itdtiger Sßirlung fein unb }u birelt nfi^- 
lid&en Sorgöngen werben. 2)er SRufeen befielet in ber Ablagerung erl^ebüc^er Sd&Iamm«^ 
maffen^), in SSermel^rung beS ®runbtt)affer8 unb in SSertilgung fc^ablic^er 2:ier^ 
(ftaninc^en, SKoufe, Cngcriinge unb anberer im ©oben lebenber Snfeften). 

^er glugfc^famm *) enthält nid)t nur l^dt^ft mertbolle mineralifc^e ^^ä^ifal^e, fonbent 
bietet auc^ bie ^Ifalien in fein bexteiltem unb ba^et ben ^flau^en leidet guganglid^em 8n« 
ßanbe. hierauf beruht feine )8ern)enbung ald ^ungmittel, ^umal auf laßarmen 935ben. 
2)ie auf bem übetfd)memmtrn @^Ifinbe ^urüdbleibenbe ©c^Iamml^dl^e l^dngt naturgemfig 
bon ber ^eifunft bed 2Baf[er9 unb ber geognoftif(!^en 93e{d)affen^ett bed i^iebetfc^Iagdge« 
bietet ah, fte^t aber im allgemeinen in aiemtid^ genauem ^er^dltniffe aur SSaffer^d^e. 

^e burt^ Überfd^wemmungen bemtrfte (St^ö^ung bed ©runbloafferftanbed fommt be» 
fonbetd in trodenen 3<i^<en unb namentlid) au(( bort ^ur (Sfettung, mo in $(uetoalbungen 
infolge bon glugfoneftionen ©enfungcn be« ©runbtoofferfpiegetö unb bamit Störungen 
((Sfipfelbürre) in ber (Sntwidlung ber in i^rem SBafferl^auS^alt beeinträchtigten ^oljarten 
fierbeigefü^rt loorben ftnb. 

SSefentlic^ anberd geartet finb bie Solgen langanbauernber Überfd^mem^ 

mungen. hieben (Srfaltung, äSemöffung; mitunter fogar SSerfumpfung bed lobend, 

Sti^rungen bed ^ttur^ unb SdDungdbetriebed , Sefd^abigungen ber Srfiden, Ufer^ 


1) aflebmonn: Mg.g. u.3.=8tg, 1896, 289. — 2) Sd^ul^e, (£.: Stfd^r. f. b. lanbto. 
Vereine bed (0rogl|. Reffen 1872, 426. 
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bauten imb Xrifttoerle, Seeiittr&d^tiguiigen ber (Srad- unb @treunu|ung, fotoie be^ 
äSilbftanbed (Ste^milb, f^afatien) machen fic^ bann im (befolge fontmerlid^er ^oc^- 
maffer leicht l^öc^ft unangenel^me p^^fiologifc^e @(^abigungen ber äBalbbegetatton 
btmtxfbox. 

3nnd(i^ft etftreden fid^ biefe ®4iabtgungen auf bie überbauten ^Panjg&rten 
unb auf bie iüngften @to(faudf(^Iage. SBie ber $flanien6eftanb ber erfteren liegen 
Soben, fobalb fie längere Qtit oom äBaffer überjtaut A)aren, burd^ (Srftiden me^r 
ober meniger rettungiSlod sugrunbe ju ge^en. Slber aud^ attere unb alte S3&ume ftnb, 
mie namtniüif bie im ^a^xt 1910 in ben uberf(^tt)emmten $f&I)er^9i^einauen ge^ 
f ammeüen Erfahrungen ben^eif en ^), femedmegd gef d^ü^t, f onbem leiben je nad^ ber 
^ol^art in mel^r ober toeniger l^o^m 9Rage. 

infolge bed mit ber ^aut^toegetationdtatigfeit jufammenfallenben unb auger? 
gemö^nlid^ (4 SDlonate) an^attenben ^oc^mafferd ftarb in ben betroffenen ba^rif^n 
Staatdtoalbungen (9tet). ®ermerd^eim, Sonbem^eim, Speyer ufio.) bie @tammbaftd 
felbft alterer 60— TOia^riger (Sfd^en, S3u(^en, Sporne, ftirfc^enunb einjelner Sd^mar^^ 
erlenftangen ab, tt)a^renb bie in ber Srbe oerfentten SBurjeln ftc^ bielfac^ nod^ le^ 
benb erhielten. @on)eit ber Stamm im SSaffer geftanben ^atte, bräunte fic^ bie 9linbe 
bid ium ^olje unb löfte fi(!^ unter Nectria-QefaQ loiS. jüngere Sfc^en? unb 93ud^en« 
ftangen geigten oielfad^ ni^t im ganjen Umfange ber Stammbafid, fonbem nur an 
Vs ^^^^ V4 ^^ UmfangeiJ ober aud& nur an ber Dberfcite be« SBurjelanlaufeÄ tote 
atinbe. aae auf biefe SBeife in ftftrferem SRage befd^&bigten Stangen unb 6t&mme 
ftarben ab unb mußten eingefc^Iagen werben, ^m (Segenfa^ l^ierju erttrie(en fic^ 
di^t, Ulme, föefer, ^apptl, Sieibe, l^ier unb ba ani^ 9iobinie unb ^ombaum aU 
n)af[er^art unb litten ebenfomenig mie bie berf(^iebenen @trau(^^ unb S)omgen)&(^fe. 

2)a£ pl^^ftologifc^ gatt} oetfc^iebene Ser^alten bei ))orße^nb genannten betben fioli^ 
aitengruppen f nbet feine (Srnärung jtt>eifeI(od in ber Serfd)iebenarttgleit i^rer 9Hnbe. über 
bie tiefere Urfadie \>tS )(bfierbend finb bie SReinungen aber geteilte. Sßfit^renb IBetnfauff 
ben Xob ber bafalen Siinbenpartien mit Zh^txhtn be^ (Sambiumd infolge ^arfer ünofir« 
ntung bed ©tautoafferd^ alfo mit l^ol^en SßaffertenM)eraturen in Sufammen^ang bringt, fü^ 
0. Xubeuf bie (Sriranfung ber er^genannten glattrinbigen 935ume auf lofaled Qhtftiden 
ber oberirbifdien bafalen @tammteite infolge 9(bfd)(uffeiS ber SenticeSen burc^ bad SBaffer 
unb SSex^inberung ber ©auetftoffaufna^me, alfo auf @auerfkoffmangel aurftd. %ai bie 
^ol^arten mit botfiger ©tammbaftd nid^t ober bo(^ nid^t in bem 2Stait litten mie bie 
glattrinbigen ^öl^er, erllfirt btefer 9(utor bamit, bag bei ben erfteren ben in ber Xiefe oon 
S3ortenrtffen fte^enben Senticellen bie Suft nid^t fo leici^t oom SBaffer abgef (Quitten, OteI> 
Itiö^t aud^ in ben Kanälen ber SBorfenrtffe oon äugen pgefü^rt toerben !onnte. ^e oon 
föetnfauff geltenb gemachte ftärfere (Snoärmung ber glattrinbigen fd&umt burd) baiS Über» 
f[utungi8n>a{fer ift auc^ bei biefer C^fldrung ebenfo »ie bie burc^ 93efonnung gefleigerte 
d^mbialtätigfeit biefer ^ol^arten nic^t ganj belanglos, tt)eil bei ^d^erer ^^emperatur b^tt). 
intenftoerer (Sambialtättgfeit ber ©auerftoffmangel für bie lebenben gellen \d^&t>l\ä^tt mirb. 

SSSa^renb ber SSegetationdru^e ift bie SSiberftanbdfäl^igleit faft fämtlic^er $0(5:^ 


1) «ill: giaturm. ^tSd^T. f. fj. u. 2to. I9ii, 198. — baf. 1911, 198. — 0. lubeuf: 
baf. 1912, 1 u. 296. — ©einfauff: baf. 1912, 294. — (JgHnger: 3). gorfl^Stg. 19ii, 
885. — $gl. l^ierju bie weiterhin mit ^oc^wafferfci^fiben im SBalbe fid) befaffenbe Sitera» 
tur: gabriciu«: Ättg. %. u. 3.»8tg. 1879, 84. — ®ümbcl: baf. 1883, 109. — Sofep^: 
baf. 1888, 168. — 9iebmann: baf. 1896, 360 u. 881. — 9(nberlinb: baf. 1900, 348. 
— ^amm: gor^tt, 8bl. 1888, 601. — «ernfuS: 8bl- f- b. gef. g». 1896, 106, 147. — 
$oUa!: baf. 1896, 296, 864, 623. — ßommatfd): %^ax. 3^rb. 1892, 327.- — «red|cr: 
8tf(^r. f g. u. 3». 1897, 287. 
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arten gegen bad Untemafferfe^en größer ofö im Stü^jal^r ober gor int Sommer. 
9lur bie (Sfc^e ift aud^ gegenäber langer banembem äSintermaffer tmp^nhliäf, Über^ 
flutttttgen bur^ fliefeenbc«, frifd^er bteibcnbe« SBoffer fmb toeniger fc^äbltc^ ate f old&c 
burd^ @taun>af[er. 

2)ie $rioattättgIeit reid^t nid^t ani, um ben ^od^mafferberl^eerungen erfolg^ 
reid^ k^orjubeugen unb beren @(^äben ju milbem. ©taatdbei^ilfe ift auf biefem 
(Bebiete unerlaglic!^; fd^on bedl^atb, n)eU bie notn)enbigen SBorlel^rungen unb @i(^e« 
rungdanftalten ol^ne StüdCfid^t auf bie (Sigenturndjuge^örigleit ber (Srunbftüdfe, auf 
toeld^en fie ju treffen unb ju errichten finb, belauf Ä tt)irf famer gegenfeitiger Unters 
ftfi|ung in einen planm&gigen 3ufammen]^ang gebrad^t »erben muffen, unb ferner, 
meil fie grogartige äRittel beanfprud^en. 

9te $auptf(!^u^ma6regeln finb folgenbe naml^aft ju mad^en: 

I. 93erbauung ber SBilbbdc^e im Slufna^megebiei 

2)ie bei ber Sßilbbad^Derbauung jur SSerffigung fte^enben ^ilfdmittel ftnb teifö 
fultureller unb mirtfc^aftlid^er, teitö bautec^nifd^er 9latur unb fte^en bei 
il^rer Snmenbung in räumlid^er unb jeitlid^er ^infid^t }umei{l in einem innigen 
3ufammen^ange. 

A. kulturelle unb toirtfd^aftlic^e ajlagregeln. 

S)ie befte @id^erung gegen $od^n)afferfd^dben liegt in möglid^fterSd^onung 
unb forgf&Itiger SSemirtfc^aftung ber 93obent)egetation, iniSbefonbere ber 
SBalbungen im Sammelgebiete ber (3ett)äf(er. 2)ie an ber oberen SBalbgrense unb 
an gefa^rbeten Crtlid^Ieiten ftodFenben äBalbungen gel^ören in bie klaffe ber ©(^ul:? 
n)&Iber unb finb ald fold^e ben burd^ bie Sorftgefe^gebung Dorgefe^enen (Sinfci^rdn- 
!ungen, bem 9iobungdt)erbot, bem Sufforftungi^jmang unb ben fonftigen, bie befom 
bere 93etoirtfd^aftung fold^er äBalbungen regeinben iSeftimmungen ju untermerfen. 

S)ie l^ol^e S3ebeutung bed 98albed für ben SBafferl^aud^alt ber @iebirglSrinnfaIe 
ift fd^on oonSIe^anberSureU^ 1841 in ben nacl^ftel^enben Sö^en jufammen^ 
gefaxt morben: 

,,2)ie S3ebecfung bed ©ebirg^bobend mit gut ge))f(egtem SBatbe t^er^inbert bie 
93itbung oon SBitbbad^en, tod^renb bie Sntmalbung ben S3oben ben SBSilbböd^en 
ausliefert. 


1) 2)ä H über ben Stammen bed „f^for^fd^u^ed" l^maudge^en loürbe, bie umfongreis 
<^en, namentlid) auf bem Gebiete ber SBilbbat^oerbauung §u einem mid^tigen @onber§iDeige 
ber Ihtlturtet^nif getoorbenen @(!^u(ma6regeln audfü^rlid) ju erdrtem, fo f ollen btefe nur 
im aOgemeinen unb in lur^, bem oerfügbaren 9iaum angepaßter gform (Srtofil^nnng ftn< 
ben. ^er j^rotd ber na^ltel^enben $(udfQl^mngen beftel^t barin, bem mit ber SBefampfung 
ber $od)toafferf(!^ftben üielfac^ betrauten gforfhnann einen fnopptn Überblid Aber bie 0runbs 
tinien bed ßam^fed ^u bieten, ^ie t^rc^fü^rung bcd Stamp^^ feftt txa 6tubium ber rei« 
(^en Spe^iaUiteratnr baso. eined Se^bud^ed bon ber <SlrfinbIi(!bleit unb (ih:fa^mng bed 
„(Sfrunbrig ber SBtlbbac^oerbauung" oon gferbinanb SBang, I. n. n. %L, £ei|)jtg 
1901^^3, notioenbigerioeife ooraud. 

2) £tude snr les torrents des Hautes-Alpes. $ariS. 


364 Sierted fßnd^, @(^u| gegen atmofp^AriJc^e (Eiitloirfungen. 

^uxif Sui^be^nung unb Sleuonlage t)on SB&Ibem A)trb bad Srldfd^en ber SBilb^ 
bdd^e angebal^nt, toa^renb bad SSerfd^toinben bei( SSalbed unb feiner iSobenbede bie 
^eftigfeit ber äBilbbäd^e tjerboppelt unb fie fogor bon neuem l^eTüorjurufen Dermag." 

Die malbboulid^en SDlagregeln, meldte bei ber SSetoirtfc^aftung unb Pflege ber 
t)or]^anbenen bjtD. bei ber Sd^affung neuer im (bebtet ber 3JlatertaIbefd^affung 
t)on S3ilbtt)dffern liegenber SBalbungen beobachtet nierben muffen, finb, (ur} ange« 
beutet, folgcnbe: 

1. Der dorl^anbene SBalb ift atö ^lentermatb bjn). nad^ ben Siegeln bei^ 
$Ienterfd^Iag^ ober @aumfd^Iagbetriebed ju bel^anbeln. Der ^a^Ifc^Iagbetrieb ift bort, 
mo er^öl^ter S3obenfc^u^ unb mdglid^fte Serminberung bed SBofferabfluffed an^u;: 
ftreben ift, ju t)ermeiben unb afö le^ted Hilfsmittel nur bann angezeigt, menn bie 
mit ©d^irmftanb arbeitenben ®etrieb8arten öerfagen.^) 

2. 9RögIi(^fle Sinfd^r&nhtng ober beffer gänjlid^e Unterlaffung ber namentlich 
im ^leinmalbbefi^ gebrdud^Iic^en fcl^äbUd^en 9lebennu^ungen unb jtoar ber SSie^^ 
tt)eibe, ber 92u^ung t)on iSobens: unb @d^neitelftreu ufm. 

3. SSermeibung ber ^anm^ unb Stodrobung an aQen SteQen, n>o iSobenabi^ 
fi^ungen ju befürchten finb; Schonung ht& 93obend beim abbringen ber ^ölger. 

4. Unterlaffung ber Sntn>öfferung unb bed StuiStrodnen^ ber ®ebirg9moore 

unb Sil^ in ber 3läS)t ber 93aumgrenje. 

^ie bisher geltenbe 9(n{ci)auung, bag bie 2Stoott groge'@ammeI6ecfen für bie Shebet^: 
fci)tagdtofiffet unb für bie 93affert)erforgung ber OueQen unb grtugläufe in Xrocfen|)erioben 
t)on einfd^neibenber Sebeutung feien, mirb in ber l^entigen Seit aUerbingd nid^t me^r aU* 
gemein geteilt. ^. @ einreibe r*) unb ^auft") flehen t)ielme§r auf einem t)o0fi&nbig ent« 
gegengefeftten @tanbpunlt unb betrachten bie Tlooxt nid^t nur nid^t atd SBafferreguIatoren, 
fonbem atö SSegetattoui^formationen, bie bad Übel oergrdgem, meil fie in ^roden^eiten 
lein SBaffer abgeben, bei ftarfen 92ieberfc^Uigen aber infolge t^rer ftfinbigen @&ttigung mit 
SBaffer ben größten %tii ber 92ieberfci)Ifige fc^neQ oberfl&d^Uc^ abfliegen laffen. J^auft be< 
§ic^tigt bie unangefc^nittenen ^oi^moore auf ®runb feiner S3eo6ac^tungen birelt ber Oe« 
fc^leunigung unb )8erfci)ärfung ber ^oc^loaffergefa^r unb ^&lt eine Siegelung ber Sßaffer» 
jtanb9))erl^dltniffe im kiermoorten SBalbboben fon^o^I im ^ntereffe ber gforflmirtfc^aft mie 
auc^ ber SBaffermirtfcl^aft für geboten. 

5. 9leufc^affung t)on SSalb in gefdl^rbeten Xeilen ber Slieberfd^Iagdgebiete 
ber Sßilbbdd^e.'^) @d lommt hierbei nic^t fo fe^r auf bie Sudbel^nung bed SBalbd» 
aU t)\tlmt^x barauf an, bag biejenigen firtlid^Ieiten ber SEBalbhtltur jugeffi^rt tott^ 
ben, bie ber S3eru^igung unb Sinbung burc^ eine ^flanjenbede in erfter Sinie be^^ 
bürftig finb. ^ierju gehören' (ödere, ju ätbbrüc^en unb Stutfd^ungen neigenbe 935^ 
ben, 3uma( an lallen @teit^dngen, in 9{unfen unb Stinnfalen, femer auf SSerlan^ 
bungen, Sc^otter^ unb Sanbfldd^en, @c^uttfegeln unb Sc^uttbalben. 

infolge ber Ungunft bed Stanborted, ber lurgen, nur t)on (Enbe SRai ober 
9(nfang ^uni bid SRitte ober Snbe @ef>tember bauernben SSegetationdjeit, fc^roffer 
lemperaturtoeci^fel, ^dufiger ©pdt^ unb gru^fröfte, fowie ber Sinloirfung rau^, 
l^eftiger fflinbe unb ^ol^er, bie $flanjen nieberbrüdenber ©c^neefc^id&ten ftnb bie 

1) ganf^aufer: ©^tueis. Stfd^'f- f- Sto. 1900, 148. — 2) Öflen. gjtooraeitfcftrift 
1902, 114 unb 130. — 8) Stfc^r. f. 5. u. 3m. 1906, 668. — 3) er f.: ©d^ufrnjolb. »erlin 
1912, 28. — 4) 93gl. l^ierju bie «Ibl^anblungcn in ber ©ci^toeia. Stfcl^r. f. gw. öon SKarti: 
1882, 129; 8ürcl|er: 1894, 141; ganf^oufer; 1896, 9 u. 64; 1897, 281; 1900, 88 u. 
216; 1902, 140; 1904, 182 u. 212; ^üggeUn: 1903, 265 u. 297; »riot: 1906, 169; 
Äat^riner: 1908, 208. 
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Sufforftungen im ^od^gebirge mit gro|en Sd^koierigleiten tjerbunben unb ftnb oft« 
mald erfl nadf bjlo. unter Soraudfe|ung gleicl^ieitiger Sludfül^ntng ber toeiter unten 
ettodl^nten Serbauungen unb Sefefttgungen ber lofen @efd^iebe unb SRurgänge 
mdglid^. 

9ei ber Sßal^I Jion ^ol^« unb aBetriebdart ^at, fomeit ed ftd^ ni^t um Satvinenftric^ 
^anbelt, bie bie Slnjuc^t frftfHger, iDiberjlanbdf&^iger ^^abeD^oI^beftfinbe (3itbe, IQergfiefer, 
fifird^e, Sfif^te) etforbern, im allgemeinen ber ^runbfa^ §u gelten, ^ol^arten dnsufü^ren, 
mel(^e ben 93oben xa\6^ binben, attd{(^IaQffi^tg ftnb unb leinen burc^ bie Sti^loere ber ober» 
irbtfd^en ^otjmaffe bie SSeioegungdtenben^ bed 16obend fdrbernben ^aumtouc^d liefern. 
2)iefen 9[nforbemngen entfpred^en am beften fiaub^dl5er, oor aSen bie Srlen, SBeiben, $0^)» 
ptln unb atter^anb ©traud^arten, foloie il^re (Sr^ie^ung in @to(if(^Iagbetrie6. 92abel^öl5er, 
in ben alpinen Sagen bome^mlic^ bie Segfdl^re (P. pumilio), fommen erft in jmeiter fReil^e 
in S3etrad)t. 

SdiS ^Iturmetl^obe bebient man ftd) fafi aui^fc^Ueglid} ber $flan§ung unb ber» 
nenbet bei ber ^erftettung ober $(udbef|erung oon Sludfc^Iagwälbem mit SSorteil ©tecf« 
ünge, in feud^ten, naffen SSerlanbungen ufm. mo^I auc^ @e^rei{er unb ©e^ftangen. 9[uf 
beruhigten, beraften ober hnxä^ Se^nenoerft^erungen befeftigten ^5ben tuerben bie SSeiben«, 
^^ptU unb (Srlenftectlinge obne »eitere IBorbereitung in 60—80 cm Entfernung oonein* 
onber tenfred^t unb tief genug in ben 9oben einjeln eingeflecft. ^n fteilen ^dngen l^in« 
gegen »erben fie aloedd SBtIbung (ebenber ^eden ^u mehreren in gfurt^en ober auf fc^molen, 
treppenartig übereinanber liegenben ^u^fteigen („Banqaettes'*) eingepflanzt. 9ei bem ^n- 
le^tgenannten, namentlit^ in Sfranfrett^ gebrfiut^Iic^en Serfa^ren, ber ^eden^ ober Corbous 
pflanpng, fommen an @te0e bon ©tedlingen aud^ 2— ij&l^rige bemur^Ite ${Ian^n oon 
SBeigs unb ^ergerle, fRobinie, $a{el, ^unbdrofe unb anberen @tröud^ern, bei 93ergerle ^in 
unb tuieber aud) ©tummelpflanjen ^ur 9$ern>enbung. SBei ^nmenbung ber £o(^pf[an5ung 
auf minber fteilem unb meniger brüd^igem (Sfelfinbe tut man gut, bie $f(an§en in (&vuppea 
oon 2—4 Snbioibuen audjupflanjen. 

2)ie aOgemeine Erfahrung, bag ber ^Iturerfolg oon ber (Butt M oermenbeten ${Ian« 
^materialeiS, oon ber IBe^anblung beiSjelben oor unb beim (Sinfeften unb oon ber ^Itur^ 
au^fü^ng »e{entlid) beeinflußt »irb, gilt fflr bie Pflanzungen im Hochgebirge in befon« 
berem SRage. Sei ber (Sr^ie^ung ber benötigten ^flanjen ift namentUd^ ber Umjianb ju 
beat^ten, baß in ben ^od^Iagen ber 93itterungi9unbilben (©d^neebrucf) unb ber ttrbeitdoer» 
teuerung wegen böd)ftend ^acA», nid^t aber ^flanzfämpe angelegt »erben Idnnen. 2)ie 
oermenbeten ©t^ulpflanzen muffen mithin in tieferen Sagen erlogen »erben unb treiben 
^ier im Sxü^ia^r fc^on an, »enn in ben ^ö^en not^ @(^nee liegt. 2)ie ber ^erbftfultur 
im aUgemeinen borjugiel^enbe grfil^ia^rdpflanzung fe^t be^l^alb ooraud, baß bie ^flanjen 
red^tjeitig bor bem eintreiben audge^oben, auf bie ^ulturftette gebrad^t unb ^ier gut ein« 
gefc^Iagen »erben. ^erb^Ituren empfehlen ftd) auiS bem oorer»Al^nten (S^runbe für Särd^e 
unb flnb unter Umfiänben — bei SJ^angel an $(rbeitffrfiften im gfrü^ja^ — aud^ für 
Sirben« unb Saub^Ijtulturen oon )8ortei(. 

^n @te0e ber Pflanzung bie Saat anzu»enben, ift nac^ ben oorliegenben (Srfal^run' 
gen bei .t)od^gebirgdaufforftungen nid^t ratfam. @ie oerbient nur bei )(ufforftung oerrutfd^« 
ter Partien unb femer bei fold^en Holzarten Sead^tung, bie ftd^ infolge fd^mierigerer im 
ZUd^t'in $flanzgdrten beffer jur ^u^faat eignen (9trle, 9iobinie). 

3)er 9(ufforftung im engeren @inne, b. ^. bem 9(udpflan$en b§». ^nfden bon H0I5« 
pflanzen muffen neben bauted^nifd^en ©ic^erungdmaßna^men oielfad^ oorbereitenbe Slrbeiten 
in ®eßalt oon 93erafungeu gur 93eru^igung lavier/' gum ^brud^ neigenber SOben ober 
oon (Snt»dfferungen naffer gfiddien oorangel^en. Um ungebunbene 93dben fo rafd) aliS 
mdglid^ oberfidd^Iidb 8" befefügen, »erben je nad^ Sage unb Sefc^affen^eit ber örtlid^Ieit 
bobenbinbenbe ®e»&(4fe, teild ®rdfer unb ©d^eingrdfer (Poa-, Festaca-, Calamagroatis-, 
Lüzula-, Carez-S(rten), teild ©(^metterlingdblütler (OnobrychiB sativa, Anthyllis ynlne- 
raria, Lathyrus silvestris, Medicago-, Trifoliom-tlrten, Spartiiim scoparium) nad^ leids- 
ter tluftoderung bed SBobeniS rein ober beffer in ^fdt^ung audgefdt. 9(ud gleid^em 0mnbe, 
nid^t minber auc^ bti »ertooUen (Bä^ui^ »egen, ben fie ben iungen l^ol^pflangen ge»a^ren, 
finb Sforfiunfrduter aQer 9(rt, fo»eit fie nid^t in bid^ten, luftabfc^Iießenben unb bobenber« 
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fil^enben Übexaügen auftreten, forgfftlttg ^u erhalten, ^efonbetd gefftl^tbete unb folc^e 
©teilen, auf benen bie ^etafnng fe^Ifd^lfigt, merben, fofent i^te )Berfi4entng unbebingt ge« 
boten erfd^eint, am beften mit Stafenplaggen belegt. 9lud) bort, »o bad nit^t mdgttcj^ i|l, 
em^e^It ed fid^, bie ituSfaat gegen bie (Sintoirfungen bon Sßinb unb @onne, fonvie gegen 
ettt^aige Sobenotmut burc^ $ebe(f en bed SBobend mit angepfidcften 9labell^ol}&ften ju f(!^ü^en. 
& ift »ettei^in {etbfttjetpfinblic!^, \>ai Whliä^t (Sinfiflffe anbetet «ttt, tote SBeibegang unb 
Sie^ttttt, bon ben angefftten gflfic^en ferngehalten »erben mfiffen. 

@obaIb ed fi(^ um Huffotflung noffet, tutfc^iget Stellen ^anbelt, mug ber ^epflan« 
^ung eine ^tntetc^enbe (Sntto&f[etung butti^ SicIetbol^Ien obet — bei feftem, unbenveglic^em 
16oben — mittele offenet (Stäben ein ober beffer ^n^ei So^e ooramSge^en. 

^od) größere ^ebeutung aU in i^rer (Sigenfcj^aft ald Soratbeiterin unb Mithelferin 
bei ber ©d^affung eined SBalbgürteld an ber 2Balbgren§e !ommt ber Serafung in ben über 
biefer ^renge gelegenen ®ebirgdgrfinben ju. 3n biefen bem SBalbe unzugänglich Zeilen 
^at bie niebere IBobenDcgetation bie Aufgabe ju übernehmen, bie ^ludmafc^ung bed iBoben^ 
unb bie d^efc^iebebilbung ^u berl^inbem. Durand ergibt ftd^ o^ne toeitereiS bie SerpfCid^« 
tung, bie iBegetationilbede ber bem SBeibegange bienenben ^oc^lagen forgfältig §u pflegen 
unb allen ben $oben binbenben ®etodd|fen bid in bie ^dd^ften Sagen Ifinein freien (Sin^ 
gang $u berfc^affen. 

B. Sauted^nifd^e SDlagregeln. 

3lthtn ber ^erfteQung befferer lultuteQer Set^&ltniffe im 9lteberfd^Iagdgebiete 
ber SBilbtoaff er ift, toie fd^on ermäl^nt towcbt, bie S)urd^fä^rung baute^nifd^er SRag^ 
nol^tnen )ur SSer^inberung ber äRoterialetieugung, SSerlangfamung bed SBaff erlaufet 
unb }ur ßurüdF^altung ber burd^ bad äBaffer in 83emegung gebrad^ten (Srb^, (SeröQ^ 
unb ®(^uttmaffen jumeift unerlöglid^. Sllle biefe äRagna^men finb oftmafö nur fßox^ 
beugung^magna^nten t)on me^r ober n)eniger befd^ränlter SBirffamleit; fte finb jt^ 
boä) ntd^t 2u umgel^en unb l^aben i^ren Stotd erfüllt, toenn mit i^rer ^ilfe 3^ 
unb iDlögli^Ieit gewonnen A)erben, eine bie @t\dS)t enbgfiltig bel^ebenbe Segetation^ 
bcdc }u fc^affcn. 3c fd^wicriger ba« festere ift, um fo fotibcr mfiffen bie ^ier ju 
nennenoen arbeiten audgeffl^rt merben, unb um fo »id^tiger ift i^re fortgefe^te 
Unterhaltung« 2)iefer $untt t^erbient er^d^te 93ead^tung, ba eS angefid^td ber in 
ber 9legel fc^mierigen XrandportDer^ältniffe nnb ber baburc^ bebingten ßoftent>er- 
nte^rung no^e liegt, bie notn>enbigen baulichen 93orIe^rungen fo einfad^ toit m5g« 
ßd^ unb unter 3ul^ilfena^me ber an Drt unb Stelle fid^ barbietenben Saumateria- 
lien aud}ufu^ren. 

Der (Srfotg ber S3erbouung8arbeiten ^ängt aber nic^t allein öon ber me^r ober 
n)eniger forgfältigen Sauaudffl^rung unb ber ®üte unb ^altbarfeit bed iSauniate^ 
rialed, fonbem mefentlic^ auc^ babon ab, ob ed fic^ bei ber ^urücf^altung bed oon 
ben SBUbböd^en mitgefu^rten ©efd^iebed t)ormiegenb um SSertoitterungdprobufte ^an^ 
belt ober t)ormiegenb um ®eröll^ unb Sd^uttmaterial, hai burd^ bie untermü^lenbe 
unb erobierenbe lätigleit beS SBaffer« erjeugt »urbe. 3m erfteren gatte berraag 
bie aSerbauung i^ren 3tt)ed nur bann jn erreichen, toenn burc^ SSerafung ober Suf^ 
forftung eine SSegetation^bede gefd^affen unb auf biefe SBeife bem gortfc^reiten ber 
SSertoitterung (Sin^alt getan merben fann. Da biefe iSebingung inm minbeften in 
ben über ber SSegetationSgrcnje liegenbcn Oebieten nid^t erfüttbar ift, fo fönnen bie 
bem föatigcbirge entftammenben SBitbbdd^e ber ©c^utt^atben unb bie SWetfd&erbo^e 
niemate ganj jum Srtöfc^en gebracht föerben. 

Ungleich gröger ift bie SSirffamfeit ber bauted^nifc^en @id^erungdntaBna^men 
in ben öor^errfc^enb crobierenbcn unb untermü^tenben SDSitbböd&en. ©ier, too fid^ 
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bad SBaffer mit bent burd^ @o^Ienerofton ober burd^ Unterkoofd^ung ber Se^nenfü^e 
in Setoegung gebrad^ten 3Ratmal belabet ober too t^ ba^ bereite in ben 9fHnnfaIen 
liegenbe ffirofionS* ober SerwitterungiSniaterial toeitertrang^ortiert, liegen toirffome 
Sbftellungdmagregeln nid^t auger^alb bed S3ereid^ed ntenfc^Ii^er Xätigleit. *S)a^ 
3iel berfelben mni, toxt an^ ben (Sntfte^ungdurfad^en bed ®efd^iebei^ ]^ert)orge^t, 
barouf gerid^tet fein, fotoo^I bic Stoß- unb ©d^Ieppfraft bei^ SBofferö burc!^ ©er* 
ntinberung feiner Slbf(uggefd^tDinbigIeit ju f4n)ad^en, mie auc^ bte äSiber^onbdfa^ig^ 
feit ber Xolfol^le unb bie ber Ufer mb Zaletn^ge jn er^ö^en. 

Unter fonfl ffaifyn Ser^&Itniffen tft für bie ^oft bed abftiegenben SBafferd 
bie @o^(enneignng feined 9ünnfaIeiS maggebenb. 2)e^]^Qlb mug in ben burc^ @ro^ 
fion gefal^rbeten 9Baf[erIaufen ianaä) geftrebt merben, burd^ (Stnbau Don Stautoerlen 
ein geringerei^, augerl^alb ber @(^äbßd^Teiti»gren)e liegenbed ®efölle l^erjuftellen. 
9Bo bad ntd^t burc^ffi^rbar ift bleibt bie aRöglic^Ieit, bte ®ef(^n)inbigfeit bed SBaf:: 
fer9 burd^ Verbreiterung beiS S^d^betted ober burd^ SSerlangerung bed Sac^Iaufe^ 
ju niinbem. Dö biefen SKafenal^nien in ber Siegel aber nod^ größere ^inberniffe 
entgegengehen, muß im Sode unburd^fü^rbarer ®efdlldminberung t)erfud^t merben, 
ben ©o^Ien^ bj». Ufertoiberftanb burd^ SJerf d&alung , ^flafterung uftt>. fo ju ftei= 
gern, boß ani^ beim gortbefte^en ber ftarferen ©ol^lenneigung ©rofiong^ unb Unter* 
n)Ü^Iungdfd^öben ausbleiben. 9)te ^(udfü^rbarteit beS le^tgenannten SEBeged ift aber 
(einei$n)egd glei(^bebeutenb mit einer aQent^alben jutre^enben 3^^^ntäBigfeit bt^^ 
felben. 2)ie @o^Ienbefeftigung ift t)ielme^r nur bort in (Srtoögung ju jie^en, too 
ber mit il^r t)erbunbenen (Erleichterung bed SRaterialtrandported Sebenfen ^infid^t^ 
lid^ SSerfd^otterung bed n>eiter unten liegenben @e(önbed ober ^inft(!^tli^ ®efa^r^ 
bung anberer @i(^erungdbauten nic^t beftel^en. 

Unter ben öerfc^iebenen tec^nifd^en ©id^erungSwerfen, bie je nad& ben ®elänbe=^ 
oerl^dltniffen. bem S^aratter ber SSilbböd^e, bem Umfange bed @ammelgebieted unb 
ben üerffigbaren ©elbmitteln in iSetrad^t fommen, unterfc^eibet man Du er« unb 
^arallelbauten, Sohlen?, Sel^nen^ unb @c^uttfegelt)erfic^erungen. 

a) Üuerbauten (Duertoerf e). SKan üerftel^t l^ierunter fenfrec^t jur Strome 
rinne errichtete Sperrbauten, bie bad (Gefälle bed äBilbbac^e^ unb baburd^ bie 5er« 
ftdrenbe ^aft bed SSafferd verringern. @ie f oQen nic^t nur bie Qad^fo^U t)or totU 
terer Srorton fd^ü^en, fonbem gleichseitig aud^ bad in feiner ©c^Iep^fraft beeinflußte 
SSaffer jur Slblagerung bei^ t)on il^m mitgefül^rten ®efd^iebed jmingen unb auf biefe 
SBeife eine ^ebung ber Saci^fo^Ie, b. ^. gemd^nlic^ auc^ eine ^roftlermeiterung l^er« 
beiful^ren. 

3e nad^ i^rer ^öl^e aber ber Sad^fol^Ie unterfd^eibet man große unb ge« 
möl^nlic^e ©perrbauten ober Xalfperren unb (Srunbfd^mellen. 

1. lalfperrcn. Site lalfperren ^}ffegt man ©perrbauten mit einer SWinbeft^ 
l^öl^e oon 2—3 m über ber Sac^fol^Ie ju bejeic^nen. STbgefel^en öon ben 2)ienften, 
bic größere @^Jerren bei ber Sluffpetc^erung oon SBaffer für ßroftjmetfe, für lanb^ 
mirtfc^aftlic^e 93en)afferung unb für bie SBafferoerforgung oon ©emeinben gu leiften 
oermögen, faQt i^nen im S)ienfte ber 2BiIb6a(!^oerbauung bie befonbere 3lufgabe ju« 
bad ®efd^iebe im Innern bei^ SBilbbac^gebieted jurüdEju^alten. @ie bienen in biefem 
SfaQe al^ äJlaterialftautoerfe unb fommen als fot^e namentlich bei ber 93erbauung 
öon SDSilbbäd^en in Setrac^t, bie öortoiegenb SSerwitterungSprobufte führen, ^m 
anberen, unb jmar häufigeren ($aQe tritt bie ebengenannte Stufgabe ber Xalfperren 
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me^t ober iveniger, unter UtnpnbeR ooOIommra gnnid gegenfibn bet @c(|iigtmrs 
tuns, wcl^e bie Sperre auf So^le unb ettoo Doc^anbnte anbrüdiige Ufer beS föitb« 
iaifti aufjUüBen be^mmt ift. 
©inb So^Ie unb Se^nenfü&e ber 
Sroftoit ouögef e^t, f o Derf uc^t man, 
auf ber flefä^beten SSadifttetfe 
bun^ eine SRe^r^eit ^intereinanbet 
erric^ttter Ouenuerfe — ®runb' 
fdltoeaen ober ntebrige Xalfper^ 
len — bo« ©efälle fo ou8auglet= 
dien, ba§ (Sroftonen nt(^t me^r 
Vorlommen (VH. 105). 

3tbt Qptnt bt^^t aufl me^« 
Ttini Xdlnt, Oem SpritfDTVec 
mit ^onboment unb [titUt^tn 
ißtibertagtin unb btm gall-obn 
©tuijbett («(iTfcIbbtin<4t- 
lung). 9ta(^ bem gst ^erftellung 
beä Speittüitin« brausten Vtatenal 
unterbleibet man^ot}' unb Sttin = 
{^leTien. 3)tr eTOgctm Sauti^af' 
tigltit unb bei Siberftanbefil^t gleit btA SßattnaleS tDcgen ucrbttnen bie ©tcittjpnicn, totna 
tS fiifi nm bie Serbauune gtPgcrei SilbbSt^t ^anbdt, unbcbingl ben Soijng. ISo t» an 
6leinen ober IStli ft^II, nS^Tcnb $oIa an Ort unb Steile ^inrtidienb jut IBttfflguuB ßc^t, 
tonn aai), nie tS in ber @(^mtig unb in Cftenreit^ Diel ge[4e^en ift, gunt ^oljbau grgiiffen 
neiben, nantentlti^ bann, wenn bie €penen nui eine jcitlic^ beli^rantte aBicIung auA}u= 
flben ^abcn nnb nenn bie @efa^i, bafi grobeil Glefditebe Dom äStlbbac^ mitgefühlt »iib, 
nii^t befte^t Xabei i|i UDrauigefegt, bog Itäifeiei ISau^olj jut SnWenbung geCangt 2e> 
bcnbe, auä bem ^olje auBft^IagfS^igtt ^oljotten fiergefteHtt Spenen eumfe^len fi(^ tfirer 
geringeien !Ki bergan bSf 3^ igleit Utgen int nneemeinen nidit. Bei ben Steinfferien mit 
grOgerei Spanntoeite nicb bie Scertmauer jumdll in ^otm eineä liegcnben, mit ber ton* 
Bejen, Bertilal gehaltenen Seite berg^, alfo ^omaufluanS gtriditeten ©effiölbeS, 6ei geringer 
©pannmeite audi gerablinig errietet. Über bie Hrt unb 9Bet[e btr au«tü^ng bet Sperr- 
mauer (XiDden> ober 9Kerteh(Sement=)mouerung) entft^eiben 39i(t|tiflleit ber einjelneu 
Sperre unb ftoflenpunlt. glli tleine, noi^ mcnig ouAgebtlbele Btunjen, unb nenn eB fii^ 
um raii^e unb biSige (lerflellung ^anbelt, gentigen unter Unt^ünben fc^on Sperren mS 
^dmert, b. i). foit^e, bie auj atii)e(^fe1nben Sagen bon Sit9 unb Safdiinen (Crlens, Sei' 
bengebüji^, ^'f^t"" unb Sannenreifig) bepe^en. 

3)ie ^unbierung ber Stcinfperren ^at beien SnSmagen }u tntfpieditn unb mug 
um fo lorgfäUiger gefdie^en, ie E|0^er bie Sperrmauer ^eigefteüt nierben joQ unb je ftfiifei 
ber auf fit auegeübte Xrud lein niirb. 33aS efei4e gitt für bie fcitfic^en (Einbinbungen. 
Set größeren Sperren mufi ber SperrfQipet entmeber fo tief ali mOglid^ in bie Ufn ein> 
gebaut ober bun^ SBiberlager unb SBOfc^ungBoerfitiieTungen bac^auf' unb >abni3rtB t|in' 
nid)enb fe^ in baS Ufergelänbe eingebunbcn merben. ^ 

3Rit Sotfelb, 3all< ober 6tur}bett begeit^net man ben unmittelbar toIabnärU 
Dom SperrtBrpCT gelegenen Xeil ber t9a(^lo^(e. Xiurd^ bie über bie Soene ^rabttüijeu' 
ben Saffei' unb ®e|(^t(6em offen in bejonberä ^ofiem ®rabe gefä^rbei, beborf ba« Sorfelb, 
nienn auinia ((jungen unb Unterfplilunflen bet Sperre Bermieben merben (otlen, ber (orfl= 
fdltigen Serfit^erung burt^ eine fcfie, bauei^afte unb weit genug obnarti reicbenbe Vb< 
pflafterung. in SlnpraQ bee 96a|ferS am laljeitigen ^a^t ber Sperre ift natfliltd) um 
fo grdfier. je tji^fc bie Sperre ift. Um i^n ju oerringem, pflegt man bei gemauerten 
Spenen bei talfeitigen Stimmanb einen fi^mac^cn SInlauf oon 1 ; i ober 1 : 6 gu geben, 
fobog ber Ouerfd^nitt bei Spenmauci bie ^orm cineS 3:iapeiej befouimt (flbb. tOS). 
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»ei btn aus ^otj ^CTgefttttttn, fltrabtinig unb — bei flioSer ^loRtmeite — ge« 
611»^» (Ä66. 107) Oetlau[enben a:ttllt)enen untfif^eib«* man bie tinmanbigen, au8 üben 
«tnanbei fleleflttn ©tämmen ober StnmmiiQden befletienben »alteulpeiren oon ben 
jltwiloanbiaen, mit 0eft^|i(6e ausgefüllten ©teln(apen(petten. guin »au Ift mflgHcl)p 
nui bouet^ofteJ, in bei Saftni^e at\mte ödIj (Sflii^e, gltbe, ^Mjieii^e Siefet) im ent. 
linbeten guiianbe gu DentKnben. 

Sejüglit^ bex im einjetneii fe^t oerfdiitbenett Ausführung bei ©tein= nnb ^Dljfpereen 
Bßt. bie »elter unten S. 87* aneefflt|rte StJejialliteratut. 

2. ®runbfi§meKen. Jiäufiöer et« lolfpeiren fommen bei b« aSilbba^o«* 
baumifl bie niebrigeten, im ^ödiften Solle bis ju 2 m ■*** 

^o^en ®runbf(5toeHei ~ ~. .. 

i^on oben ermahnt n 
jtxtren, in erfter flit 
fion, I5itnen ^in m 
-anbete 99auten, 3. 39. 
■etri^tet werben. 

3l|Te ^erfleOung 
erfolgt ebenfalU anS 
Stein ober $ol). $bl= 
jfine ^lunbft^metCen 
finb in btn tRunfen 

unb eUflen SeitengU« luimcuc aDBiKqi>ncii(n ddiieii) inaq wani). 

flüffen ber SBilbbSc^ übli^r aU Steinft^iDcOen unb »erben ^ler tdl0 in einfoc^fleT SBeife 
£un!^ Sinloflen eine« ober meutern »aumftamme bj». CalTtn fcnhec^t jur Stiomrinne, 
teiia in gorm oon Slet^t* ober Saf leinen loertni etttt^tet. »ei ben glec^tjäunen unterft^eibet 
man lebcnbe unb tote Serfe, je nadibem man jloifi^en bie in einfacber obeiboppelterSteilie 
jenhei^t jum Stromfiric^ clngeft^Iagenen $f(l^le auäfd|IagSfAt|ieefl aRoterioI — am bellen 
jüngere ^eibcn^ ober $a)>petau@I(4Idge mit tief in ben lOoben cerftnften unteren <£nben 
— ober fon^igeä H^meil einflet^tet. 3n Dorraiegenb giobeS Oefc^iebe fü^ienben SAi^en 
Ünb JJIet^tnKrle ni^t nitfam, tebenbe aber aaä} f)in niberftanbefatiiger unb bauer^aftei 
a(e lote. Su[^ gur ^erfleSung Hon Saf(^inenRierIcn merben, um eine Segränung ber^runb' 
ft^roeKe ju ermSgtii^en, ab unb gu aufft^lagifä^ige Steifn nermenbet. 3Ran mat^t bie 
.^afdiinen biS 4 m lang, tebcnfaüi aber länger nU ber ju uer&auenbe Bilbbaifi breit i^ 
unb gibt i^nen, um fie fc^Ttierei unb bauer^after ju macben, mitunter eine (St^DtterffiHung 
{©entfaft^inen). ©djinbler benuBt bei bem oon i^m • 
-empfohlenen SerbauungSfqjtem ') gur ^erfleQung Oon T 
4)runbjt^liieaen in jmedmdfüger SScifc ^oljpfä^lt, bie 
rei^enmeiie in angemeffenei SntfemunQ uonrinanbcr fen{> 
wt^t in ben ©oben eingetrieben toerben. Sie bienen in 
^lei^er äBeifc foroobl gnr Staffelung ber ©ai^fo^Ie mit ¥ 
«W ®<f|u6ma&regel gegen Soßungen. ^ 

jiit ben . ®tunbfcfettiellen gu gebenbt ^fl^e tjflngt ^ -■ — .„^^^^ 

üom 8™»''* biefer Ouerbaulen ab. So ti \iä} lebifllli^ ^-"^ 

um So^IenOerfit^erung ^onbelt, braui^en bie Srunbf^iott »ttB. im. ak6tDi«tnc eoljlpKtnt 
len über bie ©o^te nit^t ^eroorgu ragen, «nberfl bort, mg '"'* «Brnio). 

^efaEioerminberung bur<^ Siiftaffelung ober SRaterialgurüifballung InS'og' lommen. Aber 
artit In folgen gfitlen ift efl üorleU^oft, an ©teile bßfierer, In weiterem abftanb tionein> 
anber angebroi^ler Si^tcellcn ein ©qfiem niebrigerer gu mdblen. meil bann eintretenbe 
Seft^äbigungen menlger emfle fjolgen gu ^en pflegen nnb aue^ leichter auigebeffert mer< 
ben tSnnen. 

3n erfolgreitber Seife fmb bie vorgenannten Sl^i^lf'erte gur gurüdfialtung beS aRo' 
tcriale« unb gur ©oblener^ü^ung bereits isse oon bem S^meijer „2:agmenDoigt" (Ortl> 

1) Xie 2SiIbba(fi' nnb glußDerbauung naä) ben Vefe^en ber 91atur. gürid) 1889. 
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rietet) S^nttQ bei ber ^erbauung tief eingefc^nittenet 9hin{en benu^t morben. 3enn^ 
t^ettoenbete 0,5 m ^o^, aud SBeiben« unb (Srlengefleti^t ^ergefteüte, 8—4 m üoneinanber 
entfernte S^une. ®ie mürben in nal^e^u horizontalen Würben mit etioad vertieften 8<^eitel 
angelegt. SJ^it i^rer ^erftedung lourbe unten begonnen unb nad) oben fortgefahren. ®o» 
balb fte burc!^ bad angeftaute SRaterial oerjd^üttet maren, erfolgte auf ber er^d^ten @o^Ie 
ber SBau neuer gfledjtjfiune, ein ^erfa^ren, n^aiS folange fortgefe^t tt^urbe, bis bie @o^Ie 
bei» SBilbbad^ed bie getoünid^te ^a^e eneic^t l^atte. mit $ilfe 6— Smaliger Sßieberl^olung 
bei^ Saunbauei^ ^at 3enn^ ©o^tenerl^ö^ungen bid ^u 16 m ^ö^e fertig gebraci^t. 9{a4 
l^inreid^enber @r^ö^ung ber Sad^fo^Ie ftellte 3enn4 bann in ber ^itte berfelben eine mit 
Steinen ouiSgepflofterte unb burd) ßetneme (Srunbf^wetten geftüftte Spinne ^er, unb brad^te 
an beren leiten abermatö gftec^tsfiune in gorm oon t!rlügeln an, um audtretenbed ®ef(!^tebe 
mieber in bie mulbenfdrmige 9^inne jurütf zuleiten. ^) 

b) $arallelbauten (^ßarallelloerfe). ^er^cr gel^ören bte parallel jur 
Stromrinne t^erlaufenben unb im A)efentli<^en bem unmittelbaren Uferfc^u^ bienen^ 
ben 93auten. $tn unb tuieber mad^en ftd^ ^araüeltoerle aud^ ald @tfl^ Don Ouer^ 
h>erlen ober jur ^erfteQung geregelter ®erinne nottoenbig. 3lamtxiÜi6) im Unter:; 
laufe ber SBilbbad^e be§ S3crg^ unb ©ugeltanbeiJ pnb Uferforreftioncn jtoedfd 4>ers 

ftedung normaler Stugprofile in tneten SäHen unumganglid^. 

SB&^renb bei ben SBilbbfi^en bed ^oc^gebirged ber Uferf^u^ in ber Siegel burc^ 
©teinmauem ober burc^ @tetnla^enbau (Xroden* ober Betonbau) gefc^ie^t, ftnbet in ben 
tieferen Sagen mit geringerem Q^efäde unb weniger ^efd^iebefü^rung ber ^ol^bau unter 
SSermenbung audfd^Iagfdl^igen ^atttialtS oermel^rte 9(nioenbung. 3" ber oerfd^iebenartigs 
ften SBeife »erben l^ier S^ec^tjfiune unb grafc^inen, namentlid) @enlfafc^inen, femer ^fal^I« 
bauten unb $oIsberanIerungen (fenhe^te Slodtoanbe) §ur Sicherung ber Ufer gegen ÄuiS« 
follung benu^t. Um ^interfpülungen bed Uferfd)u(baued audzufd^Uegen, gilt ffir ade ber^^ 
artigen ^orYe^rungen bie Sor{d^rift, bie Ufer fo ^oc^ ju befefttgen, bag bie mit ber SBd» 
fc^ung gut berbunbenen oberen @nben ber @d^u(bauten ]^o(!^n)afferfrei ftub. (Sbenfo muffen 
bie Sauten nad) ber Sßafferfeite ju mit einer gegen Sludfolfung l^tnreic^enb ftc^emben 
@d^utt)orri4tung (@preitlage, <SteinbanI ufm.) oerfel^en fein. 

92eben ben mit ^ilfe bon Stein- unb ^oljbauten aufgeführten Uferbefefttgungen 
fommen aU n>eitere @(!^u(mittel flac^ed ^bböfc^en ber Uferwönbe, SBelegen berfelben mit 
dlafenptaggen, in neuerer 3^it f ogar metallene Xragrofte *) mit (^f enne^en unb ®ittenoer!e 
mit 3)rai|tgefi[ed^t ») in »etrac^t. 

93ei ber ^erfteHung normaler flrtugprople bebient man ftd^, fobalb ed fid^ um Ver- 
engung etneiS 5U »eiten S^ugbetted ^anbelt, ah unb ju etned nur im tt)eiteren @tnne §u 
ben ^araHelmerten ^u rec^nenben ^ilfSmitteld, ber fog. SBu^nen. Wlan oerftel^t barunter 
fd^mate, aud f^Iec^twerl, gfafc^inen ober Steinen ^ergefledte 2)&mme, bie oom Ufer aui9 in 
größerem ober geringerem 9lbftanb üoneinanber in baiS ^a^httt hineinragen. @ie follen 
ald @tautoerIe toirfen unb foIIen burc^ ^niiXdl^alXtn bed SO^ateriated eine Verlanbung ber 
Don i^nen burc^fe^ten SBac^ftrede l^erbeifü^ren. Snfolgebeffen Ifigt man fie enttoeber red^t» 
n^infltg gegen ben Stromftrid^, nod^ beffer aber tttoaS ftromaufmfirtd oerlaufen. ^n ein« 
jelnen 2fäöcn finben aud^ ftromabtofirtÄ gerid^tete, ben ©trom alfo abweifenbe, fog. „® treid^* 
buiinen'', bei ber SleguHerung unerwünfc^ter gflugprofile Verwenbung, nfimfid^ bann, menn 
ed barauf anfommt, am {enfeitigen Ufer angel^äufte (S^eröObänle, meldte ben SBafferlauf 
l^emmen, fortaufd^memmen. 

c) ©o^Ienöerfid^erungen. Um ber ©ol&Ienerofion öorgubeugen, tocrbeti 
namentlich 9iunfen unb 9{innfale bei^ 9lieberfd^(agdgebieteiS, nid^t feiten aud^ dnU 
koäfferung^gröben mulbenförmig abgepflaftert. äRan bejeid^net berarttge Ifinftlid^ 
befeftigte S(bf(ugfanale, bie ben SBafferabflug unb ben 9(btran9)>ort ber mitgefül^rten 
(Sefd^iebe naturgemäß befc^Icunigen, afö ©d^alenbauten (Eunetten). S)urd^ (gin^^ 

1) ^eftaloa^i: Serbauung ber S8ilbbfid(|e. $anbb. ber Sngenieurmiffenfd^aften. HI. 9b. 
SSaff erbau Sei^)j. 1882. - 2) mobiö: Uferbefefltgungen on glüffen u. Äanftlen. »erttn 
1901. — 3) 3)oeU, «.: 3)ie Regulierung geft^iebcfü^renber 2BafferIäufe uf». Sei|)a. 1896. 
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fc^Iagen fefter $fa^Ie, an bie ftd^ bie Steine p ftü^en Dermögen ($fa^Icunetten, 
f. Sbb. 108) rotrb bie ^aftbarleit ber 6(^alen n)efentli(l^ gehoben. 9Bo eine @r« 
l^o^ung ber SBiberftanb^fdl^igleit angejeigt erfc^eint, mie bei fteitem @efd(Ie, Dermag 
anäf ber (Sinbau t>on @runb:' jqffjW f \ / "^tl B WSit 

fd^meUen nnterftü^enb ju 

tt)ir!en. 

^ei ber 9(udfü^rung Don 
Sd^olenbauten ifk barauf ju 
ad^ten, bag bie @teine auf 
bie l^o^e j^ante unb bie grdg« 
ten an bie 9ifinber aef e6t wer« 
ben. «n Ärümmungeii exap> «**' '"'• «?«*J^"«^"' (na* ©(rng). 

fie^It ed fic^, bie fiugere Seite l^öl^er ju galten a\» bie innere.. 9ln Stelle gepflaflerter 
Schalen fönnen gegebenenfalls aud) ^öljeme ®erinne ober mit 9lofen|)Iaggen belegte (Olafen« 
cunetten) treten. 

d) Sel^nenöerfic^erungen. 2Bic bereit« oben ertoöl^nt würbe, ift bie ©c^af^^ 
fung einer SSegetation^bede an brfid^igen Seinen ober fonftigen ber Qobenbinbung 
ju untenoerfenben £)rtticbfeiten bed 9lieberfc^Iagdgebieted Don 9BiIbba(^en oftmatt 
nur nad^ ))orou«gegangener ober nur bei gleichseitiger 3(udfü^rung tec^nifc^er S3er^ 
bauungdborle^rungen mögtic^ bjm. erfo(gt)erf^re(^enb. Unter ben Derfd^tebenen, iur 
oberfläc^lid^en Sinbung bed 93obend unb jum ßurücf^alten bed loderen (Sefd^iebed 
geeigneten Hilfsmitteln bebient man fic^ am meiflen ber auc^ )ur ^erfteüung Don 
(Srunbfd^mellen (f. bort) benu^ten, borijontal Verlauf enben Sled^tjäune. %nbere 
Hilfsmittel ^ierju finb: SuSlegen oon Stafen^Iaggen, aufbauen beS loderen ©eröDeS 
in l^ori^ontalen Xrodenmauem, (Singraben ftarler HoIifd^^eQen, Sbpflafterung unb 
SSerpfä^lung. SBo tiefgrünbige Slbrutfd^ungen oorliegen, bie i^re Urfad^e in Ouell^ 
ober @idertoaffer ^aben, gel^ört bie HerfteQung Don @ntn)äfferungSanIagen (Stein« 
unb (Jafd^inenbrainS ober offene ®räben) gleid^faDS ju ben ber Sebnenbinbung bie- 
nenben SSorle^rungen. 

^uf größeren Stächen angetoenbet, finb alle biefe SRagna^men gemdbuHd^ ^iemlid^ 
fo^ft)ielig. Ttan befc^r&nft [\t beS^alb auf biejenigen Örtlid^Ieiten, mo fte unbebingt ge« 
boten finb unb begnügt ft^ auf miuber geffilfrbeten Partien gelegentlid^ ber )8oma^me ber 
^erafung ober llufforftung mit oberflficblid^er $tanierung beS ©elänbeS. 

i)ie $d^e ber auS ^ffil^Ien unb gflec^ttoerf befte^enben f^Iec^tjAune mug fo bemeffen 
werben, bag baS ju enoartenbe ^interfülIungSgefd^iebe bie S^une nid^t überragt. 2)ur(^ 
^o^e Sdune biefer d^efa^r begegnen §u wollen^ empfiehlt [xä^ nid)t, fobalb 1Bef(!^fibigungen 
burd^ ^erabrottenbe Steine ober 2)ur(^bre(^en ber S^une infolge beS 0efd^iebebrudeS be« 
fürchtet werben mug. 3)er gewdl^nlic^e $fabt wirb 1,5 m lang unb 10 cm bid genom« 
meu unb 1 m in ben SBoben getrieben. Sm übrigen richtet [xd^ bie Sfinge ber $ffi^le nac^ 
ber ÖrtUc^leit, bem (KeffiKe unb ber (Entfernung ber S^une. 9Ran errid)tet bie le^teren 
bei (Sfeffitten öon 80— 40 7^ in 8—12 m, bei Ocfätten r)on 70— 807o i« 1—2 m ^ori^on* 
taler (Entfernung boneinanber unb legt fie mögltd^ft parallel ^ueinanber an. $or bem (Ein« 
fled)ten beS didfigS in bie mit 60 cm ^bftanb eingefd|Iagenen ^fäb^e empfiehlt eS ftc^, 
£aub unb 9{abeln ^u entfernen, um ber mit bem abfallen ber IBtätter ufw. fonft üerbun« 
benen Äufloderung borsubeugen. 3)aS gfled^twerf wirb 30—60 cm ^od^ ^crgepefft, mit 
^ol^fc^tägeln niebergefd)lagen unb burc^ Sinfd^Iagen fc^rfiger $f&^(e am S9oben gehalten. 
fßenn bie aüifilfrlid) notwenbigen 9[uSbef|erungen nidl^t Demad^Iäfftgt werben, galten auf 
blcfe aSBeife errld^tete S&mtt 8—10 3a^re, b. ^. lange genug, um bie Äultur foweit er* 
Itarfen »u laffen, bag fte nun i^rerfeits bie S9inbung beS SobenS 5u übernehmen imfianbe ift. 

Sterben 9flafenplaggen ^ur ^inbung beS 93obenS benu^t, fo erfolgt je nac^ $onat an 
Staterial unb nad^ 2)ringli4feit ber Sedung entWeber DoIleS ober nur bereinjelteS b^w. 

24^ 
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{(^ad^brettfdnniged SBelegen ber Seltne. IBei Dexeinjeltem tttüSlegen e]ii{)fle^It g. aRftUet*), 
bie Paggen mit je einem ^flode ^u befefitgen. 

^en »eiteren Dorfie^enb genannten Sel^nenbinbungdmagregeln fommt feine allgemeine 
^ebeutung ju, tt)ol^I aber ben unter A nfi^er betra(!^teten, auf (Ermattung bjto. Schaffung 
einer Segetation^bede geTid)teten arbeiten. 3e leidster beren ^^urt^fü^rnng i% um fo 
me^t tritt bie ^ebeutung ber Se^nenoerftd^erung nHe bie ber {onfHgen IBerbanungtaa^« 
regeln gurüd. ^iufforftung unb SBerafung fpielen bei ber £e^nen))erfi(!^erung bie meitaud 
tt)i(]^tig{te 9loIIe. SBo fie unterbleiben, ift ber SBert bet baute(^nif(^en lOinbungdma^regeln 
lein tioHer, n>eil biefe leine 8i(^er]^ett für einen anbauernben @(^u( ^u geben bermdgen. 

e) @c^uttfegelt)erfid^erungen. Set ben bun^ audgefproc^ene ©c^uttfegel- 

bilbung gefennjetd^neten ^ilbböc^en bed $od^gebirged ^anbelt ed ftd^ toeiterl^in bar^ 

um, im Gebiet ber iDloterialablagerung Ser^altntffe ju f(^Qffen, bie enttoeber eine 

unge^inberte flbfu^r bed fBafferd unb bed ®efc^ie6ed geiDö^rletften ober koelc^e bie 

@)efc^tebeablagerung örtlid^ bef^r&n!en; fobag Sergrögerungen bt& @d^uttlegeld }u 

ungunften bed angrenjenb^n ®elänbed audgefd^Iof^en ftnb. 

^em erfkeren ^rotdt binnen fefte (Serimte mit ^inreic^enb grogem, aud^ bie ^ocb- 
mäffer faffenbem $rofi( unb mit einem berartigen ®t\5,Ut, bag bie ^aterialabfu^r unge« 
^inbert unb ol^ne (Sroftondfc^fiben t)or ftd^ gel^t. SBei gramerem ®efcllle finb IBefefHgungen 
ber ©erinnfo^Ie burd) $lbppafterung, 3^ni^<itierung, 0runb{(!^meflen unb Hbßaffelung mei|t 
niti^t )u umgel^en. 3m ^weiten ^afle wo ed fid) um @d^affung bon SCblagerungdpU^en 
für bad ©eft^iebe l^anbelt, mug ffir ^erfteQung Ifinreiti^enb l^o^er, am talfeitigen (Enbe 
burc^ ein Ouenoexl abgefc^loffenet graffungdmauem (Sorge getragen »erben. 

IL Siegelung bed unteren Saufei^ ber ®emöffer. 3n engent Svi\ammtn' 
l^ange mit ben genannten, l^auptfad^Iic^ für ben Dberlauf ber SBilbmäffer geltenbeit 
äSerbauungdmagregeln fte^t bie Slegulierung beiS unteren Saufet ber ©etoäffer. Sud^ 
biefer mug fotoeit in ben @tanb gefegt toerben, bag getoo^nli^e ^oc^fluten unf(!^äb^ 
lic^ abgefül^rt toerben lönnen. Sin^^uglauf gilt bann atö geregelt, toenn bie ($tu|' 
rinne mitten im S^ugbette berläuft, bad äBaf^er in möglid^ft geftrecfter 93a]^n gleic^^ 
magig fid^ fortbetoegt unb toenn bie Ufer ^inretd^enb fefte äßönbe befi^en. 

93ei ber SteguUerung finb im allgemeinen f olgenbe $unfte ind Sluge ju faffen : 

a) ^erfteUung eined normalen ^rofiled. S)iefed mug grog genug unb 
fo bef(^affen fein, bag einerfeitd bie ftetd mitgefü^rten Heineren ©efc^iebe noc^ bei 
SRittelttjaffer in Setoegung bleiben, anbererfeitiJ ober auc^ für bod ^od^toaffcr — 
fo meit als möglid^ — entfpred^enber Staum bleibt unb teine ju groge SBafferge^ 
fd^ioinbigteit eintritt. Übermögig fc^male Stugftreden finb ju berbreitem; fiber^ 
magig breite l^ingegen finb ju berengem unb ju oertiefen. 

b) Siegelung be^ ^efdlled. Qotoo^ eine )u groge aU eine ju geringe @t' 
fd^toinbigleit bei ber gfortbemegung beö SSafferd ift mit 9ia(!^teilen berbtüpft. Durd^ 
erftere A)erben leidet Ufer unb @o^te befc^äbigt; bei (e^terer entfte^en Ablagerungen 

bon Schutt unb ®eröll unb bamit Seeintrd^tigungen ber 93orf(ut. 

^Id be^üglic^e arbeiten unb Mittel fommen in Setrac^t: )(uSglei(!^ung ber Sac^fo^te 
burd^ Abtrag Don (Sr^ö^ungen, eoentl. Ausfüllung bon Vertiefungen, 93efeitigung grdgerer 
Steine, an me^en fi^ bad SBaffer jtaut, ^erfteüung t)on @o^Ifd^n)eO[en ufm., 9(nlage ober 
^efeitigung bon SBel^ren. 

9lud) bie ^urd^fiicj^e ftarfer gluglrümmungen be^meden bie @d^affung eineS gleich« 
mägigeren ©efdUed, fowie bie Sefdrberung bed SBafferabfluffeS. Vor AuiSfül^rung ber Kr« 
beit ift ein ^iiocHement augjufü^ren unb l^iernac^ bie Sinie be« beften ©efäffe« auÄfinbig 
}u mad^en. 

SIRit bem Ausgraben bed neuen ®erinned beginnt man an ber tiefften SteOe unb 


1) 5)ie ®ebirg«bäd^e unb i^rc Verheerungen, fianb«^ut 1867. 
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ffi^rt bie Arbeit IhomauftoärtiS fort. @(!6lte6ti(^ mtrb bad cfttt ^lugbett mit bei au9ge» 
grabenen (Srbe j^ugewoTfen unb hvLxd^ 9}efter|)flan5uii0en mit SBeiben beftodt. 

c)' SBcfcftigung bcr Ufer. Sie fann enttocber bur^ cntfjjrec^cnbc ©rb- 

arbeiten Bjko. Sepflanpng ober bur^ bie fd^on oben unter „Se^nenberft^erungen'' 

befpro^enen Sauten erfolgen. 

3n bie{e Kategorie faflen flac^ed ^bböfd^en ber Ufertoänbe, 93elegen berfelben mit 
Stafenplaggen ober ^efteden mit SEBeiben, 9(nlage bon f^leci^tjfiunen, Pfahlbauten ober $iol5« 
betanferungen (fenlre^te 93(o(fmfinbe), SSerfleibung ber Uferbdfd^ungen mit @teinfäflen ober 
(Srric^tung bon @teinbclmmen. 

ßo^e )üäume unb (Slebüfc^e Ifingd ber Ufer bürfen nid^t gebulbet toerben, ba fie boiS 
Ouerprofil befd^ränfen, leidit Ablagerungen bon ®erön beranlaffen unb bei ibrer O^t« 
mur^elung unb Fortführung groge ©c^dben an Ufern unb 93autDer!en, fowie Störungen 
im SSBafferlaufe herbeiführen. 2)agegen em|)fte]^lt ti fid^, ntebriged; tiefmurjelnbed @trau(i^« 
mer{ ^u erhalten b^m. ansupffanjen. 

in. 9ti(^tgeftattung ber Suflaffung bgto. Xrodenlegung ber beft^^enben 

Xeid^e unb @een, h^elc^e ^od^mäffer unb mitgeffi^rte ®ef(^iebe in ft^ aufnehmen. 

6l^ empfiehlt ftc^ btelme^r, ben fd^Iammigen ®runb biefer Sßafferbe^älter bon 3^it 

ju deit ^erau^iuförbem, f^on um bie So^Ie ju vertiefen. 

S)ie ^ierburd^ entße^enben Sofien laffen fi(i^ bur^ 9(ufbringen bed @(t)(ammed auf 
nal^egelegene falber unb bamit burd) Düngung berfelben ^um Seil erfe^en. 

IV. «nlage gröfterer SBafferbecfen an »a(^en unb glüjfen, bie bei ftarlen 
Stegengüffen gro|e SBaffermaffen führen, in l^iergu geeigneten 9lieberungen unb 
Zaljügen. 

3n SSerbinbung mit biefcn ©ammelbeclen muft ein ber ®elänbebefci^affenl^eit 
fu^ anfc^miegenbed 3ltii bon SlbleitungiSlanälen uub ©rdben angelegt h^erben. 

S)ur(l^ biefe (Einri^tung mirb ti möglich, in Seiten ber ®efa^r toenigftend einen Xeil 
ber ^ü^to&^tx auiS ben S^üffen in bie Sammelbehälter einzuleiten, ^ier jurücf^u^alten 
unb erß nac^ unb nad^ in (S^egenben 5U führen, too bad 9ßaffer mit Vorteil bermenbet 
merben fann. 2>ie betteffenben Stauanlagen muffen natürli(i^ bon feft gebauten 2)ämmen 
umf(i^loffen fein. 

3)ie Sui^ffi^rung aUer biefer äßagregeln föQt teils in bad Slrbeitdgebiet ber 

Sorfitec^nifer (Sufforfhtng unb Ketnere 93auten), teild in bad ber ßulturingenieure 

unb SBafferbautcc^nifcr (latftjerren, SBafferbeden ufm.). 

Über bie S^age, mem bie ^urcbfül^rung ber SBilbbad^berbauungen, foroeit zi ftc^ um 
bauted^nifdie SJ^agna^men ^anbelt, 5U übertragen i{l, gelten bie $lnft(i^ten audeinanber. 3n 
Sranfrei^ unb £)flerrei(i^ liegt ber 9ßilbbad^oerbauungdbienft tooQftftnbig in ben ßänben 
ber 3or{lted^ni{er unb beftnbet fid|, oie bie bid^erigen Seifiungen bezeugen, fe^r mo^l ba« 
bei. 3n ber (B^roti^ »erben bie audjufü^renben arbeiten Don %a\i ^u SaH einmal ben 
93aU', haS anberemal ben Sorftted|nifem übertragen. 3n ^a^ern mürbe gelegentUdi ber 
(Errichtung ^»eier Seftionen für SBilbbac^i^erbauung befcbloffen, mit ber 9iegulierung ber 
tlffuglfiufe bie ^afferbautedinifer 5U betrauen unb bie Sorftbe^öcben nur bann jur SRitwir:: 
lung ^eranjujielien, wenn ed fid^ aud) um ^ufforftungen ^anbete. 

®efc^ic^te unb Stotiftif ber 93ilbbad^t>erbauung. 

Obwol^l bet ®ebanfe, bag bie ^elämpfung ber SBilbwfiffer im Sammetgebiet ber« 

felben einfe^en muffe unb f)ier in mögltdiller Sd^onung unb pfleglid^er ®ewirtfd|aftung ber 

^obenbegetation, indbefonbere ber Salbungen, {eine mirffamfle SBaffe §u erblicfen ^abe, be« 

reitd in ber ^weiten Raffte beS 18. Qa^r^unbertd oon weitblidenben 9)>{<Snnern '} au9ge« 

1) @beren§: SBaffcrbaufunft an reigenben Slüffen. 2frciburg 1767. — Sallinger: 
^Lb^anblung bon ben Urfat^en unb SRitteln ber Überft^wemmung im ^anbe X^rol. SumS» 
brud 1779. — 0. Slrctin: Über 53crgfdIIe unb bie SWittel, benjclben oorjubcugen uf». 
3nndbrud 1808. 


374 SifTted ^u^. @d^u( gegen atmofpl^anfd^e SintDirlangen. 

flnroc^en unb Begrüttbet tourbe, unb oh\^on aiu!^ in bei erßen ^dlfte bed 19. Sal^r^unbertd 
toon t>etf(i^iebenen Seiten, befonbetd t>on 3ofep^ 2>uile^) unb toon 9(Ie|anber @uxe(I') 
bte 9(ufgaben bei äBilbbac^oerbauung unb bie SJHttel jur Unfc^öbliii^niac^ung bet ^oc^» 
tt)5ffet in einge{|enber, ber mobemen Serbauungdtec^ni! entfpred^enber ^eife be^anbelt tDur» 
ben, {o blieben biefe teift^iebenen Anregungen — t)on Derein^Iten Au^na^men abgefe^n 

— bo(!^ fivmäd)\i o^ne befonberen (iraltifc^en OMo^g- 3« ben fpfiteien 3<t4^S^^nten aber 
brachten grobe ^od^nmfleTüer^eerungen, bie ftc^ 1866 in t^anheic^, 1868 in ber ©d^ioei} 
unb 1882 am @übab^ang ber öfierreicbifti^en SBiiptn, indbefonbere in %ixol unb Mrnten, 
ereigneten, bie ^ilbba(^t>erbauung in f^Iug unb Hegen eine Steige Don 9[b^anblungen Don 
^ert>orragenber 93ebeutung entfte^n. ^n f^franfreit^ mar ed neben ®rad, SBreton, 9Rar= 
(^anb, ©a^ffter u. a. namentlid^ $ro{per 3)eniont)e^'), ber ftc^ ber S^age ber ^oc^« 
n^dfferbeffim^jfung nidbt nur literarifij^, fonbem aU SSor^anb bed 8erbauung6bienfted au^ 
\>ux^ eine ^dd|ft DerbienfboÜe ^ratttfd^e Xfitigfeit annahm. (Sinen nieiteren, namentlich in 
»iffenf^aftlic^er 9Hd^tung mertDoüen ^uSbaü f^at bie Literatur ber SBilbbac^oerbauung in 
grranlreic^ in neuerer 3^* no4 burcö 2^^i^r^*) erfahren. 

9^a^ bem Katalog ber $artfer SSeltau^fteHung im 3[a^re 1900 ^) »urben in gfranlrei^ 
bis mit (£nbe 1899 in SBilbbad^gebieten 170000 ha aufgefor^et, unb §»ar 98600 ha in 
Staatdmalbungen, 41600 ha in (Slemeinbe= unb 28900 ha in $rioatmaIbungen. 3)er 
gefamte ßofienaufmanb hierfür belief ftd| auf 72,6 SRillionen %tc»., tDOt>on 24,4 SRillionen 
auf SSerbauungen unb ^(ufforftungen entfallen. 

3n Öfierreici^ ift ber 93eginn bed tatfrfiftigen ßampfeiS gegen bie SBilbba(^Det^ce« 
rungen mit ber $erjon bed ehemaligen 9l(ferbaumini{lerd 3uliu0 ®raf gfalten^a^n 
eng oerfnüpft. Sieben i^m ^aben fttb Slrtl^ur gfrei^err b. ©edenborff^ unb Sodann 
©aljer^, erfterer hux^ feine ®d|riften unb Vorträge, le^terer bur^ erfolgreiche Umfetung 
ber @e(fenborfff(i^en tlnregungen in bie Xat l^erborragenbe SSerbien^e erioorben. @ecfen« 
bor ff ift auc^ bie (Srrid^tung eined £e^rfhi^(e0 für SSilbba^oerbauung an ber ^od^fcibule 
ffir 93obenfultur in SBien ^n banlen, beffen ber§ettiger dfn^aber, f^ferbinanb SBang, in 
feinem f(i^on oben ermfi^nten SSerfe^ ein mertoolletf, bie gefamte gfadb^i^^a^^ unb ben 
gegentoftrtigen @tanb ber iSilbbac^oerbauung flar überfcf^auenbed )8el^r* unb 9{a(lbf4tagebnc^ 
gefd^affen ^at. 

SRan begann in £)fterreic^ *) mit ben bejüglidben bauten 1883 in Xirol unb Mmten, 
too bie Kb^ilfe am bringenbften erfdbien, unb l^at feitbem in allen Ihonlftnbem f^ftema^ 
tifcf|e Serbauungen großen @til9 in planmfigigem gufammen^ang auiSgeffll^rt, mobei bie 
im ^ludlanbe (Srranfreic^, @cf|»ei}) gemonnenen (Erfahrungen ald ®runMage gebient ^oben. 
Sfir bie 9ludfü^rung ift eine unter bem 9iderbauminifterium fte^enbe befonbere forfltec^« 
nifc^e Abteilung mit Derf^iebenen ©eftionen eingerici^tet, moburdb bie (^lanmägige Organi- 
fterung unb (hn^eitlic^Ieit ber Arbeiten garantiert toirb. 2)ie XdtigTeit ber fcrftted^nifci^en 
Abteilung erfiredte fid^ bid 1896 auf 686, biiS (^be 1901 auf 843 ArbeitiSfelber mit einem 

1) Über )Berbauung ber SSilbbAtbe in (Sebirgdlänbem. SnniSbrucf 1826. — 2) Etüde 
Bur les torrentfl des Hautea-Alpes. Paris 1842. — 3) Trait^ pratique de reboisement 
et de gazonnement des montagnes. Paris 1878. ^n beutfc^er Überfegung t)on Arthur 
grr^r. b. ©edenborff u. b. %.: ©tubien über bie 9Bieberbemalbung unb Serafung ber 
(S^ebirge.. SBien 1880. — berf.: L'extinction des torreDts en France par le reboise- 
ment. Paris 1896. — berf.: Lee retenues d'eau et reboisement dans le bassin de la 
Dorance. Alz 1896. — 4) Restanration des montagnes, correction des torrents, 
reboisement. Paris 1891. — 6) Catalogae gänäral officiell. Groupe IX, claflse 49. 

— 6) Serbauung ber SBilbbäc^e, Aufforftung unb IBerafung ber ^ebirgtfgrünbe. SBien 
1884. — SSorträge: Üb. b. mirtfd^aftl. ^ebeutung ber SBilbbac^oerbauung unb Anfforftnng 
ber @(ebirge. SBien 1888. — 3ur ©efc^ici^te ber SBilbbad^oerbauung. SBien 1886. — Xal 
forftlic^e ©pftem ber SSilbbad^berbauung. SBien 1886. — 2)ie 98ilbb&c^e; i^r SBefen unb 
i^re öcbeutung im SBirtfc^af trieben ber «öücr. SBien 1886. — 7) Über ben ©tonb ber 
SBilbbadfOerbauung in £)fterreic^. ^^ten 1886. — 8) ©runbrig ber fBilbba^oerbauung. 
I. u. IL %l fieipgtg 1901/8. — 9) a)ic ©ilbbad^üerbauung i. b. ga^ren 1888—1894, 
^r8g. bom f. f. Aderbauminifterium in SBien 1896. — SBang: ®runbri6 ufm., II. ZU 

426/27. 
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Sftfid^enttmfang Don 1,6 aRiHionen ha. ^tt ftoftenauftuanb für afle baulichen unb biltu« 
reuen ^(rbeiten einfc^l. ©runbentfd^fibtgungen unb Stblflfungen Don 9iec6ten betrug in ben 
19 Salären 1883—1901 19 ämHionen ftronen. ^er bur^ ®efe( Dom 30. ^uni 1884, ht- 
treffen!) bie f^örberung ber Sanbedfultur auf bem Gebiete beiS SBafjerbaued , auf id^rltd^ 
1 a^ttton Stx. fefigefe^te ßaatltc^e aReltorationdfonb, tfl Wx^ ®efe^ Dom 24. Januar 1902 
bU einf(i^Iie6a4 1914 auf id^rlid^ 4 aRiHionen er^0^t »orben. SHe btö 1901 mit ben 
Dorgenannten Mitteln nad^ ^(udfü^rung ber nötigen 93erbauungen ^ur 9(ttfforfhing unb Se« 
rafung gebrachten brüd^igen ®e^finge umfaffen runb 8000 ha. 

3n ber Sd^toti^ »nrbe bie SSerbauung ber SBilbtoAffer unb bie ^uffor^ng ber 
OueHgebiete 1871 a\S eine hnxäi ben 83unb )U unterftü^enbe ^Lngelegenl^eit erlldrt. ®eit 
biefer Seit ftnb bi0 (Enbe 1901 in SS^Ibbad^gebieien 6074 ha mit einem ^nbed^uf^ug für 
SSerbauung ufto. Don 14 Sltnionen grt. aufgeforftet oorben. S)ie 83unbei8beilrdge f4»anfen 
^wi|d^cn 30—70%, hei ben «erbaunngen atoifd^en 30— 607^.*) 

Unter ben SfRAnnem, bie in ber Sc^toeij burd^ SBort, ©d^rift unb eifrige XAtigfeit 
bem $3iIbbac^Derbauungd»efen gu feiner heutigen ^0]^e Der^olfen ^aben, ftnb namentlich 
Don ©alid*) unb dSliad Sanbolb") l^erDorju^eben. 

9(u6er in ben bid^er genannten, mit Siecht aU „9Ru|ierianber ber fBilbbac^Derbauungen" 
be^eid^neten Staaten ifi man aud^ in 2)eutfd^(anb (^a^em, SBürttemberg, $roD. S^Iefien), 
femer in Italien, 9{uglanb; Spanien, ^rieci^enlanb unb Sapan, je nad^ bem ^age, in 
»el^em bie Dorl^anbenen GilbbAc^e SBeru^igungdmagregeln angegeigt erfc^einen liegen, 
«oft^renb ber legten brei Sal^rgel^nte unter ^enu^ung bed frangöfifc^en unb Ofterreid^ifcfien 
SSorbilbed mit me^r ober weniger großzügigen SBerbauungdarbeiten oorgegangen. 9(uf ben 
internationalen Sorftfongreffen gu 93ien 1890, Saufanne 1898 unb $ari9 1900 i{t bann 
loeiter^in Derfud^t morben, bie 9&nbigung ber äBilbmfiffer gum ®egenftanb internationalen 
dntereffed^) gu ma^en, um bte finangieüe S^tmirhtng Derfd^iebener Staaten gu ftd^em. 
9lngeftd^td ber ^inbemiffe, bie fic^ ber internationalen SSe^onblung ber föilbbaci^frage aber 
entgegenftellen, ftnb biefe Serfuc^e über baiB Stabtum afabemifc^er (Erörterungen nid^t l^in« 
audgebie^n. 

2)ntted Kapitel. 

Serftim)iftttig/) 

1. Sntftel|ting. 

Sine äSernäffung bed Sobenl^ entfielet, koenn bad SBaffer ungurei^enben ttb^ 
tlu| ^at. Sel^It ber Abflug gönili^ fo I^nn fic^ bie SemSffung iurS3erfum))fung 
unb fogar SSermootung ftetgem. Seibe 3uftdnbe ftnb enttoeber gfolge Don Xag- 
iD&ffem (Stegen^ unb ©c^neeiDaffe r) ober rühren (l^öufiger) Don unte rirbifd^e n SBaffem 
{Ouefllooffer, ©eiöloaffcr, (Srunbtoaffcr) l^er. 

^er Abflug lann fotoo^I in ^orijontaler tote in Dertilaler Stiftung ge« 
l^emmt bgko. Dcr^tnbert fein, erfterer infolge (SefaQmangetö, Ie|terer bur^ ^otfjan^ 
benfein eined unburc^Iajfenben Untergrunbed (Xon, Setten, tontger 2f]^m, Drtftein, 
tRafeneifenftein, ^origontale @^ieferlaget, unjerllüftetf Seifen), ^äufig fe^It ed nac^ 
beiben {Richtungen ^in an Slbflugmöglid^Ieit, ein Sali, ber naturgemäß meift eine 


1) ®ang: (Srunbrtß. ll.Xl, 454. — 2) 83eric^tüb. b. Serbauung beiS O^lemmerd unb 
größerer t^lüffe im allgemeinen. (£^ur 1870. — 2) er f.: 2)ad fd^meigerifc^ SBafferbaumefen. 
IBern 1883. — 3) S)te idfic^e, @(^neelaminen unb ©teinf^lfige unb bie SRittel gur ^tu 
minberung ber @d^&bigung burd^ bie{elben. S^^^ l^®^* — ^) Sfanl^aufer: @c(|tDeig. 
gtfc^r. f. gw. 1898, 337 unb 387. — 6) »ü^ler, (£. (£. 2Ö.: S)ie «erfumpfung ber SBöl^ 
ber mit unb o^ne S^orfmoorbilbung u|m. Tübingen 1831. — 9raun: S^^^- f- Sr- n. ^ro. 
1872, 29. — ^efielmann: SRittlgn. a. b. %ox\tl S^erfuc^danftalt Sd^toebend. ^ft. VI, 
32; Vn, 91. 
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Steifltrung bee Übels jnr ^olge ^at. 2)a£ auf ber 06eiflfid|e fic^ aitfaniinelnbe 
(ftognitrenbe) SBnffei ^cigt Stautvaffti. 

X)ie Uiia(f|t ber ^erfumpfung fann, je mä) CrtStagen, fe^r oetfcEiieben fein. 
2)te ^äuftgeitn ^Üe finb folgenbe: 

a) 3n Xiefebetien mit binbieem, ferner bnn^läf^ettn Beben rfl^rt bie 9kr= 
fani))fung jutoetlen Don Zagmaffet (|ei, baS au8 ^5^er flelegenen Gebieten ^ufttegt 
unb infolfie mulbenfönniger ©elänbegeftaftung am S[bf[te|en Dei^inbtct tvirb. 

b) ^n breiten btdenfdcmigen ©tiomnieberungen fann bie SSeifumpfung 
entloeber bui(^ oberf[S(^tgeä 3ludtretcn ober burt!^ untetirbifc^e« Stnbnngen Don 
^lulioaffei betoirtt tverben. ^eneS finbet bei ÜbeifdilDemmungen ftatt, uenn bem 
öuflßetretenen ©äffet baS nötige ©efäü sum SSieberabjuge felilt Ein leil be* 
überfi^nemmnngSnialferö uiu^ bonn in ber mieberung jurüdbleiben, gumat nenn 
i^m ber Untftgninb ba^S anbringen in bie 2:iefe ntc^t geftattet üuf btefe ^ife 
entfte^en j. S. bte Sagunen am SReeredgeftabe. 

X)o8 bei bun^Iäffigtin Beben tion nntcn auf^eigenbe, anS benacEibatten SSaffeD 
beden ober Stüffen ftammenbe SSafler ^eigt Sct^loaffer. Sein ISrfc^einen in ben 
SBobeneinfenfiingcn ber benai^bailen Xatgrunbßütfe feßt t)ot|en SSafferftanb ober 
Sr^(|ung ber @(ertnnfo^Ie bur^ Sfblagerung ber ©infftoffe VorauiS. 

c) Auf ^oi^ebenen toirb bie Sßerfumtjfung butd; ftarfe SJuftfeurfittgleit unb 
S^groalfer in äierbinbung mit unburi^Iäffigem Untergunbe (buEite blaue ober gelbe 
Xonft^ti^ten, (loriiontal gelagertes ober maffigeä @teftein), fomie bnni^ i3umf>fge' 
mSc^fe (Xorffiflangen) eingeleitet unb neiter befüibert. 

d) 3)ie Serfum^jfung an üBerg^ängen rotrb burd) Xagtoaffer ober (häufiger) 
buT^ Ouenmaffer belnirtt, meldied toegen tonjgen UntergninbeS ober horizontaler 
iBefteinftfc^ic^tung nit^t in ben Soben einbringen lann, ba^er auf ber Sobenober: 
p^e gutage treten muB- 


iScnn ber Soben eintS 91bt)angeS (abb. 109) oben auö einer buri^Iaffenben 
@4id|t (a), unten aug einer unburi^Iaffenben (b) befte^t, fo totrb bae Xagtoaffer 
bie obere @i$td|t buri^fictem, längs ber Qinte cd tierunterlaufen unb am fünfte ^ 
tteroorqueUcn. Sine an^attenbe ^emäffung beS unteren Ranges finbet in biefem 
SaSe aber nur bann ftatt, toenn ed an natfirlic^er Borflut fetilt, b. t|. menn tetne 
SRiSglii^Ieit Dor^anben ift, bie ft^ anfommeinben SBaffermengen auf natürlii^e ober 
lunftlii^e SBeife in tiefer gelegene 3:eile ton genftgenber aufna^me= ober gortlei^ 
tungSf&^tgleit (Xeii^e, (Semäffer) objufü^cen. 

SBenn j. SB. in einet SBergmulbe {Sbb. 110) ba« on beiben ©fingen bnn^ bie 
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obere burc^Iaffenbe ®c^(^t (b) einbringenbe ober im Soben entfprtngenbe SBaffer 
(OueQe) bur^ eine barunter befinbltc^e unbnr^Iajfenbe ©c^id^t (a) tjer^inbert ift, 
in bie Xiefe abjuiie^en; fo mirb had SBoffer bei mangeinber 9(bf[ugmöglt^lett an 
ber tiefften ©tette (bei h) }u läge treten unb ^ier eine SSerfumpfung (c) bemirfen. 

2. (Sdpatirit. 

A. 3nt allgentetnen. 

2)ie !Rac^teiIe ber SSernöffung bjto. 93erfum))fung ftnb: 

1. Geringere ©tanbfefKgfeit ber Saume, »obur^ SBinbfall (indbefonbere in 
Sic^tenbeftänben) begünfKgt toirb. 

2. ßrüp))el^after SSuc^d, Sntfte^ung t)on SBurjel« unb ©tammfaufe; mithin 

3un)a^d' unb 9lu|^oIiberIuffc, unter Umft&nben t^oQftanbiged Slbfterben. 

3)er f^Ie^te ßol^toudid auf naffen IBöben etflfirt fic^ baraud, bag ein mit SSaffer 
geffittigtet ^oben ben ^flan^eniouti^eln feine anbere fiuft getod^tt ald bie im SSaffet ge« 
Idfle. ^aS ©ebeil^en ber $f(anjen ^fingt bal^er ^aupt{ä(f|Itd| k)on ber äRenge bed ryoxfyin» 
benen @auerftoffeiS ab, unb biefe Wenge ift im fliUfte^enben SBaffer ber Wlooxt unb oer- 
fumpften SBalbpartten eine {e^r geringe. SBaffer, bad iti^ an ßumudftoffen i% ermieiS fic^ 
Bei ben Unterfud^ungen $ef{eImanniS^) in ben norb{(i^»ebif(^en oerfumpften t!ri(t)tenwd(^ 
bem aU na^e^u {auerftoffrei, »enn ed na^e ber Oberflfi^e unterfu(i^t, unb als todSig fauer« 
^ffrei, menn bie $robe aui etoa 20 cm Xiefe l^eraufgepumpt mürbe. S)ie in 92orbfd|me« 
ben in groger 9(u9be^nung auftretenbe, mirtfc^aftlic!^ ^dd^fi bebeutungiStoone dhfc^einung 
ber 9Ser{umpf ung ber Sid^tenmfilber be^eid^net ^effelmannn beSl^alb nid|t alB eine SBaf|er=, 
fonbem a\i eine ©auerftoffrage. %>xt Serf umpfung fd^reitet bort aUmft^Uii^ immer toeiter x>oxr 
»eil ha» ans ben SJlooren ftammenbe unb ^ier burd^ Serfl^rung mit ben Xorfmaffen 
fauerftoffrei geworbene 9ßaffer in ben bie SOtoore umgebenben mit griente beflodten SRo« ' 
rfinenboben einbringt. 2)ie Seiftuna^fö^igfeit ber S^aumtour^eln »irb infolgebeffen betrfid^t« 
U(i^ l^erabgefe^t (&S lommt femer ^in^u, bag ber @auer{toffmange( bie O^i^bation ber 
$fIanjenn&^r|ioffe Der^inbert, anbererfeitd aber bie !6ilbung ber bem Ükbei^en bet ^Itur« 
gemfid^fe {(i^ablid^en ^umudffiuren unb J^o^Ienwafferftoffe beförbert. (Snbli^ beeinträchtigt 
au4 bie mit bem SSafferreid^tum bed lobend jufammenl^angenbe ^erabminberung ber 
93obentemperatur (um etwa 6—8^ C) SBad^dtum unb 2:fitigleit ber SBur^eln. @o lommt 
tS, bag bie SBalbbeftfinbe *uf naffen 93öben oielfad^ ein fe^r fdiled^teiS unb Iranf^afted flnS^ 
fe^en geigen. 

iÜe^tl^Aufer') fanb in ben moorigen, mit f^id^ten beflochen lluwalbungen bed t^orf)» 
amteiS @t. Oemalb (im ba^erifci^en Sßalbe) ein f^d^tenfldmmd^en oon nic^t ganj 2 m ^fll^e 
unb etwa 10 cm ©tocfburc^meffer, an welchem 80 ^a^rringe gejö^It würben. 

Z)ie unter 2. genannten 9la^tei(e ftnb aber nic^t Sotfie iebeiS mit Siaffer 
Itberfattigten SBoben^, fonbem treten junac^ft nur auf ben fauren, ^umudreic^en 
935ben mit flagnierenber 9laffe auf. S3o bur(^ ftrömenbeg ®runbn)affer ober ober^ 
irbif^ fliegenbed SBaffer foföo^I eine 3ufu^r neuer 9lä^rftoffe, wie infolge ber Se« 
toegung bei$ SBafferd namentßi^ auc^ eine fortgefe^te Sufna^me oon ©auerftoff 
fiattfinbet, gebeizt ber äßalb, t^ome^mli^ ber Si^tenwalb, teilmeife gang oor^ 

iügfic^. 

3. Steigerung ber Stoftfc^äben, indbefonbere ber ©pätfroftf c^äben , unb bei^ 

3(udfriereni^ lunger ^fläng^en. ^o^er SBafferge^alt ma^t bie oberen ©c^ic^ten bed 
»oben« faft (,,foItgrunbig"). 


1) Üb. b. @auerftoffge^alt bed SBobenWaffenS unb beffen (Einwirlung auf bie 8er« 
fumpfung bed lobend unb haS SBad^dtum be^ SBalbeiS. aRitt(gn. a. b. forftl. Serfudid» 
anmalt Srf|weben«. ftft. VII (1910), 91. — 2) gorftw. gbl. 1892, 330. 
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4. (Srfd^tpentng bed gattjen forftßc^en. Setriebed, gumat ber Seriungung unb ' 

(Smte, Qttd^ bej^ ^olitrandported. 

2)ie 9l5{Te etf^toert bie Bearbeitung bed iBpbend unb mac^t ba4 ^panggefc^dft im 
Srü^ia^r oft gang unmdgUd^. @amen {eimen in gu feud^tem 93oben gai ntd^t, fonberu 
üetfc^immeln; junge ^flfingd^en gelten bielfad^ gugrunbe. 

B. 3tad^ bebingenben SRomenten. 

@tagnierenbe, faiier reagierenbe unb na^rftofforme Släffe toirb t)on leiner ^ol}^ 
art auf bie X)auer ertragen; j|eboc^ ift ber Sntpfinblic^Ieitdgrab ber einzelnen ^o(g^ 
arten tjerfc^ieben. 

3lad) Erfahrungen im Siencntoalbe ^) (5ßfalj), too ft^ im Untergrunbe eine 
unburc^Iöfflge Settenfc^ic^t finbet, ift bai^ SSer^alten gegen ^oc^grabige Sobennäffe 
t)on ber toiberftanbdfä^igften ^olgart an abmarti^ etkoa folgenbei^: @ttelet^e, Ulme, 
?ßap^eln, SBeiben, ^omboum, Sotcrle — Sfc^e, Iraubeneid^e — ftiefer, gfid^te — 
9u(^e, Xanne. 

Sefrembenb in biefer ^Reihenfolge ift bie Stellung ber Soterle, toeit biefe ^o^^^ 
art nad^ anberkodrtd gemad^ten (Erfahrungen me^r Sobenn&ffe aü bie Ulme üer« 
tragt Sbgefe^en l^terüon, muffen gu ben gegen ftagnierenbe Sobennöffe koenig tmp^ 
finblii^en folgerten nod^ gerechnet »erben: Sirle, Vogelbeere, Sergfiefer, SBe^ 
moutl^äüefer, Thuja unb ®um})fg^t)reffe (Taxodimn). 

b) ^olgilter. 

Sunge $oIg))f[angen ge^en auf zernagtem SBoben unter aRitmirtung ber oben 
ertnS^nten er^öl^ten Sfroftgefa^r leidster gugrunbe aU ältere. Stangen- unb Saum- 
l^ölger, gumal Stifte unb ^efer, leiben in Sum^flagen ^duftg an SEBurgelfduIe. 

c) ^ttnbort ttttb Sobeniilering. 

3m Xieflanbe treten Semdffungen l^dufiger auf ate im ^ö^enlanbe, auf mafft:" 
gern ®efteine me^r atö auf gerKfiftetem, im fc^meren, binbigen SBoben öfter aU im 
loderen. Singeine bauemb naffe Stellen, ol^ne bag eine eigentli^e Duelle ftt^tbar 
toirb, fog. Slaggalten, fommen aber auc^ auf fanbigem 93oben (Sunbfanb- 
ftein) öor. 

©ctoiffe gorftunirduter (SHet^ unb SBoHgrdfer, Sinfen, Simfen) unb bie eigent^ 
fi^en lorfppangen (lorfmoofe) begünftigen bie S3erfumt)fung. (Sgl. S- 151.) 

d) Seflinbedfillttt. 

2)te Sumpf6tlbung mirb, gumat im Gebirge, bur^ (Sntkoalbung beförbert. 

SRan mac^t ^ier im allgemeinen — namenttii^ in Slabeltoalbungen — bie öeobac^s 

tung, ba| t)erfum)}fte, mit ^ungmüc^fen beftodCte Crtlic^Ieiten in bem äRa^e trodener 

tnerbeu; afö ba^ ^olg ^öl^er toirb unb ftc^ f erliegt. Umgele^rt entfiel^en unter ge^ 

föiffen IBobenüer^dltniffen nac^ bem Slbtriebe ber lBefto(tung mieber SumpffieQen. 

(Sin ^eif^tel ber entfumpfenben SBitfung beS ^^abelmalbeiS ift folgenbed: 3)er SBoIb 

bon @t. iflmanb, ndrblidi bon 83alencienned, auf fiefeligem, mit loenig %Dn gemtid^tem 

Sanbe ftodenb, mar bid 1843 mit oerlümmertem ®traud^toud|fe beftocft unb berfumpft. 

1) «er^btgn. b. «Pfolg. Sorftoerein« 1881, il. 
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SDlan robete in bie{em Saläre bie ettragdlofen 9üfd|e unb ^flangte ^efern an. 2)er 93oben 
touxht l^ieirburd^ juue^menb, unb ^toax bis Aber 1;6 m Z\t\t, ttocfen. S)ie fluider ^mt- 
{(^en @d^nepfen oerliegen ben Ott. 8^^ ^^ ^^^ OueHen unb ein Heiner ^a(^ t)tt» 
fc^ttanben. 

^n^ bie l^ol^e IBenn im (SifelTreid unb bie l^ol^e 9l^6n bieten SBelege bafür, bag bie 
(Sntmalbung ber (S^ebirgtf^ö^en SSerfum^fungen jur Solge ^at. 2)ad $(ateau ber 9i^dn 
»utbe entwalbet, um ba0 SSIima §u k)erbeffem unb boiS getobete Terrain lanbmirtfc^aftli^ 
5U benu^n. S)er ^iderbau mugte aber mit ber ^txt bem ©raiSmuci^fe meieren, unb felb^ 
bie ßeuertrdge gingen k)on ^al^r ^u ^a^x jurfid, his enblic^ bie f^täc^en mit Ttoo9 fid^ 
überwogen unb üerfumpften. 9$lan ^at ba^er in neuerer Seit (5. 9. auf bem S)ammerd' 
felbe) mieber mit ber ^ufforftung begonnen. 

(Sinige anbere IBeifptele t>on (gntfumpfung bj». Ouellenrüdgang bur^ "^troaU 
bung unb anbererfeitiS )Ber{um^fung bjto. OueHen^unal^me bur^ (Sntmatbung aud 
ben braunfc^meigifc^en Sleoieren ^elm|iebt unb Seigre merben im iSnfc^lug an einen $luf« 
\ai Don 3. 8*. »Htter t). ßorenä*Siburnau*) oon Äler«*) mitgeteilt. 

9(ud| aCe neueren Unterfud^ungen t)on (Sberma^er^), ^o^^e^), 9iamann'), 
t6ü^Ier*) u. a. über ben föafferge^alt htS 83obend toeifen auf ben großen SSBoffertoerbraud^ 
ber SBfilber unb auf ben audtrodnenben (Sinflug gut gefc^Ioffener IBefkfinbe l^in. (S^emiffe 
^ol^arten, namentlid^ Sfif^te, bratnieren ben Soben berart, bag fie na^ ^^e^^ felbft bem 
Srortbefteifen ber OueHen nad^teilig merben. 

i)ie günftige (Sinmirfung beS SSalbed in bejug auf Verringerung ber $Bobenfeu(!^tig« 
feit auf toemagten unb Derfum^ften f^Idd^en erflfirt ftd^ jum mefentU(^en Xeil aud bem 
mit ber Sranfptration ber SBalbbfiume ^ufammenl^angenben, je na(^ ^olgart, SeftanbeiS« 
alter, ftitma ufm. me^r ober meniger er{|ebli(i^en äDafferbebarf. 3)aneben (ommt atö mit« 
mirtenbe Urfac^e in ^etrac^t, bag ein Xeil ber atmofp^ftrifd^en 9Heberjd|Idge t)on ben 
Stoeigen unb IBIättern beiS Ihonenraumed aufgefangen mirb unb k)on l^ier/ o^ne }u iBo« 
ben gu gelangen, mieber oerbunftet. ^e ®röge biefed ^eiled ^ängt junöc^ß oon ber ^ol^« 
art, in ^meiter Sinie oon ber QhitmicKung bed l^ronenbad^ed ah. 3^ grdger baiS le^tere 
iß, um fo grdger ift au^ bie Stenge htü ^urücfge^altenen SBafferd. 3)ag bie 92abel^6I^ 
in biefer ^egiel^ung meifr §u leiften oermögen ald bie fiaub^dljer, ift o^ne n^eitered 0er« 
ftfinblii^. 

SBie bie SBeobad^tungen ber forftlic^^meteorologifc^en Stationen bjm. bie oon (Sin^tU 
beobad^tern (iBül^Ier) ergeben, fann man bie nidit auf ben ®oben getangenben 9heber« 
fi^Ifige bei gef(i^Ioffenen ißabell^olsbeftfinben ju «0— ddVg, bei Saubl^olabeflönben }u 14— 
20 7o ber Q^efamtnieberfd^IagiSmenge annel^men. QHn ^eil bed j|unfid^ft jurüdge^qltenen 
SEBafferd gelangt aQerbingd burc^ iSbfüegen am @tamm na(^träglid| }u 83oben; bo^ fd^etnt 
biefer betrag nur bei ben Saub^iöl^em beträd^tlid^er, bei ben ^^abell^dljem aber fo gering 
^u fein, bag er oemad^Iäfftgt toerben fann.^ 

^(nbererfeitd ^Angt ber (Einflug be0 SBatbeiS auf bie iBobenfeuc^tigteit fo fe^r oon ben 
{(imatifc^en 9Ser^äItnt{fen ber ietoeilig in iOetrac^t fommenben (S^egenb, namentlich oon ber 
9)>{eered^0]^e unb ber 9^ieberfd^IagiSmenge, femer oon ^ol^art, IBeftanbeSbefc^affenl^eit unb 
anberen oon SaH ju t^fall med^felnben Sfaltoren ab, bag ed erflfirlid^ ijt, menn aud^ um« 
gelehrt £)rtli(^Ieiten aufgefunben toorben finb, n^o ber SBalb bie ^obenoernfiffung ni(^t 
geminbert, fonbern geförbert ^at. S)ie burc^ ben SBalb ftarf beeinträ(!btigte Serbunfhtng 
bed 93obenn)affer^ toirb in fold^en Sagen bur(^ ben ^a^labtrieb, b. f). burd^ unge^inberte 
d^nmirfung oon @onne unb 993inb naturgemfig unter mefentlid^ günßigere Sebingungen 
gefteHt. 

1) 861- f- !>• 9«f- S»- 1890, 118. — 2) 3)af. 1890, 211, 317, 474. — HUg. g. U. 
3.»8tg. 1890, 461. — 8) a)af. 1889, 1. — 4) 8bt. f. b. gef. gw. 1896, 99. — 6) 8tfd^r. 
f. 5. u. 3». 1897, 697; 1906, 18. — 6) SWittlgn. b. SBürttembg. gorftl. «erfud^ganftalt, 
^ft. 1, 1906, 24. — 8M. f. b. gef. gto. 1903, 484. — 7) 3)er SBalb unb bie dueHen. 
Tübingen 1893. — gorftw. 8öl- ^^^h 4^02. — 8) ^oppt: äRittIgn. a. b. forftl. «er* 
fuc^dm. Öfterreid^d. XXI. ^ft. 3Bien 1886. 
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A. 93orbeugungiSina|regeIn. 

1. Srl^altung bei^ SSalbeiS unb gut gefc^Ioffener Seftönbe, iumal im Gebirge. 
2)ie toic^tigfte Stolle fpielen ^ier bie {d^attenertragenben 92abeI^öUer Sichte unb Xanne. 

2>er groge iBebarf ber Sichte an SBoben« unb fiuftfeud^tigfeit ma&jt biefe ^oljart befannt- 
lit^ §uni audgefpTOC^enen ®ebirgSbaunt unb üetlet^t ii)x foroof)! in ben ^ö^eren Sagen »ie 
au(^ in ben fumpfigen Tiefebenen unb Slugnieberungen ber nörblic^eren Gebiete eine er* 
l^ö^te iBebeutung bei ber $en)irtf(^aftung Demagter f^lac^en. gm 3urücf^altungdt>emidgen 
bet ©aumfronen gegenüber bcm 9?ieberfc^Iag5waf|er fdjeint bie 5id)tc oon ben Äicfemarten 
aber übertroffen ju merben. SBenigftend laffen bie ^eobad^tungiSergebntffe ber preugif^en 
unb baQrifd)en forftttc^^meteorologtld^en Stationen erfennen, bag bie ^efernbeftdnbe in ben 
^onen 5— 7 7o ber ®efanitnicberj(i^lag3inenge me^r jurürf^u^alten unb oon ben fronen 
avii 5u berbunften oemtdgen al& bie ^ii^tenbeftänbe.^) 

2. Sefeitigung ber ©umpfgelüäd^fe. 

3. 93eförberung beiS Suft5uged in naffen Sieflogen burc^ Slu^iätungen, 2)ur(^^ 
forftungcn. 3Iufäftungcn unb ©ntfcrnung beg Unterholzes. 

4. Offenhalten aller ®räben unb ©äc^e im gorfte. S)ie Reinigung t)on ©d^itf, 
2aub unb allen Siufftoffcn ift jä^rlii^ minbcftcnS einmal (im ^erbfte) öorju* 
nehmen. 

5. 5ReguUeruug ber SBalbgemaffer (f. ©. 372). 

B. SefämpfungSmaferegeln. 

C^nttoafferungO 

®in Übermaß öon Sobeunöffc fann nur burc^ ©utiüäffcrung grünblic^ be« 
fcitigt werben. Sebor biefe eingeleitet iüirb, ift eine forgfältige Untcrfuc^ung alter 
in Betracht fommenbcu SSer^ältniffe aujuftencn, iüeil mit unüorfic^tigen ©nttoäffe« 
rungen auSgebe^nter Släcben aOgemetne unb auf n)ette @trecfen ^in fühlbare 92ac^' 
teile üerfnüpft fein fönnen, tüelc^e bie forfttic^en Sortcitc (©eiüinnung öon 4)oIj' 
boben unb Steigerung bcS $)ol5n)ac^8tumi^) leicht übermiegcn, fobafe ber ®efamt= 
erfolg ber (Sutmäfferung fi^Uefelic^ eine negatibc ®rö6c barfteüt. 

SBic bie @rfaf)rung^) gezeigt ^at, ^aben (Suttuäfferungcu ^in unb mieber eine 
5u tücitge^enbe SSerminberung beö Sobenroafferö gur Solgc, namentlidi in gäflcn, 
tüo e» fid) um Slbleitung oberen ©runbmafferS ^anbelt. 6^ tritt bann leicht eine 
fo ftarfc Senfung be§ ®runbiüofferfpiege(^ ein, bafe ber SSurzelraum ber Säume 
beeinflußt unb 3opftrocfni§, Summern ober gänjüc^eS 9(bfterbcu berfelben ^erbeis 
gefüf)rt wirb. 3^ beträrf)tlirf)er bie ©runbmafferfenfung ift, um fo mef)r machen fic^ 
i[)rc Solgen bemcrfbar, unb ^toar junäc^ft bei ben ftad}tüur5e(nbcn ^otjarten, ba 
bei bicfcn bie ®inmir!ung besf ®runbn)affer§ auf ben SBur^elraum am el)eften auf^ 
I)ört. Sei ^of^orteu mit tiefgcöenben ^ihir^elu b^^m. (geringem geuditigfeiti^bebarf 



lyo;'), T). — ;{j i^iir ijiteratur: 'Koiiü, ^ '■ Tic liiuiuii^icriing ber Wcbiviv^lualbungcn. 
Xsui(\ lsT4. ilNonliaiijcn, iliv: 'M\c\. a- u- ^S'-^Mo,. 1s73, 21:s. — n. Tiicfer: Btfdir. 

j. ("v. II. ^sRi. isHi, iKf). — Mraft: V(. b. ^^L'albc. VI. ImTö, ll'J. - Üsatcx: 53eri(^t b. 
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maä)i \xä) ber ungünftigc (Sinflug ftarfcr (gnttoäffcrung nid^t in bcm äRafec gcltcnb; 
tmmcr^n pflegt er au(^ bei bicfen in ben öerfd^ebencn ÄlterÄKaffen me^r ober 
ntinber beutlic^ in @rf(^etnung ju treten. & ge^t baraud l^erüor, ba^ IBaume, beren 
Organe auf einen großen SBofferöerbraud^ eingerichtet finb, eine burd^ (gnttoäffernng 
öeranlaßte toefentlic^ geringere SBefriebigung i^re« SBofferbebarfe^ nid^t ober toe« 
nigftend nic^t ol^ne emftere Störungen i^red normalen ©ebei^end )u übern^inben 
vermögen. SBeiter lommt l^in^u, bag ftd^ infolge ber Sntioäfferung ber ©oben me^r 
ober weniger fe^t, fo bofe bie bei urfprünglid^ l^ol^em (Brunbtoafferftanb ol^ne^in ju^ 
nteift ^oc^Iiegenben SBurjeln leicht bloßgelegt h^erben. Sld unangenehme yttbtntoix^ 
lung oon )u ftarfen ©ntmäfferungen ift örttid^ (SReo. Slaun^of bei Seipjig) auSer^: 
bem eine bebro^H^e SSermel^rung ber im ©oben lebenben Snfeften (SRaüofer, Ne- 
matus abietum) unb Xiere (^anind^en) beobachtet toorben. 

@d ift felbftuerftanblic^ , bag bur^ bad infolge ber @nttoafferung eitttretenbe 
@infen bei^ ^runbtoafferfpiegeld unb burc^ bad Xrocfenföerben ber oberen Soben^ 
fc^i^ten auc^ bie an ben SBalb ftogenben i^Iuren in äRitleibenfc^aft gebogen h^erben 
Wunen. 2)ie in fotogen gällen eintretenbe Äbminberung ber Ianb»irtf(^oftIid^en 
^nten h)ürbe gleii^faüd auf bad ßonto ber Sntfööfferung ju fe^en fein. 

9Bo fic^ bie t^orftel^enb genannten Schoben in größerer Sudbe^nung in biefer 
ober jener gorm jeigen, l^ängen fte aber jumeift nid^t mit ben ju forftlic^en 3^^dFeu 
im SSBalbe oorgenommenen (Sntwäff^rungen jufammen, fonbem finb l^duftger ^olqt^ 
erfi^einungen ber jugunften ber SBafferöerforgung Don ©emeintoefen im SBalbe er^ 
richteten maffernoirtfd^aftlid^n Einlagen. 

©rölere, forftUc^en ^ntereffen bienenbe Sntfödfferungen finb bidl^er im aQge^ 
meinen nur in ben pl^eren Gebirgslagen im Gebiete ber ^oc^moore ausgeführt 
»orben. 2)ie ^eitmeilig ^errf^enbe SSorliebe für berartige Snttodfferungen l^at in 
neuerer Qtxi einer gegenteiligen SSuffaffung $Ia^ gemacht, koeil man ungünftige 
SSerdnberungen beS ^(imaS unb ber %eberfc^IagSt)er^öItniffe; fokoie Seetnträc^«' 
tigungen ber SBafferfül^rung ber S3äd^e unb 3tüffe mit ben (Sntroafferungen ber 
.^oc^moore mit me^r ober n^eniger 9tec^t in 3ufammen]^ang brachte unb toeil bie 
bei ber Slufforftung ber entfööfferten üRporböben erjieUen (Srfolge ben Srmartungen 
unb ben (EntmöfferungSfoften oftmals ni^t entfprad^en. 9Ran belögt bem äRoor^ 
boben neuerbingS mel^r f^eud^tigleit, um ben auf i^m ftodFenben S&umen bie SRög« 

li^Ieit ju erhalten, baS für fie notmenbige SBaffer aufnel^men ju fdnnen. 

3>ie eben angebeuteten 9la(!^tetle )u meit getriebener dhitn^äfferungen finb (nac^ SReug) 
inSbefonbere in ben ®ebirgSforften ber fürfilii^ (SloUorebo^^ailannSfelbfc^en Domäne S)oBHd 
beobad^tet toorben. ^urc^ bie im Sa^r^e^nt 1858/67 maffen^aft angelegten 9(b§ugSgrdben 
(60 SReilen im ganzen) mar baS SBad^stum in ^alb unb ^elb in foli^em 2D^age invad- 
gegangen, bag man einen großen Seil ber Kraben wieber ^ufütten unb ben ^ntmftfferungS« 
opparat auger betrieb fe^en mugte. 

^ud^ im ^or^ ift man in ben 1840 et ^a^ren mit ben (^tmdfferungen bielfacfi ju 
nmt gegangen, äl'lan ^at l^er befonberS im ^annoDerfd^en Seile oer{ud|t, bie Sotfmoore 
(am 93roden) ^u entmdffent unb mit f^idfte ^u beftocfen. ^er großen Soften unb geringen 
(Erfolge wegen ift f^äter baton aber mieber iflBftanb genommen würben. 

SJon bem günftigen (Sinpuffe ber Irodenlegung oerfumpftcr (Sbenen in l^^gie^ 

nifi^er Sejiel^ung abgefe^en, (ommt, wie auS bem SJorftel^enben l^erborge^t, ben @nt^ 

Wafferungen im SBalbe nur eine lofale 93ebeutung ju. 9(IS ®runbfb| ift bei aQen 

SBalbentwafferungen iebenfalls feftjul^alten, nur baS im ttbermag oorl^anbene 

SSaffer }u entfernen; bie Sntwafferung barf bie für bie (Erhaltung ber Saume 
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bereite befiocfter 93öben nötig. 93ei örtlichem 2Baf[erüberf(ug bebarf t^ bidtoeilen ni^t 
einmal einer @nt)odfferung; ein folc^er lann tjielmel^r oft fc^on bur^ Anlage t)on 
Keinen @tantDeil^ern, Sifc^teic^en nnb fonftigen Sammelbecfen ober bnr^ SSerfc^te^ 
bung ber S^d^tigfeit naä) anberen, toeniger toafferreic^en Stellen ^in behoben merben. 


9lttSfit|rtt]ig Ut ^nttojiffermtg. 

Sin bejng anf bie SluSfül^rnng ber Sntkoafferung unterfd^eibet man folgenbe 
SJerfal^ren: 

I. horizontale Slbleitung it^ SBafferd. 

1. Offene ßntmaffernng. 

A. ©eroö^nfi^e^ SSerfal^ren. 

B. ©enfung bed äSafrerfpiegeld iuxä) ein Softem t)on @tü(f graben (Sau 
ferS SSerfa^rcn). 

2. ©ebedte Sntm&ffemng. 

A. @i(fergr&ben, ©idcrbol^Ien ufto. 

B. SRöl^rcnbrainagc 

U. SJertilale Ableitung be» SBaffer«. 

I. ^orijontale Slbleitung be3 SBajferg. 

1. Offene Sittmifferuitg burdp ®raben. 

A. @eko5^nU(^ei$ SSerfa^ren. 

Son äSi^tigfeit finb S(rt unb Seife ber Anlage bed ^rabenf^ftemd, Sudmage 
ber Kraben, fotoie 3(it nnb 9lrt ber Sludfül^mng ber Snttoäffemng. 9nf btefe ein« 
ielnen $un!te foll im Solfi^nben nä^er eingegangen toerben. 

a) tttttoge M (Btüitmi^^fitmi. 

3)ad (9rabenf^ftem ^ängt na^ ®efta(t unb Umfang fomol^l t>on ber Urfac^e 
ber SSerfum^fung, mie namentli^ auc^ oon ber Sudformung bei} oemagten ®tiänf 
beS ob. Um feinen S^td su erfüllen, mug bai^ ®robenne^ ber Drtlid^Ieit attge()agt 
»erben. (£d l^anbelt fi^ l^ierbei toeniger um 3^^I itnb regelmäßige Snorbnung ber 
©räben aU Dielme^r um i^re }tpecfmägige Sage. 

3n Ebenen unb Slieberungen legt man — nac^ oorauÄgegangenem 3ix^ 
oeUement — ein ooUftänbiged Snttoafferungdne^, au^ ^anpU unb 9lebengr&ben 
befte^enb, über bie gtä^c («bb. 111 unb 112). 

S)ie QüMpti ober ^Ibjugdgraben (©röben L Orbnung) ^aben bie Seftim« 
mung, bad i^nen bur^ bie 9iebengraben jugeffil^rte SBaffer abjuleiten; bie Sieben^ 
ober @auggräben (©räben 11. Orbnung) {s) hingegen foQen bad SSaffer im 8a 
ben auffangen. 

2)te Stic^tung ber ®räben ^öngt oon bem ©eföEe ab. 

Sei mäßigem ©efdUe toerben bie ^auptgräbeu (/i) in bie Stiftung bed 
größten ®efälled gelegt, um bie nötige „^ox^at'* ju fd^affen; in ftarl geneigtem @e« 
länbe ift bicfei^ SScrfal^ren unftatt^aft. 3m fteilften ®efätte öeriaufenbe ®räbeu toür^ 
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ben in fol^etn "Saüt boS ffiofTer ju fcfineß otifütiren unb wfirben b« ®efo^t ber 

eD^renau«fpiiIun9, Ufmintettoafiiiung unb »ifbung tief« BalTeirilTe auSgefe^t («n. 

«ulerbem leiften Steilgräbm ber (JntfÜtitung fmd)t6orer grbe m girier SBrife 

Sßori^ub Wie ber anfflmmtung oon @eröD, Seipfl ufw. unb ber Serfet(ung ber 

Sac^täufe. 3Ran f^^rt bie ^auptgraben beS^Ib bei ju gro^m ©efäU tne^r ober 

toeniger (diräg am ^ang naiJi abroärtS ober gibt i^ — •"-"■• 

tS auifi bann an Sorflut nii^t mangelt, ^tlotdi !SerI 

beSXBojTecabfluf' 

fee eine me^r 

^onjontole Sagt. 

3n bem 2Ba6e fie = ■ - — 

^DTtjontal gelegt 

werben, oetlieien 

bie ?tbaug8grfi* ^_^^ 

ben nahitgeniä^ 

t^ren (S^tatter 

als foli^e unb 

tverben ju Sangs - 

graben, »on be? 

nen bann iebei 

einjeIneetneauB= 

mihlbURg in bie VnRDinninttltl)ff«nt. » (anptgliben. i Rftragilbtn. 

nä^fte natflitidie Sad^rinne ^oben mug. 

Sägt es fi<$ auf ftail geneigter Släi^e nic^t umgeben, ben ober bie ^aupt: 
graben in bie Stiftung beS ftäifften ©cfäQeS ju legen, fo ntug unter Umftänben 
Mbftaffelung bet @ot)Ie, foTOie ^ßPaflerung ober Serfdinlung berfelben inS äuge ge= 
faßt tvetben, um ben oben genannten mei^anifc^en Sdiäben DDrjnbeugen. 

Sias befte (SefäUe fflc bie ^auptgräben i^ ie nac^ Sobenarlen 0,b—l%; \f 
bD(^ iwingt bie notflriit^ Sage off jur Annahme eine« (wenigftenS ftretfenweife) 
gröleren (SefäUe«. 

2)te 91ebengräben (s) mfltfen, um i^rec Ü^eßimmung — fougenb gn roitfen 
— entfprec^en ju fbnnen, bie Sinie bed StettgefäQeS burc^fi^neiben unb in ben 
$anf)tgraben etnmünben. ^ie(e (Hnmänbung tonn entireber rei^t: ober f))i^U)inle: 
tig gef(^|en. 

3)ie rei^tmiiiMige ©nmflnbung (Sbb. lll) bot ben SJorjug, ia^ bei gleidier 
©robentönge bie größte giü(^e entmäffett wirb. 3e jpi^er bet SBinfel tft (Abb. 112), 
befto fletner Wirb baS entmäffecte (Sebtet {as^xya8rjxy ay&it)aßix). äWan iff bei 
ber Iffla^t beS (EinmünbungätninretS natürlich in er[ter 2tnte tiom ©efätle ob^ängig, 
inbem bie Siebengräben in um fo fbtt(erem 3SinIeI einmünbcn mfiffen, je fdimät^er 
baiS ®efäfle tft. fibrigena lann bei f(t)roai^em ©effitte buri^ entfpret^enbe SSertiefung 
ber @D^Ie ber Sauggräben nac^ bem übjugdgraben bin nachgeholfen merben. %ai 
^ier unb ba beliebte porattele Anlegen ber ©auggräben ift nur bei ganj neigungäs 
gieii^em ®efÖIIe gered^tfertigt. 

Über ben gmedmäfiiBen ^ftanb ber ®räben Doneinanber entf^eiben bie fott^ 
jnffi^enbe ^affermenge, Ytai ©eUnbe unb bie Vobenbefi^ffen^eit. 


3S4 


SietttS Siu^, €4u^ fitgtn atmoft)^fiii1c^ Sinwiitungen. 


^ '^%tAÜ^ 



3)er ©tabenobftanb muft im umgde^ttm SBer^ttnifTe jum aBoflnTfw^me 
hti lobend flehen. 3e locftter ba$ Scbrei^ ift, befto leichter DoIIjit^t fi^ bie feit: 
lic^e SBaffeiaufna^me. ^m SHittel ttgt man bte Sauggröben in etneni Hbftanb Von 
15 — 20 m an. 3" ft^ii^^ DentÖfitein (Setänbe mfln«: unter Umpnben geringere 
<Jntfeniiingen (biä 10 m) gemäfitt iiierben, mä^tenb im umgefc^iten Bolle eine Et: 
toeitecung bis ju 30 m fti$ em^ife^Ien lann. 

Btif)Vaa\]tv fängt man in mdglti^ftet 9U^e bfcS tlinffee mittels tiefer, ))ar' 
aM jum SdiBtauf angelegter @iäben ober €iileitanäle auf unb leitet e0 bem gluffe 
toieber ju. ,,, , ,,, 

A, #f «'ö« "''"= 

, ""'"■■ '4^. flöi^iß ouätretenbe« 

^^ SSaffer Uttnen nur 

^ fefte unb ^inrei^enb 

^ot|e a)ämme (Deic^) 

einen auSnic^enben 

®<^ut gen)äl)ren. 

Sn SergfiSn:: 
gen (%bb. 113) fängt 
man baS auS naffei: 
fü^renben Sc^ii^ten 
^erOorqueDenbe ffiaf:: 
fer bii^t unterhalb unb 
long« feiner auStrittS« 
ßeQe buit^ einen bem 
@elänbe ft(^ anfc^miegenben, entffirec^enb tief gu ftei^enben tluffanggraben (Sfo^" 
Itet: ober fiopfgcaben D) auf unb teilet eS mit ^itfe etneS äbjugögrabenö (Ä) 
tn bei Stiftung beS natüiUi^en QtefäQeS loeitei. Stmaige oberhalb beS Ko)}fsra= 
benS fi^ Dorfinbenbe StalgaQen (Särunleln) unb fog, ^ungerqueHen (?) geben bann 
i^r äSaffer gletc^faSS nad) bortfiin ob. 

Sei geringem @tfäQ unb groftem SBafferanbrange (^bb. 114) in einem fumps 
ftgen lerrain »erben au6er bem |iam)tabjugagraben (Ä) no^ einige parallel oers 
laufenbe, fdiräg in ben ^auptgraben einmfinbenbe Seitens bjm. SuffangungSgrCben 
{C) notroenbtg. Suä ben etroa feitrodrts Dorlommenben ^affertümpeln (t) ober 
OueHen (?) fülirt man baä aSoJTet burdi fi^mole ^uleitungSgtäben (B) bem $aupt= 
graben ju unb lägt erdete ffii^toinfetig einmünben, bamit ber ^afferabjug im 
^auptgraben nic^t gehemmt unb ber Unter^ütilung ber gegenüberliegenben (Kraben^ 
tsanb norgebeugt rairb. 

b) HnSmabe ker «rüta. 

1. Sie Sßette ber liEntniäfferungigräben rii^tet fi^ nadi bem SSafferreit^tum 
beS ©oben«, bem ©efäfl unb bem Svxit ber ©rfiben. 3e näffer ber »oben unb 
je fi^tväi^eT baS ®efäll ift, befto breiter mug man bie ®ritben madien. Snner ift 
ben ^auptgräben eine größere äBette jU geben atS ben @ettengröben. Sluffonggi&ben 
finb mie Sluffauggräben gu be^anbeln. l>it obere 2Beite ber ^auptgr&ben ift auf 
«ttoa 1 — 1,3 m, bie ber Slebeugröben auf 0,30—0,70 m ju beme^en. 

2. Site liefe ber ©räben liängt in erper Sinie baoon ab, ob btofe Dber= 
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f(a(^en^ ober aud^ ®runbmaffer entfernt »erben foU. Sugerbem lomnten bie pl^^jt^ 
falif^en Sobeneigenfc^aften unb ber Untergrunb in Setra^t. 

lonBoben erforbert eine größere liefe ber ®räien ote Se^mboben; biefer toie* 
ber größere Xiefe aU fanbiger Se^mboben ufto. Slnf äRoorboben fft^rt man bie 
®raben bid gnm 972ineraIboben, t)orandgefe|t, bag ber unter bem SRoore liegenbe 
Soben lein ©anbboben ift. Sßenn ein fold^er tjorl^anben ift, lauft man beim Sn^ 
fc^neiben bed äRineroIbobend, gumal in ben ^au^tgräben, ©efal^r, ba^ bie graben« 
fo^Ie audeinanber läuft unb ben auflagemben SRoorboben }um Sfacbitürjen bringt, 
fioftfptelige So^Ient^erjfic^erungen mfirben bann notn^enbig merben; au^ mären in 
folgern tiaUt ebenfo teure Sflaumungdarbeiten infolge ^od^fommend bed @anbeS oft^ 
mafö unüermeiblid^. 

3n ber ^ßrajig })flegt man in ber {Reget bie ^albc Dbermeite afö ® robentiefe 
anjune^men. Sine ju grofee liefe ift überflüffig, fogar f(^äbli4 toeil ^ierburd^ ber 
Untergrunb feine ®igenf(^aft ate SBafferrefertjoir tod^renb ber trodenen 3ö^te«jeit 
Verliert. Sei ber Semeffung ber ben ®röben ju gebenben liefe barf im allgemeinen 
nid^t ber grü^Iingi^ftanb beiS SBafferg jugrunbe gelegt tocrben, fonbem ber @om^ 
merftanb. 

3. 2)ie Söf^ung toirb t)om S^inbigleitdgrabe ber @rbtrume unb t)om ®e> 
falle bebingt. 3^ loderer ber ©oben unb je fkorfer ba« ®efälle ift, befto flad^er mufe 
bie S5f(^ungdn)anb angelegt »erben. 

Sinbiger »oben geflattet fteilere äSänbe, fe^r fteile ber Xonboben, bie ftrilften 
ber lorfboben. Sei getoö^nfi^en gorftgräben p^tqt man %^ bi« 1 meterige, ou(^ 
»0^1 1 y, meterige ©öfc^ung einju^altcn, b. ^. mit 1 m fenlrec^ter liefe tritt bie 
©rabenmanb um % 1, ly, m jurüd. 

(Srfa^rungi^mä^ig genügt für 

Xorfboben ys, ' 

lonboben 1 

ftrengen Sel^mboben ... 1 
fanbigen Se^mboben . . . lys 
©anbboben 2—3 

®rögere ®räben im Sanbboben, toel(^e SBaffer fül^ren, erhalten getoö^nlii^ 2rmtt^ 
rige iBdfc^ung. 

3n ber @(^neifel ^) l^abenft^ folgenbe STudmage am metfien Uto&^xt: So^Ientoeiten 
öon 0,8 m (§Qu^tgrä5en) bl« ^u 0,2 m (S^ebengtäbcn); Xiefeii öon 1,3—1,6 m für 
$ou<)tgrdben, 0,3—1 m {ür 5Rcbengräbcn. 

3n ben 9BaIbungen bei biegen gibt man ben 

^ou|)tgrä6en 1,00 m Obettoette, 0,26 m ©oi|Ie unb 0,50 m ^icfc, 
Sßebengröben 0,60 m „ 0,14 m „ „ 0,26 m „ . 

^öfd^ung in beiben Säßen etwa % 

@g em^jfiel^It pc^, bie ©auptgräben an geeigneten ©tetten mit ©tautjorrid^j: 
tungen (Sc^Ieufen) ju terfel^en, um ben Sntmäfferung^opparat in trocFenen 
3a^ren au^er Xätigleit fe|en unb überhaupt gang nad^ äRaggabe ber SSer^ältniffe 
benu^en ju I5nnen. 

1) Äoc^: «Ilg. fj. u. 3.*8tg. 1874, 248. 
4>e6, fJrotftf(^u{(- n. 4.8[ufl. 26 
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c) Aeit ttt fftttttiiffetiiii(. 

3)te SnüDöfferung f oE bem forftlic^en 9(nbaue metin mögtid^ f}etö ein ober mtfff 
rere ga^re t)oraudgel^en, bamit ber Soben 6id jur ßultur genügenb abtrocfnen unb 
fi^ fe^en fann. 3)ie geeignetfte ^a^xt^idi für bad Snd^eben ber ©r&ben ijl ber 
Spötfommer ober ^erbft, meil ber SBafferftanb nm biefe Seit caa niebrigften 
unb bie trodene SBitterung am bejlänbigjlen gu fein pf(egen. 

d) tnsfjilltttttg Ut «rieiteii. 

9Ran beginnt, ba bie ^erfteltung ber SSorflut bad erfte fein ntu|, mit bem 
ätu^l^eben ber $aut>tgraben. 2)er Sudfti^ ge^t t)on ber tiefften Stelle aul^. 

2)ie aufgehobenen Srbmaffen bürfen nid^t neben bem ®raben aufgel^&uft mer^^ 
ben, bamit fie nic^t burc^ SRegengfiffe in ben (Kraben }urüdgefc^wemmt toerben ober 
burt^ 3)ru(I f^aben fönnen; fie muffen üielmel^r jur ^udgleic^ung etmaiger Ser^ 
tiefungen benu^t unb im übrigen gleic^m&gig über bie ganje Slac^e ^in ausgebreitet 
koerben. ^ierburc^ mirb bem 93oben jugleic^ eine in t^emagten 9lieberungen t^ielfac^ 
fe^r ertoünfc^te @r^ö^ung ju teil. Stöbann folgt bad Sud^eben ber @aug^ ober 
@ammelgrdben. 

3)ie 9ludffi]^rung gef(^ie^t am beften im @tücf(ol^n. 

e) IBütbignng. 

(gegenüber ber Sntkodfferung burc^ ^raind l^at bie Sntmöfferung burc^ offene 
(Bräben folgenbe Sorteile: 

1. Offene ®räben beanf))ru^en bie geringften ^erfteQungSbften. 

2. €ie führen f^dblid^e Xagmöffer am beften nnb fc^neOften ah. 

3. @ie beanfpru^en nur geringe^ Gefäße unb finb bed^alb in allen Sagen, 
mo ed an 93orf(ut fe^It, am geeignetften. 

4. @ie laffen reparaturbebürftige @teQen am (ei(^teften erlennen unb geftatten 
ttJO^Ifeile SluSbefferungen ber Sef^öbigungen. 

5. @ie förbem bie 2)ur(^Iüftung bed S93aIbbobend unb erleichtern bad Subrai- 
gen ))on Stauoorri^tungen. 

Ate 5Ra erteile ber ©rabenentwöfferung finb ju oerscic^nen: 

1. Serluft an probuftioer gtä^e. 3m SBalbe ^at biefer Staate« felbft bei 
(graben mit fe^r flauen Söfc^ungen aber bei meitem ni^t bie Sebeutung toit auf 
lanbmirtfc^aftlic^en %lää)tn, 

2. ©rf^ttjerung be« SScrfel^rÄ, iniSbefonbere be« IronÄporteÄ ber gorftprobufte. 
Slotmenbigfeit t)on Srücfen unb 2)urc^(dffen. 

3. ^ö^ere Unter^altungSfoften infolge aUjö^rlti^ nottoenbig merbenber 8iau- 
mung. 

4. Seichte ©ef^äbigung ber (Bräben burc^ äJienf^en, SBcibetie^, groft unb 
(SIementarereigniffe. 

5. Unter Umftdnben ju reid^Uc^e bjm. ju raf^e S(bfü^rung bed SSaf^? 
ferd, mobur^ leidet jeitmeifer äBaffermangel entftel^en fann, abgefe^en t)on ben mög^ 
liefen 93ef(^dbigungen am (Beldnbe in ben tieferen JSagen. 

2)em iu(e^t angefül^rten Stac^teile Id|t fic^ burd^ äRa^l^alten in bejug auf Qoi^t 
unb 8[uSma|e ber ©rdben bid }u einem gemiffen ®rabe t)orbeugen. Sei lange tod^^ 
renber ©c^neefc^melje (im @ebirgStpaIb) ober ungemö^nlic^ ftarten Stegengüffen (ann 
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aber burc^ ein gerabliniged, im ftäriften ®ef&IIe angelegtel^ ®ra6enf9ftein eine fo 
groge SBaffermaffe auf bent Iür}eften Sßege aud bem SSalbe toeggeffl^rt merben, ia% 
biefer SntiDaffernngdmet^obe, bie im allgemeinen bie Regel bilbet, bo^ ^ier unb ba 
emflere Sebenlen entgegenfte^en, namentlich auf ftarl vermoorten 93dben, mo bal^ in 
ben (Kraben jufammenlanfenbe äßaffer überbied burc^ mel^r ober weniger flarfeS 
nufmfi^Ien bed tiefer gelegenen ®elänbed f^abet. 

Unter folgen 93er^altntf[en t)erbient ba^er bai^ na^ftel^enbe Sntn)äfferungd' 
verfahren ben SSorgug. 

B. Saiferf^e @ntn)afferungdmet]^obe>) 

1E)er leitenbe @efi(i^td))unlt biefed SSerfal^rend befielt in grunbf ö^Iid^er 93er 
meibung einer bireften SBaffer^ 


abfü^rung ani bem SBalbe unb 
gleic^moi)! ^erbeifül^rung ber DoOftän- 
bigen SBirtung ber (Sntmfifferung. 

2)iefed 3i^( ^i^b erreicht burc^ 
©enfung ht^ ©runbmafferS bjh). 
burd^ lieferlegen beS SBafferft)iegefe 
mittete einer änja^l oon über bie ju 
enttoäffernbe gläc^e jiemli^ gleid^mä^ 
gig öerteilten ©tfidgräben (©am:* 
metgruben), öerbunben mit einem 
Softem Meiner feittoärt« \\d) öerbrei^ 
tenber (graben (äbb. 115). 

Die ©tücigräben werben 1— 2 m 
lang, etwa 1 m tief unb ebenfo breit 
au^ge^oben unb in ber SSeife angeorb^ 
net, bag i^rc Keinen in ein unb bic= 
felbe ^ortjontale ju liegen fommen. 
Die in fie einmünbenben Keinen ©ei^ 
tengräbc^en, beren liefe ber beabfic^. «''• '''' ««*«>*««««« «»* ^"« ®«^^^"» ««*»"• 
tigten (Srunbföafferf enfung entft)re4en mu|, toerben rec^ttoinfelig ju ben ©tüd^ 
graben ausgeflogen. 

Die SSorjüge biefei? Softem« finb folgenbe: 

1. Die 2u raf(^e unb ju rei^Uc^e S(bfä^rung bed 3Bafferi» mit i^ren fc^äb:: 
ticken folgen mirb üermieben. 

2. aRan f^ai ben im 3nteref[e ber nac^folgenben Kultur »ünfi^endmerten ®rab 
ber (Sntmfifferung DoEftdnbig in ber ^anb, ba man bie feitlic^en ©auggröbd^en nur 
fo tief au^iu^eben braucht, aU bad ©runtoaffer gefenft werben folt. 

Dad aus bem gemac^fenen Soben unb ben aui^geworfenen @rbmaf[en audtre^ 
tenbe unb in ben ©tüdgraben fi^ anfammeinbe SBaffer fteigt in biefen nur fo ^o^, 
ate ed in bem feittic^en ©eldnbe fäQt. 



1) Äoiier, Otto: S\^x. f. g. u. 3». X. »b. 1879, 447. — 3)erf.: «cttrÄge jur 
Pflege bec $BobentDirt{(^aft mit befonbeier Md^d^i auf bie SSafferftanbdftage SSerlin 

1888, 47—51. 
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3. Huf bcr gaitjen gtöd^e totrb bie Serbunftung burd^ bie bircfte einroirftiitg 
oon Sonne unb SBinb auf bie offenen ffiaffertümjjel gefteigert SBeiter tottft aber 
anö^ bie iux6) ben fflafferentjug trorfener unb l^ierburd^ toarmer geworbene Soben^ 
oberpäd&c infofem förberlid^ auf bie SScrbunftung ein, ate fte bad fapillare auf= 
fteigen be8 SBoffer« ou« ben tieferen »obenfc^id^ten erletci^tert unb burd^ SBfirme* 
flra^Iung bie barüber fte^enben Suftfd^i(^ten crmörmt. 

®ie golgen biefe« Jßrojeffe« finb für bie fflalboegetation günfHg. SJlit bcm 
Irodenertoerben ber oberen öerfäuerten Sobenfd^ic^ten öerfc^toinben nac^ unb nac^ 
bie SBaffermoofe unb faueren ®röfer. S^folge nad^taffcnber lorfbilbung unb beffc=^ 
rer gerfeftung ber ©uniu8maffen ^ebt fid^ bie d^emifc^e unb p^^fifalifi^e ©eft^affem 
l^eit be8 ©oben«. S)ie gled^ten ün ben Soumftämmen öerfc^toinben. 3)ie groft* 
gefal^r nimmt ab unb bie feit^er furzen 3a^rc«triebe ftrecfcn fid6 energifc^. 

83ci «nioenbuug biefer SKet^obc mirb mithin „bod SBaffer tatfät^Iid^ im 
»a^ren Sinne bei^ SBorte« in ben S)tenft be« SBoIbeÄ geftellt". 

3)ad oorfte^enb befd^rtebene (Enttoäffeningdoerfa^ren »urbe t)on 1883 ab aunfic^fi bur(^ 
Se^tl^ftufer, fpfiter bur(^ Sletfenegger im ba^r. ^orftamte @t. Ddtoalb auf tjermoocten 
gläd^cn (j,2intn*' unb „Sil^en'O ein» bjttJ. burd^gefü^rt.*) a)ie ©tüdgräben bjto. ®rubcn 
{W>b, 115) »urben in ber {Richtung ber horizontalen fd^ac^brettartig über bie glfic^e verteilt, 
2 m lang, 1 m breit unb 1 m tief gemad^t unb mürben befonberiS an mafferreic^en ©teilen 
(93obenein{en!ungen, OueOen ufa.) ausgehoben. S)ie bogenförmig oerfaufenben unb nert»en< 
ftrangartig oerjmeigten (Sauggrfibc^en »urben in jenlre^ter 92ic^tung ju ben Gruben 
80—46 cm breit unb tief auÄgejtotftcn. S)iefe ^iefe genügt, um ben jungen ^flangen 
(giften) baiS ^nmurjeln augerl^alb bed IBereic^eiS bed ©runbmaffer^ ju ermdglid^en. S)ie 
Überführung ht9 SBafferiS, meld^ed bie Stüdfgrfiben ntc^t ^u faffen vermögen, besorgten 
Überfall' ober QCblettungdgröbc^en, bie, mentge gentimeter unter bem oberen 92anbe 
ber @ammelgruben abge^enb, bie einzelnen ftaffelfdrmig übereinanber gelegenen ©tüdgräben 
berbanben. ^ie ^[bleitung bed ÜberlaufwafferS erfolgte fomtt ftufenmeife, b. ^. t)on bem 
P^er gelegenen ©tüdgroben p bem näd^ft tieferen, (^n unterhalb M Sntmfifferungds 
felbed bor^anbeneiB ItetneiB IRtnnfal bot bie ndtige 9$orfIut, um Dai Überlaufmaffer ber ttn« 
terften Stüdgrabenftaffel abzuleiten. SBo ed an einer natürlid^en ^uiSflugm5g(t(4feit fe^U, 
mug bie ju entmftffembe glfid^e oor ber ^uSfü^rung bed (Drabenne^ed gegebenenfaOS burc^ 
einen Umfaffungdgraben ifoliert merben, bamit bag ÜberfaHmaffer in biefen abgeleitet 
koerben lann. 

2)ad Si^ftem funftionierte tabellod. ^ie geujünfd^te ©enfung in ben Stüdfgrfiben 
blieb, toit burc^ ^effung !onftattert mürbe, in feinem gaUe auS. 

3)ie ft ölten betrugen im einjelnen: 70—80 $f. für 1 m ©tütfgraben, 4—5 ^f. für 
1 m @aug' ober Überfallgraben, 20 $f. für bad Steinigen eines ©tücfgrabenS unb 1—2 $f. 
für baS ^{einigen t)on l m Sauggraben. 

^ie gan^e 9{euanlage foftete nad^ einem 2)urd^fd^nitt auS bem geitraum 1883/90 
bei 4 Stüdgrfiben unb 227 m ©auggrdb(^en u{m. auf l ha 28 W, 

93ct 11—12 Stüdgräben unb 400 m Üeinen Gräben mürben fic^ bie ^oßen ent» 
fpredtienb l^a^er fteHen. ^ie 9lad^be{ferung bürfte einen ^oftenaufmanb t)on 4—5 'SHl 
für 1 ha crforbem. 

2)ie{er ^ufmanb ift ntd^t er^eblid^ größer als hti ber gemö^nlic^en oberirbifc^en 9ih^ 
leitung beS SBafferS burc^ S^otlgrdben. ^ec SRe^rbetrag für baS Softem ^aifer fann ie^ 
bod) für Örtlid^feiten, mo eS überl^aupt m5glt(^ ift, baS äBaffer im äBalbe gurütfau^atten, 
mit 8ftü(ffict)t auf ben (grfolg — möglid^ft geringer SBafferentjug bei er^iclung ber htab* 
fic^tigtcn SBirfung — nic^t in gragc fommcn. 

@ine nid)t unmejentUc^e Schattenseite beS befprodienen S^jlemS befreit aber barin, 
ba6 burc^ bie Sammelgruben — menigftcnS in tiefen Sagen — fünftlid^e grojtlöt^er 


1) Sc^tl^fiufer; Sorftm. Sbl. 1892, 825. — Söaltenreutl^er: baj. 1894, 203. 


gclc^affen mciben, mtläit bte BitUcl^c tüioflstfa^c ^igtim, raä^mib bit|e bo<^ bnii^ bie Snt' 
iDdffenins befeitigt totiben ioK. 

3. @tbttftt entuifftrung. 

3)it gebeifte SntmälfeninQ erfolgt entroeber butdi Sideigcäben ober burt^ 
atö^ren (3)ratnage). 

A. ©tdergtäben, ©idetbo^ten. 

Um bem SSerlufl tpon titobuftivet 3(äd|t obet ju rafdEiem SBafferabflug Doc= 

iubeugen, pnb l(f|on in fräßet Seit') uiiteritbif^e SntioäffetungiSanlaflen babutc^ 

gef^ffen »otben, bog man Siäbeti aue^ob uitb mieber iufc^ütlete, na^bem auf 

ifyctv ©o^te ein ®i((ertanoI in ©eftalt einer me^r ober weniger bun^lfiffigen @^i^t 


Ht6. llft. etrinbtatii' SM. UT. SaWntnbtain. UM. 118. etttnCo^lt. 

(Sidergtäben) ober einer längere Seit offenbleibeiiben atbpufetinne (Sidet* 
botflen) ^gefteQt ivoriien mar. Otine nettere Sead^tung ber jetiwilig angeroen: 
beten Saitart beS SiiferfanaM begeic^net man bie unterirbtf^en SlbleitungSgriben 
oflgemein autb ol8 Unterbraing pber SRaffeln, SRaffettonäle, gontaneKen. 

a) «an. 

^r getvbtinitdie Sau ber Sidergräben bin. Sictetbofilen ift anS ben %bbit: 
bimgen 116—118 erfi<^tlid|. 

tStan ^ebt 1— i'/t m tiefe, oben 0,8 m unb unten etroo 0,3 m breite ®räben 
au^S, bebe<ft tbre So^le na^ Ablauf bei flagnierenben ®runbma|ferd ungefäf^r 
0.5 m ^oä) mit Steinen, ©d|la<Ien ullr., bii^tet biefe buri^ größere ^toi^äfttaäumt 
gefennjeit^nete @icfeifd|id|t buit^ Sebedung mit 9iafen))Iaggen ober burc^ eine St^i^t 
ateiriß, SBinfen ober si&tif ab unb föflt ben nod| uor^onbenen teeren SRoum mit ber 
audgebobenen @rbe mieber auf. derartige Stdergräben merben ff)e)tel![ al9 Steines 
brain« (Abb. 116) bejeii^net. 

I£ine anbete 9}iet^obe befteEit barin, ba§ man bie @rabenfof|le in (Ermangelung 
oon Steinen mit 16—20 cm ftat(en, aud S)ornen unb fperrigem 3letfig gefto^tenen 
tÜaf^inen (Stbb. 117) bebecft, bie Bfif^enräume längS ber ®rabenm&nbe mit SDIooS 


1) Xiie unteritbift^e XBaffcrleitung mittels Steinen unb @tiaucl)iiint Idoi li^on ben 
alten Sibmtm befannt. 3n (Snfllanb wuibt fie inSbelonbeie burd) CIFington auSgebilbet 
unb bU in bie iSSOei 3a^M auf ben lidem angemenbtt. 
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audfüttett unb 5ule^t bie au^getuorfene Srbe mieber aufbringt (^afd^inenbratnd). 

3)ie t$afd^inen ntüjfen }nr Saftaett aud grünem $oI}e (Std^e, (Erle, 83tr(e, ^afet, 

$ap))el, Uferfträuc^em) gel^auen, fogleu^ nac^ bem ^iebe gebunben unb fofort gelegt 

toerben. 

%n ©teile gebunbener S<^f(^inentDürfte benu^t man bei ber ^erfieDung Don 

3)raind ^ier unb ba auc^ lofed Keifig, iai — mit bem ftarlen Snbe nad) aufmartd, 

b. ^. in SUc^tung bed anlommenben SBofferd — entmeber birelt auf bie (graben^ 

fo^Ie ober auf freujmeife in ben Kraben eingefteOte @))err]^d(ier gelegt mirb. 

fJafc^inenbrainiS »erben t)on 93raun^ (^armftabt) il^iei SBol^IfeiC^eit unb il^ied (Sr« 
foIgdS koegen namentlid^ in {d^tterem, bhtbigem iBoben em)>fol^ten. 2)te ^orjet groiftnitte 
l^ingegen {prei^^en ftd^ weniger gfinftig über fte aud.') 

SBo bad ^ierju notmenbige äRaterial (plattenartige Sruc^fteiue , Qitqd, ge« 

trocfnete Dieredige Xorfftflde) Dor^anben ift, errichtet man, toie fc^on oben ange^ 

beutet tontit, an ©teile ber aud Steinen ober Safd^inen gebitbeten Siderfd^id^t auf 

ber @o^(e bed auiSge^obenen (grabend brei^ ober t)iere(tige fianale, um auf biefe 

SSeife eine bauembe ober bod^ längere Qnt offenbleibenbe Slbflugrinne ju fd^affen. 

S)erartige Unterbraind führen ben Flamen Siderbo^Ien (0bb. 118). 

b) ^auer. 

Safc^inenbraind galten dtoa 8—10 Saf)xt, ^n (aßreic^em SSoben berfault bad 
Sleifig nod^ früher; in tonigen Sdben l^ingegen (ann bie Sauer eine längere fein. 
SBenn bid }um Eintritte ber Sermefung ber S^^^ erreid^t n^irb, fo ift ein Sorjug 
ber Safc^inenbraind barin }u erblicfen, ba§ burc^ bie ftflrje i^rer SBirlfamleit einem 
Übermag Don (Entn^afferung gefteuert toirb. SSon größter Sebeutung für bie ^alt^ 
barleit ber Safc^inenbraind ift bie Shrage, ob fte immer im ©runbtuaffer liegen ober 
ni^t. 9lur bann, menn fte fo tief eingelegt n^erben, ba| bad erftere ber %aU ift, ift 
eine längere 3)auer ju ermarten. 

Steinbraind bauern bid 50 ga^re, Derbienen ba^er tiom @tanb))unlte ber $alt^ 
barleit aud ben Sorjug. @obaIb fie t)erfto))ft ftnb, ift ed natürlid^ aud^ mit i^rer 
3BirIfam(eit gu (Enbe. 

c) ttfit^ignng. 

S)ie burc^ Unterbraind gu ergielenbe (EnttDöfferung ift feine rafd^e. Z)raini^ eignen 

fi(^ bed^alb nid^t gur Sortfül^rung fc^öblid^er XagtDöffer, fonbem ftnb im allgemeinen 

nur für @enlungen unb Slbleitungen t)on ®runbmaffer üern^enbbar. 9Ran befd^ränft 

bie Anlage üon Siderbraind bed J^often)7unIted ^atber in ber Stegel auf einjelne 

ftetd naffe ©teilen. SJle^r Slnmenbung finben fte beim SSegebau, j. S3. jur feitlid^en 

abteitung bed SBafferiS im äEBeglörper unb gur Überbrücfung an ©teilen, tt)o SBege 

ober SSie^triften burd^ offene @räben getrogen merben. 3n erfter Sinie empfehlen 

ftd^ für folc^e t^öUe ©tderbo^Ien; fie finb, gute Sudfü^rung Doraudgefe|t, to)irffam 

unb l^altbar. aber teuer. 

9lu4 beim SBegebau finb bie früher üblichen @i(ferbratniS unb ©iderbo^Ien aber 
gegenttfirttg faft allgemein aufgegeben niorben. 9(n i^re ©teilen finb gement« unb Xon» 
röhren üon entfprec^enber fiic^tmette immer me^r jur Vtnn^enbung gelommen unb »erben 
befonberd gur Sßafferableitung quer bur(^ ben %Beg!drper benu^t. 9)lit ben Sorteiten 
rafc^er Sforlleitung bed SBafferd unb bequemer Steinigung t)erbtnben fte ben einer großen 
^altbatfeit. 

1) Snig. g. u. 3.«3tg. 1864, 38. — 2) JBer^blgn. b. ^arjer gor|it)erein« 1861, 64. 
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B. aiö^rcnbratnoBe.^) 
a) 8efi|affcii|eit fter ftdlteii. 

3)ramr5^en finb ^ort Bebranttte Zonrd^en Don fretj^farmtgem Ouerfd^nitt. 
S^rc auÄmafec betrogen 30—40 cm Sänge, 1—1,5 cm ®t&cU nnb 3—12 cm 
Sic^ttoeite. Sine gute 3)ratnr5]^re mug feft, äugen unb innen glatt, ol^ne Sprünge 
nnb {Riffe fein, beim Änfci^Iogen rein Hingen, auf btm Srud^e eine glatte, glei(^' 
ntdgtge unb gleid^farbige gflad^e geigen unb ben SBed^fel au9 feigem in (alteiS SBaffer 
ertragen (önnen, o^ne ju gerfpringen. 

2)et giir ^erfteHung ber 2)ratnxO]^ren Dertoenbete Xon mug mdgti(^{l rein fein unb 
ba^er gef(^Iemmt »etben. IBetntifc^ungen bon ^all, falf^altigem Spergel, groben Sanb« 
tümtai ufU). beetnträd^tigen bie ®üte bed gfabrüated. 

SOtan unterfd^eibet ©amntelbraind unb @augbraind. 2)ie erfteren finb gur 

^bffl^rung bei^ gefammelten SBafferd befiimntt; bie le^teren foOen bafi Sobentoaffer 

an ben @to|fugen aufnehmen unb itn Sammelbraini^, in toelc^e fie \p\^ einntün^ 

ben, juffi^ren. 2)ie Sammetbrainrdl^ren muffen ba^er größere 8ludma|e befi^en afö 

bie Saugbrainröl^en. 

b) «Verlegen bet ftö^reit. 

Tlan beginnt mit bem bon unten nac^ oben erfolgenben Sudl^eben ber S)rain- 
graben, beren 9{udma|e im allgemeinen oon ben für bie offenen ®rdben angege- 
benen SRomenten bebingt n^erben. Kücfftd^ten auf deit^^ unb ßoftenerfpamid legen 
ed nal^e, bie (Sräben fo fd^mal )oie möglich J^ergufteQen. 2)ie SBanbe toerben mög^ 
lic^ft fenfrec^t angelegt unb ber ©rabenfol^te toirb ein ®efatte bon minbeftenä 0,2 7o» 
ben @augbraind bielfad^ ein etniad grögereiS ®efaQe gegeben. Um bem Einbringen 
tjon SBurjcIn, fojoie ber groftgefa^r oorjubeugcn, muffen bie Siö^ren minbefteniJ 
1,25 m tief gelegt )oerben. S)ie ®räben für @ammelbraind finb noc^ etmad tiefer 
au^iu^eben aü biejienigen für Saugbraind. 

hierauf folgt bad S3 erlegen. Tlan beginnt hiermit am oberen (Snbe unb ftögt 
bie Starren entmeber auf ber @o^Ie mit ben (£nben aneinanber, ober ed toirb bei 
leidet üerfd^toemmenben Söben öorerft eine fortlaufenbe Sieil^e bon lon^^ ober S)a(^s 
fteinfol^Ien untergelegt, um eine möglid^ft gleichmäßig geneigte Oberflöd^e l^erjuftellen. 
99eim SSertegen felbft muß mit größter ®enauigfeit ju SBerfe gegangen toerben. 

3)ie lichte SBeite ber Std^ren ift bom greuc^tigleitd^ unb Sinbigleitdgrabe bed 
"©oben« obbängig. Sie ift um fo größer ju nel^men, je mel^r fflaffer fortgefd^afft 
merben foO unb je leidster eine SSerfd^Iämmung ber Siöl^ren ftattfinben lann. 3n 
@anbboben j. S3. finb minbeftend 5 cm toeite Stöl^ren erforberlid^. 

Sinb bie Sflöl^ren gelegt, fo füllt man bie ®rbe toieber in bie ®räben ein. 
!lud^ hierbei ifl bie größte SSorftd^t nötig, namentlid^ bann, toenn bie Srbe fteinreid^ 
ift, bamit bie Slöl^renioeber üerfd^oben, nod^ jcrtrümmert toerben. 

SKan legt bie S)rainleitungen je nac^ SBajfermenge, ®elönbes^ unb Sobcnbe- 
fc^affenl^eit, liefe ber {Rö^renleitungen ufto. in Äbftönbcn üon ettoa 10—25 m an. 
fBo biet ©runbtoaffer borl^anben ift, beSgleic^en in ftrengem lon^^ unb ßettenboben 
toä^It man bie engfte ©ntfcmung. ge burd^Iaffenber ber Soben ift, befto toeiter 
lann man bie SRöl^renftränge legen. Sei grobfömigem Sanbboben (ann mit ber 
Entfernung ber einjelnen S)rainjüge bi« auf 30 unb 35 m gegongen toerben. 

1) JBlncent, ß.: a)ie J)ratnQge, beten 2:^eorlc unb ^rajiS. 3. «ufl. ßei|)äig 1860. 
— 2) er f.: SBewäffetung unb (gntwäfferung ber Ader unb SBiefen. 4. Aufl. ©erlin 1899. 
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3ft ber Soben fe^r na§, fo muls bei trodenem SBetter unb mSglid^fi rafd^ ge^ 
arbeitet merbeit. S)ad Sudl^eben ber Proben unb bad i^ fobalb aß möglid^ fol^ 
genbe Seriegen ber Z)ratnr5]^ren gefc^ie^t am beften im $erb{t. 

c) Malier. 

S)ie ^altbar{ett ber S)rainröl^ren ift t)on ber 83obenbef(^affen^ett, Sio^rengute 
unb ber beim Segen angemenbeten Sorgfalt abl^ängig. $art gebrannte, in ^in^ 
reid^enber Xiefe unb gut gelegte Stößen l^alten ein 9Ren{(^enaIter unb barüber. 

gu Anfang ber 1850 er Sa^re gut gelegte 2)rainiS ^6en fi^ 5* 9- auf ^reu^ifcj^ 
2)omänen noc^ in ben 1880 er ^a^en böfltg lotrffam gezeigt. 

d) Itoften. 

Über Z)rainierung bon Sldergelönbe liegen t)ie(e ftoftennad^nieife Dor; über 
Z)rainagen in SBalbböben hingegen nur tuenige, meil fold^e ^dd^ft feiten ftnb. 
3n ber Siegel fteQen fid^ 3)rainanlagen im SBalbe ftetd ^d^er, »eil bie Sobenoer' 
nrnr^elung bie Arbeit erfd^mert unfe meil auc^ fonftige ^inbemiffe oor^anben finb, 
meiere in ber freien Slur fel^Ien. 

Son einer Stngabe mittlerer ßoftenfd^e mug l^iemac^ abgefe^en merben. 

e) ttfir^igmig. 

Z)ie SSorteile ber 2)rainterung (unb Sntmäfferung flber^au^t) beftel^en in 
(Smiebrigung be§ äßafferftanbed im Soben unb ®eminnung einer grüneren Xiefe 
ber Srbfeume für bad (Einbringen unb SBirfen ber Ktmofpl^&rilien. S)en offenen 
®röben gegenüber (ommt in SSetrad^t, ba^ bie Z)ratnra^ren ber ^olsjuc^t lein üreal 
entjie^en, SSefc^&bigungen oon au|en weniger unterliegen unb bie S9}afferab)a))fung 
t)iel aQmä^Iid^er beforgen. 

%tö Stacht eile muffen l^erüorgel^oben tt)erben: 

1. $o^e Stnlage^ unb Steparaturloften. 

2. Seichte Serfto))fung burd^ Saumtour jeln (fog. Srunneuiopf), burd^ SBurjeln 
oon ijorftunlräutem (Equisetum L., Urtica L. ufw.) unb Hlgen. 

3. Slbfe^ung oon (Sifenoder ober (ol^Ien- unb fd^toefelfaiirem ßall im Innern. 

4. Serf^Idmmung burd^ @anb unb anbere Sinfftoffe. gur Sefeitigung biefed 
Übelftanbed ftnb ^ier unb ba Senibrunnen (Srunnenftübc^en) anjulegen. 

^ie (Erfahrung ^at gejetgt, ia^ biefe 9lad^teile im SBalbe Diel ntel^r }u tage 
treten atö in ber Slur. 2)a überbied bie Sorteile ber 2)rainage für ben SBaÜboben 
toeit geringer finb atd für ^tfer:" unb SBiefenlanb, fo fpielt biefe (Entto&fferungd^ 
met^obe im forftlid^en :pau$^alte gar leine Stolle. 

SBenn fie überl^aupt oorlommt, fo mirb fie auf So tft gärten unb fauere 
SBalbmiefen befc^rönft. Sei SQSiefen ift ^ier unb ba bux6) S)rainage eine $eu- 
eriragiSfteigerung bid }u 2b% unb aud^ eine Serbefferung ber ®ute bed ^eued er^ 
jiett morben. 

II. aSertifale Slbleitung bc8 SSafferS. 

2)ie aJlet^obe ber oertilalen SIbleitung, b. ^. Serfen{ung bed äSafferd ift nur 
bann antoenbbar, toenn iad unburd^Iaffenbe Xon^^ ober Drtfteinlager ton geringer 
SRad^tigleit ift unb nienn barunter burd^Iaffenber Soben lagert (^bb. 119). äRan 


bringt bie So^tlö^er (o) an bet ttefften 
SteQe an unb ffi^t fie in genttgenbec 
WtHt bavi) bic uiibuic^(ä{(tge Sdiic^t ^in> 
bui^ Ui auf ben buri^Iäffigen @ninb. 
3m aUflenKinen ift ti nur in fe^r 
feltenen gatlen möglit^, mit $ilfe beS ge; 
nanntfR, aucfi ali „^oüänbifdie Drainage" 
bejet^neten Sßerfo^ren« bie nötige Borflut 
für baS ftognierenbe Siaffer gu fdiaffen. 

fünfter abfc^mtt. 

@i|tt<^ gegen ®d)ttee, Satotnen, ^itft, %% ^ftgcL 

Srftee Sapittl. 

1. ®i^abtn. 

A. 3m allgemeinen. 
S)er Schnee f^obet ben 
4»oIjgemä(^fen ßurc§ feine 9luf= 
lagerung ouf unb in ben fiio; 
nen. Sobalb bamit eine bie 
Itagftaft unb ©tonbfeftigleit 
bcr €<$äftt übecfteigenbe Se= 
laftung nerbunben ift, tritt 
"Sixnd' ober E9ruii|f(^aben 
ein. 

3Jie5Birfungbe8©<^nee: 
brudeä (3tbb. 120) seigt rt* 
im 3"bobenbrü(ten junger 
^ßonjen in ^flangenerite^ 
^ungSftätten unb auf Kutturen, 
im «US jietien („©tätigen") Bon 
Äften unb Slufrti&en („ßer* 
ftauctien") ber Stömmc^en an 
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Stertei Sud). @d|uB ßcgen atmafp^Siiidie Sinmiilintstn. 


fi^on älteren, im ^n- unb ^lufmiu^altet fte^enben ^nbioibiten, fotoie in ber ^artpu 
fai^e im Sufoninienbrüilen , Umbiegen {'S.bb. 121) unb tetlneifen ober gänjlii^en 
$erow%ben beä ffiurjelbaHenS (ausroiegen, ffluawulfen) ber Säumt im 35idunflä= 
unb iflngeren Stangen^olgaltei. 3e nac^bem bet jute^t genannte Schaben nur an 
«njtlnen ÜitmplaTen ober me^t gtuptienv ^otft' ober fldt^enioeife auftritt, fprti^it 
man oonSinjel^, 3lefter= unb gläi^enbruA 

niB @^neebru(^ begetc^net mon ben ©c^oben, menn !@aumf(^afte, SBififel, 
ober ^fte infolge ber jU Warfen Selaftung an irgenb einer Stelle abbrechen (@(^aft< 
®tt)fel«, ai'tbrudi). Su^ ^er unter|i^eibet man naä) bem auftreten unb ber äuä^ 
be^nunfl ber ©t^äbißung jtoiftfienffiinsel;, Jlefter^ ©offen« unb giät^enbrud^. 

Oi bet @diaben me^r al9 !&iud= ober Srudifc^aben auftritt, ftängt im mefenN 
litten Dom SItec ber betroffenen 99eftänbe, foRite oon ber ^eftigfeit beS SobenS unb 
ber baburdi btbingten ÜSiberftanbfifä^iflleit beS SSurietfqftemS ob. CE^arafterifHfi^ 
für ben 33ru(^fc^iiben \% ba| er oorroiegenb in älteren Orten, in Stangen^ mittet 
«Iten: unb Sllt^öljent unb bei feiern, gefrorenem Soben auftritt, ^m jüngeren Vf 
flanbeSalter, im Xi<fi<$t= unb erftem @tangen[|oI)aIter, fonie bei unbebeiftcm, er^ 
toeii^tem EBoben erfolgt me^r Xnidfcfiaben. 

Sine befonbere Sorm ttti Xrude^ ift bei fog. €i$neefd|ub. Sr entfielt bun$ 
ballförmige« sa.n- unb ^uflogem oon €(^neemaffen an üSeftanbSränbem, namentlii^ 
ÜH ben on ber %BaIbgren^, an 3e(bem ufm. bem Vnnie^en beS St^neeS frei auS: 
gefegten JRänbem, femer im oberen Xeite ber gegen ben fc^neebringenben SBinb get 
f(!)Ö^ten $cnge (Dft^änge). ^uri^ bie angeniesten bjro. burc^ bie infolg« ftrerfeu' 
meifen ^bmtfi^enS gtei(^fam laroinenaitig anraac^fenben ©dineemaffen merben bie 
Stämmigen bei nai^gebenbem Srbreiii^ aui ber SJertitaten ^erauSgebrüdt unb in 
eine me^r meniger f(!^räge 2age oerfi^oben. 

3)ie unmittelbaren folgen übermäßiger Sc^neean^äufungen ftnb btn burdi 
Stürme ^erDorgerufenen Schöben (@. 302) äi^nUit unb merben oft fÜ^Iboccr al^ 
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biefe, toeil fte tielfad^ in erfter Stnie in ben jungen, nod^ DoQfommen unreifen 9e^ 
ftönben in Srfc^einung ireten. Sd^Iimnte Sbt^^olj^, Sutoatfy^i unb ®eQ)t)erIufie, 
S)ur(^(ö(^erun8en unb 3)ttr^Ii(^tungen ber Sefiänbe, teure unb oft toenig aui^fid^td^ 
reiche 8(uiSbef[emngd^ unb (Ergfinjungi^arbeiten, Stttdfgang bed lobend infolge SSer- 
unirautung unb SSermilberung, Störungen bed ganjen Setriebdplaned unb fd^tie^^ 
lid^ auc^ nod^ bie ®efQ^r einer bebro^Iic^en fiöferoermel^rung machen umfangreiche 
@d^neefd^äben ju 2BaIbIataftro))^en erften Stange^ unb bringen ed mit fid^, bag bem 
@(^nee unter ben atmofp^firifc^en SBalbfeinben bie ^meite, bei alleiniger Sea^tung 
ber jüngeren Sltterdllaffen oft genug fogar bie erfte Stelle einger&umt »werben mug. 

SBetc^e teiltoeid ganj augerorbentlid^ grojsen Schaben in ben t^erfd^iebenen 
SBatbgebieten in Sd^eeja^ren entftanben ftnb, lagt fic^ nad^ ben in ber meiter unten 
f olgenben Sd^neebrud^d^ronil angefil^rten Angaben ber gebrod^enen 9Raf[en beurteilen. 

@d lommt ^inju, ia^ (Srbabrutfd^ungen unb SSergftfirje infolge Sufmeid^ung 
bed 93obeni(, (Sntfte^en t)on ^oc^maffer beim Sc^neeabgang im Stü^jal^r unb Za^ 
minenbilbungen im Hochgebirge bie fc^äblic^en Solgen groger Sc^neeföOe auc^ über 
bai( (Sebiet bed SSalbed l^inaudtragen. gür ben S^Qblieb^aber fallt enbUd^ aud^ noc^ 
ber Serluft in bie SBagfd^Ie, ber in ben ©ebirgdmalbuugen in fd^neereit^en SSBintem 
burd^ Singel^en t)on 3BiIb entfte^t. 

B. 9lad^ bebingenben äRomenten. 
a) |^oI)art« 

(Sd ift ol^ne meitered erKdrlic^, bag bie mintergrfinen Slabel^dljer in tntl l^ö^erem 
aRage bem Sd^neefc^aben audgefe^t ftnb aß bie Saubl^dtjer. Unter gugrunbelegung 
ber aOgemeinen (Erfahrungen laffen fid^ bie ^label^öljer nac^ il^rem SBiberftanbd« 
t)ermögen gegen Sd^neebelaftung in folgenbe abfteigenbe Steil^enfolge bringen: Serg^ 
fiefer, ffie^moutl^Sliefer, lannc, %ii)tt, ßiefer, ©d^toarjfiefer. ®ie 
Sarc^e oer^ölt ftd^ megen i^rer jur 3^tt bed Sd^neefaQd getoö^nlic^ mangeinben Se^ 
nabelung am gfinftigften; fie ift aber feinedniegd oor 9rud^ gefd^ü^t, menn fie nod^ 
im benabetten S^ftanbe oom ©c^nee betroffen n^irb. 

SHe oorfte^enb angeffil^rte SBiberfkanbiSrei^e ber 9label^d()er lann, toie alle berorttge 
(Einorbnungen, feinen ^nf^c^ auf unbebingte @(ültigleit füi alle ^Salbungen ergeben, 
nntei fonft gleid^en Sßerl^ältniffen ftuft ftd^ bie @c^neefe{HgIeit ber 92abel^öl^r aber in ber 
angeführten 93etfe ab. 

^e Sc^tDar^ftefer ffingt be^^olb me^r ©d^nee auf aU bie übrigen ^efemarten, 
»eil fte ^arl benabelt t^, längere jiemltd^ aufrecht fte^enbe unb fpäter ftc^ abf prei^enbe 
9labeln befi|t unb eine me^r fftc^er« ober {d^kmfOrmige ^one auiSbUbet. S^enn an manchen 
Orten mel^r ©d^neefc^aben an ber gemeinen tiefer beobachtet »orben ift, fo bürfte bied 
mit örtlid^en Umftänben jufammen^ängen. 3>n SBalbe trifft man aber bie ftärlften ©c^nee« 
{c^&ben an ber gfid^te, meil biefe ^oljart in ber eigentlichen ©d^neeregion am meifken t)tt= 
breitet ift. ^ie tiefer ift befanntlid^ me^r SBaum bed ^lad^^ unb ^ügellanbed, »o bie 
atmofp^firifc^e f^euc^tigfeit ftc^ me^r in Sorm bon 9tegen audfc^eibet. SBo bie l^iefer neben 
ber Siebte im ®ebtrge auftritt,, ^eigt fic^ il^re geringere SBiberftanbiSfä^igleit gan) äugen« 
fällig, fte gilt bonn mit Stecht ald „brüchige" ^oljart. iyie gi^te nriberfie^t bem ©d^iuee« 
fd^aben infolge ber größeren d^Iaftijität unb Sragfraft i^rer IBelronung etn^ad beffer. @ine 
noc^ größere SBiberftanbiSffi^igfeit mirb t)on mand^en ©eiten ber ^anne nachgerühmt. 9{ac^ 
bem Don S3ertog geftc^teten äRaterial ber preugifc^en ^^erfud^iSanfialt ifi fte in mirfltc^ ge« 
ffi^rbeten Sagen aber feinedmegd fc^ncefic^er, fonbern ebenfo menig n^iberftanb^fä^ig mie bie 
Sid^te ober menigfkeniS nid^t oiel miber^anbdffil^iger ald biefe. 92ur infofem fc^eint bie 
Xanne einen Sorjug bor ber Srid^te ju ^aben al^ ti i^r gelingt, bie burd^ 83rud^ t)erIoren 
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gegangenen SBipfel fd^neEer ^u eiferen. Übemiegenb gute — obgleic!^ aud^ ^ier rdd^t über« 
emiltmmenb gute — (Erfahrungen ftnb mit bei SBeDmout^düefer^) l^infid^tUd^ i^rer 
@cl^neebru(^fe|ttg!ett gemacj^t morben. @ie grünben fid^ barauf, hai bie eüiftifc^en äfle 
biefer ^^oljart ben Schnee leidet abgleiten laffen. 

SBie unter c na^er oudgeffi^rt ift, fpiett unter ben bie @c^neegefa^rbung einer 
$oIjart beeinfluffenben gaftoren bie SBud^dform eine »efenttic^e Stotte. 5Dicfe ober 
ift — oon ben ©inflüffen bei^ ©oben« unb ber ffirgic^ung ganj abgcfe^en — unter 
üerfd^iebenen flimatifd^en Serl^altniffen feinedtoegi^ bie gleiche. 3i^foIS^i>cfF^n tft ed 
nic^t angängig, bie ®efamt]^eit ber einer botanifc^en 9(rt ange^örenben Sauntinbiot^ 
buen bejüglic^ ber SStberftanbdf al^gleit gegen ©c^neef c^aben auf eine Stufe }u fteQen ; 
bie Derfd^iebenen ßlimaformen mit i^ren me^r ober mentger erblichen Sigenfd^aften 
mäffen Dtelmel^r in biefer ^infic^t burd^aud berfd^ieben beurteilt merben. S)en betlen 
»etoeis hierfür liefert bie ftiefer. 3^re, bejüglic^ be« «rt^ ober aSortetötdd^arafter« 
umftrittene, unter bem 9lamen norbtfc^e ober ßapplanb^fiefer (P. lapponica Mayr) 
befannte filimoform, bie burd^ eine fd^mat p^ramibale, ,,fid^tend^nlid^e'' ^one mit 
fd^räg ouftoärtd gerichteten äften audgegetd^net ift, geigt ftc^ gang anberd fd^neefeft 
afö bie breitlronigen gormen. 3m Saufe ber Stit burc^ ÄuiJlefe entjianben, fteüt 
biefe lang- unb fd^malfronige %oxm. ber ßiefer eine bem Sc^neeretd^tum ber raupen 
^od^Iagen unb bed 9lorbeniS borgügltc^ angepaßte ^^orm bar, unb ed liegt na^e, beim 
%[nbau bon Sd^neetagen @amen unb Sblömmlinge foU^er SRutterbdume gu beüor^ 
gugen, menn fonft an Stelle ber froftem))finbIt(^eren Sichte bie ßiefer angebaut toer^ 
ben foQ. 2)te breitlronige Xieflanbdtiefer mürbe fid^ l^iergu nid^t eignen. SBol^I 
aber fann ertoartet tuerben, bag unter ben 9bu^Iommen ber im Samp^t mit bem 
Sd^nee ttpvoitm f(^maItronigen formen neben einem me^r ober meniger ^o^en 
$rogentfa^ \6jHt6)ttt, Irüppel^after unb breittroniger, alfo für Sd^neekgen ungeeig^ 
neter Snbibibuen ein größerer Xeil gu. fd^(an(en @d^nediefem fi^ entmicfeln mirb. 
3n einer ä^nlid^en, aber toeniger augenfdUtgen SBeife l^ängt auc^ bie größere ober 
geringere ®efa^rbung ber Sichte burd^ Sd^neebelaftung mit ber ^erfunft bed @amend 
gufammen. 9tud^ bei biefer ^olgart ^at fic^ unter bem (Einf[ug bon @(^nee, Sxdit 
unb SBarme in ben $o(^(agen bielfac^ eine burd^ auffaOenb lurge, abto&rtd gerichtete 
äfte audgegeid^nete fd^Ianle Sotm audgebilbet, eine t^^ifc^e @d^neeform, beren 9la(^« 
gud^t in aQen unter Sd^neereic^tum teibenben ^ö^eren Sagen gioeifeQod me^r ange« 
geigt ift aU bie mal^tlofe SSermenbung bon Samen, ber oon normallronigen Sitten 
tieferer Sagen ftammt. 

Unter ben Saub^5tgern, bei benen größere @(^neefc^aben nur bann einju^ 
treten pflegen, menn ftarle frül^geitige Schneefalle im ^erbft nod^ biel bfirreiS Saub 
ai^ entfpred^enbe @tü^pd^e an ben 93aumen borfinben, leibet im allgemeinen bie 
93uc^e am mciften, unb gtoar nid^t einer geringeren SBiberftanb^fa^igleit toegen, fon« 
bem ^auptfdd^Iic^ bed^atb, meil fie mel^r afö ade anberen Saub^ölger aü beftanb^ 
bilbenbe ^olgart in ber @c^neebrud^region verbreitet ift. ®rö|er ald bei ber Suc^e 
ift bie abfolute @mpftnblid^leit gegen @c^neeauf(agerung bei @rle, Vi\pt, SBeibe, 
Sobinie, ©irle, Stube. 3^reö me^r ober menigcr brüchigen ©olge« toegen toer- 
ben biefe ^olgarten bom Schnee bi^noeilen ftarl befc^abigt (künftiger Dermaßen ft^ 
in ber Siegel ^ornbaum, Sfd^e, Sid^e unb Sl^om. 

^ie SluffteQung einer SSiberftanbdrei^e ift bei ben Saub^ölgem not^ meniger 
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titnlic^ aü bei ben 3labtlf)blitxn , meil ftd^ bie SBeobad^tuttgen infolge aßattgefö 
größerer Saub^otjflad^en in ber @(^neeregion ^auptfäc^Iid^ nur auf @tn)ett)ortomni« 
niffe erftreden. 3)te «bleitung gültiger Siegeln fiögt in folc^en SöOen ftetö auf 

6(^roierigfeiten uub fü^rt leicht }u unrichtigen SeraQgemeinerungen. 

8ei einem d^nbe SKai 1908 bie ©(^mei^er SBalbungen ^) tteffenben unb bome^mUd^ 
in ben Saubl^ol^beftfinben fd^ablic^ tuerbenben @(^neefall litten am meifien: (Srie, (Sfc^e, 
"^apptln, Sinben, iBu(^e, (üd^t, 9{obtnie; tueniger: 92ogfaftanie; ^ombaum, ^itte, Ulme, 
tlhigbaum; noc^ toeniger: ^^om. 

(Sinen aa^Ienmfigigen ^inmeid auf bie an unb für ftc^ felbfberft&nblid^e Sßerfc^ieben^ 
f^t in ber ©c^nee^firte ber ^attU unb Saub^öl^ entfialten bie bon ^ü^Ier^ in ber 
il&^t bon fiüri^ nac^ einem ftarten, bei SBinbftiHe erfolgten ©d^neefad borgenommenen 
Unterfud^ungen ilber bie in ben berfc^iebenen S3e{tfinben 5U iBo en gelangte @d^neemenge. 
(SiS ergab [lä^, bag im ff icblenmalbe, ie nad^ HUer unb IBegrfinbung, 54—88 7^, im ^uc^en:: 
beftonbe 9—18 % unb im Sliebenoalb bon ^ornbaum, ^fpe, ^afel ufw. nur 3 % bed auf 
ber Srreifld(^e niebergegangenen Sd^need auf ben Räumen lagen, ^te gierten l^atten mit^ 
l^in 6 mal fo biel ©c^nee jurütf gehalten aU bie Sud^en. 

b) ioliMtt. 

S)te gefä^rlid^fte 9lIter^))eriobe in bejug auf @(^neefd^äben liegt für langfam« 
müc^fige ^oljarten (Siebte, Xanne, SSud^e ufm.) gmifc^en bem 20^ unb 60 jährigen 
atter, für rafc^müd^fige (ftiefcr, Särd^c ufto.) fd^on jttJifc^en bem 15^ unb 30 jä^* 
rigen. 2)te 1 — 20j[ä]^rigen ^Ituren unb 2)icfungen toiberfte^en bem Schnee me^r 
burc^ i^re Slaftijitat, unb bie über 60 jäl^rigen S3eftönbe leiben infolge ber größeren 
Starte i^rer Stämme im allgemeinen meniger. Seboc^ »erben — nac^ 93eobac^^ 
tungen im I^üringerwalb unb im ©rjgebirge — oft auc^ 60^ iü 80 jährige ober 
nod^ ättere Seftänbe ftarf in aWitleibenfc^aft gejogen. 

3n ber jüngften Stterdftufe treten l^in unb mieber fomol^I in Saat^ unb ^flan}^ 
lömpen, mie auc^ auf ffreifulturen em))finbnd^e $fIan}enoerIufte baburc^ ein, ia% 
naffer, fc^toerer Schnee bie ^flanjen ju 93oben brücft unb fie ^ier infolge anfrierend 
feftl^öU. ®efc^ie]^t ia^, toit ed in ben ^öl^eren Sagen oorlommt, fc^on im jeitigen 
^erbft, unb merben bie ^flanjen bon ber (Sidtrufte bid fpöt ind Srül^ia^r hinein 
unter Suftabfc^Iug in ber niebergebrüdten Sage gehalten, fo ge^n fie in me^r ober 
minber groger anjal^I an. SBenn ber le^te Schnee enblic^ »eggetaut ift, fe^It i^nen 
bie ftraft, fi(^ rafc^ toieber aufjurid^ten, unb e« oerge^en S^^te, bis fte ben ©(^aben 
ausgefeilt l^aben ober aber, fie finb abgeftorben unb liegen ))Iattgebrüc{t mte in 
einem ^erbar, lo^Ifc^marj unb bermobert am SSoben. 

Sin anberer, an jungen S'label^oljpflanjen bed 1. unb 2. ga^tje^nted in ben 
^öl^eren ®e6irgStagen feineSmegd feltener Sc^neebructfd^aben ift baS fc^on oben er^ 
mahnte 9tuS}ie]^en ber Seitenäfte b)». Stv\tanä)tn ber Stammc^en.') 2)ie 
eigenartige Sefc^äbigung entfte^t baburc^, ha^ bie in ben Sd^nee eingefrorenen Spieen 
ber Seitenjkoeige beim Se^en beS Sc^neeS bon biefem feftge^alten, herabgezogen unb 
anmö]^Uc6 au^ bem Schaft ^erauSgeriffen »erben (Abb. 122). ©inb mehrere äfte 
eine« DuirleS eingefroren unb »erben bom ©d^nee in berfc^iebener 3iic^tung l^er* 
untergezogen, fo reiben nic^t bie einjelnen @eiteni»eige auS, »o^I aber »irb bad 
©tämmc^en an bem betreffenben Ouirl entfprec^enb ber Änja^I ber feftge^altenen 
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3ivtige in gloei, bidlottleit aui^ in bcci ober Dier Xetle auSeinanbergerifTen, „i/cf 
ftaudit" (9bE). 123). SBä^renb bie EierauSgegogtntn ^fte meift balb tioden weibcv, 
ftitbt an btn jerftauc^ten Sßflanstn baS über bem öefc^äbigten Cuirl liegenbe 
@t)]fttftil(t oft er^ im 2. obet 3. ^atire nac^ ber 33ef4äbiBung 
ab. ^ixä) bmä) baS minbet gefä^clti^e KuBjte^en beu äftt miib 
ttai €täinnti$en, felbft nitnit bie Sßunben, toie ti beobachtet 
iDorben '%% übertafc^enb fi^nell unb faubec Demarben, entmet: 
tet, oefd^roäc^t unb unterliegt fpätei bem 99ruc^e um fo leii^tet. 
91ur feiten lommt ei Dor, bag ein b^rauSgejogener Slft bei 
reichlichem ^atjetgufi an ber SBuntafteUe luteber mit bem Si^afte 
Verioäc^ft. 

Suger an ßiefer unb W^Üitt, bei benen fetbft biä 6 cm 
ftarfe äfte ^erauSgeriffen werben, ift bie auffatlenbe SBefc^äbii 
gung auc^ an Spanne, Sirfe unb SSogelbeere beobachtet roorben. 
Sie ))raftif(^ ungleich mic^tigeren, aCä Si^neebrud unb 
Scfineebmc^ bejeii^neten ©cdaben treten in ben böberen SllterSs 
ftufen auf. Jier ©c^neebrnd trifft oorroiegenb bie 20 — 40= 
jöfirigen $eftänbe unb erfolgt rae(|r bo^flnwife (SWefleri bjlo. 
SKaffenbrud). 

Sier äctjneebrnc^ hingegen ftnbct me^r in 40— 60jä^ 
rigen unb in ben alleren Orten ftatt. 3m (lEgemeinen pflegt bie 
SBrucljftette um fo i)Df)er ju liegen, je iilter ber 59eftanb ift. 
gn ben allefien Orten berrfcbt benigemöfi ber SÖipfelbnit^ uor, 
obgleiti) anä) fjier Ecbaflbrüi^e feinc^megö ju ben ©eltenbeiten 
ääl)ten. Umgefebrt finb Süipfelbrüc^c nit^t nur ein iSorret^t ber 
Mltfiölicr, fonbern finb biämeilen cii^ in ben jüngeren, bi« 
eüjä^rigen^eftänben eine häufige Erfcfteinung. 

Sei btn im a;eiembtr I88:i in ben .^laijtorften ftatlaeftnbten 
(ttOBattigcn Sd)neebiud)idiaben ottttilit \i<i) ber Schaben ber %ni4< 
flnct)c nad) nie folgi auf bie n et fd)* ebenen ^Uterefafjen: 
killet ber ^eflänbe ipcoäenie 

80—4(1 .... -25 I 

40-&U , . . . 'jar" 

nO— CO .... 21)) 

«0—70 . . . , l-.'l 

70— Hm .... 61 

«i»ic,aÄ"si*rMni, "«»" • ■ ■ ■ ^ 

(utdi sainw au«e'»ofl'-n''ii "-&-''' l'fi' f"*lf* 5.'frl)fll!nie Bon Tiaü ju [roll tuctt}ielt. 9el)t auS 

äfHfrrtfidi la—ii. ben nad)fleliciiben, ou^ ben im yjorember 1905 ftarf nerbroc^enen 
IS cj Beb ivssmul bunten ftummenOcn Radien licroot-') Ju bcii beiben um fdjiDer^en betroffen 
iien SReoieTen llraiiborf unb Üktiicnbruiin entfielen nod] Der Terbluilsmofie auf bie bis 
r.Ojäl)r. iteitiinbe 56% bjiii. '^'i",,,. auf bie 6u— anjahr. :iO^,, b.im 4q7o unb auf bie 
iil.'cr 8iJirti)r. Crle 25",, l-jiu, ^'3'/,,. 

(') flfli unb ftroncnbau, faUiic fitifunl^eltftuftanb bre (finttlbaumte. 

".i^pii lueii'iitlirfitr '■I'fbeiitinig für ha-:- niflir ober tufniiicv [ciditc Siiitreten Don 
'-l*nid)idiitbiTi an: ein.icliu'n '-i^fliiuie ifl bie mii bcii SrfjliiiH'i-vlinÜiüffcu bc* SÖf ftanbe«, 

V. 'i^t-rirtil b, j,ii1ii ;\i't(t Herein.- 1',ii>7, 14. 
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b. ^. mit ber (Srjte^ung (f. unten) in engftem dufammen^ange fte^enbe 9(ui(formung 
ber ftrone. gft ^i^ 93aumIrone nic^t gteid^ma^tg enttoidelt, ber ^anm üielme^r ein^ 
fettig ober üUxf^aWpt nnglet(^mä|tg beoflet, fo tritt burc^ bie Sd^neeauflagerung 
eine unglet^e Selaftung unb iamii eine Steigerung ber 9ru(^gefa^r ein. @tnfeitige 
Beaftung pnbet fic^ regelmäßig an ©angen unb pflegt ^ier um fo ftärler ausgeprägt 
ju fein, je fteiler ber ^ang ift. Beftanbe 
auf ftart geneigtem ®e(anbe finb bed^alb 
ber S3ru(^gefa^r in er^ö^tem SRage aus- 
gefegt, befonberd bann, toenn [\t im SEßinb^ 
fd^atten liefen (f. unten). S)er einfeitis 
gen Äftbitbung megen ppegen weiterhin 
bie an SeftanbSrdnbem, SBegen, ©d^nei« 
fen ufm. fte^enben ©äume bei ftorferem 
Sc^neefaß oftmal« me^r ©injelbrüc^e 
aufjumeifen ate bie beS ©eftanbsinneren. 
©ei ben lederen fpielt neben ber gtei(^^ 
m&gigen Sudbilbung ber firone bie Sauge 
berfelben eine Slotte. ^&umt mit langen 
tief l^erabreid^enben fronen 
jeigen fic^ tro^ ber üerl^älts 
ntSmä|ig größeren Selajlung 
ft^neefefter att fold^e mit lan- 
gem Straft unb ^od^angefe^ter 
Srone. 99ei erfteren ift ber ©e^ 
beiarm, mit bem ber oon ber 
^one feftgel^attene @d^nee 
mirft, lürjer unb bie ®ttoalt 
bed S)ru(fed ba^r geringer aU 
bei folc^en SS&umen, mo bie 
Heine ^one jmar eine nur 
geringe @d^neemenge aufgunel^^ 
men imftanbe ift, biefe aber infolge eine« langen unb bann meift fc^mad^en unb 
fd^muppigen Schaftes me^r jur 9Bir{ung fommt. 

^Dljarten, bereu ßrone ftc^ im ^ö^eren 2l(ter abmölbt ober mie bei ber Xanne 
ftorc^neftartig fic^ entn^icfelt, Ttni) @)ipfel^ unb Slftbrüd^en me^r ausgefegt alS 93Sume 
mit p^ramibaler Sefronung. !Cie gleid^en Sefd^öbigungen treffen meiter^in aOgemein 
bie älteren 9label^ö(}er in Sap^niaf^xtn , meil bie an ben äußerften Xriebfpi^en 
ft^enben Sap\tn an fic^ fd^on belaftenb toirfen. 

hieben ber burc^ ben ^abitn^ beS (SinjelbaumeS bebingten SSerteilung ber 
Sd^neebelaflung ift, tote o^ne toeitereS erflörlic^, noc^ ber ©efunb^eitS^uftanb 
bed fc^neebe^angenen Schaftes oon Sinflug auf baS SBtberftanbSoermögen bedfelben. 
äne franfen ©c^dfte finb naturgemäß me^r gefä^rbet als foI(^e mit gefuubem 
^oljlörper. 

@c^aftbru(^e ereignen fic^ namentlich an gelackten, gefd^öUen, {rebfigen ober 
fonfttoie befc^äbigten S|:emplaren, unb gmar bei gemiffen 9llterSf(af[en ^auptfac^lit^ 
an ober über ber fc^abl^aften ©teile {Hbb. 124). 2)urc^ baS l^ier auStretenbe $arj 



Vbf>- 128. %ütüi 6(^nee ^erieigef&^e S^rftaaäiVinQ hti ®ipfel« 
ftütfed einei ISjä^gen gfic^te. 


SSieiteS lOu^. Sc^ug gegen atmotfi^anit^e SinniTtungen. 


unb bte mtift ftd^ ein^eOenbe ^äulnig nith bte CElapijttät unb Sefttgfett bet Stamme 
me^t ober weniflet beeinträchtigt. SnbeRen geigt fit^, na<^ ©eobm^tungen, bie im 
$arje gemai^t tootben ftnb, ber @i^älftelltnbru(f) bod) nur Dortoiegenb in jün* 
geten fBeßänben; Dom 45 — 50jä|rigen ^Iter tin aufraärtS uecmiiibert fi(^ bet fi^iib« 
lic^e (Sinflu^ ber St^ätfteQen me^r unb meEir 

3taäi <£Tfa^Tungen im ^atje') Daten im Sintei 1869/60, mte OberfDiflrnnjlcr 
Uon ^agcn mitteilt, in einem SSjS^rigen, burc^ ÜSilC uttb ^arjif^an« betdiilbigtcn 
3i(!^ten&e^nbe von \t 100 gctirodienen Stangen 79% "" ^"^ ^1% o^tt^alt> ber ge= 
ji^ölten bjm. geborgten Stelle gebiodien. 

Sag in älteren Dom Silbe ge|^aiten ^eftänben btt ^tui^fiene nic^t in bem aSage 
mie in tüngeren Otten mit ber Q^&l^tUt juiammeitfäQt, [onbem naä) oben, tciltodS bil 
bt{()t unter bie ^one rüdt, ergibt fit^ befonberä beutlii^ aui gmei %u0jit|lungcti, bie Ober^ 
iflr(ler »on Seelen") auf »nregung bei ObeifSTftcrä Dr. @rutibner bei ben großen 
©(^nteftfeaben im Degember 1883 im SHenier 5flf(e[|elbe unb in ber 9Ja4boi((fta|t DotQe= 
nommen ^t. SBit laffen bie 3"^''» in nai^fte^enber lobetle ©. 401 [olgen. 

3Bie Diel grdBtt bie SSniAgefii^r in ben uom SSilbc g^^^lttn »eflilnben Iß als in 
nidjt fle|il)fllttn Dtlen, beroeifen erfa^ningen in bet Soniäne Opocno.') 3" «inet ^S^en< 
läge Doti 720—800 m rouiben fjiet im iWintet 1893 in Rarf geldiölten Stangen ^äljern on 

1) a3etl)blgn. b. ^atjer gotjtoeteina 1861, ii. — 2) Sttöblan. b. ^iia=©o»htß. 
SoiftoeteinB i88i, 19, — 3) Weu6, Ö-: 3ut ^ttufttofion bet 3olgenflil)teile bet ©431= 
beft^abigung u|ro. SBien 1900, 37. 
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Sage bet drud^ßeHe am 
©tamrne 


Stuc^pro^ente in einem 


30— iOiäl^rigen 
Sfic^tenbe^anbe 


ÖOifil^iigen 
tJri^tenbeftanbe 


S3emei!ungen 


am SßuT^elftocfe .... 

am Stamme bi0 2 m S^Sf^t 

(ffint>fm an ber @c^fi(^eae) 

am @tamm über 2 m ^d^e 
bid 5ur fttone .... 

innerhalb ber ^one. . . 


6 

62 
(60) 

20 

12 


17 
3 

(1) 

30 

50 


93eibe83eflänbe, auiSBüfd^el« 
pfTanpng entftanben, ftoden 
in ettta 660 m SO^leered^ö^e 
anf fafi tbener Sage, ^er 
iüngere IBejlanb aar ftarf 
burcbforftet morben. ^ie 
^d§d^Iungen erfhedten pd^ 
auf 1000 h^to. 1030 @tdmme. 


IBruc^maffen 15, 20, 28, 30, 44, 60, 64 fin auf 1 ha aufgearbeitet, kofil^renb in berfelben 
^Ol^e gelegene, fon^ gleichartige, aber nid^t gefci^älte IBeftftnbe leinen Sd^neebrud^ aufliefen. 

@d bebarf naiverer Sudfü^rungen nid^t, bag aud^ SButielftanli^eiten (@todf&uIe) 

ben Sc^neefd^aben butc^ SRinberung ber ©tanbfeftigleit fteigern. 

d) 8ettieldart ttnft 8eflaiibedsiifaiitiitettfe$iiiig. 

3)ie meifien Sd^neelatamitöten ereignen fid^ in ^oc^malbungen, meil bie 
^ot}arten, tueld^en bie Sc^neeauflagerung am f^dblid^ften tuirb, Dor^errfc^enb im 
€amen^o(ibetriebe bemirtfd^aftet tuerben. 

®Iei(^tDü(^fige unb gteid^a(terigeS3eftanbe leiben me^raföungleid^mägige. 
^n jenen lagert fid^ ber Sd^nee oft maffenl^aft bac^ä^nlic^ auf bie ßronen, jumal 
6et bid^tem Sd^Iuffe, niäl^renb in ungleid^mäc^figen Seftftnben bj». folc^en bon ber« 
^c^iebenem Söngenmac^dtume ber @d^nee leichter abrutfd^t unb ju SSoben fftOt. 9(ud^ 
^ebel^nte Sc^neebad^er lönnen ft(^ l^ier gar nid^t bilben. 2)er Sd^neebrucf berteilt fid^ 
infolge ber SBeDentinie bed ^onenbad^ei^ auf eine größere Oberfläche atö im gteid^« 
^o^en Seftanbe, tt)o bie SSaumfronen in einer nal^eju l^orijontalen (Sbtnt tiegen. 
ferner l^at ber SBinb me^r gutritt unb fd^üttelt iit fronen. 

S)ie naturüd^en SSerjüngungÄformen, in erfter Sinie ^lenter«, ^lenterfd^tags^ 
unb Saumfd^Iagbetrieb finb ba^er in Sd^neebrud^Iagen nte^r angejeigt al^ ber f(^Iag^ 
toeife ^od^hialbbetrieb mit fünftlic^er 9tad^berjüngung. 

(Sd ffi aber falfd^, ju gtauben, ba§ ber ungleid^altrige, aui jüngeren unb älteren 
^orflen befte^enbe SBalb ber Sc^neegefa^r boSfommen entrütft ift. 2)ag bem nid^t 
fo ift, }etgt ft(^ namentlid^ in fold^en SSeftönben, in benen Heinere 3ung]^oIsgru))pen 
bon fteitranbigen 93om)ud^i(- ober ^ttl^otj^orften umgeben ober an ber 9lorb« unb 
tßorboftfeite folc^er gelagert finb. S)er jumeift aui( Sübmeften antreibenbe Schnee 
toirb in berartigen 83eftänben in ben 3ttng^oIjgru))pen jufammengetnirbeft unb ber« 
nrfac^t ^ier um fo leichter 2)rudCfd^aben , je größer bie burc^ abgleiten bon ben 
älteren 9lanbftammen ^injufommenbe Sd^neemenge ift. 

S)ie gleiche (Erfd^einung jeigt fic^ auc^ im fd^Iagtneifen ^od^toalbe an aOen ben 
f^neebringenben SBinben abgemanbten SBeftanbedranbem unb 93eftönben. 9tu(^ ^ier 
mirb ber Schnee jufammengemirbelt unb l^äuft ftc^ infolgebeffen l^inter ben toinb- 
ftiQen, nörbttd^en unb norbdftlic^en Stänbem in großen äJiengen an, 

3m 9RitteI« unb Sliebertoalb f))ieten @d^neefd^äben feine Stolle. äBenn fotd^e 
borlommen, ^anbelt fic^ gemö^nßd^ um SSruc^fd^äben in (Srlens^ unb Sflobinienaud« 
f (^Iagtt)älbem ober nm Umbrüden frifc^ überge^altener fc^Ianler Sa|rettel im SRittel' 
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402 ^ierted iBud^. @c^u| gegen atmofp^ärifcl^e (Sintoirfungen. 

xoalht, ^urc^ längered Umbiegen infolge Sc^neebelaftung I5nnen Salretfer ebenfo 
tDte ntc^t angepfählte ^öl^ere ^flanjen in ^eiftcrpflaniungen fo gefc^dbigt merben, 
bag ed i^nen ni^t m5g(t^ ift, ftc^ lieber aufauric^ten. 

Sieben ber oorfte^cnb ermahnten Ungleic^oltrigfeit, beten @c^u^n)trlung bejug^ 
lic^ SSer^inberung Don ©c^neebnid in f^neereic^en SBalbgebieten feine unbebingt 
fiebere ift, lomntt noc^ bie S3eftanbediufammenfe^ung unter ben bie Sd^oben^ 
^ö^e beeinfluffenben Sigenfc^aften bed Seftanbed in SBetroc^t. 3e mel^r bie onge^ 
roenbete Setriebdart junt Sntfte^en gleichaltriger Seftdnbe fü^rt unb je weniger bie 
Seftanbderjiel^ung ed ftc^ angelegen fein lagt, einer fibermägigen Sd^neeauflagerung 
entgegenjutoirlen, unt fo toic^tiger ift ed, in gefd^rbeten 93eftänben einem ju engen 
iSeftanbedfc^Iug burd^ (Sinmifd^ung t)on im SSinter laublofen ^oljarten Dorjubeugen. 
SDtifc^ungen k)on 9labe(^ö(^ern unteretnanber empfel^ten fid^ meit meniger, ed fei benn 
bag bie Satc^e ald SDlifc^^otj auftritt. SRifd^beftänbe aud gierte unb Xanne ^aben 
fic^ fteüenmeife jmat beffer bemö^rt ald reine gic^tenbrte, in anberen %aütn ift eine 
mertlic^e Sr^ö^ung ber @c^neefeftigfeit folc^er SSeftänbe aber nid^t jutage getreten. 
Sichte unb tiefer in Siujelmifc^ung ^at ben Sc^neefc^aben ^ier unb ba fogar ge^ 
fteigert, meil bie junäd^ft {ufammenbrec^enben t)ortoüc^ftgen S'iefem auf bie Sid^ten 
fielen unb fie mit ju Soben brächen. 

e) Beftanbdlegrünbttng. 

9(m leic^teften merben, unter fonft gleichen Umftänben, Sungl^öljer befc^äbigt, 
nield^e im bieten Sc^Iuffe aufgemac^fen ftnb. SRangel^afte Sehiurgelung unb Se^ 
Ironung infolge gebrangten Staubet treffen ^ier mit fpinbeltg em))orgetriebenen 
Sc^äftc^en jufantmen. 

@aatbeftänbe^) muffen ba^er mel^r leiben aU regelmäßige ^flanjbeftänbe, 
in toelc^em jebem 3nbit)ibuum ton Dorn^erein ein genügenber SBac^draum }ur 
gteid^mägigen unb ftufigen @nttt)icfelung eingeräumt ift. Stm meiften gefä^rbet finb, 
nac^ übereinftimmenben Erfahrungen, bid^te Soüfaatbeftänbe. @ie leiben namentlich . 
burd^ ^rucf unb fe^en nad^ ftarfen ©c^neefäQen nid^t feiten aud ald märe eine SBalje 
barüber gegangen. 

Unter ben ^flanjbeftänben (Sichten) Dermaßen fic^ bie burc^ Sin}el))flan}ung 
begrünbeten beffer aU bie aud 93üfc^elpf[aniung hervorgegangenen. 2)ie Siereinigung 
öon me^r afö 2 — 3 ^flanjcn ju einem Süfc^el muß roenigften« (fc^on au^ anberen 
®rünben) im attgemeinen oermorfcn merben. S^wier^in gibt t^, xoit bie auf SBiU 
bent^aler SRedicr (©oc^fen) gefammeltcn Erfahrungen beioeifen^), aud^ ^icr SStr^öIt^ 
niffe, bie eine fummarifc^e Verurteilung ber Süfd^elpflaniung afö fibereilt erfc^inen 
laffen. 3« ^ö^eren Sagen, mo iai oben (©. 397) ertoä^nte StuSjiel^en ber Seiten^ 
äftc, 3crftauc^en ber ©tämmc^en unb abbrechen ber SBipfel in ben ßulturen jur 
läftigen golgeerfc^einung ^o^er ©c^neelagen wirb, leiften Süfd^etpflanjungen biefcn 
93efd^äbigungen unb bem 3ufammenbrudfen aQer ^flanjen me^r äBiberftanb ate 
Sinjclpflanjungen. SEBo Süfc^elpffanjungeu aud bicfem ®runbe bei ber Seftanbeö« 
begrünbung Dorgejogen merben, mug ber äBirtfc^after aber bem nac^l^infenben Soten 
SRcd^nung tragen, b. 1^. rec^tjeitig mittel« 5)urd^fc^neibeng für SSergröfeerung bed 
333ac^draumed unb für Siermeibung fc^Iec^ter ^onenaudbilbung Sorge tragen. 

1) !Reumelfter: Xl^ar. 3^tb. 1889, 118. — 2) ©d^neiber: «eric^t b. (ädj(. gorjt* 
oereing 1907, 44. 
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^u6) bte ißflattitDeite ift ni^t ol^ne (Sinflug auf ben Sd^neebru^fc^aben. 
Sin räunüger @tatib begünftigt bte SBurje^ unb ^onenaudbreitung, erjeugt alfo 
totbcrftanb^fä^igerc ^ßflanjcn.^) Um iiingcrc gid^tenbcfiönbc in l^öl^ercn ©ebirg^Iogen 
öor ©d^nccs^ nnb SiSbrud^fd^äbigungen, bic 10% be« jerociUgen ©cftanbc« über- 
ftcigen, ju fc^üfeen, empfiehlt ßunjc^) auf ®runb bcr auf ben Äulturöerfuc^gflad^en 
ber fad^f. @taatdforfttet)iete 9taf[au unb Sltenberg gemad^ten (Erfahrungen &nieU 
pflangung mit ^flanjtueiten t)on 1,50 m unb mel^r. 2)ie mit engerem ^flanjen:: 
t)erbanb bjtp. burd^ Baal angebauten 93erfud^§f[ad^en Ratten burd^ @d^nee unb SBinb 
im ®egenfa^ ju ben jiemlid^ unoerfel^ gebliebenen meiten Pflanzungen berart ge^ 
litten^ bag fie jum Xeil aufgegeben bjtt). abgetrieben merben mugten. Slugerbem 
beftatigen, tute bie nad^fte^enb angefül^rten gal^Ien erlennen laffen, bie Sulturber^ 
fud^e bie fdbon ermähnte Überlegenheit ber (Sinjetpflanjung über bie S)üfd^etpf(an« 
jung in begug auf <Sd)neebruc6feftigteit. 


^Itttiart 

A « mtenberg. 
N = «Raffau. 


(Stn3elt)flanjung 

@(^aft]bo()» I (Sefamt^olj- 
geT^alteiS i ge^alteiS 

ber %l&(i)t 


I SBüfc^etpftanaung 

beiSiuc^l^dlaer beträgt ^o« 

^ente bed 

©c^aft^oljs ©efamt^olgs 

ge^alted ge^alteiS 

ber gflfic^e 


2. 
8. 


. Ouabratpflanjung 0,85 m | ^ 

1,1» m [ ^ 


,, 1,13 m 1 A 

4. Buobratpftanpng 1,42 m | ^ 

1,70 m j ^ 


5. 


1.98 m 


7. d^et^en^flonjung | A 

0,85 : 2,27 m l N 

8. iRei^enpflangung f A 

1,18 : 3,40 m \ N 


9 



. »ottfaat { ^ 

10. ghefenfaat A 

U. ?pidftefaat A 

(5in d^n(t4e§ (SrgebniiS geigen auc^ bte llnter{u(^ungen t)on ditn^'), bte im ^uf« 
trage bed ^arjer f!rorft))eremd nad^ ben au^gebe^nten @c^neebrüc^en im ^ejember 1888 
in ben ^orjforflen angefiellt »urben. ^uc^ l^ier ^at ftc^ bie (Singelpflanjung tuiber^ 
ftanbdf filziger gegen ©(i^neebruc^ txtok\m aU bie ^üf(^el|)flanzung, namentlich in ber 
(Sbene unb an ben n^eniger betroffenen @ommer^angen. %n ben am meiften befd^obigten 
£p unb 9{orboft^angen lam ber bezügliche Unterfc^ieb megen ber getoaltigen ©c^neemaffen, 
bie 1883 ^ier niebergef allen toaren, ntc^t $ur Geltung, ^ie betreffenben 9(uf Zeichnungen 


1) Äraft: StfcJ^r. f. g. u. 3». 1887, 454. — 2) 2^ar. 3^rb. 1897, 89 u. 68; 
1905, 161. — 3) gorfttt. 8bl. 1888, 493. 
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t0utben na(^ ben brei (St^iä^t^pnnhtn: %Iter, S3eftanbd^d^e unb Beftanbdfd^tug be» 
totxft. 2He ^auptrefultate finb folgenbe: 


^flanjmet^obe 


S)et @(^neebrucf unb «Sruc^ auf 100 ha gftc^tenbeflanb Betrag: 

biiJjtt einer mitt» ' c . ^».ia««, ^^ 2)ur(i^ic^nitt 

leren öepanb«. i äItuIJokI «^^«f ^^«i ^4«^^^ 

^öl^e »Ott 12 ml '»^*»P0^«°«^ gungömomentc 

ha I ha 


bid 5U iOjfi^r. 
Filter 


ha 


ha 


17 17 

27 I 28 


18 
26 


(Sin^el^flan^ung | 20 

«üi(^etpflanjung j 28 

Unter fonfl gleichen Ser^firtntffen l^ot bal^er bte (SinselpfCanjung um Bl% ober faß 
um Vs weniger @4aben erlitten aü bie SSüfc^el^Panjung. 

f) 0cfta]il§ct|ic|ttit0, 

2)te angemeffen b. ^. frü]^}eittg unb Irfiftig burd^forfteten Seft&nbe üer^al:: 
ien ftd^ gegenüber großen @d^neemengen günfttger old bie nic^ 6}h). fc^Ied^t burc^«: 
f orfteten, ni^t blog tuegen bed ftuftgeren SSud^fed unb ber regelm&ligeren ftronen^ 
bttbung ber einjelnen Stangen, fonbern aud^, loeil in ben bur^forfkten Drten me^r 
<Sd^nee auf ben S9oben gelangt. 2)te Selaftung ber Sauntfronen ift tnfolgebeffen 
geringer. Sud^ tuirft ber Umftanb mit, ha% ber XBinb ben Sd^nee in ben burd^ 
forfteten Seftönben leidster t)on ben Stangen abjufc^iütteln vermag ald in %)xix6)ttn, 
bid^t beftodten Stangenl^öliern ufm., too bie Kronen ein jufammenl^&ngenbed 2)ad^ 
bitben. 

fDlan \)at itoax aud^ in burc^forfteten Seftönben oft bebeutenben — in einjel^ 
iten S&Qen fogar noc^ größeren — Sd^neefd^aben bemerlt atö in nid^t burd^forfteten^ 
biefe äBal^rne^mung fann ben ^oben äBert ber 2)urd^forftung aber ntd^t entträften, 
toeil bann ftetd befonbere Umftönbe vorliegen. Sßenn j. 83. 3)urd^forfhingen, gatt) 
befonberd bie erfte, t)erf))ätet eingelegt unb überbied gleid^ fe^r fräftig aui^gefil^rt 
toorben ftnb, fo lann ed fi(^, tuenn hirje 3^it barauf maffenl^aft naffer Schnee faOtt, 
leidet ereignen, ba^ bie bur^forfteten Xeite ftärler terbroc^en toerben. tueü bie f))tn« 
belig aufgetoad^fenen Stangen, bie fid^ f eitler einen gegenfeitigen ^a(t gemährten, 
biefen nun entbehren unb nid^t ftufig genug finb, um eine gro^e Sd^neelaft tragen 
ju fönnen. @i^ ift alfo getoiffermagen eine ®Iäcfdfad^e mit bem 3cttpunlte ber 3)urd^^ 
forftungen, namentlid^ mit bem ber erftmaligen. 3e längere S^t ber Seftonb nad^ 
ber Durc^forftung Don gefa^riid^ toerbenben Sd^neefäflen oerfd^ont bleibt, befto tou 
berftonböföl^iger totrb er. 3« fe^r fd^nccreid&en unb juglcid^ noffen SBintem öers^ 
toifd^t ftd^ überbiei^ bad ®efe^mägige in ben (£rfd^einungen fe^r leicht. 

9Bai» bie Srt bed Srud^ed betrifft, fo gilt bie (Srfa^rung, bag in ben nic^t 
bih). )u fingfUid^ burd^forfteten Qeftänben mebr 9lefter^ unb gfläc^enbru^, in 

ben rid^tig burd^forfteten hingegen me^r Sinjelbrud^ ftattfinbet. 

®(^on Oberfdrfter Pfifferling ') gu (Elbrigl^aufen l^at fe^gefteHt, bag ber (1842) 
berfuc^^toeife burc^forftete 2:eil einer 19ifi^rigen, fe^r bid^ten Suc^enbtdfung nad^ ber S)nrc^* 
forftung biel »eniger üom Schnee ju leiben l^atte ald Dörfer. 

Über bie gleiche SBal^rne^mung berichtet aud früher geit an^ Oberfdrfter \)on (Bre^s 
er§') pon einem im Sllter »on 18 ^al^ren burc^forjteten SSu^enbicfi^t in ber Sd^wei^. 

Über ben (Sinflug bed 3)urd^forftungi»grabed auf bie ®röge bed Sc^nee^ 


1) 31. 3^rb. f. grorftfbe. 1843, 26. ^ft., 120. — 2) 2)af. 1846, 28. ^ft., lO.H. 
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bru^e« fittb fpötcr^in bon ©fi^ter^) tocrtöotte Unterfud^unBcn angepeilt njorben. 
«ud^ btcfc Unterfut^ungen beftättgcn, bafe bic ©cftänbc bur^ ftärlere Dur^for^ 
ftungen ni(^t me^, f onbem im ®egenteU weniger gefä^rbct werben at» burd^ \^toa6)t. 
3lx6)t bie fro^wüd^figen Dorl^errfc^enben Stämme mit il^ren naä) allen Seiten ^in 
gtcid^mafeig entwicfelten fironen unterliegen bem Sd^neean^ange, fonbern bie fd^Ied^t^ 
wüc^figen @tangen ober fold^e mit einfeitiger ßronenbilbung (eingeflemmte @t&mme 
ufw.)» unb biefe werben bei ftörleren J)urd^forftungen — aufter ben abgeworbenen, 
abfterbenben unb unterbrütften Stangen — belanntli^ au^ entfernt. 

g) ^tanliort. 

2)ie ®ebirgdwalbungen werben oon Sd^neefd^äben me^r ^eimgefu^t aü bie 
SBalbungen bed ^ügellanbed unb ber dbmt. ^^nerl^alb ber burd^ bie ^ö^enlage 
gefd^affenen (Befal^renjone aber gibt ed aQent^alben ©ebiete, in benen Sd^öbigungen 
bur^ Sd^nee, Wenn nid^t aQi&^rlid^, fo bod^ häufiger unb regelmäßiger wieberlel^ren 
ald an anberen, ber gleid^en ^ö^enlage ange^örenben £)rtli^leiten. ©enad^barte 
SBalbungen berfelben Sr^ebung über bem aReerei$f))tegeI fönnen, felbft wenn fte t)on 
ber gleichen ^oljart gebilbet unb g(eid^ bewirtf d^aftet werben, oerfd^iebenen ®efa^ren^ 
Haffen in bejug auf Sd^neebef^abigungen angehören. 

3n 2)eutfd^Ianb liegt bie bem Sd^neefc^aben am meiften au^gefe^te 3one etwa 

iWifd^en 500 unb 900 m SDteered^ö^e. ^n ben barfiber ^inau^ge^enben Sagen f&llt 

ber Sd^nee jwar reid^Iid^er, aber weniger nag unb nid^t fo grogflodCig. Die Sd^nee« 

!riftalle ftnb ^ier trodener unb fetner unb Rängen fid^ weniger feft an iito. werben 

burd^ SBinb leichter abgefd^üttelt. 3n ben tieferen Sagen löft fid^ ber Sd^nee me^r 

in JRegen auf. Kommt ed ^ier aber einmal ju ftarferen Sd^neefäQen, fo wac^fen bie 

Sd^dben, wie ber bie $rooinjen Sranbenburg, ?ßommem, ißofen unb Sd^Iefien im 

«pril 1903 treffenbe S^neefall^) jeigt, über ba« gewöhnliche SRaft um fo leidster 

l^inaud, weil fte fid^ bann jum größten Xeile im ©ebiete ber föefer abfpielen. 

3m ^ffiljei SBalbe beginnt bie ©c^neebrud^Iage für bie liefet |d|on bei 360 m. %ih 
bie Sid^te werben bie gefäl^rbetften ^d^engürtel unter 3ugntnbelegung befonberd er^eb» 
lieber @(^abenia^re oerfc^ieben angegeben. 3m ^arje liegt bie am meiften gefö^rbete 9les 
gion etwa ^wifc^en 460 unb 660 m, im 2^{|flringerwa(b jwifc^en 660 unb 760 m. @. bon 
9erg gibt für bad nörbUc^e unb mittlere ^eutfc^Ianb ben (Sürtel oon 680^760 m an, 
92drbnnger für SBürttember^ bie 9legton ^wifd^en ber Silberebene (400 m) unb bem 
wilben See bei SBilbbab (900 m). ^m ga^re 1868 »urbe ber iBerggürtel awtfc^en 280 
unb 860 m am fidrfften ^eimgeiuc^t. 3n Saben würben 1886 bie Sagen ^wifc^en 800— 
600 m meiften getroffen (63 Vo be« iöruc^materialeiS ; bie übrigen 37 «^ flammen au« ben 
tieferen Sagen). 3n Öften.sSc^lefien fonjentricrt fic^ bie @c^necbrucl)0efa^r auf bie gone 
jwifc^en 690 unb 900 m; im fäc^fif^en Srjgebirge fanb 1906 ber ^auptbrud) ^wtfc^en 700 
unb 900 m ftatt. 3n ber @d|weia erftrecften fic^ bie 1886 er Schaben biiS ^u einer 9ReereiS» 
^ö^e t)on 2000 m. 

äBad bie 9leigungdric^tung anlangt, fo ift Wo^I leine Sage abfotut gegen 

bie Sdineelalamitöt gef^ü^t. Da aber ber Schnee meifteni^ aud äSeften ober Süb^ 

weften fommt unb biefe 9iic^tungen in Deutfd^Ianb aud^ mit ben SBinbrid^tungen 

iufammenfaQen, fo finb bie öftHc^en, norböftlid^en, juweilen auc^ bie nörb^ 

li^en $ange, unb gwar namentlidi in ber unter SBinb gelegenen oberen ^ölfte, am 


1) Stft^T- f- S- U- 3W- 1886, 486 U. $ra!t. 2fW. f. b. ©C^W. 1890, 38, 49, 67, 87. — 
95gl. ^ierju weiter: SBilb: baf. 1910, 87. — g.: Sc^w. 3tfd)r. f. fjw. 1910, 177. — 2) 
^orgmann: 3i]d)t. f. g. u. 3w. 1903, 686. 
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meifteti gefäl^rbet. ®cr ©d^nce lüirb ^ier^er me^r ubergetoe^t unb roemgcr Icü^t 
Dom SBtnbc abgefd^üttelt, l^äHft pd^ bal^er me^r an. Stud^ bcr Umftanb, bag bcr 
S)uftan^ang in ber Segel üon Dften, 9lorboften ober Slorben ^er fid^ einlegt, loirft 
in bieten götten mit, meil ber ©d^nee bann berfeuftet unb infolgebeffcn mc^r bc^^ 
bclapct aud^ bie füböftlid^en ©änge finb mitunter gefä^rbet. 3)ie norbtoeftlidien 
Äbbad^ungen leiben toeniger, bie SBeft*, ©übweft* unb ©üb^&nge am toenigften. 
SBenn an i^nen »ru^ erfolgt, f o befd^ranft er fid^ in ber {Regel auf i^re unteren leüe. 

©efonber« gefä^rbet finb unter allen Umftönben ruhige, toinbgefd^ü^te Sagen, 
SRuIben, ®infenfungen unb lalleffel. 3nfoIfle nur fd^ttJa^er ober ganjlid^ mangeln^ 
ber SBinbtoirfung fammeln [xä) ^ier fc^roer belaftenbc ©d^neemaffen auf ben ßronen 
an unb erjeugen erl^eblii^ere ©d^äben atö an ben gleichmäßig berlaufenben gongen 
unb auf ben ^od^ebenen. 

(5in fräftiger, tiefgrünbigcr, frifc^er ©oben (®ranit, ©afatt, ^üxpf^tjx uf».) 
beförbert ben Söngcntoud^g, erjeugt toeniger fefteS ^otj unb oerantagt ju ®ru(^. 
Sangfam ermad^fene Saume bon gebrungenem Sau unb Iur}em SBud^fe, mie fte auf 
ungünftigeren ©tanborten borlommen, ^aben biel meniger ju leiben. Sud^ ein Über^^ 
mag öon ©obenfeud^tigfeit ift ber ©d&neelalamitöt fel^r günpig, weil auf bemaltem 
©oben ben SSurjeln ber erforberlic^e ^alt abgel^t. ^ieraud erftört ftd^ baS l^äufig 
oorlommenbe Sntmurjetn ber ©tämmd^en auf SlaßgaOen unb an fumt)figen Drten. 

©tarler ©raÄ^: ober Unfrauttoud^« (Äbterfam) auf ben ©d^togen toirft tnfofem 
öerberbtid^, ate pc^ ®rag* unb ©d^neebecfe auf bie jungen ^flanjen legen. 

h) flBlttetttng unli ^dlneemeiiee. 

Der ©(|inee wirft um fo öcrberblid^er, je grogflodiger, rul^iger unb naffer er 
faßt, kleine trodCene SrlodCen riefeln leidster jmifd^en ben ©aumironen l^inburd^ ober 
ttierben bom SBinb leichter abgefd^fittelt. Der Schaben mad}ft, toenn — nad^bem 
ber ©dinee nag aufgefaQen ift ober bei eingetretener Xem))eraturer]^51^ung ju fc^mel« 
jen begonnen l^at — unbermittett parier Srop eintritt unb hierauf neuer ©(^nee 
auf bie alte ©c^neebede fid^ lagert. Sud^ bann, menn burd^ Staul^froftbilbung einem 
balb barauf fotgenben ©d^nee bad Seft^alten an 9labetn unb Spen erleid^tert tt)irb, 
entftel^t leidet eine bie Xragtrap be$ einjelnen ©aumed überfteigenbe ©elapung ber 
^one. 

©on großer ©ebeutung ip meiterl^in ber beim ©d^neefaQ l^errfc^enbe SBinb. 
SBo er ben ©c^nee abjufd^ütteln bermag, toirft er gänftig; in ben gef^ü^ten Sagen, 
mo er ben ©d^nee jufammentoirbelt, er^ö^t er bie 6^efa^r unb fteigert pe bid jum 
fiußerpen, fobalb er erft eintritt, nac^bem große ©d^nee« unb Sidmaffen auf ben 
©äumen feftgefroren finb. ©eim 3ufammenmirlen einer feftl^apenben fc^meren ©d^nee^ 
belapung unb ©türm bred^en Didtid^te, ©tangens^ unb aud^ ©auml^dljer, gleichgültig 
ob ©aat^ ober ^pangbepftnbe, burd^forpet ober nid^t burd^forpet, in fap aQen Sa^ 
gen unrettbar jufammen. (Ein grauenhafte^ ©ilb ber ßerpörung für ben gforpn^irt, 
toelc^er bie Slrbeit bon Sal^r^e^nten mit einem SRale oemid^tet pe^tl 

©ei rufiigem SBetter ^ongt bie ©röße bc« ©d^aben« ^u^jtföc^lid^ bon ber 
SKenge be^ ©d^nee^ unb feiner ©d^merc ab. 3e feud^ter er ip, um fo fc^toerer ifl 
er unb um fo geringerer äRengen bebarf ed, um eine bie Xragfraft überfc^reitenbe 
©elaftung ^erbetjufü^ren. 
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SröT 9labeI^o(5 gtBt ® fielet bie «eUipungdgrenje, bei beten ÜBerfcbteiten »ruc^ 
fd^fibeti entfte^en, mit 46 kj^ auf 1 qm an. @omett ft^l) au^ ben 9lieberfd^Tagdmef)ungen 
fc^Uegen Ifi^t, mitb biefer (S^rensmert bei gidgeren Sc^neefftflen unf(!^n>et fiberfc^Titten. @o 
fiel bei bem legten bie fftc^ftlc^en (Sr^gebirgdtualbungen treffenben gtogen ©d^neebtud^ in 
bet Seit ^om 9.— 11. SloDembet 1906 but(!^f(^nitili(!^ 68,5 mm ^JHeberfd^Iag in fjorm t)on 
Schnee, »oiB ber IBelaftung eined OuabTatmetrrd mit 63,6 kg tVLi\pxi^t 

w 

C. ©d^ncebrud^ftatiftü. 

^0 Sd^nee« unb @idbru(^IaTamttäten meift feine allgemeine, fonbern eine auf be« 
ftimmte £)rtUc^Ieiten befd^xänfte (Stfc^nung finb, em^fte^tt ed ftd^, bie üorl^anbenen ftati« 
ftii(^en 92ac^n)ei{ungen na4 ben betroffenen SSI^albgebieten )U trennen, ^m nac^fte^enben 
joHen einige Beiträge jur Sc^neebrud^d^ronif avi9 ©ebirgen b^to, äBalbgebieten folgen, bie 
burd^ Ser^anblungen in SSerein^Derfommlungen, ^Befprec^ungen in ben f orftUc^en 3<itf(^riften 
ober burcb fc^riftlic^e SSeric^te ein^lner IBeobad^ter nfi^er befannt geworben ftnb. 

1. SBruc^ial^te im ^arje. 

(S^rdgere ^enoilftungen butd^ ©d^nee (unb (&ii) fmb l^ier mie anbern)&rti9 erft in neuerer 
3eit nac^gett)iefen unb ftatifhfd^ gefaxt »orben. 9IId ©(^neebruc^djal^re n^erben angegeben: 
1824 (Sanuar) — 1829/30 (S)e^mber, 3anuor) — 1833 («nfang Sebruar) — 1837 (3o» 
nuar bii9 ZpxiV): 3n ber Umgebung t>on iSXau^t^al unb ^tUtx^tlh brad^en mfi^renb biefer 
3eit in einer ^ö^enlage t)on 650—700 m gegen l SDUIIion @tömme. 5&er ^auptf traben 
betraf 30— 70ifi^rige Öeftonbe. — 1843/44 (befonber« Januar, gebruar)'): 3« ben tgl. 
^onnooerfd^en ^ar^forften brachen über 2 aRiQionen @t5mme, mobon etma 95 7^ bem 
\d)to&d)txtn ^olje (unter 18 cm 2)urd6meffer) angehörten — 1846 (3)e jembcr) *) — 1849/50 
— 1850/51 — 1869/60 — 1860/61 — 1862/63 — 1866 (SRoöember unb 5)eaember) »): 3n 
ben am fd^Iimmften betroffenen iBeftänben bradjen 26 — 28 7o ber ©tammsa^l. — 1868 
(Ü^oüember) — 1872 (92ok)ember)0: 3n ben fünf $raun{(^toeigi{c^en ^ebirgdforftmeißereien 
brachen auf einer (Jrl&cbe oon 87163 ha @taatdn>alb etma 81500 fm » 2,2 tm auf 1 ha, 
im ganzen 50% bei8 ^af)uif)ith\aii^9. 3n 40— 60jäl^rigen ©tangen^öl^em fielen {teUen- 
meife aber 30—40 fm IBruc^^oI) auf 1 ha aud. — 1876 (92ot)ember unb ^Oejember): ^n 
ben Sraun|d^n)eigi{(^en ^ar^forfien ftellte [lä^ ber ^ruc^fc^aben auf 34214 ha ^l&d^t auf 
192400 fm» 5,6 fm auf 1 ha. 9(m fiärfften betroffen tourbe ber 9{orbranb bed &t' 
birged (bie S^ff^^^onen !6(anlenburg unb ^arjburg), mo auf 15206 ha über 147000 fm 
entjielen, in manchen S3ep5nben bis au 85 fm auf l ha. — 1888 (10./18. 2)eaember) unb 
1884 (11.-27. 3anuor)*): 3n. ben 16 ehemalig ^annooerfc^en Dbcrförftereien bcÄ Ober« 
^arjed betrug ber ®ru(^ im SSSinter 1883/84 gegen 637204 fm @)e(amtmaffe, toooon 
84300 fm auf bie am i&rteßen betroffene Oberfdrfterei (Sc^ulenberg unb 16950 fm auf 
bie am mei|ien Derfc^ont gebliebene Dberfdrfterei (SIbingerobe entfallen. 3n ben braun« 
f(^»etgif(^en ^arjforften betrug bie ^ruc^maffe 197600 fm. — 1884/85 (^e^ember unb 
Januar): S3ei tetl»ei{er (Einred^nung ber aud bem Sinter 1883/84 {tammenben IBrud^^dl^er 
ftellte fic^ bie Sruc^maffe in ben ^raunjc^meigifc^en ^ar^forften im Säinter 1884/85 auf 
94448 fin. — 1897 (3. f^ebruar b\9 10. 9Röra): 3n ben ^raunfc^meigifc^en ^ar^forften bra« 
c^en burc^ @d^nee unb @turm 83468 fm. ^iert)on tommen 14346 fm auf 2;anne, bie 
nur bur4 @(^nee unb (Sid ^u leiben ^atte. — 1897 (6.— 12. Xejember): Srud^maffe ber 
3)raunf(^»eigtfc^en fjorpen®) 12096 fm. 

2. S3ru(^ja^re im Xbürtnger»albe. 

@c^neebrüd|e t)on größerer ^udbe^nung in ben X^üringifc^en ©ebirgdforften ereig' 
neten fid^ in ben 8Bintem: 1826/27 -^ 1836/37 — 1843/44 — 1846/47 — 1851/52 — 


1) «flg. g. U. 3.«8tg. 1844, 226, 306, 307. — 2) S)af. 1847, 102. — 3) «erl^blgn. 

b. ^rjet gorftuerein« 1867, 19 — 50. — 4) S)af. 1874, 46. — 5) o. aitcn: Stfdjr. f. 
g. u. 3». 1884, 167. — ffttui: baf. 1884, 378, 409. — ©er^blgn. b. $ilÄ»©omng fjorft- 
oereind 1884, 16. — SSerl^blgn. b. ^ar^er Sorftoereind 1885, 4 u. 128. — f^oift». 3bl 
1886, 72. — 6) S)ie im Sorfte^enben genannten auf bie S3raunfd^meigifc^en ^arjfor^ fic^ 
bejie^enben S^'^ffitu [mb briefliti^er SDititteilung bed .^erm tammerrat Dr. ®runbner ^u 
tBrannf^meig an $e6 ju banlen. 
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1866/67 ~ 1869/60») — 1862/68 — 1866/67«) — 1872/78 •): S« bflt «ot^ttifi^n ®C* 

birgÄforjlcn brachen im S^oüember 1872 runb 40000 fm. — 1876/76*) — 1877/78 — 
1880/81 — 1884/86"): 9{ad^ btieflid^er SJütteilung bed $erm grorfhatd ^abetlotn in 
^ot^a an ^eg n^ui^ben in ben ^ot^aifd^en d^ebirgdforften am 21./30. I^^mbtt 1884 nnb 
lO./ii. ^annat 1886 auf einer lilää^t bon 87 000 ha .et»a 71000 im ^erbl|oI} geiDOtfen 
nnb gebrochen » 467« beS ®e{amt^iebfa|^ed. Sefonbetd betroffen tourben bie Oberförfies 
reten f^ebricj^roba, ©e^lberg, ©tu^^aud unb Xontbad^; in jeber entfielen tttoa 8000 fm 
©ru^moffe. — 1886/87 — 1894/96«): 3n ber *)reu6ifd&en Oberförflerei ©(^miebefelb be» 
tmg bie Sruc^maffe in ber 3^t botn 16./17. Januar 81764 fm 3)erb« unb 14668 im 
9leid$ol5 =» 10,7 fm auf 1 ha. — 1896/97^: Stuf bem (&xoff^. fd(^fi{(^en gforfhebier 
6tfl|erba(^ brachen im gcbruar 1897 runb 7860 fm := 16 fm auf 1 ha ^xn^fl&ä^t. — 
1897/98^: 3m fRtt)itx 9er!a brachen im Kpril 1898 in einer ^ö^enlage bon 200—800 m 
etma 10000 fm » 7 fm auf 1 ha fBalbflfic^e, unb ^toax namentli(^ in ftiefer; reine ^4^ 
tenbefiftnbe blieben faft berfd^ont. ^n ben ®ot^aif(!^en t!for{len richtete ber ©c^nee in ber 
3eit bom 30. 9tot>tmhtx hx& 9. S)e5ember 1897 größeren Schaben an, unb ^»ar bormtegenb 
ebenfaSd in ben tieferen Sagen. 3n @tu|^^aud hxad^tn etma 6600 fm. 

3. Sruc^ja^re im (Srjgebirge. 

^te ffic^rtf^cn, ^au^tffic^UcI im (Erzgebirge gelegenen ^Salbungen ftnb bon größeren 
@(l|nee{(^Aben betroffen korben: 1826 ") Oanuar): Scut^maffe anf 16 9lebieren 72000 
Älafter. — 1830 — 1888 — 1887 — 1848/44 »•): ©rut^maffe runb 10 SÄiflionen Äub«. 
fuß, im 5)ur(^fc5nitt auf 1 «der 96 Äubilfug. — 1866 (ffllärg) — 1868") (SHobember): 
S)ur(^ @turm unb €(^nee getoorfene äRaffe 446860 Klafter, mobon etwa ein ^ttel burcl^ 
@c^nee. — 1887 (9{obember) unb 1888 (Januar)»*): ^xu^ma^t auf bem 1496 ha gro|en 
©at^f engrunber fificbier 30 100 fm 3)erb^oIa. — 1906 *») (Sloöcmber) : ©ruc^maffe auf 70 890 ha 
669 266 fm Xerbl^olj unb 682276 fm (Sfefamtmaffe = auf 1 ha ber ^oljbobenfiac^e 8,8 fm 
^erb^ol) unb 10,0 fm @)efamtmaffe. 9luf einem ber mei|i betroffenen Slebiere (breiten« 
brunn) {Heg bie ausgefallene 3)erb]^oI)maffe in bem am ftdrfften berbrod^enen t^ejtanb auf 
126,7 fin auf 1 ha, bie (Sefamtmaffe auf 181 fm. 

4. ©ruc^ia^re in anberen beutfd^en gforften. 

1868 (7./8. 9lobember): öaben. — 1886 (14.— 16. ffllai, Dftober unb 5)eiember): 
S^üittemberg »*) unb ©aben. ^er SRaifc^nee richtete namentlich in ben bereite belaubten 
S3ud^enbeß5nben drtltc^ ftarfe ©ertoüftungen an; ber Oftoberfc^nee burt^Iöd^erte bie l^iefem« 
beftänbe. — 1886 (17.— 22. 3)ejember): ®ana ©übbeutfc^Ianb.") 3n ben «orbergen be« 
babifc^en Bd^toaxitoaübt» d»i{(^en ffor^^eim unb ©afel brachen etma 800000 fin, unb 
5»ar 600000 fm 92abell^oIa unb 300000 fm fiaub^ol^. — 1888 (8.— 10. Oftober): 9Bür« 
tembcrg, öaben, SRittelr^ein, befonber« ©ifel. — 1892 (25. Dftober): Obenwalb. — 1896 
(3)eäember). *•) 3m babifd^en gorftbejirl 6t. ©lafien fielen gegen 66000 fm ©rmftl^dlacr 
an, unb jmar namentlich in 60— 60i5^rigen IBeflftnben. — 1901 (@nbe Vt&x^): Obenwalb. 

— 1908 (18.— 20. unb 23. «pril)"): ^reugift^e ^robinaen »ranbenburg, Sommern, ?ofcn 

1) ©eß: «Hg. g. u. 3.»8tg. 1860, 203. — ^ßrotofoH üb. b. 11. «erf. J^üring. gorft* 
Wirte (1864). fa\tmd) 1865, 82. — 2) $c6: «Hg. g. u. 3.=8tg. 1867, 817. — ^roto^ 
foü üb. b. 12. «erf. 5:pring. Sorpwirte (1867). ©onberÄ^aufen 1868, 24. — 3) 3)af. 
16. «erf. (1874). Oot^a 1876, ll u. 46. — 4) 2)af. 16. »erf. (1877). (Erfurt 1878, 20 u. 
26. — 3)e96ing: gorftl. ©I. 91. g. 1877, 169. — 6) «ommel: «Ilg. g. u. 3-8tg. 
1888, 134. — 6) »crl^blgn. b. 25. »eri. X^ring. gorftwirte 1896, 84. — 7) «flg. g. 
u. 3.*3tg. 1898, 871. — 8) ©eric^t üb. b. 26. »erf. il^üring. gorflwirte 1898, 69. — 
9) Xl^ierfc^: «Hg. %. u. 3.-8tg. 1826, 180. — 10) b. ©erg: X^ar. ^^xh. 1847, 14S. 

— 11) 9toc^: baf. 1869, 228. — 12) b. Oppen: baf. 1892, 44. - 13) X^oma«: ©ericftt 
b. ©ä(^f. gorpberein« 1907, 6. — 8«*^. f. g. u. 3w. 1908, 607. — «ttg. g. u. 3.«8tfl. 
1908, 101. — 14) ajlagenau: b«f. 1885, 436. — H.: gfot|lw. 8M. 1887, 672. — 16) 
Mg.: bal. 1887, 688. — Äeller: baf. 1887, 688. — 2)af. 1888, 276, 404*. — «Ilg. gf. 
n. 3 *8tfl- 1887, 286; 1888, 29, 287. — ©erftbign. b. »abif^en fjorl^üerein«, 84. «erf. 
ftarWrul^e 1888, 63. — a)af. 36. «erj. ÄatWru^e 1890, 8. — 16) ®retf(^: gor^. 8M. 
1898, 466. — 17) ©orgmann: 8^*^- f- 5- «• 3». l»03, 635. — ©ta^I: Sa^rb. b, 
S(^lcf. gorflöereinö 1904, 69. — 9?. forfll. ©I. 1908, 164. 
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unb @d^Iefien. 3m ffttQ.*^^. Opptln fielen in ben Staatöivalbungen auf 73000 ha ^ol^« 
Bobenf[ä4e runb 800 000 fm, in ben ^oamolbungen auf 167 870 ha ^ol^bobenfldc^e 2,8 WtiU 
lionen tm ^tüdjif)t)li an. ^3ei UnterfteHung bei8 burc^{(!^ntttU(l^en SlnfaHed bon 12,94 fm 
auf 1 ha ergibt jtc^ fflr ben genannten Siegierungdbejir! ein ©efamt^iotjanfall Don 4,95 
SRiSionen fm « 372 7^ ber normalen 3l<tl§redabnu|ung on ^tth^ol^. — 1906(92ot>ember): 
IBa^rifd^e^ <S(ebirge, befonberd (S^iemgouer SIpen. 

6. IBrud^ia^re in au^erbeutfc^en {Salbungen. 

A. ßflcrrcic^: 1888: ©c^Ieficn. 3m SReöier Sftcbna »urben aßcin über 40000 fin 
»rudll^ölaer aufgearbeitet. — ©inter 1894/96: SWö^ren, ec^Iefien») unb Cberfteiermart*) 
3m le^tgenannten Gebiete ging infolge ber @(^neemaffen auc^ üiel fBilb ein. ^m ^ur«, 
S^firi' uub Snndtale toirb ber Q^ngang Don 9{ots, Sle^ unb ^tmitoilt auf einer gflfic^e 
oon 469000 ha auf 6642 ©tücf = 14— 167^ bed oorl^anbcnen @tanbed angegeben. — 
1897 (6.-7. Cftober)»): SRörblit^e« unb norböfllit^e« SWfir:xen. — 1904: ©teiermarf*) 
namentlich Cberfleiermarf. tBruc^maffe 800000 fm; in mannen SBalborten mußten 30— 
60 7o ber podenben ^ol^mofle aufgearbeitet »erben. — 1906 (Oftober, 9loDember): Xirol.*) 
Srud^maffe in ben t^e^irlen ber gforß« unb S)omdnenbire!tion 3nndbrucf 100 000 fm. 

B. ©c^tocii. 1886«) ((September). — 1896 (28. DItober). 1899 (13.— 16. 3a» 
nuar«)): gorftfrci« 2)ifenti3. S^cr »rutä^ft^aben betrug ^ier 22600 fin. — 1906 (18.— 
20. aRai)*): ÖfHici^er Xcil be« Äanton« 8ug. betroffen würben in ber ^auptfatä^e 70— 
120iÄ^rige reine giifttenbefkfinbe in 1000—1200 m ^ö^e. — 1908 (23,/24. SWai) "). 3)er 
Sruc^ erftrecfte ftd^ namentlic!^ auf iBaub^olsbeflänbe, bie Slabell^dl^er litten nur auftna^md» 
meife. Bru^maffe ungefähr 60000 fm. 

C. @4meben. 3n ben {(!^mebi{(^en SBfilbern gel^ören @(!^neebru(^fc^äben üon grd« 
^erer KuiSbe^nung ^n ben @elten7^eiten. 3>n hinter 1910/11 aber mürbe bad ganje ®e« 
biet stoifdlen bem 60. unb 66. ^reitengrabe in ben ^d^entagen Don 200—600 m, ^umeifi 
Sfi^te, teilmeife gan^ bebeutenb burc^ Sä^ntt gefc^fibigt. @o betrug j. S3. bie Sruc^affe 
in bem runb 28000 ha großen StaatiSforß ^amra fironoparf ettoa 3—4 fm auf 1 ha, 
„toca man aU tttoa» gan^ l^oloffaled anfe^en mu|" (^effelmann)^^). 

2, SortrugungSmalrrgrltt. 

1. Sermeibuug bed S(n6aued gefal^rbeter ^oljarten in @d^nee6ruc^(agen, 
)umal reiner Seftönbe. ^iefembeftänbe 5. 83. eignen fid^ nic^t für bie Sd^neeregion. 
äBenn ber 9(nbau ber ^ier atö ^QUptJ^oIjart allein in 93etrad^t lommenben Std^te 
ber mit ber @d^neebruc^gefa^r oft sufammenfadenben groftgefal^r toegen nid^t an^ 
gejeigt erfd^eint, bebarf ed beim ßiefemanbau DoQer Serüdfic^tigung ber ^erlunft 
bed ©aatguted. SEBenn möglid^, ift nur Samen Don fd^malfronigen 9lorb^ unb ^oc^- 
lagenliefem ju Dermenben. Suger biefer ßtimaraffe fommt für ben Slnbau t)on 
Sd^neC' unb groftlagen nod^ bie aufredete gorm ber ©ergKefcr, bie Spirfe (P. mon- 
tana uncinata), in 83etrad^t. 

2. SKifd^ung ber Sid^tenbeftänbe mit Saub^5(iern (93ud^e, ^ombaum, SBerg» 
Q^om), too ber Stanbort fold^e nid^t julägt, mit 3tabtlf)'6litcn (£&rd^e, ^oc^gebirgd- 
Kcfer, lannc). 

3. Segünftigung ber natürltd^cn Scrjüngung (Pcnter^ Pcnterfd^Iag* unb 
Saumfc^Iagbetrieb) , um Ungleic^altriglett unb Unglcic^wüc^ftgleit ber ©eftänbe ju 
fiJrbem. ©teilrönbcr an SScriüngungd^orften finb möglit^ft ju befeitigcn. 

1) ©aumer: »er^bfgn. b. gorft». 0. 3Ä. u. 6(^1. 1896, 269. — 2) ©eiler: «Hg. g. 
u. 3.*3tg. 1897, 131. — 3) ©unber: «erf|blgn. b. gorjlto 0. 3R. u. ©(^I. 1898, 1. — 
4) 3bl. f. b. gef. gm. 1906, 36. — ö) Öftcrr. g.«8tg. 1906, 11. — 6) goa^: 2)er @(^nce« 
f^aben öom 28./29. September 1885 in ben ©albungen ber ©c^toeia. ©em 1887. — 7) 
Seerleber: e^weia. Stf(^r. f. gw. 1897, 105. — 3)af. 1896, 374. — 8) 3)af. 1900, 
106. — 9) SRettler: baf. 1906, 278. — 10) glur^: bof. 1908, 270, 299, 818. — 11) 
SWittIgn. a. b. forftl. »erfu(^«anftoIt ©(^webenS. ^ft. IX, 1912, 47. 
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4. Sermeibung ber ©aat. SBal^I bcr ^ßflanjung mit feaftigen, öcrfd^utten 
®injel|)flatt5en in tüeitercm, 1,5—2,0 msDuobratoerbanbe, um ben ^ffan- 
jcn t)on öom^crein bic SRöglic^Icit ju geben, fic^ glcid^mögig, Iröftig unb wiber= 
ftanbdfal^ig ju enttuicfeln. ^eifter^flanjungen ftnb ju Derpf&^Ien, um bem Umbie^ 
gen unb S^^^^^^'^^i^^ t)or}ubeugen. 

5. @ntn>afferung Dema^ter gläd^en. 83efeitigung übermäßiger &iad' 
unb UnIrautbeden aud ben SSerjüngungen unb Kulturen, um ju t)er^nbern, bog 
bie jungen ^flangen im SBinter überlagert unb erfticft tt)erben. 

6. Stotimä^xqt, auf ^eranbilbung flufiger, gutbetrontcr ©tamme abjielcnbe 
©eftonbeSpflegc. ©ie ift ba8 miditigfte ©iifgmittet be^ in Sd^neelagen toirt^ 
fd^aftenben grorftmanned bei ber 93efc^ü^ung feiner Seftänbe bor ©d^neefc^aben. 
Stoeimoßig burd^forften l^eigt: frü^jeitig — fo jcitig aU möglid^ — beginnen, 
bei ber erften 2)urd^forftung nic^t }u fc^tnac^ lommen, fobann SBieberl^oIung unb 
©tärle ber fpäteren ,@ingriff c nac^ ben S3adf|^tum8t)er^öltnijf cn be« 93cftonbe« regeln. 

Sine allgemeine S)urd^forftungSfc^abIone gibt eS für ©d^neelagen ebenfo mentg 
toit für bie 2)urd^forftungen überhaupt. {Richtig ift nur bad eine, fd^roffe ilbergänge 
Dom nid^t ober nur fc^mac^ burc^forfteten Seftanbe jum ftarlen ®rabe um fo me^r 
}u üermeiben, je atter bad ^otj ift. S)en in ©d^neetagen einjig richtigen ®runbfa^ 
ber toicren ©eftanbcSeräic^ung nur fprungnjcife, in töngcren ßeitjmifd^cn^ 
räumen burd^iufül^ren, birgt bie Sefa^r in fid^, bag ber fd^abenbringenbe ©d^neefaü 
bem einjelnen ftarlen Eingriff ju balb folgt, el^e bie verbliebenen 9aume S^it l^atten, 
ben if)nen }ur SSerfügung gefteÖten größeren SSac^draum }ur Srftarlung }u benu^en. 
3n bem 3ßaße t)erf))ätete ^urd^forftungen burd^ ftärtere Singriffe nac^ge^ott toer^ 
ben, fteigert ftd^ bad Süfifo, bad, toie oben ertoä^nt, mit ben S)urd^forftungen in 
©c^neelagen fo toie fo öerbunben ift. 

93ei ber 3)urc^forftung ber burd^ ©d^neebrud^ gefä^rbeten Drte ift namentlid^ 
burd^ 8luf(5fung ber Gruppen auf Überführung bed &xvLppttii unb SRei^enftanbed in 
ben Sinjelftanb ^injutoirfen. S)abei ift e^ bietfad^ jtoecfmäßig, ben 9lebenbeftanb 
nit^t fd^onungSlog ber Mjt ju überliefern, fonbem geeignete ©lieber bedfclben ju 
belaff en, toenn infolge ©ruppenauflöfung Singriffe in ben $au))tbeftanb Vorgenommen 
tocrben muffen, hingegen bcbürfen SSorwüc^fe, roeld^e fe^r oft jum ffintfte^en Heiner 
SBirbetftrömungen unb baburd^ ju ©d^neeablagerungen in i^rem SBinbfd^atten 93er^ 
antaffung geben, nic^t ber ©d^onung, boraudgefe^t, baß bie benad^barten ©taugen 
ftufig genug Denoad^fen finb, um bie bisherige Stnle^nung an ben SSormuc^d ent^ 
beeren gu tonnen. 

7. SSermeibung oon 9efd^äbigungen bed ©d^afted: SSer^tnberung bed ©d^&Iend 
burd^ SBilb, SSerbot be« Stciß^alcnS, Untcriaffung be« Än^arjen« ufto. 

8. Sbfd^ütteln bed ©c^need unb SBieberaufrid^ten bjto. 9(nbinben ober ©tü^en 

ber niebergebogenen ©taugen. 

@iS tft felbftoerftfinblic^, baß bad ^bi(i)ütte(n bed ©c^neeiS ber Unburc^fü^rbarleit in 
ben älteren ^eftänben unb allgemetn ber l^often niegen nur auf ^uiSnal^mefäHe bef^ränft 
bleibt. 3n jüngeren IQeftänben, beren unt)erfe^rter gortbeftanb aud irgenb melden ®rünben 
($erfu(^i9flä(i^en!) ertoün{d|t ift, fann bad 8d^ütte^ unb 6tü(t)erfa^ren, infomeit ed ftcb um 
Heinere ^Iöd)en l^anbelt, aber fe^r ivo^I in grage fommen. 
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3. Orl^aitblttitg ttt Otn^l^oljrt unt ttt lirf^abtgirn Orfliinbe. 

3n gleicher SBeife toit nac^ einet SBitibbrud^falamitat fällt bem SBirtfd^after 
nac^ bem Eintreten größerer Sd^neeBruc^fc^aben bte 9[ufga6e ju, bie %olqtn biefed 
(Sreigniffei^ mögltc^ft abjufd^mdd^en iittb bie SBrud^maffen in mögUc^ft lurjer 3^t 
aufjuarbeiten unb ju tjertoerten. 

Srur bie Säel^anblung ber Srud^^öljer gelten naturgemäß biefelben ®runb^ 
fä^e mie für bie Se^anblung ber burd^ äBinb geworfenen bjn). gebrod^enen ^olg» 
maffen (ögt. @. 351 f). Soweit eö mit ©ilfe ber ftfinbigen SBalbarbeiterfd^aft nic^t 
möglich ift, mit ben SufräumungSarbeiten fo rafd^ t)orwärtd ju lommen, mie ed im 
Sntereffe einer möglid^ß ungefd^malerten SSerwertbarleit bed SRaterialanfaQed unb 
ber SSorbeugung gegen gnfeften ermfinfd^t ift, muffen frembe Srbeitdfräfte l^eran» 
gebogen werben. S9ei großen, auf weite Gebiete fic^ erfhredCenben 99ruc^Der^eerungen 
fann bie SBefc^affung ber notwenbigcn ^ilföfräfte jur junädift brennenbften gfroge 
Werben unb il^re Söfung an baS Drganifationdtalent bed einzelnen 9ieDiert)erWaIteri$ 
^o^e änforberungen ftetten. 

©ei ber Äufbcreitnng ber in ©d^ncebruc^jal^ren meift in unerwünfd^t großen 
äßengen audfaüenben fd^Wad^en Stu^^ unb ©renn^öljer finb bel^ufd Konferoierung 
nnb Xrand^ortfoftenoerringerung bie SSorbebingungen für fc^neQeiS nnb möglid^ft 
öottftänbigeS Äudtrodnen — fofortigeö ©dualen unb luftige« Sagern (auf Unter* 
lagen) — ju fd^affen, befonber« bann, wenn mit me^r|äbrigem SSerbleiben im SBalbe 
gerechnet werben muß. @i$ em))fte^(t fid^ ju biefem Stotdt, bie fc^wäd^eren, nid^t in 
@d^id^tmaße eingelegten 92n^^öljer (@d^(eif^ unb ®ruben^öl^er) in große $often 
(SRoDen) jnfammenjubringen unb in biefen bie eingelnen Sagen rec^twintelig jueim 
anber aufjuftapeln. Soweit e« burc^fü^rbar ift unb foweit angenommen werben 
barf, ba^ ftd^ bad S^f^inmenrücfen bei^ $o(jed im tjö^eren $reid b}W. in (Srleid^* 
terung ber ^oljaufna^me beja^It mac^t, finb aud^ bie {tarieren Sortimente auS ben 
Srud^orten an bie 9Bege unb breiteren S^neifen ^eraudgurüdten, eiS fei benn, baß 
ed fic^ um Srtäd^enbruc^ ober fd^were Stämme ^anbelt 

|)anbelt e« fid^ um umfangreid^e ©mc^fd^äben, f o liegt ed na^e, fid^ bei ben Sluf^ 
räumungdarbeiten junäd^ft auf bad ftarl verbrochene, am ©oben liegenbe ober burd^ 
tieferen Sd^aftbrudi t)öllig lebendunfäl^ig geworbene Sßaterial )u befc^ränlen. ^ä\mt 
mit SBipfe^ unb ^ö^erem Sc^aftbruc^, benen noc^ einige grüne Slftqfuirle geblieben 
finb, läßt man borläufig fielen. Sofern e« möglich ift, bie ©mc^fteQe glatt }u fd^nei* 
ben, förbert bie (Entfernung bed ©ruc^enbed ba« Sludl^eifen. ^albgebogene Stangen 
bürfen ebenfaUd nid^t fofort gefällt werben, weil fie fic^ häufig wieber aufjurid^ten 
nnb )ur Srl^altung bed Sc^Iuffed nod^ beizutragen vermögen. 3^ ©oben gebrüdte, 
mit ben SBur^elbatten ^eraudge^obene, verfdiobene unb umgebogene jüngere Stangen 
laifen fic^ vielfad^ wieber auf* unb geraberid^ten. Unter Umftänben em))fie]^(t fid^ 
bai» Snbinben (mit 2)ra6t ober SBieben) berartiger }Wangdweife jum 3BeiterIeben 
beftimmter Stangen an benad^barte Stämme. 

2)er 8iat, fo biet afö mögßd^ ^albinvalibe ©äume ju fd^onen, gilt naturgemäß 
in erfter Sinie für fold^e Drte, beren Sllter bte Sr^attung wünfd^endwert mac^t unb 
beren ®efamtiuftanb ben Sa^labtrieb nic^t unbebingt erforberlid^ erfd^einen läßt. 
3Ran lann, wie ja^lreid^e ©rfa^rungcn jeigen, felbffc in reinen 3fid&ienbeftänben, bie 
unter ben Stad^wirlungen größerer Sdineefd^äben me^r gu leiben Pflegen ald ©eftänbe 
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anberer $oI}artett, mit ber Srl^altung befd^abtgter Orte }iemlid^ tueit ge^en. 2)te 
unter bem erften (Sinbrucfe ftart burd^brod^ener unb eben aufger&umter §Beft&nbe ftd^ 
aufbrängenbe ^offnungiSloftgleit ift nid^t immer gerechtfertigt. SSielfad^ zeigen bie be- 
fd^äbtgten Oeftänbe, beren t)on ben SSerl^öltniffen bebingte tjorläupge Sotter^attung 
mit bem n^atbbaulid^en ®etpi{fen bed SBirtfd^afterd unvereinbar }u fein fd^etnt, ein 
überrafd^enbe^ 9lud^etlungdt)erm5gen. 3)er bem Herausgeber bon feinem erßen 2ti)Vf 
l^errn gegebene 9iat, man bürfe frifd^ geräumte, }um größten Xeile aud St&ppda 
jufammengefe^te jüngere Sd^neebrud^beftänbe tu&^renb ber erften, auf bie Kalamität 
folgenben 3^^^^ über^au))t nid^t anfeilen, um ftd^ ben S^rger über ben troftlofen 
3uftanb unb ben ^tfd^Iu^ }um Sal^Iabtrieb }u erfparen, mar fd^erg^aft gemeint; 
ein Sörnd^en SBa^r^ett aber liegt in i^m, tuie bad (Erftaunen betueift, bad fc^on 
mand^en 9tet)ierDertt)aIter ergriffen l^at, tuenn er beim Sefud^ feinet früheren Ke« 
t)iered bie feiner 3ctt bem fd^einbar unt)ermeiblid^en ^a^Iabtrieb tjerfaöenen Srud^^ 

orte nac^ ^ai)xtn mieberfa^. 

SBie toeit man bei ber (Stfialtung oerbroc^ener, indbefonbere ber burd^ SBi4)feIbtu(^ ge- 
jtummelten Stongen unb @t&mme gelten barf, l&gt [i^ in SSotfd^tiften über Ouitl^^l ober 
^onenlänge nic^t fefttegen. (&ü ijt {el6fl))erflänbli(^, bog fid^ ein Seil ber bei ber erften 
fluforbeitung flehen gelaffenen @tdmme ntc^t bemä^rt unb frül^er ober f|)fiter entnommen 
werben mug. 3n ben jungen SBeftänben lommt t9 l^fiufig bor, ba^ bie entn)i|)felten @tum« 
mel an ber ^ruc^fteHe ftarl einfaulen. ®d gefc^iel^t hxt», toie oud^ bie in Sri4tenbeftanben 
borgenommenen Unterfu(^ungen Sanl^auferd*) bezeugen, namentlich an \old^tn Räumen, 
bie auiS gefc^Ioffenen SBeftfinben ftammen unb bie infolgebeffen burcb ben äBipfelbrud^ ben 
größten Xeil il^rer fo toit fo nid^t großen ^one berloren baben. fluiS rfiumtgem @tanbe 
^errü^renbe tiefbeaflete ^fiume finb jur iBilbung bon (£ria(n)i|)feln buTd| ^ufrid)ten eined 
ober mehrerer äfte beS oberften GuirUiS ober burt^ ^ilbung neuer ®i4)feltriebe auf biefen 
äften oiel mef|r beffi^igt. 

9{od) beffer a\» bie Sfic^te pflegt bie ^efer ®i|)felbrü(^e andgul^eilen. 9^a4 SKefd^^ 
n)i(*) mar an 20— 28ia]^rigen ^efern, welche 1868 burd^ ®ipfelbrud^ ftarf gelitten Ratten, 
fünf 3a^re fpfiter eine fo ooUftAnbige ©ipfelbilbung erfolgt, ba^ bei ben um etwa V5 i^rer 
^änge gefd^dbtgten (S^emplaren ber frühere Sruc^ laum noc^ erfannt merben tonnte. 

Sind ben oorftel^enben 3tudfü^rungen über möglid^fte (Sr^altung befd^öbigter 
3ungorte barf jeboc^ nid^t geft^Ioffen »erben, bag bie fel^r bebeutung«ootte gragc, 
ob ber einjelne Seftanb erhalten ober abgetrieben toerben foll, mit ber Sntfd^eibung 
ber (Erhaltung get5ft unb bag nun aCed toeitere aQein bem l^eitenben SBirfen ber 
Statur ju übertaffen fei ge nad^ ^olgart, Sllter unb ®rab ber Sefd^abigung machen 
bie ju er^altenben a3eftänbe oielme^r aQer^anb (Srgän}ungd« unb $flegemagregeln 
notmenbig. 9(rt unb Umfang ber in Silage fommenben SRagregeln laffen ftdi bei 
ber grojsen ißerfcbieben^eit ber SBeftanbiSformen unb ber Sefd^äbigungen nid^t allge« 
mein, fonbem nur an ber $anb ^ed ßingelfaüei^ beurteilen. 

3fingere, burd^ ffiinjeli^, Sleftcr- unb ®affenbrud^ befc^öbigte fßabell^oljbeftänbe 
ergdngt man am beften burc^ ^flanjung. @d ^at leinen Sßert, babei aUju ängfttid^ 
iu fein unb felbft Ileine SüdEen, beren SJermad^fen }u erwarten ftebt, audgu^flangen. 
SBenn Heinere Söd^er aud ©rünben bed Sobenfd^u^ed jugepftangt merben foQen, 
fann ed unter Umftönben, namentlich menn ber 93oben }ur SSermenbung li^tbebürf:: 
tiger ©otjarten (ffiefer) gtoingt, richtig fein, bie Südten oor^er burd^ Äbrunbung auf 
eine ben Stnbau ermögtic^enbe ®röge ju bringen. S(ngefic^ti^ bed meift o^ne^in ge^ 
nügenb grofien SlnfaQeiS fd^mad^er ^oljer ift ed im aQgemeinen aber ratfamer, bie 


1) Sc^toeij. Stfd^r. f. gw. 1912, 386. — 2) J^or. 3^rb. 1874, 78. 
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Reinen Süden auf audgefprod^enen ftiefernböben ftd^ felbfl ju Aberloffen. 3ft ber 
Qoben frifd^er, fo fte^t ber 8(nd^an}ung netnerer Sö(^er mit einer ©(^attenl^olsart, 
ant beften mit Sud^e, bie man mittefö Soben^fbniung einbringt, nid^ti^ im äBege. 
fbxif bie SEBe^mout^dfiefer f)ai ftc^ anf {ufagenbem ©tanbort gu gleichem gmedCe fe^r 
geeignet ermiefen. Sefinben ftd^ bie burd^Iöd^erten Seftdnbe noc^ im 3)i(fungjSQlter, 
fo lann ed itoedCma^iger fein, Heine S&den mit Saub^oli^eiftem (S^om) ober aud^ 
mit ^öj^eren Slabet^ölsem (XBe^montl^dtiefer, Sörd^e) aniSguffiaen. 

ältere Stangen^ unb Sanm^ölger ftnb bei gleid^m&gig ftarler Sid^tung burc^ 
Sc^neefd^ftben mit einer Sc^atten^oljart jn unterbauen, moiu in Sid^tenbeftdnben 
8u(^e unb Zanne, in ftiefembeftönben au|er biefen beiben ^oljarten auc^ ^om^ 
banm, Sid^te nnb unter Umftanben fogar Xraubeneid^e fid^ eignen, ^anbelt ei^ ftd^ um 
Unterbau in bereiti^ mannbaren Qeftanben unb fte^t ein Samenja^r in Sui^ftc^t, fo 
empfiehlt ed fid^, mit ben ttnterbauarbeiten erft bann ju beginnen, n>enn ber (^folg 
bed Samenia^red fi(^ beurteilen U^t 

klarere Singerjeige ffir bie S3e]^anblung ber Sruc^orte finb bem SBirtfd^after 

iumeift bann gegeben, menn ftdriere Sefd^abigungen, namentlid^ %lää)tt(btvi6), in 

Srage lommen. 3e dlter bie auf biefe SBeife befc^&bigten S9effcanbe finb, um fo an^ 

gezeigter ift ed, fie abzutreiben. üRüffen fte hingegen ber ^iebdfolge megen ober an^ 

anberen ®rünben nod^ I&ngere Stxt mit fortgefd^Ieppt merben, fo fte^t bem 0nbau 

ber größeren Söc^er mit einer bem @tanbort angetrabten ^o^art nic^ti^ entgegen, 

mä^renb bie nur burd^Ii^teten Partien burd^ Unterbau oor Sobenoermilberung unb 

Slficfgang ber Sobenfraft ju fd^ü^en finb. 

3n ben ®ot^if(!^en grorften^) oerful^t man beim finhau ber burd^ Sd^nee» unb 2)uft' 
bru(^ entftanbenen S3Iö^en, auf @hninb oon Untetfnc^ungen (in 6 OberfOrftereien), na^ 
folgenben 9lid^tlinten: 


Ktterd^fe 


SO^nbefkgrdBe 

ber an^ubouen: 

ben S3Id|e 


(Sntfemuug ber 
ßultur oom 
Sruc^ranbe 


m 


Sinbauootfctnft, je nac^ ber d^rdge 
ber löldfien 


^dic^t . . . 


0,1 


2—8 


biiS 2 a ®röge: nur Saubl^oljl^eifler 

(teuere, "Nf^omy, 
Aber 2— 10 a: ^fter ober Buc^« 

loben; 
10 a unb Darüber : ^eifler, Suchen» 

loben ober6— ejd^rigeoerfc^ulte 

gid^ten. 


Stangenholz . 


h\» 1— da (Srdge: nur ^ifter; 
über 8 a: ^ei^er unb oerfd^ulte 
Sri(^ten. 


Wttet^ols 


8 


hx9 2— 8 a ®rö6e: nur ^eifter; 
Aber 8 a: nur S3u(!^en(oben. 


tnt^ol} 


Unter* ober Sinbau ttne na(| fidd^er« 
Rieben, fa0d ber S^d^befianb 
nod^ minbeflend 10 Saläre ^u er» 
galten i% 


1) $rotofoII Ab. b. XXI. 8etf. X^Aring. gorftto. (1888). (Sifenac^ 1889, 25. 
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3n uerbro^enen ober jufamtnengebrücften Saub^oljiungorten lonn ber 
©d^aben mitunter burc^ 9(6Iö))fen ber befd^äbigten ©tangen in @(^ran(en gesotten 
tuerben.^) 3Ran föpft bie gebrüdtten unb terbogenen ©tämmd^en oberhalb ber ^id^ 
ober Srud^fteüe, unb jmar ntöglic^ft aber einem grfinen ^fte. @d ift jtoecfmägig, 
bie ^ufammengebrüdte Srläd^e in annä^emb gleicher $5^e ju löpfen. Ungleic^mögige^ 
köpfen unb Ste^entojfen unbefd^äbigter Stangen in ganjer Sänge fü^rt }um ßnt^ 
fielen t)on @))errmüc^fen. Qux Sudfüllung entftanbener Süden ftnb in Sud^enfc^tfigen 
Iraubeneic^e, Särc^ie, SESc^mout^dlicfer, ä^cifterle unb Kobinie (biefe'nur in tieferen 
Sagen) mit SSorteil gu üerioenben. 93ei ftarfer Sefc^abigung bon Saub^oliftangen 
bleibt aber nid^td übrig, atö fte auf ben @to(f ju fe|en ober — fadd fte ^ier^u 
toegen l^ö^eren Slüerd nid^t mel^r tauglid^ fein foäten — ju unterbauen, tDOju fic^ 
in Sud^enbeftdnben befonberd bie Xanne eignet. 

2)urd^ entfpred^enbe SSerbinbung mehrerer biefer äOtittel in einem unb bem- 
felben 93eftanb entfte^en mittettoatbartige formen, tnel^e — megen i^r Ungteid^^ 
mägigfeit in be}ug auf SCIter, $5^e unb SBud^d — fünftigen Sd^neef drüben beffer 
toiberftel^en. 

3metted Sopittl 

Saminen.') 

1. Sntflel^ttttg unt <gtnirtlttng ber Satoinett. 

3n ungleich l^d^erem SRage afö in ben Sor« unb SRittelgebirgen tritt bie @(^a^ 
bentoirfung beiS Sd^need bei ber bem Hochgebirge eigentümlichen Saminenbitbung in 
Srfd^einung. 

S)ie Satoinen entftel^en unter bem Sinfluffe ber äRaffe unb Sefd^affenl^eit bei^ 
gefallenen Sc^need, fotoie beftimmter meteorologifd^er SSorgdnge (SBitterung, nament^ 
lid^ SBinbftromungen) an mebr ober minber fteilen fangen mit glatter Dberjläc^e 
burd^ Slbbrud^ ober 9brutfcf|en großer @d^neemaf[en. 3e nad^ ber Sefd^affen^eit unb 
®runburfad^e ber Silbung toerben nac^ Soaj ©taub:«, ®runbs«, Dber^ unb 
©Ictfd^erlatoinen unterfd^ieben. (£ine anbere Einteilung ift bie in JRutfd^^ unb 
©turjlatoinen, toobei erftere (Srunb- ober Dberlatoinen fein Wunen, toa^renb ju 
ben ©tur^Iaminen bie ©taub^^ unb ©letfc^erlatoinen ju red^nen fein tnürben. 

1. ©taublatotnen entfielen am ^äufigften }u SSeginn unb md^renb bed 
SBtnterd bei infolge talter SBitterung trocfen fadenbem ©c^nee. 3(n fteilen toalblofen 
fangen geraten bie toderen ©c^neemengen bon felbft ober burd^ SSinb in SSetnegung 
ober werben too^I aud^ burc^ Sbbruc^ über^ängenber ©c^neeme^en (©d^neefd^ilber) 
in Setuegung gefegt. 9Ran Derfte^t unter ©d^neefc^ilbern (©d^neegme^ten) ©c^nee^ 
maffen, bie an ben äußeren Jftanbern fteil abfaücnbcr Oebirgdrücfen ober öorfprin= 
genber ^dMöit jufammengel^äuft mürben, in ber 9iegel ftarl über^öngen unb bei 
Eintritt oon Xaumetter ober aui^ anberen Urfad^en (SBUb, em^orfd^neUenbed ®ebüfc^) 


1) gSelinfl: aRonatSfc^r. f. b. g. u. 3». 1876, 606. — 2) ©oag, 3.: Xie Sawincn 
ber ©diwei^er Sllpen. ©ecn 1881. — 2)erf.: ©taliftil u. SSerbau ber Sattinen in ben ©c^mei* 
^et Sllpen. iBern 1910. — $oUacf, ^.: Über bie Salinen £)fterreic()d u. ber ©d^mei^ u. 
beren ^erbauungen. 9Bien 1891. — Sanbolt, @ltad: ^ie SBäd^e, ©c^neelaivinen u. Stein» 
jcftlöge u. bie SWittel jur SJcrminbcrung ber ©cl)&bigungen burcft btejelben. Sürid^ 1886. — 
©»jrec^er; Sal^rb. b. Sd^mi^tx. «I^enflub. »b. 36/1900 u. 37/1902. 
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einftürjen uitb \\ä) burc^ baS aRitrctfeen ber auf ber geneigten gläd^e liegenbcn ©d^nec^ 
\6)\6)t jur Samine enttoicfeln (Sc^ilbtamincn). Seim äbrutfc^cn jerftäubt ber oben 
Uegenbc feine ©d^nee, ganj befonberd bann, toenn bie Sawine über fenfred^te SBänbe 
in bie liefe ftürjt; ber tiefere fd^ttjerere ©c^nee gleitet am SBoben ^in. 

3)ie bem cigcntlidjen Hochgebirge ange^örenben ®taub(an)inen »erben im att* 
gemeinen nic^t gefö^rlic^, njcntgftenS nic^t burc^ ben ©c^nee unb fommen oud^ me^ 
niger fjänfig öor atö bie beiben folgenben Slrten. SBenn l^ier unb ba größere SSer* 
Leerungen auf ©toubtatoinen jurücfjufül^rfn finb, fo ift bie ©c^abenurf ad^e faft 
regelmäßig ber ber ßatoine infolge 3ufammenpreffung ber ßuft öoraudeilenbe ftarfe, 
bidmeilen orlanö^nlid^e 9Binb. 

2. 2tfö (Brunblattinen (©d^Iag^ ober SWaffenlaminen) werben bießaminen 
bann bejetd^nct, wenn bie an einer Sergwanb lagemben ©c^necmaffen infolge i^rei^ 
größeren geud^tigleitSgcl^atteg afö gefd^Ioffene, nid|t jerftiebenbe SRaffe tnd Slutfdien 
geraten unb ic nad^ ber geringeren ober größeren JReibung ber ©leitfläd^e me^r ober 
mcnigcr fd^nett ju lale fo^rcn. S^rc ©ilbung fefct ©rttjcid^en unb Sufammenballen 
be« ©d^nee« big jur Sobenoberfläd^e boraug. 3nfoIgebeffen gelten bie ©runblatoinen 
meift erft jur Seit ber ©c^neefd^meljc, im Slad^minter unb grül^ia^r ab. gu biefer 
3eit eintretenbc SRegen, größere ©teil^eit ber ^änge, f^iefrigeS (Beftein, Austreten 
oon Guetts unb ©idertoöffern unb ©ebecfung be« SobenS mit JRafen förbem bie 
SBübung oon ®runbtaJoinen, »äl^renb geWbtöcfe unb f onftige ©oben^inbemiffe (SBatb) 
i^ren äbgang erfd^toercn. 

93ei toinbftiüem äSetter bred^en bie ®runblatt)inen unter ber (Sinmirfung ber 
©onnenmörme getoöl^nlic^ um äRittag ober in ben erften 9lad^mittag8ftunben Ioi$. 
©obalb an^altenber ©übtoinb toe^t, finb fie jeitlic^ weniger befc^ränft. Der bei i^rem 
Abgang auf bie ßuft ausgeübte 3)rudE ift weniger ftarf ofö bei ben Staublawinen; 
fie wirfen beS^alb weniger burd^ ben i^nen oorauSge^enben ©türm afö oietme^r 
burc^ ben ©c^nce felbft. Sin it|rcm Snbe l^äufen fte ben ©c^nee in biegten, fc^Weren 
SKaffen me^r ober weniger fegeiförmig jufaramen. 

Unter ben oerfd&iebenen ßawinenarten finb bie ©runblowinen in ber Sieget bie 
^äufigften unb jebenfatt« bie gefö^rlic^ften. 3^re SBa^nen finb meift fid^tbar, ba fie 
Don 3eit ju 3cit an benfelben ©teilen nieberge^en. 

3. SSon Dberlawinen f priest man, wenn bie oberen ©d^neefd^ic^ten in IBe^ 
wegung geraten unb abrutfd^en. ©ie ereignen fi^ gewö^nlic^ mitten im SBinter 
(2)ejember bis Sebruar) unb lommen bann juftanbe, wenn auf einer fcften girn^ 
buftc neue große ©c^ncemaffen auffatten unb fic^ ^ier fo ankaufen, boß fie fid^ auf 
ber glatten ©teitftäc^e nid^t mel^r }u l^atten vermögen. 

4. ®Ietf(^erlawinen entftetien burd^ Serften Don (SHetfdiem bjW. ßoSlöfen 
unb abbred^en ber ßnbteite fot^er. SRit naffem ©dince öermifd^i gelangen bie 83rud^* 
ftüde ber (SiSmaffen jum Sbrotten, jerftieben beim Stbfturj unb rufen baburd^ ba« 
Silb oon ©taubtawinen ^eroor. 

@S ift überhaupt nid^t immer möglid^, bie oerfdiiebenen ßawinen nad^ ben Dor^ 
ftel^enb genannten ^auptformen fd^arf ooneinanber ju trennen. 8lud6 ©runblaWinen 
werben oftmals burd^ Jlnpraüen an gelfcn unb infolge bcS ßuftwibcrftanbeS ju 
fd^einbaren ©toubtawinen. Umgefel^rt get|t ber lodere ©d^nee ber ^öc^ften ßagen 
burd^ Sluftauen unb 9lieberfin!en in jufammen^ängenbe SRaffen über, fo baß ber 
©c^neeabfluß ben S^arafter einer ©runblawine annimmt. 
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2. Seihen. 

})er burc^ Samintn angerichtete Schaben befielt im Siieberreigen unb 3er- 
fc^mettem ber hn SBege liegenben ^olgbeftänbe, Serfperreit bau Slüffen, Xalpgen, 
Strogen, tlberfc^utttn nnb 3crtrüntmem menfc^Uc^ Snftebeinngen ufro. @(^on ber 
bie Satmne begleitenbe ober melme^r i^ Doron^ge^be Snftbmct ift juttetten fo 
bebeutenb, iai ^terburc^ nodf meiere ^unbert SReter bom Ku^epnnfte ber Sattmte 
entfernt betrac^Iic^e äSinbtoürfe in ben Salbungen Derurfac^t merben. fLni) ber 
®enidlmlbftanb leibet in (aminenreic^n 3<4i^^ empftnblid^. 

Dem genialtigen 2)ru(t einer ind Stutfc^ gefommenen Sc^eemajfe lann fein 
23alb auf bie Dauer SBiberftanb leifien. Der Umfang unb bie ^efd^toinbtgleit ber 
Saroine nehmen um fo me^r }u, je p^, fteiler, fallier unb glatter ber ^ang ifL 
^ierau^ erflart fi(^ bie begfinftigenbe SSirfung eined ^o^en @raj^fiberitfgei». 

3. eaüiitettftittfKL 

Km meiteflen oorgefc^iitten i\t bie aU Soiarbeit für bie Serbauung bienenbe 2a» 
iDtnenßatifItf in ber ©d^mei^, bem f(a{fif4en SanDe ber Salinen. 92a(l^ ber im 3a^re 
1874 erfolgten (MInbnng bed eibgendtfif^en gfor^nfpeftorate« nmrbe bie 2 3a^ t>or^ 
für ben Danton Q^roubünben angeorbnete Vufna^me ber )6attHnen auf hai bebtet ber ganzen 
@4ioeii andgebe^nt ^ie 3)ur(|fü^nmg ber Ibifno^me erfolgte an ber ^anb einer 3n« 
fhntftion burd^ ba9 niit bei Setbanung ber )6aminen bi^ber fd^on betraute Sfor^t^esfonaL 
^ie snndd^ß naö^ Antonen unb f^oxfifreifen ^vorgenommenen CHutragnngen ber fiaminen« 
^üge in floti^f^e Xabeflen mürben oon 3. (Soaa nad^ naturlit^n Q^ren^en, unb ^mar na4 
Sftn^ebieten unb llntergebieten jnfammengejhfit unb bid (Snbe 1909 oert^ofi^finbigt 

3)ie @tati{tif mei^ 9868 Saminen nacb, unb ^mar 8968 ^mnblominen, 932 6taub« 
ktoinen, 84 (Bletf^erlaminen unb 6444 anbere Sominen auf, bie balb in biefer balb in jener 
gorm ni^erge^en. 9la(6 ber ^eriobtgtt&t ibred SturaeiS getrennt, geben 2192 Samtnen 
jä^licb ge»5^nli(^ einmal, 6294 me^atö, 1288 nid^t in jebem Sa^re unb 699 fetten 
nieber. ^o(| ber Sobred^eit, in totXä^tm ber gafi erfolgt, fibermiegen bie ^imafftSlarointa. 
^ie »eiteren ^pcbtdpunfte, nad) benen bei ber flufna^me oerfobren lonrbe, belieben ftcb 
auf Urfpmng ber Satoinen tnnerbalb bjto. Aber ber SBalooegetationSgrenje, femer auf ^d^en« 
läge be^ Saminensuged, S3obenoberf[d(^e am Urf^irung, flrt b^m. IBenutung bed bnnbdogenen 
<!kiafü>ed, unb geffib^bete Cbiefte (9klb, lanbwirtfcbaftUcber (Brunb, Strafen ufm., dkbftube). 
Xie (Befamtbett aller fiaminengfige umfaßt eine @trecfe oon 10,214 km unb 148,216 ha 
91d(be, tofib^<^ub bie üHniugjtgebiete fiber 2,18 aiHHionen ha ft(b auiSbebnen. 

^6a§ Programm, biejenigen fiattrinen, burcb melibe Serfebr unb £eben ber 9tenf(ben 
bebrobt ober SBalbungen ufm. unb (Sebftube gef(bfibigt merben, burtb tbtffor^ng unb 8er: 
bauung ^um StiQßanb au bringen, umfd^Iiegt eine gemattige, 3abrbnnberte um{|Minuenbe 
^Iturarbeit. 

3n ben @cbn>eijer 9llpen ftnb mit Unterftübung burcb ben 9unb h\i (Snbe 1909 
201 SSerbaue ootlenbet unb 68 toeitere in Angriff genommen morben. Sie bierbei für (Srb« 
arbeiten, VtaxLtx=, difen« unb ^ofjmerf aufgelaufenen l^oßen betragen 1,6 SRiEionen 9Rarf. 
SBie minjig biefe fe^r beat^teui^merte, jum mefentUtben Seile ber tatfrfiftigen 3nitiattx»e bed 
€berfor|Hnjpeftord Dr. ^oa^ ju banlenbe ^ulturarbeU beim SSergleicb mü ber l^a^i ber 
Dorbanbenen nocb unoerbauten Saminenafige erfcbeint, lebrt ein IBIid auf bie Saminenlarten 
unb toirb burcb <Soaa felbft betont, menn er in feinem neueften fBerfe über bie @tatifti! 
unb ben Serbau ber £aminen (@. 117) fagt: „SBenn mir mit unferen Serbauen nocb ein 
^an^ti Sabrbunbert mie bidber fortfabren, fo wirb biefe unfere Sdtigfeit auf ber Saminen« 
larte faum merfltc^ ftcbtbar erfcbeinen". 

3n dbnUd^er %ßeife wie ed in ber ©cbtoei^ jeitend bed eibgendffifcben gorfünfpetto« 
rated 1874 gefcbeben, bat in £)fterrei(b bad f.I. {[(ferbauminifterium im ^abre 1918 burcb 
dhrlab an bie Stattbattereien, IBanbeJ^regierungen unb Sefttonen ber SBilbbacboerbaunng bie 
Sammlung unb gufanimenftellung oon IBeobacbtungen über Saminen unb @tetn|lürae an< 
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^eotbnet. 9(u(4 in £)|letreid^ finb biefe arbeiten ben gfotfileuten, unb %toax f^anpi^däßd^ 
htü fotjttec^ntfc^en Dtganen ber poltttid^en SSertoaltung übertragen. 

Knf bem Gebiete ber Saminenberbauung i^at {td^ in £)fierrei(^ namentlich SSincen^ 
"^ollaf fo»o^( burd^ feine literarifc^e Sidtigfeit mie au(^ burd) Leitung ber 9$er6auung9^ 
arbeiten an ber Sorarlbergba^n bleibenbe Serbienfie ertt)orben. S)ie ®efamtfoften ber Sa« 
toinenüerbaue beliefen ft(4 ^ier auf runb 460,000 ^att. 92eben ja^Ireiti^en 93auten jum 
€4u^e üon SSerfe^rdftragen, Drtfd^aften unb SBalbungen in Xirol, ©aljbnrg, ©teiermarf, 
iDber« unb SHeberdflerreid^ jtnb befonberiS umfangreidle 93erbauung9n)erle aud^ an bei 
Srennerba^n notmenbig gett)orben. 

3n Sranfreidl ftnb in ben legten 20 ^af)xtn, nad^htm bie iBan^inenüerbaue 1892 
^etn mit ber SSieberbetoalbung ber Gebirge betrauten Service des Eanx et Forsts unter« 
-pellt morben toaren, ^unfid^ft in ©abo^en, n^eiter^in auc^ in ben franaöfifd^en SReeralpen 
unb in ben ^^renfien ja^Ireic^e SSerbaue audgefü^rt morben. 

l^talien ^at gegen bie auf ber @fibfeite ber fllpen unb in ben SO^eeraltjen nieber» 
^e^enben Salinen noc^ nic^tiS getan. 3n S)eutfc^lanb ^aben fid^, t)on geringfügigen 
^ot^bauten abgefe^en, n^eber in ben ba^rlfc^en Gebirgen, nod^ im Sd^marjtt^alb ober in ben 
^ogefen infolge gfe^lend oon San^inen Serbauungdarbeiten nottoenbig gemad^t. 

4. Oefimtifttitg. 

99et ben jur SSerl^nberung bon Satuinenfd^&ben bienenben Sorle^rungen ^an^ 
telt ed ftd^, tüie beim @d^u^ gegen SBilbbad^ber^eerungen, um ted^nifd^e, ben Ser^ 
iavi ber Satuinenjüge be^tDedtenbe SSorfe^rungen unb um forftlic^e aKalna^men, 
beten Sitl auf @d^affung bjtp. Srl^altung bon SBalb im Snbrud^d^ unb 9e^ 
tPcgung^gebiete ber Satpinen gerid^tet tft. 

3n allen unter ber notürlid^en äBalbuegetation^grenje Itegenben Satpinenjügen 
^at bie Slufforftung bad Snbjiet ber ®d^u|borIe]^rungen )u bitben. 2)ie aud^ iiitx 
imumgänglidien tec^ntfd^en Serbauungdarbetten ^oben bie (Streichung biefed Qidt^ 
^orjubereiten unb gu unterftü^en. @obaIb bie Slufforftung gelungen unb eine bie 
S3tlbung oon Saminen ^inbernbe äBalbbeftodfung gefc^affen tborben tft, bebarf ti ber 
iaulid^en SSorle^rungen nid^t me^r ober tnenigftend nid^t in bem 3Ra^e, mie in ben 
Dber^alb ber Salboegetationdgrenje Itegenben Saminenjügen. ^n Ie|teren muffen 
ixt atö SSorlel^rungen gegen bie 93emegung bed @c^need unb gegen fein Stbgleiten 
€rrid^teten @d^u^bauten für aKe 3^tten ermatten bleiben. @ie finb l^ier ntd^t nur 
t)on borüberge^enber, fonbern bon bleibenber Sebeutuhg unb muffen aud biefem 
^runbe bon born^erein fefter unb miberftanbdfa^tger ausgeführt merben. 

A. a3autec^nifd^e @d^u|magregeln (Satoinenberbauung). 

Unter SatPtnenberbauung berffcel^t man in erfter Sinie bie @d|affung bon 
IKnIagen unb Sautoerfen, tneld^e bie 9teibung gmifd^en Schnee unb Unterlage im 
<£ntfte^ungdgebtete ber Samine fo bergrbgem, bag bie Sc^neemaffen feflge^alten unb 
am Sbrutfc^en, mitl^n an ber Silbung einer Samine ber^inbert merben. äBenn in:: 
folge unübertoinblid^er meteorologifd^er Ser^ältniffe ober bon ©elonbefd^mierigfeiten 
bem (Sntftel^n unb abreißen bon Satuinen nid^t borgebeugt merben lann, l^at fic^ 
t)ie ißerbauung, fofem ed notmenbig erfc^eint, auf bie ^erfteüung bon Sorrid^tungen 
ju erftredten, bie eine unfd^äblid^e Ableitung ber Saminen ermöglichen ober bie ein- 
zelnen befonberd gefö^rbeten Objetten einen bireften @cl^u^ gemöl^ren. 

$ie ffiirifamleit ber bem Sd^nee atö Stü^^untte bienenben Saumerle tft um 
fo grb|er, \t mel^r ed gelingt, bad Snbrud^gebiet ber Saminen ju berbauen. 2)te 
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(Seiualt bed ^ier lagemben bjtD. in Setuegmig geratenben @(^neei$ ift noc^ lierl^It» 
niSmäfeifl Bering, fo baft in öicicn gaöen fd^on cinfad^cre unb lücniger fofifpieUge 
äRittel ber Satpinenbilbung l^inreid^enb üorjubeugen k^ermögen. 3n iebem SaQe mu| 
öor Scflinn bcr Scrbauung bic Urfprungdftctte bcr Saloinc auSfinbig gemacht toec* 
ben. 2)a ber «bbruc^ t>om ©elanbe toefentltc^ bebin^t mirb, fo ift bie «bbruc^Itnie 
mciji fd^on üon Slatur bejeid^net, j. S. burd^ rincn fd^roffcn ©efattmed^fel, ober ift 
atebalb nac^ bem SlBgange einer Saroine unfd^toer ju beftimmen. 

2)ie je nad^ ben örtlid^en 93er^ä(tniffen }ur 9lnmenbung tommenben Serbau^ 
nngdanlagen ftnb: ^orijontalgröben , Zerraff ierungen (Sermen), ^txp^äf)^ 
lungen, Zrodenmauern, Sc^neebrücfen, @d^neefange, 2)ra^lgitter ufto. 

a)^ori}ontaIgr&ben. S)ie ®räben toerben atö mel^r ober weniger lange 
@t&(fgrdben in l^ori^ontal t^erlaufenben Steil^en unb fc^a^brettartiger Serteilung im 
Snbrud^gebiete ber Sateine au^ge^oben. Daburd^, bag ber @(^nee ftd^ in i^nen fefi^ 
fe|t, er^ö^en fte ben ^ufantmenl^ang ber ganjen ®c^neentaf[e mit bem Soben uvb 
erfd^meren i^r abgleiten. SBenn fte ald Serbauungdmittel trogbem nur tt)enig jur 
Vnmenbung tommen, fo liegt bad baran, bag il^rer ebengenannten t^orteil^often SBir^ 
lung üielfac^ 3lad)ttxU gegenüber fielen. %n fteUen gongen ift bie Anlage t)on 
®rSben ebenfo fc^toierig mie bebenflid^ in $infi(^t auf bie toeitge^nbe Soderuns 
bed Sobend. Vind) bort, too ber Soben an ftd^ fc^on lodCer ober mafferreic^ ift, ftnb 
®raben nid^t am $Ia|e, »eil bie fingeren ®rabenrfinber — befonberd im grfi^ia^r 
— Iei(!^t eittbred^en. Äufterbem erforbem ®räben, »enn fie toirifam bleiben foDen, 
unter aQen Ser^filtniffen fortgefe^te $f(ege in ®efta(t ia^rli^ notmenbig merbenber 
9laumungen. 

b) lerraf fierurtgeii (Sermen). Sequemer unb bittiger »irb berQtoecf, ba^ 
Sbgleiten bed S^need ju Der^tnbem, burd^ bie Anlage 0,5 — 1 m breiter, ^ori}ontat 
öerlaufenber lerraffen ober Sermen erreicht Der auf biefen Streifen fid^ ablagembe 
Schnee toirft ber @(^ubfraft ber auf ber ^angf(äd^e liegenben Sd^ic^t um fo beffer 
entgegen, je breiter ber Streifen, je weniger fteil bie $dnge ftnb unb )e geringer 
ber Slbftanb jtnifd^en ben Streifen ift. 9ln fteilen fangen unb bei ^ol^er Sd^neelage 
finb Sermen n^irlungdlod, auf loderem ober maffer^altigem SBoben teilmeife fogar 
gef&l^rli^, ti)ei( ^ier bie Söf (jungen, namentlid^ bie talteartd aufgef(^id^teten UU 
tragdmaffen, nic^t l^alten. 2)ie 93ermen gewinnen aber an SBert, menn fte nt^t att^ 
ein, fonbem in Serbinbung mit ben nad^folgenb genannten Sc^u^magregeln, mit 
$fa^trei^en ober aRauent, angeteenbet merben, meU fte bereu SBirlung toefentlid^ 
gu unterftü^en t^ermögen. 

c) iBer))fä^Iungen (0bb. 125). B^^^^tettung t>on 93er))fa^Iungen loerben 
1,6— 2 m (ange 9tunb^öl)er ober aud ftarlem Stamm^ol} breilantig audgefpottene,. 
14 — 20 cm im I&ngften SDurc^meffer l^altenbe Sd^eite bid jur falben S&nge in ben 
93oben eingetrieben, fo bag fte 0,90 — 1 m über i^n l^erauiSragen. SRan orbiiet 
fie }umeift rei^enartig an unb gibt i^nen in ber Steige einen Sbftanb t)on 50—60 cm 
t)on ^fa^Imitte ju ^fal^Imitte. 2)amit fte feftfte^en, em^fie^It ed fi(^, fte mit Steinen 
forgfältig p t^erfeilen. Z)ie ^erftettung ftanbfefter ^fal^Irei^en fe^t naturgemdg ba» 
93or^anbenfein eined ^inretc^enb tiefgrünbigen 83obeniS tjoraud. Kuf fei^tgrünbtgen 
83öben tann ber mangelnben Stanbfeftigleit eingelner $fd^Ie burc^ SSerbinbung bies^ 
fer $fa^Ie mit gut t^eranterten ^ä^Ien mittete ^oljlatten, üerainftem Sra^t ober 
buri^^^talabtoartd angebrai^^te ^oliftü^en nachgeholfen toerben. 



!Bit ^aübaxhit bei ¥fä^Ic iil ivxtl) Ktmttüanq gul aulgcttodnttcn, entiliibetw 
ffol^tt ju ^äian. Um i^ie Saun gu n^B^cn, ^ot man bic $fd^U »ut^ f|in unb Wieb« 
DOC btm l£in{i^lagni dn^ obn jiveitnat mit feigem Sarbolintum angc^c^eit. XBiilfantt 
aU btEirt S«Tfaf|itn iß tS, blc $fai)tt in nmänntcd Saibolincum einjultgm unb fie ^iet 
IBngnt S'il liegen ju (af{ni. Stnlo^ttn bei $fi1^1t iß nii^t gu empfehlen. Sa bn an bn 
Setbauung Stelle Doiguntiimenbe Bnftiii^ mit JfdTtioIincum bgto. bai lEintaitt^en in fol^ri 
bei 4ot)tn ZranjpDttfoßen unb [onftigen Umft3nblid)ltiten tcegtn abtx ntei^ unterbleilit, 
ift t9 iDtfam, bie ^\&i)U auS mBgltc^fl baun^attem goljc ^n^uIteHen. Um belten rignen 
fi4 ^ieiju SilTc^c, giibel' unb Seigfiefei. SJlTi^envfa^It galten 20—30 ^a^n, tvdtiitnb 
^i^ttH' unb £anncnpfat|Itn nut diu Sauet son 8—10 ^a^Ttn inneUD^t.') 

flter bett Mbflöiib*) her ^fo^Irri^tn ooneinQnho; entfi^ribrt bie Sleiflitna befl 
®t\&ni>t&. 3e ftriln bn jk oerbauenbe ^ang ift, um fo eecinger mu| ber Sbftanb 
bemeften loerben, weitn bie ^foIitrei^eB ^inreit^enbe ©idiei^ett gegen hai Sttnitj^ 
beS SdineeB bieten foUen. SBä^renb ei auf tDenigtr ftetlem Xenain genügt, bie 
^o^IinEien in flbftänben bon 6 unb me^r Sßetn ju ftelten, müfTen fte nad| Sngler 
bei einem Steigungötvinlel oon 40** fo na^e aneinanber gerüitt merben, bag ti fi(^ 
bet @i^ttiiensleit ber tet^nififien SuSfü^ning tvegen nid|t loEint, fie anjuioenben 
3n i^re Stelle I|aben bann SRauem ju treten. 

SInbnt 9rttn bei Stibauung mit ^oljpfä^Ien bcßt^ borin, bag man bit $f3^[c 
innei^Ib bei ffld^t dnirabei btd auf BO cm nS^ett (gefi^lofftne Vfafiliei^en) ober bog 
man fie mit Üfl' unb tlbiaum^alj bjto. mit (^nf teeren Stangra oei^idit. abb. 1S6 jdgt 
bie jule^ genannte Stibauung im @ninbrig, 9bb. IST int üulrig. ä()nli(^c S3aun»Tle 
Tuib Mf fog, ©t^neefange, b. i). feRere, anä (entreißt eingewmmlen ^Dtj< ober Uifenfaulen 
unb wageiet^t eingeltgten Stangen beßetienbc 3Jfuie. SBidineilen »erben betattige S^unc 
obcT' unb untei^alb ber SnbnK^pelle in Derf^itbenet 2dnge unb net^felnbcm SIbßanbe uon 

1) «nfliet, «.: QU f. b. gej. gm. 1807, 147. — 8) ganitiaufet, g.: ©(^Bwij. 
Stft^. f. StD. 1912, 11. 
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ftbh. IM. tfiunbrift einet SatDinenMrtaiittiig mit ^ol}. 
ab S66tui^ttitie. e ^a^txei^en, ist SetBanb angelegt 


ehtanber in ber Sßeife errietet, bag unterbtoci^ene l^onjontale ß^^ttnltmen ent^e^n. Unter 
bem Stt^M^^^it^^tum bec oberen SFtei^e !ontmt in ber benachbarten unteren Steige bann ^et9 
ein Sann $n ße^en (Dgl. W>h. 126). 9ei oerf^iebenen Serbaunngen ftnb meiter^in bie 
$ffi^Ie nid^t reil^nartig nebeneinanber, fonbem ju biert in bie (Eden eined mit bor SHa» 
gonale in ber 9H(^tung ber Sfallinie M ^anged oerlanfenben Ouabrate^ gefieSt »orbeit. 
9[u$ in Sorm bretfeitiger ^^rantiben f^rfig eingefc^Ingene unb am Stoppt bitn^ einen §5(« 
Jemen IBoIjen ober (Eifenring jufantmenge^altene ^f&l^Ie {tnb tierein^It mit Vorteil bet« 
»enbet n>orben. 

S)ie mit Sert)fa]^(ungen ju etiielenben (Erfolge ftnb bort, too ber 6d^nee in 

nic^t }u großen SRengen unb nid^t ju troden fäQt, im aSgemeinen befriebigenbe, 

t)oraudgefe|t, bag ed ftc^ 

um Serbauungen unter ber 

oberen Salbgrenje ^onbelt 

unb ber Soben genügenb ties^ 

fed @inf(!^Iagen ber $fä^Ie 

gemattet. 9ln fteilen, fc^nee^ 

reichen fangen, auf lode^ 

ren, }ur 9flutf(i^ung neigen^ 

ben Söben, namentlid^ aber 

in ben ffir bie Sufforftung 

nid^t me^r in SSetrad^t tonu 

menben Sagen über ber 

SBalbgrenje f)at ber ^fal^Iberbau leinen SEBert unb ift ^ier burc^ Srric^tung Don 

VlavLtxn iu erfe^en bito. nur in SSerbinbung mit SRauem anjutoenben. S)er Srfolg 

ber Ser))fö]^Iungen ^&ngt toefentlic^ and) l)on ber 9(rt il^rer Unterhaltung ab. Sd ijl 

nottoenbig, fie fo lange in gutem Qaftanbt ju ermatten, hü bie gleid^jeitig mit ber 

Ser))fa^Iung ober balb 

na^ berf elben aufgeführte 

fiultur berortig erßartt 

ijt, bag {ie aüein ben 

@d^nee jurüdju^alten 

Dermag. ^a auf lueni:? 

ger günftigem, namentlid^ 

auf fiac^grünbigerem ®e^ 

(finbe ein me^r ober me^ 

^^m!^.m.HM^mML l*i J mu mm^^m.. mm. .■ ' niger großer leil ber 

$fa^Ie nac^iebem äSinter 

nth. l«7. ^fa^Iionn jut ©it^erunfl itqtn SotoinenBilbnna. L^t^ X>tdtitt bei lang* 

famer ffintwidelung ber ^Itur fogar ein* bi« breimal neu erfe|t toerben mufc er= 
forbem Serjjfä^Iungen jiemlid^ bebeutenbe Unter^altuugÄloften. 

92oc^ ©oaa*) fci^wanfte bei ben fc^toei§erit(i^cn ßatoinenöerbouen in ben 3tt^ren 1906 
m 1909 ber iur^td^niltÄprei« bei ben «er^jfä^tungen für l^fo^I jwiWen 0,24— 1,44 3Rf. 
«ngler*) gibt bie ftoftcn eine« ^fo^Ieö einfc^I. $erflettunfl«foften ber auge^örigen »erme 
auf 0,32—1,60 aRf. on unb »eift barauf ^in, bo6 ein «Pfo^I gewöl^nli^ ni*t ^ö^ ald 
auf 0,80 9JW. JU flehen fommt, fobolb bo3 nötige ^olj in ber mf^t ber ju toerbouenben 
@te(Ie oorl^anben ift. 

1) ©tatiftif u. «erbau ber Sowinen uj». ©cru 1910, 118. — 2) 8bt f. b. gef. gm. 
1907. 148. 
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d) Qäfuttiv&itR. fSRaa Derfte^t ^ir 
tiae, G'SCn ben Hecg^ang gelehrte SJonit^tunt 
iaifm ittjt, in engen, ßeiltn unb felfigen SU: 
ben, in benen üBerfifä^Iungen Dbei änauern nt 
ju teu« finb, bie @({|neeinaf[en aufzufangen 
gen Sblagem gu bringen. 3[n bei gu tett 
Üauenben SteQe nirb ein entft>re^enb lan^ 
ger Stamm bjtn. ein ©tfid eine« fott^n 
quer über ben SIraben gelegt unb an beiben 
auflagern buri^ Uoigefi^Iagene ^fö^Ie feßs 
gehalten. Ün btefem Cuerbalfen toerben 
na<^ bem ^ong ju liegenbe Stangen in Hb- 
pönben oon 20—30 cm befeftigt (81bb. 128). 
ißet größerer Sänge btefer Stangen ent;i: 
fie^It ti ß^, bie €{(|neebrüde noc^ bur^ 
nMitere Ojiecbatfen bj». buii^ untergefteUte 
3o(^e ju verseifen. Umbie^nQlvirlungbei: 
Sdineebrililen ju ert|i)|en, fännen an bie 

ßane^Bljer oberfeit« ani) no^ fen!re<f|t mm»», ««««tfrtüdt m«* ffi.nat. 
ftelienbe @<^neepfä^Ie angenagelt ober angelefint merben. 

e) aftauern. Unter ben Derfdiiebenen im Saminennerban angetnenbeten bau^ 
tec^nifdien Hilfsmitteln tommt ben jnnteift in Xrodenmauemerl anSgefü^en Snouetn 
bie größte Sebeutung }u. Sie merben in bongontaten STbftänben Don 6—10 m er« 
ri(^tet, fofem bie Sef^affen^eif be8 lerrainfi nnb bie SBeigungSberfifittniffe in ber 
2Ba|l ber EBaußeden freie $anb (offen. 8In SteQe ber frfifier übtidien Sudmage 
(1 m H5(|e, 0,60 m ßronenbrette) gibt man ben SRauem in neuerer gett eine 
bergfeitige $5^e {Vbb. 129ab) ddu 1,2—2 m, eine ßronenbreite (bo) Don 0,8 
bi« 1,0 m unb i|rer talabnörts gelegenen Mdenfette einen fc^Riat^en Hngug. %\t 
Staneifrone tnicb, um bem (Einbringen bon SSiaffR norgubeugen, mit @tetnt)Iatten 
ober Slafengiegeln abgebedt. 

«-'"ibere Seoditnng »erbient bie Sunbierung bet 

Senn möglidi, erntetet man fie bort, mo 

irunb eine (id^ere unb ni<^t jn lo^pietige 

ng julägt. 9tn fteifen, felftgen Rängen lommt 

rbingS um bie ^totroenbiglett, einen ^orijon: 

g für bie anauer in ben SelS einft>rengen 

1, in Dielen gätlen ni(^t ^enim. 

Sert ber äSauem befte^t barin, bag ftd| in 

feitig gelegenen unb unauSgefülIt bleibenben 

{Räume St^nee obfef^t. ^t mefyc biejeS ges 

(i^ie^t, je greger alfo bet bet ©^neeaufs 

na^me bienenbe Staum ift, um fo beffer 

nrirb bie Sdineemaffe bes gongen Setgä 

Ranges feftge^Iten. 3)ie äRauem mitten 

auf btefe SBeife old St^nee^afen unb be= 
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über ber SBalbgrense gelegenen Siegion. Um ben 9bmni ffir bie Sd^neeoblagemng 

ju üergrögem, em^^el^It ed fid^, luie fd^on oben angebentet mürbe, ^nter ben SRauem 

Sermen anzubringen. 

9Bie bei ben ^a^Irei^en toirb ber gegenfeitige Sbftanb ber SRauem Don ben 

9leigungdt)er^fi(tnif[en ber gu Derbauenben glatte beeinflußt. Sa aber außerbem 

aud^ ber Saugrunb, fotoie ba^ Sor^anbenfein bed nottoenbigen Saumaierialed biio. 

bie SDtögtii^^Ieit ber {)erbeif(^affung ber erforberlid^en Strine bei ber SSa^I ber Sau:' 

fteOe mit in Setrac^t gegogen merben muffen, fo folgt baraud, baß toeber ffir ben 

^[bftanb ber SDtauem Doneinanber, noc^ für i^r $rofiI allgemein gültige QafjUm ge^ 

geben »erben lönnen. 9htr an gleichmäßig geneigten Rängen Don g(ei(!^er ober a^n^ 

lieber 93obenbef(!^affenl^eit {tnb gleiche $roftIe unb Sbftönbe berechtigt. SBei ^5uft^ 

gern SBec^fel oon ^efäOe unb Sobenbefc^affen^t bebarf bie SefKmmung ber Sud^ 

maße, meiere ber einjelnen SDtauer )u geben ftnb, befonberer Srtoägnngen. Um Dber^ 

latoinen gu üer^inbem, em))fte^ft @ng(er in feiner mel^rfac^ angegogenen Srbeit 

über iBerban unb Sufforftung Don Saminengügen, gtoifc^en bie SRauem oon nor^ 

malen $rofi(en ^d^ere unb ftarlere 3Jlanttn eingnfd^atten, ünb gmar befonberd bann, 

toenn ed fic^ um Serbauung langer, fteiler, gleid^maßig geneigter Satoinengüge 

^anbelt. 

2)ie itoften ber SRauerouiSfül^ntng {teilen fu^ tiadi (Soag unter Sttgrunbelegung ber 
im Seitraum 1905 — 1909 in ber @$toetg gefammetten (Stfal^rungen anf bnn!^{(bnittli(4 
4,26 — 11,70 SRt. ffir ben ^bilmetet Xrodenmauenoerf. dngler gibt l^ierfflr 4,80— 
6,00 90111. an, üotauiSgefe^t, baß geeignete ST^auerftetne an Ort unb Stelle üorl^anben finb. 

83ei aOen SSerbaunngen, gleid^Diel in loelc^er SSeife fie erfolgen, arbeitet matt 
unter mdglid^fter Snle^nnng ber 93au)oerIe an natürßd^e 9lnfd^Iuß)mnfte {^^Up\t) 
Don oben nac^ unten. Sefonbere Sufmerlfamleit Derbienen aQe an OueO^ unb 
SidCertoaffem reicheren $&nge. S^re Snttoafferung burd^ Sidergr&ben ift unbebingt 
nottoenbig, ba infolge bed ^urüd^altend bed @d^need bie SRenge bed lodemben unb 
gu iBobenrutfc^ungen 83eranlaf[ung gebenben Sßafferi^ nic^t geringer, fonbem mefent» 

lic^ er^ö^t luirb. 

Sieben ben im Dotftel^enben lurg angebeuteten, auf ^origontale, b. ^. quer gut ®es 
ffilUrid^tung Derlaufenbe Stb^ ^olg« unb ©teinbauten fic^ erfbredenben IBerbauungiSmet^o* 
ben, fommen bei i8att)tnen, bereu Sbrißgebiet ^o^ im ^btrge über ber SBalbgrenge liegt 
unb bereu IBerbouung unmöglich ift, nod^ anbere baute^nifd^e @d^u|Dorri(!^tungen in Se» 
trotzt, ^l^r giel ifi nt(!^t auf ^rl^tnberung ber fiatoinen, fonbem auf beren unf4fibli<!^ 
Ableitung gericl^tet. SRan begeid^net folc^e, ntc^t in hai Gebiet ber gfovfttec^nif fa(» 
lenbe 6(^u|6auten al9 ^artiallorreftionen. SBie bie namentli^ bei ber (Sott^rb* 
ba^n angemenbeten SRittel geigen, loufen biefe ^artiallorreftionen barouf ^inaud, bie gu 
%al fal^renben ©cl^neemaffen Don Sette^rjabem ((Sifenbal^nen, ^nft^raßeu) baburii^ abgu« 
Ratten, baß man fie in gef^loffenen Valerien über bie gefAf^rbeten Zracen l^inwegleitet ober 
burd^ offene ^urd^löffe unter i^nen l^inbur^fufirt 9ußerbem bienen im unteren S^eil be< 
9[bIagerung0fegeU angebrachte @c^u(mauem gum Slufl^alten bed £att)inenftromei9 unb Seit« 
werfe (Seitbämme, @IIeitrtnnen} [lit^tin gegen falf^ed ÜRieberfal^ren unb feitlid^e^ S^u^fprin« 
gen. Um eingelne in ber fiatoinenbo^n ftel^enbe Sßo^nftätten uflo. gu fc^fi^en, »erben in 
beren unmittelbarer 9?dl^e aui^ @tein ober (Srbe befte^enbe Saloinenbrec^er ober 6palt* 
eggen errid^tet. (Sd ^anbelt frc^ hierbei um breifettige ©tein^ ober (Srbp^ramiben, beren 
Ouerjcfinitt gen^ö^nlic^ ein gleic^fc^endigeiS, mit ber Bpif^i gegen ben £aminengug geiic!^« 
teted 2)reied barfteEt. 

3n neuerer Seit ifi für Sagen, wo ber Sibgang Don San^inen nic^t Der^inbert totx: 
ben tann, bie fünft (ici^e Saloinenbilbung, b. 1^. bad ffinftli^e ißerantoffen i^red Stbgange^ 
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in Soxfd^Iag gebraut toorben.^) ^er Sdrf^lag ge^t bon ber tic^gen (Stm&gung anii, hai 
on^ufbreben i% bie SatDtnengefal^T unb bie mit i^r sufammett^fingenbe l^Serlel^t^ttitrid^er^eit 
auf eine befHmmte 3^t ^u bef^tönfen. 3n toie toeit bie in biefer Stiftung taut gemor* 
benen Anregungen ptiätx\6i bermettet n^erben fdnnen, {ie^t no^ bal^n. Soxandfe^ung füt 
bie ^rottif^e ^ettoertnng iji iebenfolld, \>a% bei Sominenfotfcl^ung unb fiaminenoer^fitung 
nte^x Beachtung gef^enft mixb aU ed bi<^, bon ben and^ ^iei üorl^anbenen Studnol^men 
cbgefe^en, int allgemeinen gef(^e^ i{i. 

B. Sorftlic^e ©c^uftmaßrcgcln («ufforftung).*) 

Site fc^on oben ertofil^ttt mürbe, l^at bie Serbauung ber unterl^alb ber natflrli(!^en 
^olbgrenje ßegenben Saminensfige ber i^r balbmögttc^t folgenben Sufforftung bie 
SBege ju ebnen nnb fotange )U l^alten, bid ber l^erangetnad^fene SSalb feinerfeitd 
bie notmenbtge Sc^u^roDe allein andjuAben imftanbe tft. SDad fd^Iiegt natfirßd^ 
nid^t au^, bie @(i^n|bauten bon born^eretn fo audinffl^ren, bag fte ben 9Ba(b and^ 
bann nod^ in feiner SBirfung unter^^en, toenn er ben i^n }um itneifellod beßen 
IBoOtoerf mad^enben Suftanb bereites errei(^ f^at 

S)ie Srl^altung bjto. Sd^affung bon SBalb bt9 jur natfirlii^^en SBalb^ 
grenje ift bie mii^^tigfte @d^u^ma^regel gegen bie Sntftel^ung bon Sa^ 
minen. gn berlid^teten, gleid^altrigen, an {teilen nnb glatten gongen ftodenben 9e^ 
ftdnben ift bad Sbmtfc^n bon @ä)ntt itoax nid^t audgefd^Ioffen, immerhin fe|en 
bie 9&ume biefem Vorgänge fo gro^e $inbentif[e entgegen/ bag ber @a^: ,,im ^t^ 
fd^Ioffenen SBalbe entfte^t feine Samine", S(nf))m(^ anf aiemlic^ allgemeine Gültig« 
Jeit ^ai 

3e ungleid^alteriger ber Salb ift, um fo größer ift frine ®(^u|iDirrung. ^ax^ 
«ttd ergibt fic^ ol^ne toeitered bie ^othttunt, bei ber Segrünbung unb f))ateren 8e? 
toirtfd^aftung ber 9eftanbe aQe SRittel ju benn^en, bie jur ^eranjie^ung bon $Ien« 
iertoalb beitragen. 9Bo fd^on bertfingungdfö^ige Seftanbe borl^anben finb, barf bie 
Sieberberjüngung nur auf natflrlid^em SBege, unb jtDar nid^t in rafd^em, fonbem 
in m5gli(!^ft lang ^inauiSgejogenem Serjängungdgange erfolgen. fta^I^iebe muffen 
auf alle SfäQe audgef^Ioffen bleiben. Set Snfforftungen lablen ober nur ranmbig 
beftodten ©elänbed finb aüe auf ber !lttfforftungdf(fid^e borl^anbenen ^oljgemad^fe 
jn fd^onen, boraudgefe^t, bag fte ber (Sntnri(fe(ung ber iungen fiuttur nid^t l^inber^ 
lid^ finb. 2)ie auf ben aufgeforfteten fta^If(ad^en l^eranioac^fenben mel^ ober toeni«' 
ger gleid^afterigen 83eftanbe finb, fofem ntd^t bie $od^(age f(^on felbfi baffir forgt, 
lid^t }u erjie^en, um ftnfig ermad^fene unb miberftanbsf&l^ige Säume ^eranjubilben. 
2)urd^ frä^ieitig eingeleitete, gru^))en^ unb ^orfttoeife Staturberjüngung ift banad^ 
^u ftreben, bie ^leic^attrigleit ber 9eftodtung burc!^ Ungleid^altrigleit ju erfe^en. 

8Id ^oljarten lommen bei ber Satoinenberbauung in ben ^öd^ften Sagen in 
«rfter Sinie bie Stbe'), bann bie ftammgerabe Oergtiefer, bie Sdrd^e unb aDenfaQiS 
nod^ bie Sid^te in 83etra(!^t; in mittel^ol^en unb tiefereu Sagen finb neben ber %xdfit 
üud^ Xanne unb Saubl^öljer )u bertoenben. @ngler (a. a. 0. 160) beffirtoortet ffir 
bie Sufforftung fd^attiger, fc^neeretd^er SSorb^ange ganj befonberd ben Snbou ber in 
ben ioeftf(^toei}erif(^en S((pen bid ju 1800 m ^inauffteigenben Xanne, toeil fie eine 


1) Sprechet: @(i^»eia. &t\äix. f. gto. 1910, 186, 286, 270. — 2) «ollmann, ©.: 
Sbl f. b. gef. 5w. 1878, 289, 294, 866. — Sbarcl: bof. 1892, 146. — SWerj: @(i^»eia. 
3tfd>r. f. gm. 1900, 218. — mülUt: ^laft. gw.| f. b. @d>w. 1906, 218. — 8) fHidli, 
SR.: Sie 9[rbe in ber @4»eia. gfiti^ 1909. 
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laitgonbauembe ©d^neebebedung beffer vertragt atö bie Std^te itnb ben {(nfeinbuit:^ 
gen bed im fc^neereid^en $o(!^gebirge iDirtf(!^aft(i(^ bead^teniStDerten Spif^l^^ten Her- 
potrychia nigra (f. @. 190) ni^t au«gefc|t ift. ©obalb ed bie Himotif^ unb 
99obent)er]^ö(tnif[e bed Sluffprftungdgebieted geftatten, i{l ber Srjie^ung i)on SRifd^^ 
ttmd^d bie gleiche %(uf merf famlett ju fd^f en mie ber Sd^affung nngleid^Itriger Se^^ 
ftftnbe. Sieben ben oben genannten Slobel^öliem {ontnten namenttid^ Serga^onr 
{bi^ 1700 m) unb Suc^e (bid 1400 m) atö äRif^^dljet in Srage. 

Unter ben nid^t l^od^ftamntig tnerbenben ;^o(jarten l^aben Segfd^re unb 0(pen^ 
etle afö @d^u|]^öljer jur (Srjiel^ung loeniger l^arter ^o(}arten Sebeutung. 2)ie übri:' 
gen (Slebirgdftr&u(^er: SHpeniueiben, 0(f)enrofen, SBac^oIber, Soniceren, ^eibe ufn). 
finb ate iBobenbede jiDor mertboQ unb bebürfen bedl^alb, mo fie ftc^ üorfinben, ber 
Sd^onung, fie t)ennögen aber nid^t, ben @d^nee in erforberßd^em SRage jurädju^ 
l^aften. 

Sei 9leuattfforfhingen ift bie SBeftanbedbegrfinbung, je naäf Umft&nben, balb- 
bur^ @aat, in ber SRe^rja^I ber SfiQe aber burc^ $f(an}ung audjuffi^ren. 0n ftei^ 
nigen ^fingen, tno eiS an Soben fe^It, \at man in lurge, tttoai bergfeitig geneigte 
Stüdrinnen unter bem @c^u|e k)on Steinen, Seidblöden, @t5den, eingeftedten Kei^ 
fern ober gefoDten Stammen, bie — burd^ Btbdt gehalten — afö ©d^ufe gegeir 
@d^neefd^ub ufto. bienen. SSo t» l^ingegen an (Srbfrume ni(^t fel^It, ). 9. in iDhtl^ 
ben ufto., toirb mit größerem SSorteile ge))flanjt. 9lei^en))f(an}ungen empfel^Ien fic^ 
nid^t; ed ift iiuedmfigiger, bie ^flanjen in Keinen, aud 3 — 5 gnbiDibuen befte^n^ 
ben @xuppm ju Dereinigen. Sittter^alb einer fold^en ®ru))))e gibt man ben ^flanien 
0,5— 1 m, ben (Sxnpptn felbft 2 — 4 m Äbjianb öoneinanber. Äegelmägigleit in 
ber Snorbnung ber &tupptn verbietet fid^ meift ton felbft. Sud^ bort, too bie &tf 
I&nbebef(!^affen^eit fte geftatten tofirbe, tut man gut, auf 9fiege(ma^igleit ju oerjic^ten 
unb bringt bie ^flanjen lieber an ©teilen, loo fie einigermaßen gefd^fl^t finb, }. S. 
an ben talfeitigen Sug oon aRauem, $fa^Irei^en, ©tdden ufto. Um ju langei^ £ie^ 
genbleiben bed @d^neei$ um bie $f(an}en l^erum ju t)ermeiben, ift bad SepfCanjen 
t>on 83ermen ebenfo ju unter(af[en toie bad einbringen t)on SSertiefungen an ber 
ber $f(angfteae. 

Sd ift felbftt>erftanbli(^, baß in ben )um ©d^u^e gegen Satoinen bienenbeit 
SBalbungen bie ^oljnugung nur eine ooüftänbig untergeorbnete StoQe ju \pxtltn 
f)at 2)ie betreffenben SB&Iber finb ©c^ui^toatbungen ober, toxt fte getoö^ntid^ ge^ 
nannt toerben, Sanntoalbungen, unb i^re SBetoirtfd^aftung \)at, toie fc^n üu^ 
bem oben ©efagten jur (Genüge ^ert) orgelet, burcl^aud nac^ ben fflr S(!^u^)palbungen 
geltenben Siegeln }u erfolgen. 2)ie $oIjnu^ung foQ fic^ in ber ^anpi^ad^t auf bad- 
abftänbige äRaterial erftreden, barf aber, loenn bie Srjiel^ung loiberftanbdf öliger 
Säume t& t)erlangt^ aud^ bie Sorb*erungen einer intenfiüen 93eftanbeS))fIege nid^t oet^ 
nad^Iäffigen. Sei jeber ^oljentnal^me finb bie Stamme ^oc^ abjufd^neiben unb bie 
@töde im Soben }u belaufen. 

äBeibe unb @treunu^ung jinb unjulaffig, jumal bie außerorbentUd^ \äfahlii^t 
ßiegentoeibe. 3R\i langem ®rafe bebedter Soben ift bem abgleiten bed Sd^nee^ 
allerbingd Qünftig; \>a% 9Ibmaf|en be^ @rafed im $erbft ift ba^er ntd^t unoorteil^aft^ 
meil bie @to))^eIn einen größeren ^alt bieten. 

Dber^atb ber natürlichen SSalbgrenje, too bie Sd^affung einer fd^ü^enben fBaVb* 
beftodung nid^t möglid^ ift, ift neben ber Sßerbauung auf Sinbung bed Sobend burd^ 
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ftleütftrauc^er utib &xa^ }u a^itn. Dbgleid^ bie in ben ^oc^Iagen ftd^ innig an ben 
Soben anfc^ntiegenben ßleinftraud^er (f^eibe, ^eibelbeere, SBeiben ufm.) iad 0b« 
rutfd^en bed @(^neeiS nic^t j^intanjul^aften ))erm5gen, finb fie bod^ merttJoO, loeil fie 
ben 93oben beden, oor Sufrei^en unb Sbf^memmen fc^ü^en unb }ur ^untudbilbung 
beitragen. 

S)ntted RapM, 

3)itft »»)! @iSaitl|aitg.') 

1. iSntflelttng. 

3n fielen S&Uen toirb bie pnt Smc^e ber ^onen unb Sd^äfte ffi^renbe ^t^ 
lafhtng ber Sönme ni(!^t burc^ Sd^nee, fonbem burd^ Sid, oft aud^ burd^ beibed ju- 
fantnten, bemirlt. 3lad^ beut t)erf(!^iebenen SSorgange Bei ber Sntftel^ung ber &x^ 
maffen bejeic^net man bie (Sidbilbungen aU (Slatteid, Z)ttft unb Sii^an^ang. 

®Iatteid entfielt, menn Siegen bei einer Ztmpttainx fiber 0^ auf unter 0^ 
abgefüllte ®egenftänbe faQt (Sine irgenbmie gefa^rlic^ merbenbe Selaftung ber 
S9aunitei(e finbet bei ®latteii^bilbung nid^t ftatt. @elbft auf bent (Stbboben unb ben 
me^r ober weniger n^agered^t fte^enben $fien unb S^^^^^ ift bie Dide ber ^ä) 
bilbenben (Sidfd^id^t eine nur geringe. 9ln l^fingenben ober f(!^rdg abmärtd gerid^teten 
Vaumtetlen entfielet (Slatteid nur feiten, in ben oberften ftronent)artien fe^It ed 
nteift ganjlic^. äSenn ftd^ @(!^dfte unb anbere nte^r fenfarec^t ftel^enbe Xeile be9 
93aumeiS mit einer ®Iatteidfd^id^t fiberjie^en, fo nimmt bereu Side infolge bed ab« 
laufenben unb erft aQmd^ßc^ nad^ Sbgabe feiner freien SBdrme erftarrenben SBafferiS 
t>on oben na^ unten ju. 

SRit Suft (atau^reif, Staul^froft, fReifan^ang, Snl^ang) begeid^net ber 
gorftmann bie aObefannte Srfc^einung, bei meld^er fid^ bie atmof))^arif(!^e Sf^ud^tig« 
leit in Sorm bünner Sidnabetn an Sldttem, gtoeigen ufm. nieberfd^Iogt Obgleich 
biefe (Sidnabeln nur loder anl^ängen, lann bei ftarler 9fieifbilbung bie 93elafhtng ber 
ftronen eine fo groge merben, ba§ 93ru(^f(!^&ben eintreten. Steine, b. 1^. nur burd^ 
2)uft beioirfte Srü^e (,,2)uftbrüd^e'0 finb aber ni^t häufig unb t)erurfad^en aud^ 
meift {einen erheblichen Sd^aben. SBo^t aber t)ermag ber Sd^aben einen au^ergeloö^n« 
liefen Umfang anjune^men, »enn fic^ auf ben bereiften unb baburd^ mit größerer 
Sangfl&d^e auiSge^atteten Säumen fd^mere @d^neemengen ablagern. 

(Eine britte, bem mirflid^en (Eidan^ang fic^ nä^embe Sorm t>on Selaftung ber 
Säume mit ju (Eid geworbenem SBaffer entfte^t burd^ (Befrieren aufgetauten ober 
beregneten Sd^need (9lbb. 130). ^n ben ftronen ftarf mit Schnee bel^angener 3la^ 
bel^öl}er n\tD., unb jmar befonberd bort, mo bad @d^mel}« ober Stegenti^affer am 
%(bflu^ üer^inbert mirb, bilben fid^ in biefem S^Qe unburc^fic^ttge, mild^ig aud« 
fe^enbe (Eidfruften, ^in unb mieber auc^ burd^fd^einenbe (Eidja^fen. 3n bid^t ge« 
fc^Ioffenen Seftanben !ann ed ))orIommen, bag infolge bed gef^ilberten SSorganged 
bie fronen ooUftanbig iufammenfrieren.') 

3lo6) unangenel^mer unb t)erberb(id^er aU bie ebengenannte (Sidbilbung ift ber 


1) ö. Söffel^ola, gfrl^r.: «Hg. g. u. 3-^8tg. 1882, Oft. 41. — «onl^aufen: bof, 

1881, 431. — äforpl. »t 1889, 261. — 2) 8*^ f. b. gef. StO. 1894, 324. — ©(^WetJ, 
Stfi^r. f. f5W. 1894, 189. 
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in Sornt Rätter, oft tlater unb burdifiditiger SiSmonnt auftretenbe uitni^e QiS« 
«n^fliifl. Sein Entpe^ tiänßt mit bem SBe^en taittx SSinbe in ben unteren Suft« 
fi^i^ten näfirenb eineg JRcgenB, jumeift aber bamit gufammen, ba^ überfälteter, 
b. i). unter ben ®efrieü()un!t obgelü^Itet fflegen, fog. (Eisregen, fSlIt, beffen Xtopfen 
{t(% beim Suffditagen in Si8 oermanbeln. QberaQ bort, too bie 9teBentro))fen ^ins 
flekngen — bei fenftrei^tem ©nfüllen in ben oberen Kronentetlen bet Sfiume, bei 
burc^ SSinb me^i ober ueniger fdirfig angeniestem Wegen an ben ber Slic^ung htie 
(elben gugemenbeten Seiten — , am^ßen fi^ fetbft bie bßnnflen 8n»ifle nitt einem 
<Ei8ni(inteI, beffen 3)iife mit ber fluggiebigleit unb flauer bei {RtgenS junimmt unb 
befien Soft um fo Wwerer wirb, je gröfeer infolge bic^ler fflenabelung ober infolge 
von Saub= ober ^uflan^ang bie Stütjs unb iluffangPc^e iß. ®ra9l)afme amben 
Imd) ben Uifl^anjer bleiftiftftarf unb bie bünnffen 3meigf)jiten ber Sdub^Hj« um» 
{eben \\d) mit fingerbiden (£tSE|ü[Ien- 

Sieljai^e Seni^täbe^iininunstn bcB an einjelnen !6aumtei(cn ^angenben fH\tS mcU 
fcn aui bie augerorbtntlit^e lOcIaftuna unb bie grofien Sc^dbtn ^in, bie butt^ OrUan^ang 
l^etbeigeffifitt werben fSnnen. 3m ffltofei Soc^roeif«' (Saunuf) (amen 1888 auf 8 kg ^olj 
ctioa iS kg SM, mligin ba« St^tfai^e Ott ©enit^tee. ^n SBeßbentli^Ianb (©peffoit. Oben» 
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waD) nln.) bttiug iSfiS baS <B«Dt(i)t bn mit bn eUhu^c abtTjogcnen SSnumttiU baf 
18— SOfai^. Sin ntN$ nic^t mttaiioit^ Sad|o(bti|liau4 trug IG kg, dnt ttua tnctei> 
f|ofK ^(^c Tfi kg (Eii- ün btn Sitfeta Ratten cinjthit SlabtCn lö g unb mt^t ju ttagen. 
ffielc^c dgnuittieen CUum^fillungen tiieibd cntßanbtn, mBgc aut btn übt. isi unb isa 
«ft^tn rotrbcn. 1979 tuuibe bei tincm IEilbru<^t bd i$ontatncbI«u ein n^obobenbionblatt 
Bon 13 g ei^tngemii^l gefunbni, an bem eine CÜ« 
mafle uon soo g I|ing.') 3m Biener föalbe lamcn 
Im glelilgen ^o^ie auf einen Setoii^teteil eine« bCott^ 
lofen 3n'<^8'^ bei Connc 81,1, bei Sii^die S6,7, bei 
geneidie 44,1, bei ifiäftt 51,3, bef aSuc^e 8fi,3 unb 
bei ftiefei (ogai 99,0 «en>ii^t«eilf (SU.*) 

2. Staken. 

Die burt^ l)utt< unb (Siümä) entfte^enbcn 
Stöben ftnb natuigemäg biefelben triebet @(^nee= 
auftagenmg. @te befte^en in Quma^' unb Slu^: 
^o^Bttluft, ßopfttoiniS (bei gnttoipfetung), Ses 
ftanbSbun^IÖ^erung, SobetiDermilberune, Sti): 
rune bcS SirtfdiaftSfflaited, SJtianlagunB ju 3n= 
fetten: unb pfjfdifiben, lEcfc^tDerung bei» ^oU^ 
^aueieibetriebeg lifm. 

SSie bei allen anbeten abnof^j^ärifdien Sin: 
ipitlungen ^fingt bie $ö^ be$ {ttoeUft anfletic^i 
teten Schabend bon SSeßanb unb Stanboit ab. Ute beeinftufTenbe ^o^toren lommen 
im eingelnen iu 93etiac^t: 

<S» ift felbfiberftfinbtii^, ba^ bie ERabel^etger nie beim S^nee au<^ bun^ 
Süi me^r leiben als bie Saub^ölger. Xer 
flrSfite Schaben trifft in ber 8}eael bie 
Äiefeinarten, i^nen folgen ^i<^te, Zanne 
nnb Säidie. 

Unter ben Saubliöljern i(t bie 
gcrinsße SBiberftanbSföEiigleit gegen St«« 
entlang im Xuii^fttinitt aller lÖeobac^s 
tungen an Sirle unb SJuc^e feftgefteOt 
tporben. Sii^e unb @betfaftanie ^oben 
ft(^ getnö^nlid) am meinen ftanb« nnb 
bnic^feft gtjeigt. $a))))eln, €af|Is unb 
Ctuf^roeibe, Erten unb Slobinie finb i^re« 
brüdiigen^oIgeS raegen ebenfalls ftarl ge: 
fa^et, nur tritt i^re größere ©efäfir* 

bung infolge bet ßetingeu SJerbreitung «>■'»»■ «"«"«'^ "i" •!'«■""*"«■»«" «"~«'- 
btefer ^otgarten bis gur UnauffÖIIiglettSgrenje gurfttf. SRit trodenem Qaube be^an« 
gene Soub|ö^et bieten, toie fc^on oben etwäfint, bem 1Buft= unb ffiiSan^ng gfln* 
ftigere ^D^ebingungen p f(^öblidiem üuftreten aÜ laubleere. $in unb mieber 

1} 9teq: Stj^r. f. % u. Sm. 1906, Ifil. — a) HÜreitenlo^nei: goifi^nngen a. b. 
<Btbiete b. SlgiituItuTtJ^^fil 1879, 197. 
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tft bed^olb bie Stc^e in bie Stetige ber am ffcariften mitgenommenen ^oljarten ge^ 
rfldt iDorben. ^n gleid^et äBeife la%t t^ ftd^ erKfiren, bag mit Samen begangene 
$om6dume, (Sfd^en, 9to6inten unb Platanen atö befonberd em))ftnbli(^ ftc^ ertDtefen 
^aben. 

Sine leberjeit gültige (Sm))finbß(^feiti(fla(a ber ^ol^arten in begug auf ben 
Stdanl^ang lägt fic^, toie au^ ben t)orfte^enben Snbentungen unb ben fd^on früher 

erörterten ®ränben ]^ert)orge]^t, nid^t gut auffteUen. 

3n ben betben Sauren 1838 unb 1868 tourben %. IB. im toeftli^en unb ffiblid^en 
2)eutf^Ianb (Xaunud, Obentoalb uftv.) bie IBixfen unb (Si^en bur$ ^uft« unb (SiSbruc^ 
ftart bef^äbigt, meil an ben Xtjeben biefer IBaub^dl^er, infolge beiS frühzeitigen (Eintritte^ 
ftarfer iRac^tfröfte (OltoBer), eine grünmetle Betäubung bid tief in ben SSinter l^inein Rängen 
geblieben mar. 

3n a^dl^men litten im »inter 1908/4 ^efer, £är$e unb »ixlt am meiften, ^i^te 
weniger ; 83u^e unb Saune am menigflen. IBei einem im n^eftlid^en aß&^ren (^omfine 
Xeltf4)0/ im Saläre 1910 ft^ ereignenben disbrucl^e litt l^ingegen in ben W:^o\%U^6m= 
ben bie ^onne am meiften. 

^) l^uljulter. 

Sßdl^renb ber @(^neef(^aben in erfter Sinie bie 2)i(fungen unb geringen Stangen^ 
l^dljer l^eimfud^t, trifft ber 2)uft^ unb (Sidbruc^ me^r bie ftär{er.en Stangenl^oli:: 
orte unb bie SSauml^öIjer. 

@(^arfe (Srenslinien nad^ bem Sltter laffen fid^ jebod^ ni(!^t jiel^en, ba für bie 
(Sef&l^rbung beiS einlebten iBeftanbed indbefonbere ber Stanbort maggebenb ifL Set 
ftarlem SiiSanl^ang leiben aQe Slterj^flaffen me^r ober meniger. 3ladf mieberl^olten 
Seobod^tungen aber |)ftegen ßiefem unb ßard^en im JKter Don 30—60 ^af^xtn, 
93u(!^enbeft&nbe im SHter t)on 40—80 Sauren am meifien betroffen ju merben. &t^ 
ringe @tangen]^ölier loerben oftmals nur umgebogen, bidmeilen aQerbingd fo ooH« 
ftanbig, ba^ fte toie niebergetoaljt audfe^en unb nic^t me^r aufjufie^en oermögen. 
3m ülteren $oIje übertoiegt ber 93rud^, ber je nac^ Sage unb SEBuc^d teitö äü 
9Bi))fe^ teite aU @d^aftbrud^ an einjelnen Säumen ober nefter^, gaffen^ unb fldd^ens 
toeife auftritt. Sem @i^felbru(^ ftnb bie 9label]^5(jer befonberd in @amen|a^ren 
audgefe|t. filtere, 80— lOOi&^rtge Saub]^ö(}er, namentlid^ Suchen, ftnb burd^ bie 
Saft bed an^fingenbeu (Sifed me^rfad^ ani bem 83oben l^eraudgebrüdt unb geloorfen 
loorben; an alten (Sieben mit rüdgangigen ^onen unb bürren ^ften befd^ranlt fid^ 
ber Schaben mel^r auf %(ftbrud^. 

c) 0eflanbedfi|(nt nvi^ Ihronenlan. 

3m allgemeinen' leiben freifte^enbe 93&ume unb Seftanbedranber burc^ 
2)ufi: unb Sii^an^ang mel^r atö Saume bei^ SeftanbeiSinneren. 2)er @runb hierfür 
liegt in ber SuiSbilbung größerer bj». einfeitig beafteter fronen. Snfolgebejfen 
pflegen 9Rutterbdume in 9taturt)er)üngungen , Übermalter, Dberftanber im aßittel^ 
malbe, Slleebdume ufio. i^rer ^onen burd^ Si^an^ang oftmate mel^r beraubt ju 
loerben ald gefd^Ioffene Seftdnbe. Sücfige ober ftarl burd^forftete Drte finb l^ier unb 
ba ftdrfer befd^dbigt toorben toie unburd^forftete, befonberd bann, toenn ber Sidan^ 
^ang ber ftarleu 2)urd^forftung ba(b folgte. Son berartigen Sdllen abgefe^en, gilt 
aud^ l^ier bie fd^on oben beim @d^neefd^aben eriod^nte Seobad^tung, ha^ ftufiger 
SBud^i^ oon Sugenb auf, geringe Sc^aftldnge, regelmäßige ^onenbilbung unb tief 


1) «^blgn. b. gorftto. t>. SR. u. ©(^t. 1911, 164. 
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^erabreid^enbe Seafhttig, kme fte ftd^ in räumlid^ ersogenen Seftänbett finben, mtf)x 
fc^ü^en afö bie ungleid^mdgige Seafhtng unb ftleinfroniglett bid^t gefd^Ioffener Drte. 

2)ie größere ®efa]^rbung ber Kanbböume toirb fornol^I burd^ bie Sinfeitigfeit 
i^rer Veafhtng, natnentlic^ aber auc^ baburd^ erfi&rt, bag bei magerec^t ober fd^rag 
angemel^tem (Eidregen bie $au))tma{fe be9 (Eifed an ben Stanbbfiumen ft(^ abfegt. 
93om 9Balbranbe aud nimmt ber bei ttrinbigem 993etter entjtanbene (Sidan^ang nqify 
bem Snnem ber iBeft&nbe }tt ab ober tritt ^ier nur aU t^if(^er 3)uft auf. @o6alb 
ber (Sidregen bei SBinbfKSe unb infotgebeffen fenlrei^^t fäOt, bef(^ranlt fid^ ber SiS^ 
onl^ang natürlid^ ni(!^t nur auf bie Vu^tnttHt ber SBeftanbe, fonbem betoirlt auc^ 
in bereu inneren SBififet' unb Sd^aftbrud^. 

3e reid^Ironiger ber eingelne 83aum ift, um fo tiefer erfolgt gemeinhin ber 
tBrud^. 93e^errfd^te @t&mme unb eng gef(!^Ioffene Seßdnbe jeigen bormiegenb SBi^feli^ 
bru(^, l^errfd^enbe Stamme brechen häufiger in ber unteren @tamm^&Ifte. Z)ad gilt 
toenigftend für Sb^te unb Xanne. ^efem unb SauB^dljer oer^atten fid^ oft ettoad 
obmeid^enb unb laffen bie Stüdmirlung ber ßronenform auf bie 8rt bei$ Sruc^ed 
toeniger beutlic^ erfennen, 

d) ^tanlmtt. 

3m mittleren unb nörblic^en Seutfd^Ianb liegt bie (SiiS^ unb 2)uftbrud^region 
im n>efentli(!^en in)ifd^en 500 unb 800 m äReered^ö^e. 3m SBeften unb @üben 
2)eutf(^Ianbd {tnb in neuerer Stit ttf)thi\ä)t Sidbräc^e aber auä) in tieferen bjU). 
in Sagen bid ju 1000 m unb fogar no(^ ^dl^er Dorgdommen. 

3n bem berfid^tigten 1Bni(!^ia^te 1868 entftanben bie ^au^tbefci^fibtgungen im babi« 
f^en Obentoalb in bem (&Mtl jtoifd^en 270 unb 670 m, im xtd^ttn fRf^tin* unb Sal^n» 
gebiete fogar }toi{(^en 260 unb 460 m. 

3m X^üringertDalbe hingegen toar ber 1Bru(^ über 700 m l^inaud bebeutenber att 
M 5U biefer ^5^e. 

3m 9iegierungdbeairfe SBiedbaben litten 1879 bie Sagen atmf^en 400 unb 650 m 
ipö^e am meiften. 

3m babijd^en ©d^toat^tDalbe geigte flc!^ ber ©d^nee« unb 2)uftbru$ 1896 in einem 
in einer mittleren ^d^e t>on 900 m (760—1100 m) üerlaufenbeU; §temU(^ f^malen gflä« 
^en^eifen. 

3n ben fomol^l 1858 ivie neuerbingS im 3a^re 1905 bur^ @idbru(^ et^eblid^ be« 
f^Sbigten SBalbungen ber nSrbHd^en tBogefen ertoiefen ft^ bie übenagenben ^öl^enlagen 
t)on 250—850 m Vtttttüf^Sf^t aU bie gefä^rbetften Sagen. 

93on großem (Sinflug auf bie @(^aben]^5]^e ift bie 9leigungdri(^tung. 

S[m meiften leiben nac^ aüen in biefer ^infic^t }iemlid^ übereinftimmenben Sr« 
fa^ungen bie füböftHd^en, dftlid^en, norböftli^en unb nörblic^en ^ange 
unb jmar um fo mel^r, je fteiler fte flnb. £er ®runb für bie befonbere (Siefol^rbung 
ber genannten ^nge liegt in ber SSorbebingung für bad (Entftel^en Don Sidanl^ang, 
b. i. im Sor^anbenfein lalter Suftftrömungen in ben unteren Suftjd^id^ten, in benen 
bie aud ber barüberUegenben toftrmeren Suftfd^i(^t l^erabfaHenben Stegentropfen un^: 
ter ben ®efrier))unlt abgefüllt n^erben« 2)iefe SSoraudfegung erf üSt ftc^ jumeifl nur 
beim |)errf(^en öftli^er unb nörbUd^er SBinbe. Suf ben meftlid^en unb fübUc^en 
fangen ift ber ®(!^aben geringer ober fe^It gang; er l^ört aQma^Iic!^, oft aud^ plö^- 
lid^ auf, menn ftc^ ber $ang au^ ber gefa^rbeten öfUic^en ober füböftlid^en 92ei^ 
gungdrid^tung in eine anbere ütii^^tung bre^t. Sn ben t>om Sßinbe abgemenbeten 
fangen beginnt bie SSilbung oon SüSanl^ang in gleid^er SBeife mie in ben gefd^ü^- 


430 95iested IBu^. 64ut gegen otntot^^Mfc^e (Einmicfungen. 

ttn Xief(agett k)on Seitentälern unb im Seinem t)on ^oc^benen gemftl^nttc^ erft 
bann, totnn fi^ bet SBinb legt unb ber Stegen lotrecht f&Ut. 

^a| {teile f^ange gefö^rbeter finb atö meniger geneigte, ift in ber ^er ftär!er 
ausgeprägten Sinfeitigleit ber Seafhtng unb in bem etmad fd^rägen @tanb ber 
93&ume begrünbet. ^ie einfeitige SSeaftung ^ot nottDenbigertoeife eine einfeitige Se^ 
laftung }ur Solge, luad luieberum ia^u \iüftt, bai bie 93aume talabmärti^ ftfirjen 
unb oftmatö ganje Steigen tiefer {te^enber, ebenfalls einfeitig belafteter Säume mit 
ju Soben reiben. Sei bem legten (Eidbrud^ in ben 9lorbt)ogefen toax an ben Oft« 
Rängen eine au^erorbentUc^e 3una^me bed @d^abend feftgufteQen, fobolb ber Kei^ 
gungdtDtnlel ber f^änge 35—45^ erreichte. 

S3on SBeften nac^ Dften ftreid^enbe Xäler finb an beiben f^ängen gefäl^rbet, 
norbffiblic^e Xaljfige hingegen nur am Dftl^ange. 

geuc^tigteit unb Soder^eit bed Sobend t>eranlagen jum äBurfe; ba^er aber» 
loiegt in vertieften Sagen (äRuIben, Sd^Iud^ten ufto.) oftmals bie d<i^I ber au9 ben 
SBurieln gebrod^enen Stämme, ^n ä^nlid^er Seife vergalten fid^ suiueilen aud^ bie 
Seftänbe auf f(ad^grilnbigen Serglöpfen unb ^oc^ebenen. 

3. Snft^ nnb «illru^ftiitiftit') 

SIu^ ^uft« unb (Sijbrü^e finb, mie bie S^neefd^fiben, feine allgcmetne aUt Salb« 
gebiete in gteid^er SSBeife bebro^enbe (Erf^einung, fonbexn treten in bem einen SBalbgebiete 
^fiuftger unb intenfiber auf aU im anberen unb bmmen in bieten (S^egenben fäfttf^npi 
ntd^t ober bo^ nur in jo abgefd^wdc^tem IRo^e oor, bag i^en (ter iebe proftittj^e Beben* 
tung fel^It. 

Umfangreid^e ©d^dben ereigneten {t^ im ^ar^*) in ben Sauren bjm. SBintent: 
1821 (gebruor) — 1824 (Sonuar) — 1883 (8.-6. gebruar) — 1886/87 — 1848/44 — 
1860 (Sanuar) — 1860/61 — 1866 (10. SRfird) -< 1868 (Januar unb Sebruar) — 1872 
(9{obember) — 1876 (9{obember unb ^e^ember) — 1884/86 (2)e9ember unb Januar) — 
1897 (7.— 11. gcbtuor) — 1898 (20. Oftober) — 1901 (20. unb 21. SRftra). 

3[m X^flringern>albe finb bie bur4 i^re @<!^ueebru^fd^äben berüchtigten IBinter 
1872/78, 1876/76, 1884/86, 1886/87, 1894/^6, 1900/01, 1910/11 augldd^ berl^fingni^boUe 
S)uft« unb d^SbnuJbio^re gen>efen. ^a^ brieflicher SJlitteilung ht» Oberforftmeifieri^ grr^r. 
b. itetell^obt (9luboI{tabt) an ^e^ brac^ in bem 14618 ha großen SBalbgebiete bed 
Srürftentumd ®(Jbn)ar)burg$9htboI^obt in ben 30 ^ol^ren 1868/98 169902 fin bun^ SBinb, 
68642 fm bur(^ @d^nee nnb did unb 18273 fm bur^ äBinb unb S^ntt }ufammen. 9btf 
1 ha entfaEen fomtt in ben 80 Sauren 17,2 fin. 

3n ben SBalbungen Oberf raufend, ber SBetterau, im Xannud, 2af^n', (Ebergebirge, 
9ßefternm(b unb Sogeidberg ift nomentlic^ 1888 (19./2S. 9^obember)') old (Sidbrud^ja^ 
berjeid^net. 

3n gan^ au^ergemO^nUcbem Wta%t mürben bie SBalbungen @übs unb 9Be{ibeutf4« 
(anbd (@pef[art, Cbenmalb, ba^rif^e W^tv^p^al^, untere Sogefen uf».) im Slooember 1868 
t>on (j^brü^lfi^fiben betroffen.^) 3n ber ©peffarter £anbfc^aft nmrbe ber (Sefamtbrutib^ola» 


1) SBir oertt^eifen auc^ auf bie @. 407 f. oer^eic^neten Siteroturangaben, ba ftcb biefe 
btelfad) nic^t audfc^Ueglic!^ auf @d^neefc^Aben, fonbern andi auf @(^&ben bur^ (Eid« unb 
3)uftanl^ang be^ie^en. — 2) «Og. %. u. 3.«8tg. 1844, J47, 226, 806. — «urcf^arbt: 
a»onatdf(^r. f. b. g. u. 3». 1862, 213. — 8) OTg. g. u. 3.=8tg- IWl, *1«; 18*2, 86. — 
»raun, (E.: baf. 1843, 281. — 4) Vlonat»\diX. f. b. g. u. 3». 1869, 71, 87, 90, 180; 
1860, 200. — Slnbemann: baf. 1869, 183. — «Dg. g. u. 3.«8t0. 1869, 72, 241. — 
©ncU: baf. 1869, 368. — TOeJ; baf. 1859, 398. — ©d^abt: Xl^ar. Jftrb. 1861, 80. 
— ®runert; gorftt. ©l. 7. ^ft. 1864, 163; 9. ^ft. 1866, 160; 11. ^ft. 1866, 26. — 
Sonl^aufen: Kflg. g. u. S-^Stg. 1864, 286; 1866, 211. — $af. 1866, 178. 
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anfatt auf minbefienj 78000 fm üerani^Iagt. • 3n ben 6cb»ai}burg*<5onberd^au{ener, gum 
Xffünngeiwalb gehörigen Surften brauen nur ettua 1800 fm, im fjrorßamt ^ürf^eim (^fal^) 
l^ingegen ttroa 300000 fin. 3^ ben (Btaatönialbungen ber $fal5 mag bie gefamte ®ru4« 
maffe 813000 fm bettagen (aben, in ben dkmeinbetoalbungen ^alb fooiet 3nt ö|iHc^en 
Seile bed ^efftlc^en Obentoalbed mutbe baiS anfaQenbe SRaterioI auf 64700 fm gef(^ä(t. 
3m Sffir|lentum Sirfenfelb fteOte fic^ ber Slnfan auf 2840 ha SBalbfl&c^e auf 27 168 fm » 
9,6 fm auf 1 ha. 

SBeitere 2)ufts unb Q^i^biüö^t ereigneten fic^ in ben fflb? b^tu. meftbeutf^en fßaU 
bungen 1879 (24. 3anuor); 9Jeg.*©e3. Xriet.*) — 1886 (20.— 22. S)ejember)*): »oben, 
SBflrttembetg ufm. — 1888 (6.-8. Oftober): SJlittelr^ein, indbefonbere XaunuiS. — 1896 
(Dejember): babifd^er «Sci^waran^alb. — 1898 (18—21. Januar): bei (Stegen. — 1905 
(19.— 20. 92oüember): in ben unteren SSogefen t)om 3orntal r^einabmärtd bi^ ilbcr bad bei 
iüanbau in ber $fal^ andmünbenbe Oueic^tal. ^ierburc^ mürben namentUd^ bie elfags 
lot^ringif^en Oberförflereien ßabern, »u^dtoeiler, Sngmeüer, Sfl^Ißein^^S^orb unb «@äb^ 
^faljburg, Semberg, SBitfd^^Süb unb äBeigenburg, fomie bie ba^rtfc^en SrorftAmter »erg« 
^ahttn, (Sdenbrunn, ^nnmeifer, 9[l6erdmei(er unb (Sugerdtal betroffen. 2)er (Sidan^ang trat 
am ßärtften auf in ben bem 9}]^eintal pgemenbeten @ilbofts unb Oß^dngen unb in ben 
nac^ bem 9ll^cintal offenen, bem @üboft» unb Oftminb aufgefegten Rängen, feiten an 9{orb* 
oft^fingen. ^n ber Dberförfterei SBuc^dmeiler betrug ber 6d^aben'7000 fm, in ben Ober« 
fOrftereien Sobem, Sfl^elftein •Ü'^orb unb 'Sab unb 3ngmeiler 23000 fm, im ganjen iheife 
ßabern auf einer SBalbflfid^e oon etma 2000 ha runb 40000 te.*) 

9{orboftbeutf4(anb mürbe am 20. Oltober 1898 oon einem rftumli^ fe^r aud> 
gebel^nten, in feinen SSßirlungen aber ni(^t bebeutungdooflen (SiSbrud^ betroffen. 

(9roge @4dben üerurfad^ten Q^iiSbrü^e im SBinter 1908/4 in ein5elnen nieberen Sagen 
beS (Sragebirged. 2)ur^ einen in ber Stockt t>om 12. jum 18. Januar 1904 bei (Eintritt 
oon Xaumetter me^enben ftarfen ©übminb mürben Xanfenbe ber oereiflen Stfimme aum 
Srecj^en ober ^[udmur^eln gebracht, gm €(i^miebeberger $Reoier betrug bie Srud^maffe 
aOetn 70000 fm. — 3m 2)e}ember 1910 brauen auf föcbfifd^ec unb bö^mifc^er @eite bed 
^^thix^tS runb 6000 fin infolge 9laul^froft.^) 

3n fi^errcic!^ fanben in oerf^iebenen SBalbungen im ^Sinter 1874/76 (9loüember 
unb ^j(ember) bebentenbe (^brilc^e ftott.*^) — SBeiter mürben im SBSinter 1908/4 im norb« 
meftlic^en IBö^men bie IBeftfinbe ber ^d^enlagen 600—900 m ßarf oon 2)uft befatten. Stuf 
ben ber l^enfd^enben SBinbric^tung jugefel^rten ©üboft^ Oft« unb 9{orboft{eiten legten fic^ 
16—20 cm bide (Eidfc^id^ten an bie SBAume. $ie Sii^Sbtn betrafen namentlich bie Sfotften 
bed ndrblitj^en 1B6^merwalbed, bei9 Xepler @lebirged, bed £aiferma(bed unb bed me^Udben 
d^agebirgei».^ — 3m meftlic^en SOtfi^ren (2)omane Xeltf(^) ereignete [i^ im 2)esember 1910 
ein auitt^ttobfixUiäitt (Siebtuc^ unb $mar ^umeift in ben über 600 m l^o^en Sagen. $er 
@(^aben fe^te oon @fibo{i ein, erftredte fid^ aber bid tief in bie »eftdnbe.*) 

3n i^ranfreid^ ereignete fi4' ein febr umfangreicher (SiiSbrud^ am 22./24. Januar 
1879 in bem 17000 ha gro|en f^orft oon Sfontainebleau unb in ben übrigen ©taatdmal» 
bungen in ber 92ft^e oon $arid. 3n einzelnen Soubl^ol^beltfinben braci^en bid 60 7« a0er 
Stämme, in forgffiltig burc^forfteten ßiefembeftdnben fogar bid 70 7^. 2)ie aOein in ben 
Staatdforfien audfaHenbe ®rucf)maffe mürbe bamaU auf 246000 fm gefcf)d(t. 

4. Sorfemguitgliiio^rrgeln. 

Die toenigen ^ilfdnttttel, bie bem Sotflmanne }u ®ebote fielen, um Qti^binäft 
ju üer^inbem ober fie bod^ tDentgftend auf ein möglid^ft unfd^öbltc^ed 3Ra6 ju be« 


1) SM«- 3r«>rfll. »I. 91. g. 1879, 846. — 2) «erbbign. b. »abifc^en gorftoerein«. 
86. «erf. 1889. ÄarWrube 1890, 8. — 8) SRe^: S^ä)x. f. %, u. 3m. 1906, 160. — »arg* 
mann: fjorftm. 8^^- 1906, 198. — gorftoerfe^rdblatt 1906, 9hr. 2, 8 unb 6. — Älein* 
fd^mibt: «Ug. g. u. 3.'8tg. 1906, 189. — Öfterr. «iertellfc^r. 1906, 89. — 4) 1). gorft* 
8tg. 1911, 62. — 6) 8M. f. b. gef. gm. 1876, 114, 278. — 6) öegf c^eiber: ßfterr. g. 
u. 3.=8tfl- l^O*. 10/ 87, 42. — 9J. fjorftl. »I. 1904, 19. — 7) ^^oin be SRaöarre: 
S^blgn. b. gorftm. o. ^, u. @ci^I. I9ii, 164. 
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fd^ronlen, beden ftd^ int tDefentltc^n mit ben molbbanlic^ni ÜRalna^mett gegen 
®<^neefd^abeii. (E^ ^anbelt ftd^ nm: 

1. Segrfinimitg ber Seßänbe in Suft^ unb Si^bmc^Iagen am beften burd^ 
Sinjelpflansung im meiteren Serbonbe. Som Snbau ber gefa^beten fiiefer tfl ent^ 
to»eber gang abjufe^, ober eS finb il^r bmd^feftere ^olgorten bet}nmif(^ 

2. Sad^gema^, auf Srgie^ung felbft&nbiger Snbti^ibuen geric^de Pflege ber 
Seftänbe bnrc^ frii^iettig beginnenbe nnb je nad^ Seborf nrieber^olte Shtni^f orfhingen. 

3. Vnjud^t nnb (Sr^altung eined Don tiefbeafteten Slanbbdumen gebilbeten 
SBalbmantete an ben gefa^rbeten füböftlid^, d^id^en nnb norbdftlt^ Seftonbd^ 
r&nbem. 

über t3e^anblnng unb Pflege bei» SB^Ibmanteld ))gL baS oben @. S28f. Okfagte. 

4. fEiaf)l ber rid^tigen ^iebi^ric^tung bei fd^Iagweifer SSirtfd^aft. 

Da eS too^I lanm Ortlid^feiten geben »trb, in benen bie ©turmgefal^ fleiner ifl M 
bie i)ttft« nnb (Sidbm^gefal^r, ifi nalurgemäg bie erflere füi bie SHd^tnng ber ^ieb^fu^ng 
ondf^Iaggebenb. @oioeit ni^t bie <9e(dnbeaudformung eine anbere Stiftung bd>ingt, toixb 
im großen gongen ber abtrieb ber ^eftfinbe toon 92orbo{ien nad^ 8flb»eften aU Sorben- 
gnngdma|regel gegen (Si^^Sben ebenfo toertooll fein mie atö @<^u|mittel gegen Sturm- 
oerl^eemngen. SDie bei einfeitiger Serflcffici^tigung ber d^brud^gefal^r sunS^ft in Srrage 
!ommenbe ^ieblfü^rung x>on ©fiben nad:^ 9{orben !ann nur bort in (Srtofigung gebogen 
merben, mo bie ^au^tftunnrici^uitg nic^t bie {fibtoeftlic^e ober gar füMic^e i|t. 

5. SSermeibnng be^ ftber^alted einjelner @tamme. 

5« 8e|inblnng brt lef^labigten 8eftinbe. 

3n biefer 93e}ie]^ung gelten bie bei ber Se^anblung t)on @(^neebru(^beft&nben 
(@. 411 f.) }u bead^tenben ®eft(^td))unfte. 

Sierted StapM. 

1. S4ltbnt. 

A. ^m allgemeinen. 

'Der ^ogel jerfd^Iagt iunge ^ftangen ganj unb befc^öbigt ßultnren, Sidungen, 
6tangen^ unb Sauml^aiier burc!^ Sbfc^Iagen t)on Slottem, Slüten, Srüc^ten, Zrie= 
ben, Stoeigen, ^ften nnb (Si^feln, fomie butd^ 93erle|ttng ber 9linbe. Se|tere (oft 
ftd^ an ber ^agelfeite in Reinen $(a(en ober Jamalen, fnrjen @treifen ab, mobnrd^ 
ber ^oljldrper fleQenmeife bloßgelegt lotrb. Sie betreffenben SBunbfteden bleiben oft 
lange lenntltc^ unb merben bidmei(en um fo fül^Ibarer, meil fid^ bie Störung im 
&ttoä>t nic^t bloß auf bie oom f^agelfom getroffene Stelle, f onbem oft auc^ feitllc^ 
in 5orm einer Äufloderung ber JRinbe fortfefet. Äud^ Söget unb SBitb ($afen, fogar 
9te^e) )oerben burd^ ftarle ^agelioetter getötet, ^e umfangreid^er bie ^agelförner 
finb, befto größer ift fettftoerftönblic^ ber Schaben. 

Sie birelten fiol^tn ber ^agelbefc^äbigungen befielen in: Kbfterben t)on 


1) SRinif er, ^and: 2)te ^agelf^Iäge unb i^xe ttbl^fingigleit oon Oberfläche unb 9e= 
toolbung bed ^obeniS im Danton ^Cargau, nad^ Seobad^tungen bed ^orftperfonald unb amt* 
liefen Quellen bearbeitet. Berlin, 1881. — 9)lttteilungen bed bemifd^en ftatiftifd^ Qu» 
reauiS, Sal^rgang 1886, Lieferung III. ^ern, 1886. II. 2)te ^agelf^Idge im Danton 16em 
feit 1878. 3Rit 2 Überfic^t«!arten. 
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lErieben, ind6efonbere ^öl^entrieben, ^oljjutoad^düerluft, ^anfeln ber Stamme, unter 
Umftanben ^ü))))eIn)ud^iS, ®ipfelbütre, aSeeinträd^ttgung ber Samenerjeugung unb 
|ogar g&nißd^em Slbfterben junger unb älterer ^flanjen. @tarl üer^ageße Seftänbe 
lonnen berartig befd^abigt fein, bag fie üorjeitig abgetrieben merben müf(en. 2)a flc^ 
t)ie Schaben nid^t nur auf bie {Rinbe erfhreden^), totrb auc^ bte Dualität bed ^oljed 
burd^ ftarle ^agetoetter geminbert; ia^ ^olj n)irb brüchig unb f))röbe unb infolge^ 
treffen ju S^ed^t- unb S^inbejtoeden (SBeibe, Sirle) untauglid^. 

8fö inbirelte Stadtteile {ommen ^äferfrag unb erleichterte ^ilsinfeftion (burc^ 
Nectria-ärten ufw.) l^inju. 

(Snblid^ tann burc^ maffen^aft abgefc^Iagene ^fte unb StDeige and) bie S^uer^ 
jefäl^rlid^Ieit im SBalbe (Säobenfeuer) gefteigert toerben. 

B. 9lad^ bebingenben SOtomenten. 

@on)eit bie ^oljart in Setrad^t lommt, leiben bie Slabell^öljer am meiften, 

namentlich tiefer, @d&n)arjliefer unbSBe^mout^iSliefer, etn)ai$ weniger Sichte, 

tto(^ weniger Xanne unb am toenigften Särd^e. gid^te unb Xanne finb burc^ biestere 

^enabelung gefc^ü^t, toaSjxtnh bie Särd^e 9Hnbenn)unben gut au^ju^eilen unb bie 

jerfd^Iagenen Xriebe meift mieber gu erfe^en t)ermag. 

Unter ben t>tm Sludlanb eingeführten 92abel^dl)em litt nad^ (Stfa^rungen bei einem 
in bei Mf)t toon Tübingen*) im Srtfl^ial^r 1901 nieberge^ben Hagelwetter in erper Sinie 
bie (Sitfafid^te. $iele i^ret 20—30 cm langen triebe lourben abgef(!^Iagen; bie (teilen 
gebliebenen »urben an ber 9Be{t{ette il^rer ißabeln betäubt unb ^ahtn fid^ bei ber SBeitet« 
«ntnictelung gefrümmt. l)oug(afte, iap, Mxä^t, SaivioniSjQpreffe unb Stiefenlebendbaum 
Hberftanben bad ^ageltoettex o^ne gtögexe ^ef(!^fibigungen. 

Unter ben Saub^öljern {inb, namentlid^ im jlugenblid^en ^Iter, (Sieben, (Srien 
unb {Robinie ftarf gefä^rbet, toeniger bie Suc^e. ?luc^ bie ©irle ifi il^rer claftifc^en 
^toeige unb leberartigen iRinbe teegen giemlic^ n^iberftanbdfäl^ig gegen ^agelfd^äben. 

S)ie gefä^rlic^fle Ätterö^jeriobe ift bie frü^efte 3ugenb. ßeimlinge »erben 
burd^ ^agetoetter nic^t feiten ganj Demid^tet. Saaten, indbefonbere Sttefenfaaten, 
leiben mel^r ate ?ßfIonjungen. ©ad 6— löjäl^rige ©eftanböalter ift mc^r gefäl^rbct 
<iU bad 15 — SOjä^rige; baräber l^inaud erfolgt ein erheblicher Sd^aben nur feiten. 

3e fpätcr im Srül^ia^re ber $agel fid^ einftettt, befto nachteiliger finb im 
'allgemeinen feine folgen. 

9Bai^ bie Setriebdarten anbetrifft, fo finb Sic^enfd^ältealbungen unb 
SBeiben^eger am meiften bebro^i SSer^agelte (Sid^enloben Iaf[en fid^ nur fd^toer 
fd^älen unb Sßeibenruten bred^en an ben befc^äbigten Stellen leicht ab. Suc^ SRittel^ 
Salbungen merben burc^ $agel oft ftarf mitgenommen. 3m ^oc^malbe leiben lüdige 
IBeftänbe mc^r ate gefc^Iojfcne. ©efonberiJ gefä^rbct finb freifte^enbe Säume unb 
IBeftanbMnber an ber SBetterfeite. 

SBefl«', Sübtoeft:" unb aud^ 9lorbtoeft§änge geigen in ber Kegel ftär{ere 
©(^äben, toeil ber $agcl getoö^nli^ bei SBeft^ ober Sübwcftttinb faßt. 9)Kt gune^* 
mcnber Stärfe bed SBinbe« toäc^ft ber an^jratt ber (giölörner unb mithin ber 
Schaben. 


1) Soged, (Srnfk: 3bt. f. Salteriologie, ^arafitentbe. u. 3nfeftioni9franf^. 86. 8b. 
1918. 632. — 2) Sore^; «tilg. g. u. g.^Stg. 1901, 840. 

6e6, ilrotjtff^ut». U. 4. «ufl. 28 


4S4 Sietted SBud^. B^ui gegen atmof^^tif<!^e <SintDiifUngen. 


2. ^agelditifHL 

SHe ^agelmettet finb im aUgemeinen nt(^t l^fluftg; fte ereignen fid^ nur im 6om» 
mei unb gemö^ntid^ am 2;age. 

din 2)eutfc^Ianb ftnben i&^rlic!^ i. S). ettua 6 bebeutenbere ^agelmetter flatt, an ber 
tt>e^Ii(!ben Stüftt bon (Suiopa l^ingegen ungeffil^r 16. 2)ie (£rf(!^einung ifi me^t eine lofale 
unb befc^xfinft fid^ ilbexbied geu)d^nli<!^ auf einen {(^malen 8tri<!^. 2)ie @tati|Hf fann ba» 
^ec nur nad^ £)rtUd^Ieiten aufgefteHt merben. 

IBefonbetd heftige ^ageltoetter ereigneten {!d) a- ^* ^ei biegen in ben ^al^ten: 1866 
(19. September), 1867 (16. 3uli), 1868 (17. 3uni), 1886 (l. 3uni), 1891 (2. «ugujt), 1898 
(3. Suui), 1900 (20. 3uni). 

3m Sd^ilbmalbe (l^ur^e{fen)^) ging am 1. Btpttmhtx 1866 ein fd^mered ^agelmetter 
nieber, burd^ bad ettoa 800 ha. JHefembeftftnbe unb 200 ha 9)iHttelm2Iber me^r ober meniger 
benoüßet mürben. 

3n bejug auf bie ^agelmetter ber neueren Seit mirb auf bie frü^re Suf^A^tung ber 
€kmitterfhtrme (8. 820) t>ermiefen, toeil biefe ntd^t feiten »on ^agelmettem begleitet toaren, 
fo 5. 93. ber Orlan bom 28./29. Suli 1896 (@aarIottiiS), bom 30. guni 1897 (9lei(^Ianb) ufm. 

gu ben £dnbem, bie gan^ befonberiS bon ^agelfd^fiben ^mgefui!^ merben, gel^öct 
SBürttemberg. (SiS bergel^t l^er fafi fein 3a^r, in meld^em nid^t Xaufenbe bon ^eftoren 
frudE)tbaren ^eldnbeiS (gfelb unb XSalb) burd^ C>AgeIfd^Iag befd^fibigt merben. ^au ^at ba^r 
filr biefed Sanb eine fel^r genaue, bifl auf ha» Sa^x 1828 ^urücfreid^enbe $agelflati|itr 
aufgefteüt.") 

2)ie Ö^tuptref ultate biefer 6tati{Hf laffen fid^ etma, mie folgt, !ur^ ^nfammenfoffen^ 

föad bie Sage anlangt, fo treffen bie meiflen ^agelmetter folc^e ®emeinben, bereu 
gfelber an IBergl^Sngen mit fübmefilid^er, meftlid^er unb norbmefitid^ec (S^pofttion gelegen, 
ftnb. fiftlid^e, ffibOfllid^e unb norb6{tIi<ie ^finge leiben biet meniger. 

2)ie Slic^tung ber ^agelmetter ftimmt mit ber ^auptminbrid^tung überein, b. ^. bie 
^agelmetter lommen meiji aud 8.@.9B., SB. unb 9B.©.SB. 8ie folgen namentUd^ bem 
£aufe gr6^er Sflugtfiler, menn biefe anuA^emb eine norbdftlid^e 9^i(^tung einhalten, ber«^ 
laffen bie Xftlei aber fofort, menn btefe eine anbere Stid^tung anne^ten. ^O^^flge üben 
leinen @inf[u6 auf bie 9iid^tung ht» SßetteriS. 

@in nac^meii^borer (Sinflug b}tt). B^fornmen^ang gemiffer ^oljarten ober 93etriebiS- 
arten auf bie ^duftgfeit ober 8(^5blic^feit ber ^agelfc^Iäge ^at ft^ ^i^t ^eraudgeftent. 

^ud^ ani Sda^txn^ liegen neuer bingiS genauere ^(uf^ei^nungen über ^agelffiHe bor. 
— Sin befonberiS fd^mered ^agelmetter überjog am 8. gutt 1900 ben mittleren %^i be^ 
9{eg.«16e5. Oberba^ern bon 89B. nac^ 9^0. 3m gforpamt SBafferburg mußten infolge 
bat)on 88 ha mit 60— 120i5^r. $ol5e bejiodte f^ic^ten» unb ^efembeftfinbe abgetrieben unb^ 
46 ha geplentert merben. 2)er ^otaauSfaH fleüte \id) auf 46000 fm. 

2iu9 bem 9lei(^iSlanbe^) merben gleic^faOd grogartige ^agel« unb @turmf(^5ben aud 
neuerer geit gemelbet. 

Sie 8d|mei5 unb £)fterrei$ ^aben ebenfo biele fd^mere {»agelmetter mit Q^mittev 
ftürmen aufjumeiien. 

"als ^eifpifle {oUen genannt merben: 


1) «Ilg. g. u. 3-3tg. 1864, 200. — 2) »ü^Ier, Änton: a)ie ^agelbeft^ftbigungen 
in Württemberg mfi^renb ber 60 3a]^re 1828 — 1887. @. «. a. „SSBürttembg. 3a^b. f. 
etatiftif u. fianbeiSfbe/' 3a^rg. 1888. — $ed, ^. 92.: 2)ie ^ogelftatiftU J6»flrttembergjB, 
nac^ amtl. ClueÜen bearb. Stuttgart 1889. — Serf.: 2)ie ^ageloer^filtnifie SBürttembergi^ 
in bem geitraum oon 1828—1890 mit bef. ^erücffic^tigung ber 16ematbung bed fianbeiS. 
Stuttgart 1894. — 2)erf.: IBettrfige jur fi5(ung ber ^agelberftd)erungdfrage in SBürttem« 
berg. Stuttgart 1896. — 8) d^berma^er, (&.: IBeobad^tungen über SSIi^fd^Uge unb ^ageU 
fälle in ben StaatSwalbungen »o^ern«. 3a^rgänge 1887—1890. «lugiburg 1891. — 
4) Äa^I: St^t. f. fj. u. 3». 1897, 708. — N.: gorftm. 8bl. 1898, 42. — «ebmann;. 
Mg. g. u. 3.--8tg. 1898, 14. 
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1. ^ta ^od^txoittn (mit ^agel) im 9{^ein« itnb Xl^uttaU (@d^mei)) am 81. Sutt 
1881. *) 

2. 3)er $agetf(!^tag im ^xif)ttm Vilhxt^^^ditnffittntx^t(bi (b^tmiä^i^d^^Säfitfitti) 
am 2. Äußuft 1888 "). 

^x(^ bte l^atafttop^e routben 767 ha SBalb (butd^ 3 nebeneinanber liegenbe fBktttt- 
ftxdme) me^t ober minber ftarf mitgenommen. S^on biefei Srl^d^e mnlten 278 ha Stangen«, 
äßittel* unb tUt^dl^er mit tunb 96400 fm ^oIjmafTe )um ^Bttiebe gelangen. 801ha ent» 
fielen auf gan^ obet teilnietfe t>emt(^tete Schonungen unb Kulturen, ^n ben übxigen . 
288 ha befinben fi(^ bie sut^eit beiS $agel{(!^taged tjorl^anbenen ßal^Ifc^Iäge unb bie fti^tofi- 
d^er befc^&bigten 9efl5nbe. 

3. (Ein fttt<!^lbared ^agelmetter ging am 7. 3uni 1894 fibet äßien unb einen großen 
2:eil bed aSienerwalbed nieber.') 2)ie auf SSexfucf^iSpad^en bet Sbteilg. 9iabenflein ht» 
Sorfttoittfdiaftdbesirfed $urIeriSboxf an fdud^t, fdivtt, ^efer unb 2äxd^t erzeugten Sef(!^5» 
bigungen maren 1904, atfo nac^ 10 Salären, not^ beutlid^ mo^mel^mbar. Sieben ben ^dl^en- 
trieben beiS 3a^red 1894 ftnb aud^ filtere brei«, bier- unb felbfi mel^rifi^rige ^d^entriebe 
abgeworben. 

4. Q^ne gleich fernere ipageßata^rop^e ereignete ftc^ am 19. guli 1903 in Söl^men 
(^errft^aft SSorlif).*) 9uf einer SBalbßäd^e oon etma 10000 3o(^ litten indbefonbere bie 
äefernbeftAnbe. 2)ie ^aumfronen oerloren i. ^. 4,6 biiS 8,6, in einem gaüe fogor 16,2 kg 
Slftmaffe, foba^ eine bebenllid^e fii(!^tung htS Sc^IuffeiS eintrat. 

3. 6iirlieii(|iitigSma§regeIti. 

®egen ^agelbefc^dbtgitngen fte^en anbere ©d^u^magregeln aü bie auf Snjuc^t 
tmberftanbiSfdl^iger 99eftcinbe gerichteten iDalbbauIid^en SRa^na^men nic^t ju (Gebote. 
Sit ^agelgefol^rbeten (Segeuben toürbe lebiglid^ bie Sinmifc^ung t)on Saub^öljem 
in bie ßiefem^ unb Sic^tenbeftdnbe in gfrage {ommen, bomit nac^ bem Eintritt einer 
ßataftropl^e nod^ genügenbed aßaterial jur 99iO)ung leiblid^ gefc^toffener Seftanbe 
t>ox^anhtn ift. ' 

2)ie SRefrutierung befd^äbigter SSerjüngungen unb Sulturen gefc^ie^t am beften 
burd^ $f(anjung. gunge Saub^oljer^ toelc^e burc^ ^agel ftarl befc^abigt finb, finb 
auf ben Stod ju fe^en. 

@tart befd^&bigte Sit^tm-^ unb gftc^tenbeftönbe finb grögtenteitö t)erIoren unb 
»erben, um ettoatger 3nfcftengefa]^r öorjubeugcn, am beften rafc^ eingefd^Iagen. SRit 
bem abtriebe ber Zäunen unb Särd^en hingegen brandet man fic^ nid^t }u beeilen, 
meil biefe ben Schaben häufig ausfeilen. 

aSon ber Sn^d^t audge^enb, ba^ ber SBalb aü f old^er einen minbemben Hinflug 
auf bie ^agelbilbung unb auf bie ^äuftgleit ber ^agelmetter auiSübe, finb t)on mand^en 
Seiten, indbcfonbere üon $anS Kiniler^), grl^altung ber Setoalbung auf ben 
^ö^en, forgfditige SSieberaufforftung aOer S^Iögen, äSermeibung ber Anlage 
unb Slneinanberrei^ung großer ^a^Ifd^Idge in t)on ^agetoettem l^dufiger be^ 
bro^en Sagen unb (Sinfül^mng einer ))Ientern)eifen Semirtfc^aftung ber Seftdnbe aU 
bead^teniJtoerte ©c^ufemaBregcIn gegen ^agcHataftro^jl^en — namentttdö im 3ntercffe 
ber mel^rgefd^rbeten Sanbtoirtfc^aft — l^ingcfteDt toorben. S)ic fc^on oben angeführten 


1) £anboIt: IBerid^t üb. b. ^od^geroitter am 9l^ein u. an ber %^ux am 21. ^uli 
1881. 8firt(^ 1881. — S)er|.; Sd^toeij. 8*1*^- f- S»- l»»!, 206, 1882, 11. — 2) »öl^* 
merle, St.: gbl f. b. gef. gto. 1888, 681. — ^af. 1898, 289. — 3) S)af. 1904, 238. 

— 4) a)af. 1903, 446; 1904, 238. — Öften. g. U. 3*3tg. 1904, 829. — «R. for^L ©l. 

1908, 364. — 6) Sie^e $(nmer!ung l, S. 432. — SSgl. femer: ^aube, SB.: ^orftl. IBI. 
^, g. 1882, 226. — ^c6, St.: SKeteoroIog. S^Wt. 1891, 408; gbl f. b. gef. Sro. 1892, 226. 
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436 SSieited ^nd). Sd^u^ gegen atmof^l^arifc^e (Eintoirfungeit. 

fiatiftifd^en Slufseic^nungett über bic ^agelbefd^äbigungen in SBürttemberg unb »a^ern, 

tDie anä) anbete Beobachtungen tpeifen ieboc^ ben eben ermal^nten Sinflug bed Salbed 

nic^t ober »enigftcni^ nic^t in ber SBeife nac^, bafe bie öerft^iebcnen ^aOt, bic aK S3ei= 

fpiele für ben ^etlfanten ©nflufe be« SBalbe« angeführt toerben, atö pojltiöe ©etoeife 

hierfür aufgefaßt werben tnüffen. @8 ift üielmel^r jit oermuten, baB ble fd&etnbar 

flünjtige Sintoirfung beg mit aSBatb beftoAen Oelänbe« minbeffcen« ebenfo fe^r ber 

(Selänbeaudformung, namentlich ber Stid^tung unb ^ö^e ber ®ebirgdaüge, jusufci^rei' 

ben ift wie ber SBalbbeftodung. 3)er annähme, baft burc^ (Jnttoalbung ber ©agel^ 

bittung ffiorfd^ub geleiftet unb bie ©d&mere ber Hagelwetter geweigert toirb, fe^tt 

junöc^ft noc^ bie l^inreic^enbe Segrünbung. 

3)ie erflen Beobachtungen aber bie tBeate^ungen atoifd^en ICBalbungen unb $agetffiQen 
ftammen auiS ber ^ä^totx^ 3n ben I860et Sauren gelangte man ^iet ^u ber Überzeugung, 
bag in »albreic^en @(egenben ^agelfc^Idge entweber gar nid^t ober bod^ nur in fel^r abge« 
fc^mac^tem 9Rage toorffimen, »A^renb fte \i6) nac^ untfangreid^en (Sntwatbungen fofort in 
er^eblid^em S^age einfteüren. 92ac^ Sliniter ftel^t §. 93. im ffibUc^en Xeile M ftantond 
ilargau bie ^duftgfeit ber ^agelfc^Ifige im umgefel^rten SSer^Uniffe jur Bewalbuug. (ir 
belegt bieiS burc^ ben ^intoeij auf bie nad^fie^enben Sagten: 

Stxti§ 3oftngen mit 40 7^ 9BaIb ^at im SRittel 2 \ 
,, £enaburg „ 82% „ „ „ „ 6 

„ SÄUCi „ 197, .. n ., n 10 

^u(^ im ndrbliciien Xeile beiS genannten l^antond foHen fic^ bie ^agelmetter auöfd^Iteglid^ 
in fd^Ied^t bemalbeten ßonen bemegen, mfil^renb bie Ort[d^aften ^mifd^en gut bemalbeten 
^öl^en faft l^agelfrei bleiben. 

2)te t>on Sforjhneifter 9idrig^) in S^eutfd^lanb angejiellten (Srl^ebnngen beftfttigen an« 
td^etnenb bie (Bd^mei^er (Erfahrungen. S^ifd^en SRarbnrg unb Stegen maren bie $9^en unb 
(IHnfenlungen d^lid^ ber £a^n t)on ie^er bid|t bemalbet; t)on ^agelfc^lftgen ^atte biefe 0e« 
geub nic^t oiel ju (eiben. SiesS dnberte pd^ aber, aü in ber ©emeinbe ^attenl^aufen ein 
700 m langer unb 200 m breiter SBalbgürtel urbar gemad^t unb bie nörblid^ unb füblid^ 
beiB SBatbeiS gelegenen f^elber burd^ biefen ^ol^leeren ©tretfen miteinanber toerbunben mur* 
ben. $ie meift bon ©üben lommenben (Bmititt^ h^m. ^agelmolfen nal^men nun regelmft^g 
i^ren S3eg über biefen Streifen unb nuteten l^ier bie ärgften Vermutungen an. 

Bei bem {d^meren ^agelmetter, meld^eiS am 2. tlug. 1891 einen grogen ^eil ©fibmeß« 
a% oben^dnifc^e Tiefebene, 93etterau, ^effen*ßaf{el, {übt ^annober) be« 
traf, litten gleic^faSiS bie in ber Ställe größerer SBalbungen b^m. in beren ^tte beftnblic^en 
äder u|m. biel mentger als bie i^nen femer liegenben ftulturflftd^en. 

$lnd^ bie bid 1828 prüdfreic^enbe mürttembergifc^e ^agelflatifti! foH Belege für bie 
unberfennbare (Sinmirfung mand^er ^Salbungen, ). B. bed jiemltc^ eben gelegenen @d^5n» 
bud^malbeiS, femer ht» 92ammert, eineiS großen SBalbed im Oberamte Siottenburg, auf bie 
^agelbilbung bieten. 2)ie gleid^e Beobachtung mirb aud ber ®egenb stoifd^en Ulm unb 
^eilbronn berid^tet.*) 

dritte BeraSgemeinemng ber aud biefen unb anberen (Sin^elbeobad^tungen gezogenen 
@c^lü{fe ift ieboc^ nid^t tunlic^, meil ber bereitiS ermahnte dinflug ber ^elAnbeauSformung, 
in^befonbere ber ^öl^enlage bon bem mdglid^en (Sinfluffe htS 93albei$ nid^t getrennt unb 
aud^ laum trennbar ift. (&§ fommt ^in^u, bag man anberen OrteiS (5. B. in Bdl^men) 
«inen (EinPug btS SBalbeiS auf bie gal^l unb Sntenfttfit ber ^agelmetter nid^t fefisu^ellen 
bermod^te. &txa\it bie legten ^a^r^e^nte l^aben Beif^iele für gan^ bebeutenbe ^agelfci^fiben 
in SBfilbem, unb ^toar nici|t nur in ^Ituren unb Sidungen, fonbern aud^ in Bauml^dljem 
gebrockt. 

^Id birelte ©c^u^magregel gegen ipagelfd^fiben fei noc^ baiS ^uerfl in 6teiermarf 
terfud^te, fpdter in Italien, f^ranfreic^ unb 9}ieber6fterreid^ me^r ober »eniger )>lanmagig 
burd)gefü^rte SBetter» ober ^agelfc^iegen') ertofi^nt, obgleid^ [xd^ ein {)rattifd^er SBert 

1) «Raturto. ®oct|enf(f|rlft. 9?. g. 1. Bb. 1902, 672. — 2) 8bl. f. b. gef. gm. 1900, 
288. — 3) Hintermann: Üb. SBettcrfc^ieSen in «Rieberöfkerreic^ i b. Salären 1900—02. 
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biefeiB Serfal^ten« nid^t etgeben ^at.*) l)ad SSettetfd^iegen Verfolgt bcn gmed, bux^ ßa< 
nonen» b^to. äRörfetfci^nffe ober ^oc^fc^Ieubem t)on ffiaJttttn (Srf^ütterungeE ber Suftfcbic^ten 
unb babuTC^ SRengung berjelben unb 2:eiiM)eratuiauiBgIet(i^ungen l^erbei^ufül^tett. d^ ge^t 
t)on ber Xl^eorie au», bog ber $agel in übexMUeten 9{ebel{(^i(^ten entfielet, bte ü^rerfeitd 
mieber baburc^ l^rDorgerufen toorben ftnb, bag geffittigte, tiefge^enbe SBoIten infolge 93örme« 
auiSfha^Iung bed d^bbobeniS fe^r ^art t>erbampfen. ^e Aber ber ßarf toerbunfienben SBoIIen» 
{(j^i^t Uegenbe £uftf(^i(!^t mirb herbei unter Umflfinbeu biiS unter 0» abge!ft]^It nnb liefert 
unter ber (Sinnnrfung irgenb eined ^nftogeiS iniolge ^lö^Iici^en Gefrierend ben {»agel. 

Sn^ang. 

SSenn auäf äRagregeln gegen ®efä^rbungen ber SBalbfubfian} burd^ 83tt^ 
fd^I&ge nic^t pr SSerfügung ftel^en, fo flnb bo(^ bad Sinfd^Iagen bed SSIifred in 
Säume unb bte in üielen g&IIen bantti berbunbenen nte^r ober ntinber großen 93e« 
f<!^äbigungen bei$ getroffenen Sauntei^ fo häufige unb auffällige Srfd^etnungen, ba^ 
eine Betrachtung ber mit bem Sli^fd^aben iufammen^&ngenben, in ber neueren 
Siteratur^ t)ie( erörterten Sragen l^ier nic^t üemad^Iafftgt merben foH. 

1. Xrt bet 8e{ii|ab{gttttg, 

Die äugerlid^ too^mel^mbaren SBirlungen it^ 83Ii^ftra^Ied auf ben S9aum 
ftnb ]^5d^ft mannigfaltige. S)er 93(i( mirlt rei^enb, entrinbenb, f))aUenb, jerfplittemb 
ober bre^enb. Sd^mäc^ere Sli^ftra^Ien berlaufen in ber lebenben Sttnbe ober in 
ber toafferreic^en Sambialfd^ic^t. Stdriere Sligfc^Iäge (jingegen t)erbreiten fic^ aud^ 
im @pIint^oI} ober im ganjen ^otiUxptx. 

2)ie geloö^nlic^fte SSirfung bed S3ß|ed befte^t in ber Srjeugung eines me^r 
ober toeniger breiten unb tiefen SfliffeiJ (©li^rinne, ©c^mctterftrcifcn), totU 
d^er, meift unterl^alb ber 9aumf))ige begitinenb unb mitunter auSfe^enb, gerabe ober 
getounben am Stamme ^erablöuft, an beffen (Snbe er fic^ getoö^nlid^ ettoaS ber^ 
breitert hierbei toirb bie SHinbe in ber SRegel nur in einem fd^malen SangSftrcifcn, 


Simberg i. 9heberö{terrei(!^ 1902. — t>. gablanc^Q: Sad $agelf(!^iegen in 9Heber0fter« 
reid^ 1900 — 01. 9Bien 1902. — Stiger: ©ed^iS 3a^re SBetterfd^ie|en. @ra§ 1902. — 
8bl f. b. gef. Sto. 1900, 90. 

1) Remter: ^oA (Enbe bed a3etter{(^iegend. Sleteorotog. gtfd^r. 1907, 97. 

2) 8ur Literatur: (Sol^n: Über bie Q^nmirfungen bed ^li^ed auf SBöume (2)enf{(!^r. 
b. fd^Ief. GeieOfc^. f. üaterl. ^Itur 185S, 267). — ^lein: %a9 ®e»itter unb bie badfelbe 
begleitenben (Srfddeinungen ufto. &xai 1871. — Q^oHabon: Memoire Bur les effets de 
Ift foudre bot les arbres etc. (Mdmoixes de la Bociät^ de physique et d'histoire na- 
turelle de Genöve. Tome XXI, 2. partie). — §artig, 8fl.: Unterfttd^ungen über Sölift» 
fd^Ifige in Sßalbbfiumen. gforUl^naturU). gtfc^r. 1897, 97, 146 unb 193. — 2)erf.: 92eue 
16eobatbtungen ab. Sli^befc^fibigungen ber 9öume. gbl. f. b. gef. f}». 1899, 860, 623. — 
SoneiSco: Üb. b. Urfac^en b. ^(i^id^Idge in 8fiume. ^a^redl^efte b. S3er. f. bater(. 9laturfbe. 
i. SBürttemberg 1892, 38; »erid^te b. beutfc^. bot. GefeUf^. 1894, 129. — ». Xubeuf: 2)ie 
(SKpfelbürre ber flrid^ten unb Üb. ben anatomifd^«pat^ologifc^en ^efunb bei g{|)fe(bürren 
S^abeQdl^em. fflatam. 3tf4r. f. 2. u. S». 1908, i, 279, 809, 367, 418, 417; 1904, 47, 
490. — 2)eri.: 9{egenfa0 u. Sli^gefo^r. Saf. 1918, 608. — 93oIff, grr.: Üb. bie elet« 
trifte £eitf5^igfeit ber IBftume, xithh ^Beiträgen ^ur Sfrage nac^ ben Urfac^en ber IBtift« 
fd^Ifige ber SBaume ufm. baf. 1907, 425; — ©tal^I, S.: 3)te ^li^gefd^bung ber berfd^iebenen 
Saumarten. Qena 1912. 
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06 unb gu aaH) in einem Breiteren SBanbe ober in gröfieren ©tfltfen, bie infelortifl 

mitten im lebenben eteioebc anftteten, oereinjeü foflar am gonjen Strafte aiif- 

ft^ält. gm onberen gäDen ffierben Stfitfe bom fleinften ©ptitter Bia ju meuteren 

SWetem Sänge aus bem ^olge tierawSfleriffen unb oft roeit fottßefttileubert, ober bet 

gonje Saiimff^ft roirb ton oben &i8 unten gefpalten.^) äJ8 auBerflemötinti^e 93«^= 

tefdiäbigung mdge ber güD erwähnt fein, bafe bet Stift eine t|oriiontal Beriaufenbe 

_ „Sli|röl|re" Ui jum fteme be8 Soume« 

tierurfac^t unb bann in biefem fenfrec^t bis 

iv.m ffiutjetftorfe fieruntetfä^it 

■ SJttfe tntewffflnte unb f^Wn ju erfiarenbe 

< '' Srfi^etnuna, meli^e ben Cinbnid mac^t, als wtmt 

ein BuaelWufe auf btn fietrefftnben ©torain ab> 

gefeuett »oibtn nsie, finbel [tä) Zbb. iss^ a&> 

Bebtibtt. ^ie betwffenbt etwa lOOjä^Be »uö^, 

ein Übertiaitet Uon BS cm tmzäjOK^n am €tod> 

a&f4niR unb SS m (O^e, ^anb an einem tiemlid) 

Prilen SBortliana im Bübingtr ©lobtmolb (Oben 

, ^efltn). »er SStifft^Iafl niai am 11. 3u£i 1888 

»i. ISS. BiiK<nf4iafl in ei« Sufc. 3Xt mittag« erfolgt. Setioffen nntbe bie EQboflieitt; 

SittTtticai|cttfiitiiow«nn(Mau(n«i' auf bn unbe|(^abiflten Korbroepfeite fiel aber bie 

"*"'"" wnm b^ÄlÄ""" *^''*" ?*.ü**. fl«"^* '" "**** "'' "'* -""f "" befdjflbiflttn 


^e unmittelbare Umgebungber fap 1 m über bem Sobcn btftnMli^en Slierliiiie ab 
war auf einige genttmetei auf= unb abmArU |i> geimfirbt bjn. jerfplitten, aU menu eise 
Stnrngung mit Dqnamtt ftattgetunben f|Btte. Von Dem rotbraunen, trodenen Sem (6) 
aue UMii ber SBEigfhabl abndrti gefatiitn; jebacb ^gte fi^ in ber Setlüngerung iH Oiw 
{(^lagei nai$ bet entgegengefcgten Slii^lung {d) ^in noi^ eine furge, bunletgefdibie Sinte (pd). 

Snblic^ ^at man aui^ beobat^tet, ba% feOift bide @tömme unterhalb bet ßrone 
in gröfieter ober geringerer $% übet bem ©oben bur^ ben Sfi^ abgeft^togen Wers 
ben. 2ier Derbleibenbe Stumpf roitb bann burt^ beu in ben Ißoben fa^renben Stral^I 
bisweilen DoQftänbig jetfpljttert, mä^tenb ba« abgeft^togene ©ipfelftütf (eine ©pur 
einer SIiftbef(^Sbigitng aufjuroeifen brautet.*) 

üBeifpiele für noi^ anbete, mefit ober Weniget auffäClige unb metfnifltbige l&evi 
leftungen unb Serttümmetungen üon Säumen burrf) fflliftfrfiläge finb in bet forfts 
Ii<^n Stteratnr in gro^ SRenge niebergelegt. Sie laffen erlennen, ba§ bJe 9ir< 
hingen be« Sliftes, fomeit fie in fi^tbaren Sefdiäbtgungen be» getroffenen Saume« 
in Srfddeinung treten, leineSniegS ein^eittic^e unb itgenbmelc^en @)efeftmö^ig(eiten 
f(^einbflt nid|t unterioorfen finb. 3«fotflfbeffen ifl bie ffittlätuug itii^t leitet unb 
boS Problem ber ttuSgfei^ung ber gmifc^en ©tioittermolten unb Qrrbe be^e^enben 
eleftrifii^en Spannungen burdi Söume biubutc^ iß, tnie Sta^I (a. a. 0. 10) mit 
9te^t tiercorfiebt, noä) fe^r oetraidelt. 

Sieben ben t>orße^enb gefc^ilberten grBbeten med|anifii|en l^rleftungen finb 
nai$ ben eingetjenben Untetfnilungen R $attig8 an 00m Slig ^eimgefuditen Söu* 

1) HOg. g. n. 3.=3tg. 1878, 460. — «ankaufen: boj. 1879, 800. — d. lubeuf: 
StatuTTO. 3tf4r. f. S. u. gm. 1906, 40. — Briif : baf. 1904, 498. — 3) tms le^neii^e £h= 
jeft iri ein (ileit^enf hH t^ot^eifler« Üto (eObingen) an $e|. SHt gleite eigentümlii^ 
»e[*äbigung iBirb au* Bon SBenfel: Stji^i. f. g. u. Qm. 1888, 616 B^i^rieben. — S) 
?fu(bnet: ang. J. u, 3.=Sta. 1879, 876. — «pofiler: «aturm. aH^lt- f- 3. u. 2». 
191S, 344. 
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men üielfac^ nur innere, äuBerlic^ nic^t ttm|me|mbare Sefc^Sbigungen gfolge bed 
9(t4f(^Iagei(. Sie treten aU üerfc^ieben geftaftete a6geftor6ene ^rnttthrnpUit im 
«inbengetoete ouf. 3)er Umftonb, baft pe erft bei genauerer anatomi^er Unter:: 
fnc^ng erlennbar finb, erfc^mert naturgemög i^re SeftfteDung unb n)ei{t auf bad 
Unjutanglic^e ber bid^gen eii^ftatifKI ^in. Smmer^in toirb ft(^ btefe aud bem 
gleichen (Srunbe auc^ in Sufunft im oefentlid^en mit benienigen Sttgfc^tagen be^ 
fajfen, burd^ toeld^e bie getroffenen Säume in irgenbeiner SBeife gefenn}ei(^net, b. ^. 
ft(^tbar bef(^äbigt toerben. 

3)ie bid jur böDigen 3erfpßtterung bed getroffenen Saumed fi(^ fteigemben 
%ef(^&bigungen toerben üon So^n auf ftarte 3)am^fbilbung jurflcfgefü^rt. $te 
tCampfbilbung fei gfolge pUifixd^tx Über^i^ung ber t)om Sß^ getroffenen (Skttiebe. 
3)urd^ attgenbßdßd^ed SSerbampfen bei» in biefen entffaltenen SSafferd merbe bie jum 
ej<)Iofiüen Sortfc^Ieubem öon {Rinben^ unb ©oljtcilen füffrenbe 5)anH)ffpannung ^er* 
öorgemfen, ü^ unterliegt aber feinem Ston^tt ha% auc^ nod^ anbere gaftoren, in 
«rfter Sinie bie Sntenfität bei» »ti^ftra^Ic«, ferner bie me^r ober minber große S38i^ 
ierftonb^fd^igfeit bcd^oIiförperÄ gegen mec^aniic^e S^^tBrung, inöbefonbere bie 
©paltbarteit bie @x'6it unb @d^tt)ere ber 9ti^bef(^abigung mitbeftimmen. ge größer 
bie ^emmniffe im unb am »aume finb, bie ber eteftrif(^e Strom bei feiner «Mei* 
tung üorfinbet, um fo größer ftnb, mie bie SSeobac^tungen an ben t)erf(^iebenen 
^^oljarten beweifen, bie Serftörungen. 3)iefe pnb alfo jum leit Icbigtic^ aö mec^a^ 
nif^e SBirlungen ber eieftrijität anjufe^en. 

3)ie befc^öbigten Stellen, bie man an ben tieferen Zeilen ber aSaumfd^äfte ober 
an äften ma^mimmt, bejeic^nen leinei^megd ftetd bie (Elnfd^Iagdfteae bei» Sli^ei». 
<5r fc^fögt öielme^r jundc^ft faft immer in bie oberften ftronenteile. SBcnn ei» l^ier 
nid^t ober nur audna^mdtoeife jum (Sntfte^en ftd^tbarer SSerle^ungen lommt, fo liegt 
ber ®runb barin, baß in ber reic^ t)erih)eigten Srone ber Slnteil ber gutleitenben 
Sahnen, b. i. bed maffergefättigten 9hnben^ unb Sung^oljgemebed, größer ift aü in 
ben ftärteren Stften unb am Stamme. 3ft ber Saum im Slugenblid bed Sli^fd^Iagei» 
überbied noc^ beregnet, fo verringert fid^ bie äBirfung bed )8Ii|ei» in ber Srone no(^ 
me^r, meil burc^ bie ber ^onenoberfld^e anl^aftenbe äBaffer^üQe bie Ableitung ber 
€(eltri}ität mefentlic^ erleichtert n)irb. 

Km Schafte bjn). an ben Giften folgt ber Süg, mie f(^on em^a^nt, loorl^errfc^enb 
l)er Stic^tung ber ^oljfafem, meil i^m ^ier ber geringfte SBiberftanb entgegentritt, 
^ierau* erHart fic^ ber meift gerabe SSerlauf ber ©Iifef»)ur. SBo bie ^oljfafem in* 
folge t)on ^xtff^ ober SRafertouc^d gemunben finb, fd^I&gt auc^ ber 9(i^ eine ge« 
ujunbene Sol^n ein.^) 

3n ber Kegel fa^rt ber SSIi^ an bem getroffenen 83aume jur (Erbe nieber; ed 
fommt aber auc^ üor, baß er auf benad^barte 93äume überf))ringt. Sntjünbungen 
ier getroffenen Sdume finbcn nur bann ftatt, toenn e8 fic^ um morfc^e unb fernst 
faule 3nbit)ibuen*) ^anbelt ober toenn, n)ie ed befonberi» bei Sic^e nic^t adju feiten 
t)or!ommt, tote Äfte getroffen toerben. afür bie ^in unb nrieber') aufgefteUte fdt^ 
fytaptanq, baß auc^ grüne, burd^aud gefunbe 93dume burd^ iB(i^fh:a^I in Sranb 
geraten fönnen, fehlen jundc^ft noc^ ^inreid^enb eintoanbiJfreie ©eroeife. 


1) »efu^r«: 8tftl^t« f- 5- u. 3». 1888, 704. — 2) ©agener; «Hg. g. u. 3.»8tg. 
1874, 84. — 3) %al 1869, 287. — ö. Xubeuf: gforflI.mttturW. 8tf4r. 1892, 400. 
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Die Srt unb SBeife, toie ber einjelne tjom 83(i^ getroffene, aber nid^t jertrüm^ 
inerte Sannt auf ben SUgfd^Iag reagiert, ift fel^r oerfc^ieben unb ^angt fomo^I üoit 
ber Snbioibuafitdt \>t^ 89aumed, toie namentlid^ .auc^ t)om Umfang ber erlittenen 
SBefc^dbigungen ab. Säume, an benen in ber me^r ober nieniger breiten Sli^rinne 
eine Slo^Iegung bcd ^oljförperd buni^ K6f))rengen ber 9ünbe ftattgefunben ^at^ 
ge^en in ber äRel^rja^I ber gdOe ein, menn auc^ meift nid^t bireh nad^ bem S3(i|:» 
fd^Iag, fonbem erft nac^ einigen S^^^^i^- ^^ lommt aber aud^ nid^t feiten t)or, ba^ 
fc^maie Sli^rinnen überfallen unb ol^ne nachteiligen Sinf(ug auf bie ®efunb^ett 
bed Saumed bleiben. Sefonberd ticponitxtt ober t^om S3Ii^ bet)or3ugte Saume jeigen 
bidtoeilen mehrere aui^ üerfd^iebenen 3<i^^^ ftammenbe audgeffeilte Sli^n^unben. 
SRitunter treten biefe SK^f))uren auc^ in gorm runbßc^er ober langlid^er Sc^orft 
auf ber ttugenfeite bt^ Stammet auf unb erinnern bann lebl^aft an ^age(fd^Iag^ 
n)unben. 

@(^m5d^ere, »on äugen unfid^tbare 93Ugbef(!^dbigungen {)f[egen ol^ne mettere Mdtoix^ 
hingen ^u t>er^eilen unb !^aben, tote bie oBen angeführten inteteffanten Unterfuci^ungen 9t. 
^axtigiS, t>. %uf>tu^9 unb ©oiauer^O nfil^er barlegen, nux anatomifc^e ®emebeoexfins: 
berungen }ut Solge, A^ntic!^ benen, bie fic^ nad^ Srtoftbefc^fibigung'en einfteHen. ^urc^ bie 
audtrocfnenbe d^nmirlung beiS eleftrifcf^en gunlend hervorgerufen, treten in ber SHnbe be^ 
getroffenen ^aumed augenfOrmige filtdt auf. S)er ^toifc^en fünftlid^ er5eugten Wi%* nn\> 
grrojiipuren befke^enbe Unter jd^ieb ift t>on @or au er an grtci^te unb ^efcr unterfud^t toor» 
ben. ®» ergab [id) l^terbei folgenbed: ^ei ber IBIi^tounbe trodnet baiS abgetötete 8fHnben« 
gemebe fd^nell pfantmen unb mirb oon einem locferen, einen ^eQen 9lugenring barfteHenben 
ßorhnantel umgeben, ^te im Innern ht9 92inbenparend§^md burdf) %tt>\t abgetöteten gellen 
bel^alten l^ingegen ^unfidfift il^ren frfil^eren Umfang. @ie werben bann au(^ t>on einer Sling« 
)one neugebtibeter 3^1^^ etngefd^Iof[en; biefe ^tUtn aber bilben feinen loderen ^orlmantel,. 
fonbem eine fc^male gone englumigen $arend§^md, bad reifer an 9{e{ert)eftoffen )u fein 
pflegt nne ba^ normale 9linbenparen(!^^m. 93et ber 1BU^U)unbe bilbet fid^ bie gleicbe gone 
erft nad§ ber ßorl^one. 

(Sine toeit aufföDigere unb praltifc^ teic^tigere Srfd^einung ald bad Sbfterben 
be» eingelnen t)om Sli^ getroffenen ^aurnt» ift bad nic^t feiten t)ortommenbe üb- 
fterben ganjer Saumgruppen*), felbft größerer ^orfte infolge t)on Sli^fc^Iag. 
S)ad übfterben ge^t in biefem j^aOe üon einem ober mehreren burd^ Sli^oerle^ungen 
getennjeid^neten Stämmen auiS unb fd^reitet me^r ober n^eniger raf4 jentrifugal 
t)om)ärtd. Sd vergeben bidn^etlen eine Sieil^e oon 3<^^^^f ^^^ ba^ Zrodenn^erben 
ber in ber Umgebung bei$ Sli^baumed fte^enben Stämme jum StiQftanb lommt 
3la6) ben Seobac^tungen o. Xubeufd lünbet fid^ bad (Singel^en burd^ Stotmerben 
eintelner Sfte im unteren Zeil ber firone, f otoie burd^ einen mel^r ober mtnber ftar« 
len, oon ben abgeftorbenen ^ften auiSge^enben ^arjauiSfluB an. 2)ie auf biefe SBeife 
nid^t feiten in ben müc^figften Stangen^ unb Sauml^oljorten entfte^enben ^dd^ft uns» 
liebfamen Sücfen bejeid^net man atö „Sliglöc^er''. SRit Sludna^me einer t>on 
$etit^^) veröffentlichten gegenteiligen SRitteilung finb Sli^Iöc^er bisher nur in 

1) SBericf^te b. 3)eut{c^. bot. ©efeHfd^. 1907, 167. — ^er{.: ^anbb. b. ^flansenhant» 
l^eiten. 8. 5lup. «b. I, 489. — 2) ®rebe: «Hg. g. u g.^gtg- 1858| *79. — »er^blgn. 
b. ^arjer 2forjt»aSerein« 1869, 140. — SWonat«jd^r. f. b. §f. u. 3». 1876, 288. — 9lei* 
mann: fjorftt. »I. >Je. g, 1889, 262. — ö. Scbebur: «Ug. gf. u. 3.»8tg. 1888, 871. — 
0. Xubeuf: 9iaturtt). gtfc^r. f. £. u. gto. 1906, 498; 1906, 844. — ^oepffner: baf. 
1910, 411. — 2). grorft^ätg. 1910, 26. — JBoI^: ©iloa 1911, 806. — 8) «Ug. g. u. 3.« 
gtg. 1906, 866. 2)er genannte Sutor fü^rt bie iBefc^fibigung oon 16 Stammen eine^ 
60—70)^. (Sid^enbeflanbed ber ^efftfciien Oberförfterei Salb ^ic^elbac^ auf bod imihronen» 
räum erfolgte ^la^en etne^ S^ugelbli^eiS jurüd. 
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Ütabel^oIgBeftänben itobaäfttt koorben. find) l^ier ))flegen fie feine ^auftge (Erfd^et^ 

itung gu fein; tro^bem t)ermögen fie 6ei größerem Umfang ftdrenb }u toirlen. 

9Bad bie ^fiuftgtett ber ^Ittldc^ei anlangt, fo toutben in ben grürftlii!^ Sruggerfc^en 
SBalbungen bei ^ngdburg in ben 26 Sauren t>on 1880—1906 im gangen 11 fejigejiellt, 
t^on benen bad gidgte 36 a, bad Heinfte 2 a gro| tvar. 

(Sine ia^ fortfc^reitenbe SBfterben Derftönblic^ mad^enbe (ErKärung ber merl^ 
koürbigen (Srfd^einnng fel^It gun&c^ft nod^; ben Dor^anbenen (Srflärungi^oerfuc^en 
{ommt nur ber SBert üon SSermutungen ju. Sberma^er^) ffi^rte bod Sntfte^en ber 
Slt^Iöd^er auf ben fog. Stüdfc^Iag, b. 6. auf plö^Iic^e SSereinigung getrennt ge^ 
toefener Sleftrigitdten im Saumförper gurüd. @r gel^t bat)on aud, bag bie &tto\titx- 
toolle bie i^r entgegengefe^te Sleltrigität im 93aume nad^ o6en giel^t, n)a!§renb bie 
gleichnamige (SIeltrigitöt im unteren Zeile fid^ onfammelt. Seim £l6erfpringen einei^ 
Suntend aud ber (SemittermoRe bürfe bann angenommen merben, bag in allen, in 
ber 9la^e bed getroffenen 83aumed ftel^enben SSdumen eine pUi^tx^t SBieberüereinigung 
ber getrennt gemefenen Sleftrigitöten unb bamit ein innerer, o^ne S^^nbut^S ^or 
fid^ ge^enber Sli^fc^Iag erfolge, ber bad Slbfterben ber betreffenben S3aume nad^ 
fic^ jie^e. 

^a^ Unkoa^rfd^einlic^e biefer Srllärung ergibt fic^ ol^ne h)eitered baraud, ba| 
bie Qoijll ber SSIiglö^er gu ber Qaf)i ber im SBalbe üorfommenben 83(i^fc^Idge in 
gar {einem SBer^aItnif[e ^e^t. 

2Re^r SBa^rfc^einlid^feit ^at bie öon SBeinmeifter*), ^päitx and) ü. lubeuf*) 
audgef))roc^ene ^nfid^t für fid^, ba^ bie S3(i^Iöc^er im SSalbe burc^ fog. „Streue 
bli|e'' (Sldc^enbli^e), b. ^. 93Ii^e t^eranlagt merben, burd) bereu @tra^lenbüfc^el 
eine größere Sngal^I benachbarter Stömme auf einer ütoa treidfihnnigen gläc^e ge^ 
troffen koerben. 2)ie Beobachtung, bag t)on ben in ben 93ti|Iöd^ern ftel^enben bgm. 
eingel^enben Sdumen tatfdc^Iic^ oftmals mel^r ald einer fic^tbare 91i^t)erle^ungen 
geigt, bie o^ne folc^e bürr merbenben 83dume nac^ t). Zubeuf aber menigftend in 
ben ßronen unb Slflenbigungen anatomifd^e 93Ii^fd^dben aufh)eifen, Id^t fid^ gmar 
nic^t aü Sen^eii^ für bie Stic^tigleit bei$ Oefagten anfüffren, barf aber in (Srmange^ 
tung einer beffereu SrHdrung gur Unterftu^ung ber tjorertodl^nten 3)eutung ^er^ 
beigegogen n^erben. 

93on anberer @eite koirb angenommen, ba| bei ber (Sntftel^ung üon 9Ii^I5c^em 
ber ©oben eine Slotte f<)iele, inbem g. 83. in trodnem ©anbe bie ffileltrigitdt beJTere 
Seiter in ber 9tac^barf^aft bed ben 83Ii^ ableitenbeu Stammet auffuc^e, um fid^ gu 
öerteilen. Site fotd^e fdmen in erfter Sinie bie feineren SBurgelenben in Setrac^t. So 
ift Sraun^) ber äReinung, bag fid^ ber SSIig eine gen^iffe Strecfe ^in l^origontal an 
ben SBurgeln im Soben verbreite unb bereu @afth)affer in Dampf üertoanble bgko. 
glei^fam loc^e. 9inä) ©ta^I^) ^dlt e« für mögli^, baß bie bereit« bcneftten SBur^ 
geln in ber S^dl^e be« SK^ftammed unbefc^dbigt bleiben, bie feinften, SBurgel^aare 
fü^renben SBürgelc^en hingegen abgetütet todrben lönnen. 

(Sine fd^einbare Seftdtigung finbet biefe Snfic^t in ber Seobad^tung, baß 83(i6' 
löd^er bome^mlic^ in fiiefern^ unb SHc^tenbeftdnben, im aDgemeinen alfo t)ortt)iegenb 


1) «Ratur». aflunbfd^au, 1889. — 2) Xt^ax. 3^rB. 1898, 186. — 8) ißaturw. S^Wr. 
f. £. u. g». 1906, 493. — 4) aRonoti&fc^r. f. b. g. u. 3». 1874, 185. — 6) Ä. o. 0. 60. 
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auf trodneren @tanborten entfielen, to&l^renb {ie in SaubJ^otjOTten, b. 1^. auf frifc^eren 

S3()ben. toie fc^ott oben tttoäffnt, fo gut toie unbdannt ^nb. 

3lxd)t in fibereinftimntung bomit ju bringen ift aber bie ^in unb koieber ma^r^ 

genommene (Srfd^einung, ba^ Soub^dljer, bie jlDifd^en ben im SSIifelod^ einge^enben 

9label^5l2ern fte^en, DoQftanbig üerfd^ont bleiben.^) Suc^ bad feinedmegd gleichseitige, 

fonbem nad^ unb nod^ erfolgenbe unb fid^ unter Umft&nben auf eine Steige uon 

Sauren aui^be^nenbe 3(bfterben ber öu^erKc^ unbefc^öbigt gebliebenen Stamme ftnbet 

unter Sugrunbelegung ber jule^t genannten X^eorie leine ^inreid^enbe (Srflarung. 
äBeiterer S3efifittgung Dutd^ gleit^rmnige IBeoba^tvngen unb Untetfuc^ungen bebarf 
oud) bie t)on ü. Subeuf^ auf (Sintotrlung t)on (Sleftri^it&t ^urüdgefül^rte, im Srül^ial^r 
1902 in SBa^em beobachtete ®ipfelbürre t)on 9laber^bl5em. $er genannte Kutor mac^t 
auf ®runb eingel^enber anotomifc^er Unterfud^ungen unb espetimenteUer Sitod^pnifungen 
elertrif(!^e 9[niSgIet(!^ungen md^renb bei ^egetattondrul^e, alfo SBtntergemitter, haftbar für 
baiS ^b^rben ^al^lretd^et SBipfel an t)Otn)üc^ftgen Stämmen in SKt^öI^em unb on filteren 
freifte^enben Stimmen tiorjugiSMeife t)on SK^t^, bann auc^ oon ^efer, Särc^e unb Spanne. 
tSn ben gefc^äbigten Räumen maren bie ®ipfel auf 2— 8 m, bei f^reiflfinbem auf 4— öm 
bfirr geworben, Sf^inbe, Saft, Kambium unb $oI§ getötet unb bie ©eitenfifte oertrodnet. 
Xem bürren ®tpfel folgte nad^ abtodrtiS eine 92egion, in ber nur bie fingere 9Hnbe hH 
©d^afted unb ein Streifen beS SafteiS getötet, bie ^fte aber gefnnb geblieben »aren. Sei 
ber anatomifd^en Unterfuc^ung ergab [xä^, bog bie getötete 9tinbe burc^ ßorf gegen bad 
innere lebenbe (Sfe»ebe abgefd^nürt mar. 3)er tote Safiteil lag, auf bem Ouerfc^nitt ald 
brauner 9ling erfc^einenb, mitten im (ebenben &ttotbt. 92a(^ unten na^m bie 9ttnbenbes 
fc^fibigung am @(^afte me^r unb me^r ab unb ftral^Ite fc^tiegUd^ in ein^eUten in ber 9Hnbe 
liegenben getöteten unb oon ftorf eingelopfelten, blinb enbenben S&ngiSftreifen aud. ^ie 
Qtnna^me eined eleltrift^en Stromed aU Urfa(!^e maci^t bad ge{(!^ilberte Sefd^äbigungdbitb, 
mobei ber oberfte SBipfel gan^ getötet tourbe unb ber teil^ in ber fingeren 9linbe, teiliS im 
tBaftgemebe na4 unten abfliegenbe eleftrifcbe Strom aUmfi^tid^ jum ^löfci^en fam, t>er{ifinb* 
Uc^. find bem Sorfommen glei(i^er anatomifc^«pat]^oIogif<!^er golgeerfd^einnugen an ^n^eifel« 
lofen Sli^bfiumen unb an ®ipfelbürre«gric^ten leitete o. Xubeuf feine ^iagnofe auf S(^a« 
ben burd^ eleftrifd^e (Entlabung ab, unb ed gelang il^m in (Semeinfd^aft mit $rof. gel^nber 
nad)5uU)eifen, bag e^perimentett erzeugte gunfenflröme fomol^I bie fiugere (Srfc^einung ber 
^ipfelbürre, toie ouc!^ ganj bie gleid^en anatomifdien ^olgeerfd^einungen im (ebenben Stamme 
eingetopfter Setfud^dpffanjen ^erborjnrufen imftanbe finb. 

^a anbere Urfad^en, namentlid^ ^rocten^eit, Sfroft unb Snfeftenangriffe (Gxapholitha 
pactolana — og(. bie unten angeführten Slrbeiten SD^öneriS — ) bod 9(bfterben ber ©ipfel 
oon Üi^abeü^öljem ebenfalls l^erbeijufü^ren vermögen, unb ba bie in foId()er SBetfe befc^fibig« 
ten Sfiume ftc^ fiugertic^ im ®efamtbilbe faum unterfdieiben, fo finb, mie fd^on angebeutet, 
genauere anatomifc^e Unterfud^ungen mipfelbürrer grid^ten ertoünfc^t. föenn aud^ lein ®runb 
oorliegt; bie 9{id()tigfeit ber Xubeuf fc^en ^uiSfül^rungen unb Sc^lüffe au beanftanben, fo fe^It 
ei9 bod^ no(^ an genügenbem SBemeidmaterial. (59 barf angenommen »»erben, bag bie burd§ 
0. Xubeuf aufgefunbenen Sefd^fibigungen burd^ elettrif(^e Ausgleichungen leine augerge« 
toö^nlic^e Srfc^einung, fonbem bag l^tn unb lieber auf grogen Gebieten bie Sebingungen 
für i^r (£nt|te]^en gegeben finb. Snmiemeit bad ber gaO ift unb inmietoeit bad aeitl^r 
anbeten Urfad^en jugefd^riebene ©ipfelabfterben oon giften ufm. falfc^ gebeutet morben ift 
unb auf (Slehri^itfitiSeinmirlung 5urücfgefü]§rt merben mug, bebarf iebenfaUiS nod^ näherer 
Unterfuc^ung. 


1) »gl. ^oepffner: SRaturm. 3tfd§r. f. g. u. 8». 1910, 411. — 2) «Ratur». Stfc^r. 
f. S. U. Rtt) 1903, 279, 809, 867, 413, 417, 448; 1904, 47, 60, 109, 490, 494. — fReig: 

Sorfttt). 3bl. 1903, 602. — ScI|ocpf: baf. 1904, 491. — a)af. 1903, 432. — SRöUer: ■ 

Si\d)X. f. 5. U. 3tt). 1903, 266; 1904, 481. 
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2. Si^üttn tttdl liebittgettbett IR^mettiett, 

a) ^^liütU 

2)te t)or^anbenen Sli^beobac^tintgen toeifen in meffr ober koetiiger übereinfttm^ 
menber SBeife barauf l^in, bo^ bie oerfd^tebeneti ^oljarten nid^t in gleicher äBeife 
t)om 9Ii( ^eintgefud^t merben. Unter ^eintfud^ung ift in bief em gfaUe aber nid^t bie 
Seüorjugung ber eingetnen ^otjart burd^ ben SSIig, fonbem bie 3(rt unb SBeife gu 
terftel^en, toit ber S9U^ anf ben getroffenen Saunt einmirft. SRit t)oIIem 9flec^te ift t)on 
91. ^ artig barauf l^ingemiefen koorben, bag bie Sli^ftatifHI naturgemä| nur bie 
burc^ ben Sti^fd^Iag fic^tbar befd^&bigten Säume, nid^t aber aud^ j[ene Säue fagt, 
tt)o t2 infolge ber tociter unten erörterten ®rünbe $u feiner ober toenigjten« ju 
leiner in bie S(ugen faOenben Serle^ung bed ben 89Ii^ ableitenben Sauntet lomntt 
äBürbe bie Statifttl in ber Sage fein, fid^ auc^ auf biefe bisher auiSgefd^alteten Säue 
JU erftreden, fo mfirbe fic^ t)iellei^t ergeben, bag bie (Sefa^r, üom 9Ii^ getroffen ju 
»erben, für alle ©oljarten bie gleiche ift. 

2)ie aRöglid^Ieit einer berartig umfaffenben Statiftil erfc^eint aber für aüt 
3eiten auiSgefd^Ioffen. gnfolgebeffen muffen mir und bamit begnügen, bie burc^ bie 
ftatiftifc^en (Erhebungen feftgefteUte t)erf^ieben groge Sli^geföl^rbung ber einjelnen 
^oljarten in bem Sinne al^ nac^gen)iefen ju betrachten, ba^ bie (Srö^e ber burc^ 
fflli^fd^tag ^rbeigefül^rten ©efc^äbigungen — bie Slifeempfinblii^Ieit — mit 
ber ^oliart koec^felt. 

3)ie aud Derfc^iebenen SBalbgebieten üorliegenben ftatiftifd^en Slufgeid^nungen 

ber mit mel^r ober minber fd^toeren Sefc^äbigungen ber getroffenen 83dume üerbun^ 

benen Sli^fc^Iäge liefern toertooHed SDiaterial jur Seantmortung ber ^rage, in koel^ 

d^em SRa^e bie eingelnen ^olgarten SU^befd^dbigungen audgefe|t ftnb. Db 

ftarlere ober n)eniger ftarle Sli^e notn)enbig toaren, um bie Sefc^äbigungen l^üor^ 

anbringen, entgiel^t fid^ naturgemäß ber Beurteilung. 2)ie Statiftit lögt nur einen 

atüdtfd^IuB auf bad relative Ser^öltnid jmifc^en Sligftdrle unb Kbleitungdoermdgen 

ber getroffenen ^oljart ju. SBenn bie ffir^ebungen ericnnen taffen, baß biefe« SBer^ 

^dUnid in oielen gdHen gu ungunften ber Sauminbiüibuen ein unb berfelben ^ol}'- 

art ftd^ geftaltet, muß biefe (entere ald b(i6em))finblic^ begeic^net merben, gleic^^ 

oiel ob bie Qa^ ber nic^t tontroQierbaren unfc^dblic^en Sli^fc^Idge in biefelbe 

^otjart groß ober Kein ift. ^m lanbtöufigen ©inne fielet man bie betreffenbe ^olj^ 

art alÄ eine „bom ©life beüorjugte" an. 

Sie erften, fd)on 1874 eingeleiteten unb bis in bie ^^eugeit fortgeführten ftattflifd^en 
i^l^ebungen über ^U^fc^tdge in $fiume ftnb ber Sforfl))ertt)aItung beS gürftentumd Sippe« 
Detmold*) gu banfen. Sie ebenfo »etttyoUen toit k^erbienfilic^en ^obac^tungen toeifen 
unter ben Sauh^&i^m bie (Sid^e, unter ben ^label^dljem bie tiefer ald bU|enipftnbU(^rte 
^olgart nac^. S^nen folgen bie SSud^e b^ro. bie ^id)tt. 9htr t>eretngelter Sd^aben trifft 
Sirle, Goppeln, Q^fd^e, (Erle, 16aumtt)eibe, Sdrc^e unb anbere ^oljarten. 

3lad) einer bie Sa^re l874->90 umfaffenben 3ufammenfteIIung oon $eß*) »urben in 
£ippe»SetmoIb in bem 17|ä^rigen 3^ttaum t)om SIt|e getroffen: 


1) Sforfll. 931. 9^. S- 1876, 164; 1877, 178; 1878, 184; 1881, 164; 1882, 184; 1888, 
178; 1884, 266; 1886, 211; 1886, 208; 1887, 166; 1888, 274; 1889, 286; 1890, 846; 
1891, 218; 1892, 178. — ge^e: 8tf*»- f- 8- ^' 3», 1879, X. SBb. 648; 1880, 867; 1881, 
288; 1884, 880; 1886, 800; 1886, 287; 1888, 60, 684. — IBatbeneder: ißatuttt). Stfd^T. 
f. ß. U. gW. 1904, 406; 1906 468. — 2) fJorfH. »L 1891, 320. 
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Saub^dfjer 



92abel^d(aer 


310 (gid^en = 68 7^, 



108 JHefem = 207^, 


33 «urficn = 6 7^, 



39 gfic^tcn = 7 7„ 


10 Jötrfcn = 2 7o, 



U Sät(3^eti= 27^, 


6 $a^^e(n, 



1 ©cf^toargKefet, 


4 (Sfd^en, 



1 SSe^moutl^dfiefei, 


2 ^Selben, 



6 ol^ne nfi^ere SSeaetc^nung. 


8 fonfHge Saubl^dl^ei 

(je eine Ulme, 



SRcpcctc, «fpc, 

@rle; 

©Jjringe, 



3 o^ne nähere SBe^eid^nung). 




@a.: 373 | @o.: 166. 

Sfüt ben 3ettraum 1879—1904 gibt SBoIff (a. a. €., 461) unter 3ugmnbelegung 
bed gleit^en 16eobad)tungdniatetiaIed bie ga^I ber ^It^fd^Ifige, in ^ro^enten ber ^a^reS« 
fumme berechnet, toie folgt an: (gid^e 63,8 7,, mefer 18,8 7^, »ut^e 9,7 7,, Sfid^te 8,87^. 
f)ai betreff enbe SSeoba^tungiSgebiet ift bejknben mit runb: 

' 11 7o (gU^cn, 
70 7o »ui^en, 
18 7o Stielten unb 
6 7o ieiefem. 
@a.: 100. 
^ie Sli^gefal^r erroied fic!^ l^iemacf) fär eine Sfi^te 6 mal, für eine IHefer 37 mal unb 
för eine (Si^e 60 mal \o grog aU für eine iBuc^e. 

ä^nlid^e (Srfal^rungen l^at man in ben 4 3<tl^ren 1887/90 in ben ba^erifd^en ^taatd« 
toalbungen gemad^t.^) 

SBftl^renb biefer ^tit tourben t)om 9H^e getroffen: 


^ol^rten 


tStn^l^t ber 
iBdume 


Sie betreffenbe ^ol^art 

nimmt ein $rojente ber 

^oc^malbflfic^e 


Äicf em . . 

grid^ten . . 
Xannen 

(Sid^en . . 
SBeic^^öIaer 

fiSrdien . . 

9ud)en . . 


181 
88 
67 
61 
11 
7 
7 


30,80 

41,60 

1,82 

2,41 

0,68 

10,79 


©a.: 


372 


87.90 


3n ben l6nigL f5(^{ifd)en @taatdforften*), in benen man 1897 ^um erften fßtalt 
ftatiftifc^e (gr^ebungen über IBlilfd^lfige angeftellt ^at, geigte [x6^ gletd^faUd bie geringe 
SBli^em^ftnblid^feit ber SBuc^e, inbem unter ben bef^ftbigten ^fiumen feine einzige Sud^e 
ftc^ befanb, obgleich bie mit biefer ^oljart beftanbene %läd)t mel^r ald 27, mal fo grog iß 
aliS bie ber (Sid^en. 

3m ganzen mürben 1897 in 29 ©taatdforfhebieren 72 SBäume üom fßlii^t getroffen, 
unb 5»ar 41 ^id^ttn, 16 2:annen, 11 tiefem, 3 d^d^en unb 1 (Sberefc^e (@tragenbaum). 

3)er tUt&d^t nac!^ fommt ein oerle^ter 92abelbaum auf 2319 ha unb eine oerle^te (£ic^e 
auf 438 ha. Sie ^li^gefal^r für bie QHc^e enuied ft$ f omit faft 6 mal f grog ald für einen 
^^abell^oljbaum. 

^ud| anbere ^eobad^ter fanben bie größere ^li^gefal^r ber (£i(^e gegenüber ber 9uc^e. 


1) (Sberma^er: 9eobad)tungen über iBli^fci^Uge unb {^agelf&de in ben ©taatdmal^ 
bungen ©a^em«. Sal^rgöuge 1888—1890. Augsburg 1891. — 2) ffieinmeifter: Xf^x, 
3^b. 1898, 186. 
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9^a(^ ^eUmanit') tfl bie Sli^gefal^v füt bie 

«u(^e 1 

92abell^öl5er 16 

eic^e 64 

anbeten 2avAfi&i^tt. ... 40. 

(So^n*) beobachtete, bag in ©d^Ufien bon ben iBIi^fc^Idgen 147^ auf (Etd^en unb 
12 7o auf ^apptln lamen; et fanb ^ietnad^ alfo auc^ bie $ap^el fe^t gefä^rbet. 9lud| 
<S^* ^^6') fanb bie itaUeni|(^e if^apptl Dom ^U(fd)Iag beoorpgt unb bad Überfprtngen bed 
fßüit» auf benachbarte ©ebäube ald Siegel. Unter ben 10 gfSKen, bie er be{d)rei6t, toaren 
ed ac^t, bei benen ber 93Iit auf bad (oermeintUc^) ^.gefd^ügte" ©ebftube überf^rang ober 
bo4 toenigfiend teiltoeife „abfprt^te". ^iemad^ roürbe bie lanblfiufige 9ln{d)auung, bag bie 
$a:p^et gegen ßfinbung burd^ ben SSH^ fc^ü^e, unrid^tig fein. ^niSbefonbere foSen l^oc^« 
ober nur f^firlid^ beaftete unb belaubte $a4>peln nfi^er att 2 m an ben ®ebauben fttt» eine 
»litoefa^ für biefe bilben. 

(£af))ar9^) adelte in £)ft^reu|en unter 98 1BIi|f(^Ifigen fogar 84 an ^ap^eln unb 
nur 16 an @id^en. 

9lud^ in @(!^leiSroigi$oIftein »irb, mie IBroberfen^) mitteilt, bie ^opptl t>om 
%li^ »eit mel^r ^eimgefud^t atö aUe anberen ipolaarten. Son 289 in ber geit t>on 1884—99 
gemelbeten ieti|f(^I5gen in S^dume famen 109 » 46 7^ auf ^apptin, 26 » 11 7^ auf ®id)en, 
23 = l07o auf ;^inben, 21 — 97^ auf Cfc^en ufw. %>xt SBud^e tourbe tro| i^re« über* 
U)iegenben; 43,4 % ber fraglichen SDSalbbeftodung betragenben SSorf ommend nur einmal atö 
IBli^baum beftfitigt. 

3n ber ©rcmer Umgegenb^ beüorjugt ber löli^ (gießen, ^a^j^eln, (gfd^en, Sinben 
unb ^imböume, im gürßentum 9ieu60 ^^txiAtal $a^pel, S^irte, mefer, gid^te n.^anne. 

IBon augerbeutfd^en Gebieten liegen IBli^beobad^tungen t)or auiS (Steiermart unb 
Sdrnten Don $rol^adta^) unb aud fldelgien unb ^ollanb Don SSanberlinben.") 

3n @tetermarf unb Kärnten »urben 1886—1892 unb 1896 714 lÖlt|fd^ldge in IBdume 
gejault Sie Derteilen fi(^ »ie folgt: ©ic^en 161, gid^ten 146, Sdrc^en 107, Rappeln 78, 
saimbdume 60, Sannen 27, :8inben 24, (gbelfa^anien 19, ^efem 18, IKrf(!^bdume 16, 
<gfc^en 10, 9htgbdume 14, SC^ifelbdume 11, anbere ^ol^arten 34. — %on 161 in ben Sauren 
1902 unb 1908 beobachteten IBlilfc^ldgen entfielen 41 auf did^tn, 38 auf ^ä)ttn, 18 auf 
Rappeln, 17 auf Sdrc^en, 12 auf Birnbäume, 40 auf anbere ^ol^arten. 

Unter 3udninbelegung eined 6 {dl^rigen Üäeobad^tungdmaterialeiS ^at $ro^aS(a für 
bie mic^tigfien SBalbbfiume bei SBerüdfi^Ügung ber ^duftgfeit i^reiS Sorlommend folgenbe 
(S^d^rbungdquotienten bereci^net: (Sid()e 82,1, 2&xä)t 9,6, Xanne 8,8, griente 1,8, Sirfe 1,4, 
Äiefer 0,9, »ud^e 0,8, (grle 0,0. 

3n Belgien Derteilten ftc^ bie im geitraum 1884—1906 gemelbeten 1361 SBlifefd^löge 
in «dume ^jroaentual auf: ^apptln 65,6 7^, (Sieben 18,9 7^, Ulmen 7 7^, Slabel^öl^er 6,8 7^, 
«uc^en 8,8 7o, ©irnbdume 2,7 7^, anbere Saubl^ötjer 10,2 7^. — »on 627 in ben Sauren 
1886—1908 in $oUanb feftge^eSten Sli^fc^ldgen entfielen auf ^apptla SSfi%, (Sieben 
21,2 7o, ©eiben 12,6 7,, Ulmen 7,9 7^ »irnbdume 4,67,, S^abel^dljer 3,4 7,, Sinben 8,2 7,, 
anbere üaubl^ölaer 8,8 7,, 

1) öeitrdge jur ©tatifKf ber «li^fc^ldge in 5)eutfc^lanb. ©.««, a. b. 8tf*t. b. Ägl. 
$reug. ©tatifl. ^ureauiS 1886. SSerit^t D. S9. Hornberger u. 8. SSorggreDe: SrorftL 
»l. 91. fj. 1889, 26. — 2) S)enrfdir. b. fc^lcf. ®efeUfc^. f. Datcrl. ftultur, 1868, 267. — 
») Shl f. b. gej. gto. 1896, 664. — 4) aJlittlgn. über Dom »lij getroffene »dume. 
@(!^riften b. ßönigdberger :p]^^f.sdIonom. ©efeUfc^. Sal^rg. Xn, 1871. — 6) «eric^te 
über $litfci)ldge ber Saläre 1884 — 1899 in ber $roD. ®(^leiStDig*$olftein. fiel 1909. 
— 6) ^dpfe: »eitrdge 5. S^Jjpograpl^ie ber ©emitter. Programm b. Slcalfc^ule i. b. 
«Itflabt »remen 1881. — 7) d. »06: »er^blgn. b. Oefellfc^. Don greunbcn b. Statur», 
in ®era. »b. I, 1868—62. — 8) SWeteorol. 8tf(!^. 1898; 1903. 816; 1906, 464. — 3a^rb. 
b. ß. St. Sentralanflalt f. SD^eteorologie unb (SrbmagnetiSmud 1903, 92. ^, fdh. XI. Sßien 
1906. — 4)ornberger: SDWlnb. forfll. $. XV. 1899, 160. — 9) La foudre et les arbres. 
£tade snr les foudioiements d'arbres constat^s en Belgique pendant les ann^es 1884 
äl906. Bmxelles 1907. «Ref.: gorft». 3bl. 1908, 218. SRetcorolog. gtfc^r. 1908, 93. 
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2)er tlbttilid ü6er bie t)orfte^enb toiebergegebenett ftatifiK|c^n (Erhebungen über 
bie in berfd^iebenen Zeilen üon 9RitteIeuro))a beobachteten Sli^fc^Iage in 83dume 
ieigt feine üSOige tlbereinftintmung ^injtd^tKd^ ber SBIi|em))ftnbIi(^Iett ber eingelnen 
folgerten, d^ ift anjunel^nten, bag bie nic^t eui^eitli(4en (Srgebniffe ber üerfc^iebenen 
^eobod^tnngen begrünbet ftnb in ber aRittoirfung befonberer örtlicher Umfkftnbe unb 
fpesifif^ Stgenf^aften beiS einzelnen 93auntinbit)ibuumd, femer in ber ^&ufigleit 
ober Seltenheit biefer ober jener ^otjart im iekoeiligen Seobac^tungi^gebiet, in bem 
SSec^fel ber Stanbortdüer^&Itniffe (größere ober geringere gfeud^tigfeit beiS Sobeni^, 
3laf)t oon ©etoäffem ufto., fie^e unter b) unb in ben S9eftanbedt)erfd^ieben]^eiten 
(@d^Iuggrab, SSud^iSgrab, ifolierte Stellung, Saum^öl^e, fie^e unter c). ^n^merl^in 
gel^t mit groger ^eutlid^feit aud bem Seobac^tungdmaterial ^erDor, bag fid^ bie 
Derfc^iebenen ^olgarten ^infid^tlid^ il^rer ®efa^rbung burc^ Stigfc^Iag in me^r ober 
weniger fc^arf getrennte ®efa^rengrut)))en iufammenfteUen laffen. @ta|I (a. a. D. 9) 
bilbet folgenbe ®viipptn: 

aReift gef&^rbet, b. ff. auff&Oigen 83Ii^befc^&bigungen am ^&ufigften audge^ 
fe^t ftnb: ^o^peln, ©d^en, SBtrnbaum, Ulmen, SBeiben, Sfc^en, Stobinie, l^od^ftäm- 
mige 3labttf)'6litt. 

SBeniger gefa^rbet ftnb: Sinbe, Apfelbaum, Sirfc^baum, SBalnug, Sbet^^ 
laftanie. 

SBenig gefa^rbet ftnb: (Srien, Strome, Kogfaftanie, Sud^e, ^ombaum, 
SSogelbeerbaum, SSirfe. 

S)ie S^oge nad^ ber Urfac^e ber ungleid^en Stt^em^finblic^teit ber t)erfd^ie^ 
benen ^oljarten ift fd^on bei$ öfteren unter ^erbeijiel^ung biefer ober jener ®e{t<!^td^ 
))unfte beanttoortet toorben. @ie bfirfte aber, fomeit ^e einer glatten Seanttoortung 
üitxffaupt jugänglic^ ift, erft in neuefter Stit burd^ bie me^rfadä angebogene Arbeit 
Sta^Id eine in ben toef entließen fünften jutreffenbe Söfung gefunben ^aben. 

Sudgel^enb Don ben t)on 9i. ^artig an^ feinen S3Ii|flubien gejogenen Sc^lüf- 
fen, bag ber SKnbenlambiumj^Knber ber am befken leitenbe Zeil eined S3aumed ift, 
brad^te man in richtiger SBeife bie elettrifc^e Seitfö^igleit ber Säume mit i^rem 
SSaffergel^att in Serbinbung. äJian folgerte ^ieraud, bag biejenigen 83aume am 
l^aufigften t)om Slig getroffen merben, bereu SSaffer^aud^alt infolge ber f))eiifif^n 
Sigenfc^aft ber betreffenben ^oljart ober infolge bed @tanborted beiS (SinjelbaumeiS 
auf feud^tem ©oben ein befonber« großer ifi 3toeifeKoö fttmmt biefe golgerung mit 
ben tatf&c^lid^en SSer^altniffen and) überein. 2)ie gleid^e (Ertoögung fül^rte baju, in 
ber ^udbilbung bed SBurjelf^ftemd einen bie Sliggefa^r ber eingelnen ^oljart toe^ 
fentKc^ bebingenben Petitor ju erblicfen. ^oljarten mit auj^gefprod^ener ^fa^Imurjel^ 
bilbung (Sid^e, ^appü, ßief er ufko.) tourben ate befonberd bli^gefal^rbet angefe^en, 
toeil tl^re in bie tieferen unb feuchteren (Erbfd^id^ten reid^enbe SBurjel eine beffere 
«bleitung ber eieftrijität geiuä^rleiftet. Und) hierfür bieten bie patiftifc^en (£r= 
l^ebungen jal^Ireic^ed ^elegmateriaL 

SBeiter tourben ber "SSndß unb bie SSefronungdüer^ftÜniffe bei^ Sinjelbaumed, 
feine $ö^e, bie 3^^^ uub Stellung ber $fte, bie Slinbenbefd^affenl^eit, bie Sel^aarmig 
ber Sldtter unb bie Struttur beS ^oljed mit ber größeren ober geringeren 89li|^ 
gefa^r in Sufammen^ang gebrockt. SBüdert*) ;. 9. fud^t ben (Brunb für bie ge= 


1) (£.: 8bl. f. b. gef. fjto. 1891, 184. 
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tingere S9Ii|gefo^r ber Suc^ iti ber 93e^aarung unb Setointpentng i^rer Slätter, 
bie wegen iti Sudftrdmettd t)on Sleftriiitöt eine ftorfe eleltrifc^e Spannung in ber 
Suc^e nic^t anflontmen liegen. 3n (Sic^njiDeigen }eige jtd^, tt>eil bie (Sic^enblätter 
tdf)l feten, eine bopptü fo gtoge eleltrifd^e Sponnung. 

Stne bie beftel^enbe Unftd^er^eit unb bie ja^Ireic^n SBiberfprfic^e in ben ein^ 
jelnen (Srn&rungen ber t)erfd^teben großen 93(t^gef&]^rbung ber ^oljarten übermin^ 
benbe X^eorie glaubte Sonei^co^) gefunben ju l^aben, inbem er @a^ auffteOte, bag 
bie SeitungiSfäl^igfeit t>t^ eleltrtfd^en gunlend nic^t t)om SBafferge^alt, fonbern bat>on 
abhänge, ob bie ateferoeftoffe im ^olj aU Störle ober aU fetteiS Öl in ben S^Q^n 
aufgefpeic^ert mürben. 

ißa^ Sifd^er fann ^lotfci^en %ttt* unb @ftrlebdumen unterfc^ieben merben. 93et 
ben gfettbfiumen bermanbeU ftc^ int SSinter unb Srrül^ial^re biegefamte @t5rfe im S^art, 
$^oIa unb in bei 9Hnbe in fetted Öl, ein Zeil ber Sf^inbenftdrfe aud^ in ®(^fofe. 3n ben 
fettarmen @t&r!ebAumen l^ingegen bleibt bie 9ie{ert)ert&xte im äl^ar! unb ^otje t)om ^erbße 
bis 5um Ttai unt>er5nbert. %a» frifd^e $ota ber gettbdume OBud)e, SBalnug, 9tr!e, Sinbe) 
geigte ftc^ bei ben Serfud^n goneiScod in aOen SfiQen al9 ein fd)Ied§ter (SIeftrtjUatSleiter, 
indbefonbere fe^ Olreiii^ed {^olg. 3)aiB fettarme frifd^e $oIg ber @t&rlebfiume ((Sid^e, $appel, 
9^om, (Sfd^e, Ulme, Sorbus) l^tngegen leitete bie (Eleftrigttät relaHt» gut. SHe 9}abel]^ölaer 
fielen 9lei(^fam in ber iDHtte, inbem bie JHefer im @ommer ebenfo arm an £)I ifi ivie bie 
Stflrfebfiume, tod^renb il^r ^olg im SBinter anie^nlic^e Stengen £)l fü^rt @ie ift bal^er 
md^renb ber an (Emittern retd^en 3eit ffir ha^ ^urd^fc^Iagen ber grünten fel^r empfänglich. 
ßontront>erfu(^e mit {)ol$ Don tJettbdumen, bem boiS £)1 mit Stl^r ejrtral^iert mar, ergaben, 
bag fte bann Dom elehrifc^en gfunten ebenfo leicht burd^fc^Iagen lourben mie hta $o(g ber 
t^ifd^en ©tArlebäume. 

Die oon gonedco aud feinen Serfud^en abgeleitete Sd^lugfolgerung, bag bie 
Stärfebaume um ein SSielfac^e^ gefäl^rbeter feien atö bie gfettbaume, i^at ftc^ bei ber 
9lac^prufung ber Serfuc^e burc^ Srbr. SSolff aü unhaltbar ^eraudgefteDt. 93oIff 
fanb, bag bie Seitfä^igleit ber 89aume aUerbing^ augerorbenllic^e Unterfc^iebe auf^ 
koeift, fomobi nad^ ben oerfd^iebenen SSaumarten, koie aud^ innerl^alb berfelben Qaum? 
art nad^ ben uerfd^iebenen IBegetationiSperioben. Diefe Unterfc^iebe la^en fic^ aber 
nic^t auf ben gettge^alt jurüdf ü^ren , fonbern fte^en in äSerbinbung mit ber gu- 
fammenfe^ung ber @öfte unb ben in bejug auf bereu 3Renge unb Sefd^affen^eit 
tjorlommenben S^ioanlungen. 2)ie f^on oben ermähnte Sebeutung bed SBafferge^ 
^alted ber Sdume für bie ©rdge ber Säli^gefö^rbung toirb burc^ bie e^perimenteUen 
Unterfud^ungen SBoIffd üon neuem beftötigt. 

Sür bie in ber Sligempfinbli^teit gum Slu^brudt fommenbe Sc^toere ber 
burd^ ben SK^fd^Iag hervorgerufenen Sefc^öbigungen ift in erfter Sinie bie @truftur 
bed ^oljed unb bie mit biefer gufammen^angenbe größere ober geringere SBiber- 
ftanbdfa^igfeit gegen med^anifd^e B^^iörungen haftbar gemad^t morben. 83efonber^ 
bebeutungdt)on fc^ien in biefer Stic^tung bie ©paltbarteit, um fo me^r afö bie meift< 
unb minbeftgeföbrbeten Saub^oljarten Sic^e, Rappel einerfeitiS unb Suc^e anberer^ 
feitd old Setoeife für bie !(b](|ängigleit ber Sli^befd^äbigungen t)on ber Spaltbarleit 
l^erangejogen merben I5nnen. SBie manche Sbmeid^ungen aber erfennen (äffen, ge^ 
nfigt bie Spaltbarleit allein nic^t, um bie oerfc^iebene adli^empftnblic^feit ber ^ot)^ 
arten ju erllaren. Sicher finb neben ben mec^anifd^en Sigenfd^aften bed ^oljlör- 


1) 3a^redberi(^te b. ^txtinS f. t>aterl5nb. ißaturfbe. in SBflrttemberg. 1892, 83. — 
gorfd^gn. a. b. ®cb. b. Ägrtf.*^^^fif. »b. 17, 488. — SRünb. forpl. t). 1893, IV, 189; 
1896, VII, 166. — gorftW. 86t- 1893, 818. — ßbl. f. b. gej. gm. 1898, 461; 1898, 92. 
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ptxi aud) bie ber SUnbe ^eroniujiel^en; fie beeinftuffen bie Sli^toirlung gong toe^ 
fentQc^. 

äJon befonberer 93ebeutung ift, toit neuerbingd burc^ bie tDertooQen Seoboc^^ 
tungenSSanberlinbend unb ®ta^i^ ini^ rechte Sic^t gerüdt tuurbe, bie Oberflächen? 
befc^affen^eit ber Saumrinbe, tDeit fDtai unb ©d^neOigleit ber Sefeud^tung ber 
Saumteile burd^ bie 9tinbenbefd^affen^eit ttefentlid^ beeinflußt koerben. ®Iattrinbige 
93äume jeigen bei gleich ftarler SBaffer^ufu^r t)iel leichter uub rafd^er eine gleid^« 
madige Öberfldc^enbene^ung ald borlige, bei benen bad SBaffer in bem toten Sorlen^ 
gewebe berfidfert. 

S^^erintentelle Unterfud^ungen @ta^Id bereifen nun, bai ein bon ber ßrone 
bid.ju ben feud^ten Sobenfd^id^ten bene^ter Saum Dom S3ti| n)eniger gefa^rbet ift 
ald ein außen trodener. (SetoebeDerle^ungen treten bann nid^t ein, n)enn ber in ben 
inneren Sahnen, in bem faftrei^en ®emebe ber 9Unbe unb bed ^i^ngl^olied t^erlau- 
fenbe eleftrifd^e Strom mit einem auf ber bene|ten Sußenfeite t)erlaufenben leicht 
in SSerbinbung treten lann. Sft bad nic^t ber SaQ, fo tritt eine Überlaftung ber 
inneren 83a^nen ein, bie }ur Xötung ber lebenben SeUen, plöllic^en Serbam^fung 
ber @dfte unb bamit }u 9tinbenriffen unb ^olijerf^Utterungen fü^rt. Die Serbin^ 
bung ber inneren Seitungdba^nen 'mit ben äußeren toirb burd^ bie SentijeDen be^ 
forgt. S^x DoQen SBirffamleit bei ber 9lbn)enbung ))on SG^bef^abigungen aber ge« 
langen biefe erft bann, menn ber 83aum an feiner Dberflöd^e burd^ ablaufenbed SSaffer 
gau) ober menigftend ftreifentoeife bene^t ift. 

Stallt nimmt fomit an, baß biejenigen ^oljarten, benen infolge (Slattl^eit ber 
Slinbenoberfläd^e unb infolge fteiler, ben %b^uß bed SRegentoafferd begünftigenber 
flftfteQung eine fc^neUe unb ftarle Sene^barleit bei» Sc^afteiS eigentümlich ift, t)om 
S9Ii| jmar nic^t gemieben koerben, jebod^ nur geringfügigen 931i|t)erle^ungen unter«: 
morfen finb. 3" t)iefen ^oljarten {fi^It er, mie fd^on ertt&^nt: ^ombaum, S3u^e, 
^afel, Stoßlaftanie, @rlen. 

S^nen gegenüber fte^en bie ^olgarten, bie frü^jeitig Sorle bilben unb bereu 
tlftnierl ben Siegen meniger fc^neU jum Sd^afte leitet. S9ei i^nen tritt eine Sene^ung 
bei» ©d^afted nur fc^mer unb erft bei lang an^altenbem SRegen, t^ieQeic^t auc^ nur 
in ben oberen Xeilen ein. Sd fel^It i^nen aud biefem ®ruube bie ^genfc^aft eined 
guten S3U|abIeiterd, unb fie ftnb infolgebeffen ftärleren S3K|bef^dbigungen meit 
me^r audgefe^i ^ierju gel^ören bie oben ald meift gefdl^rbet angegebenen ^oljarten. 

^nner^alb beiber ®rup^en ttirb bie Seitfd^igleit nod^ t)on ber ^öl^e beS S9au$ 
med, feiner Stellung auf trodnem ober feuchtem Soben, ber 9(udbi(bung bed SBurgel^ 
f^ftemi» unb ber etmaigen Sefiebelung ber Stinbe mit Siechten unb SRoofen me^r 
ober meniger beeinflußt. @o fann ed g. 9. bei ber Sandte leidet uorlommen, baß il^re 
Seitfd^tgleit burd^ einen bid^ten Sted^tenüberjug erl^eblid^ geminbert mirb. 

^on ber ^olgart aU fold^er unb il^ren f^ejififd^en habituellen Sigenfd^aften 
abgefe^en, lommen für bie me^r ober weniger rafd^e ^erftellung einer ben SJIi^ 
ableitenben SBaffer^üDe naturgemäß noc^ bie Stellung bed einjelnen S9aumei» im 
3rei' ober @c^lußftanbe unb bie baburc^ bebingte 8(udbilbung feiner Seaftung, fo^ 
mie bie S9eregnungdm5glid^Ieit in 93etrad^t. äBeiter ift, morauf bon tierfd^iebenen 
Seiten (SR. $ artig, o. Xubeuf) aufmerifam gemacht tourbe, auc^ ber Stammum^ 
fang für bie Ableitung bei» eleftrifd^en ©tromed Don Sebeutung. 83ei june^menbem 
©tammumfange unb bei Dberfldd^enbene^ung ift ein ol^ne ftdriere Sefd^dbigungen 
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t)or fid^ ge^enber Sludglei^ infolge befferer 93ertet(ung ber (SIeltrtiitat unb 93er» 
legung auf bie Dberflad^e leic&ter ntöglid^. 

Unter ^eac^tung aller biefer ben Stn^elfaH beeinfluffenben aRomente fa|t 
tj. Iubeuf\) ben gegentoortigen ©tanb unferer Äenntniffe tote folgt jufottimen: 

$om 93(i^ getroffen toerben am l^äufigften könnte mit einl^eitlic^em @^afte 
auf feuchtem unb frifc^em ©tanborte. ©ei i^nen bilbet ber 8linbenBr|)er unb bie 
Sungl^olggone einen gerablintgen , jufammen^angenben SSSaffermantel unb in ber 
Saumfpi^e eine SBafferfäuIe. @ie bienen bedl^alb mel^r 5ur !lbleitung toirllid^er 
Sli^e ald Saume mit breitaudlabenben fronen, bie el^er eine ruhige, eleftrifd^e Slud- 
gteid^ung vermitteln. lieftourjeler toerben beStjalb öfter getroffen, toeit fie feltener 
in trodencm ©oben tourjetn. 

©om 99(i|e am meiften )ierle|t toerben ©dume, bie an unb ffir fid^ jtoar 
gute Slifeobleiter finb, ber Ableitung beS eleftrifd^cn ©tromeS aber ^emmniffe cnt=s 
gegenfe^en burd^ geringen ©tammumfang, trocfene ^fte unb trodene ©orfe. Sie 
leid^tere 99cna§barleit umf^Iie^t in jebem Solle eine SKinberung ber Sli^toirfung, 
fobatb ein ©li^ einen Saum trifft. 

b) ^tanliort. 

S)ie Sefc^affen^eit beg Soben^^ ift, wie bereits ertoöl^nt tourbe, ^auptfa^Iid^ 

infolge ber größeren ober geringeren SBaffcrfa^jagilät ouf bie ©röße ber Slife«^ 

gefo^r einer ©egenb öon ©influfe. 9Son geringerer Sebeutung ift bie geologifd^e 9Ser^ 

fc^iebenl^eit bjto. bie c^emifd^e Äonftitution beö fflobenö. geuzter ober burd^ SRegen 

befeuchteter Soben leitet bie ®Icftrtjität gut, toie bie ^oufigen ®infd^Iäge be« 

8Ii|eg in Saume an ©etoäffern unb in toafferreid^en lalgrünben bctoeifcn; trodfcner 

Soben hingegen leitet f^te^t. 

92a4 ben im Sippejc^en gemadjten (Erfahrungen ereigneten ftc^ im S^i^^aum 1874 
hi§ 1890 S5lijj|cötäge: 

220 auf ßcftmboben, 
118 „ ©anbboben, 
84 „ Xonbobcn, 
35 „ ^eupermcrgcl, 
28 „ Äalfboben unb 
4 „ aufgelc^memmtem £anbe. 

3n ä^nlidier 3Beije gruppiert Weltmann •) bie ©li^gcfa^r für: 

f alfboben 1 

Äeupermergel 2 

Xonboben 7 

©anbboben 9 

Set^mboben 22. 


\ 


2iuä^ bie (Srgebntffe ber belgi|(!^en ftatiftijc^en (Sr^ebungen nieifen nad^ ^anberünben 
<a. a. 0. 17) auf eine ftftrfere @)efä^rbung ber ^äume auf iie^mboben ^in, fteQen il^r aber, 
tm ®egen{a| ^u ben i^ippefc^en ^Beobachtungen, eine noc^ ftSrfere defä^rbung auf ^altboben 
jur ©eite. Sei (Einteilung bed belgifc^en Seobac^tungdgebieted in 6 ^auptjonen berechnet 
SSanberlinben für ie lOOOOha jieber 3one wö^renb M 28i&^rigen Seobac^tungi^aeit« 
xaumd oon 1884—1906 folgenbe burc^fc^nittUc^e 4^öufigfeit ber SU|f(^(&ge: 

1) ^JJaturnj. 3tf(^r. f. fj. u. ßlo. 1913, öi2. — 2) gorftl. Sl 1882, 211. — 3) Stfc^r. 
b. «gl «ßreug. ©tatiftif^en Sureau« 1886, 188. 
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^oben üormiegenb mergelig ober 3uxafall 3,0 
„ jd^iefet^altig ... 8,6 

janbig 8,9 

„ lel^mig 5,0 

falf^altig .... 6,1. 
92tc^t mit Unret^t mirb üon @ta^( batauf l^ingemiefen, bag bte nad^ bei belgifd^eit 
@tQttfttI ^erbortretenbe ftarfe ^effil^rbung ber auf ^affboben {lodenben IBöume fd^ioer '^tx* 
fiAnblic^ etfi^eint, ba angenommen werben mug, bag ber ^allboben im allgemeinen ein 
relatio trodened ©ubftrat barfteUt. 

3n Übcreinftimmung befinbcn ft(^ bie Urteile ber 'üerf^iebencn ©cobacfiter 
barin, bafe ber SluSglcic^ ber eleltrifc^en ©^jannungen Dortoiegcnb bort erfolgt, too 
toaffer^urü^aüenbe ©c^ic^ten anftel^en. ^ie l^ier h}ur}e(nben 93aume finb in befon^ 
berem SKafec büftgefäl^rbct, felbft menn bie fonftigcn.Umftönbc bie SKfegefal^r gering 
erfc^einen laffen. 9lac^ t). SurgSborf f^tägt ber 99Ii^ Dome^mlid^ in fol^e 93aume, 
bie auf unterirbtfd^en SBafferabem toad^fen. 3Senn Sieben unb $a^peln beoorjugt 
merben, fo ift boS nad^ bem genannten Söeobat^tcr barin begrünbet, ba§ bicfe ^olj^ 
arten, ol^ne ©traben ju nehmen, auf fold^en ©tanborten gebei^en, toa^renb anbere 

^otjarten mie 9ud^e unb Obftböume I)ter nic^t fortjufommen t)ermö(^ten. 

^itr bie 9(nna^me, bag bie ^ ob ener Hebung auf bie (^^öl^ung ber ^Ii(gefal)r 
oon @inftu6 fei, finb bcroeiSlräftige Selege nid^t öor^anben. 2)ie au« bem ftatijHfc^en ©e« 
obac^tungdmaterial abgeleitete größere ä3(i$gefa]^rbung 9^orbbeutfc^knbi8 — gegenüber einem 
großen Xeile üon ©übbcutfc^Ianb unb Öjterreid^ — lägt fic^ mit berfelben ffia^rfc^einlid^s 
feit auf bie ©erfd^iebenartiglcit ber SSobenöcrl^oItniffe jurücffü^ren. 

Sin l^inreid^cnben «eobad)tungen fel^lt e3 aud^ nod) jur ©eantmortung ber Sfragc, wie 
fi(^ bie gal^l ber Söli^ft^lägc jum SetoalbungSproaent einer ®egenb öer^ält. @g liegt 
na^e, anjune^men, baft äWifcften \iVi\^tw, unter fonft gleid^en Ser^ältnijfen ein birefte« Ser« 
^ältni« bcfte^t. 3)em gegenüber ftitt man in einigen ®cgenben (j. ©. am Untenl^ein) bc* 
obac^tet ^aben, bag e« in nur wenig bettjalbcten ebenen pufiger einfc^lage als in ftarf 
bewalbeten ©ebirgcn. ?lud^ in Reffen t|t bie mittclr^einifc^e 3:ief ebene (baö malbarme 
9*^eittl^effen) am meiften burc^ ©li^ gefäl^rbct, trä^renb bie bewalbctcn' ©ergfrcife beS Cben- 
malbeiS unb Sogelberged am mentgften ^ierburc^ leiben. ®tn (Sinflug bed SBalbed auf bie 
eleltrifd^en @rfd^einungen ber Sltmofp^are ift gwar nid^t au^gcfrf)loffen, bi3 yt%i jcboc^ 
miffenfc^aftlid) no(^ nic^t nad^gemiejen. ^) 

SEB. öon ©ejolb unb .^ar|ten fd^relben bie lofale SJcrmc^rung ber S3li6gefo^r in«= 
bcfonbere ber ^Uigrottung ber SBälbet ju. ©icrburc^ Jet bie (Sommen^i^e gejteigert unb bie 
iReutralifation ber SBolfeneleftrigität öcrminbert loorben. %\t Säume toirften »ie eine grofee 
SWenge oon (gntlabcm; fie führten bie ©rbcleftrijität ber entgegen gefegten dleftriaität ber 
aBotten 5U, looburc^ le|tere neutralifiert »erbe. SRitl^in muffe in ©egenben mit weit öor- 
gefc^rittener (Sntloalbung bie Sntenfität ber atmofptjärifc^en (gleftrijität, alfo auc^ bie «li5= 
gefalir, fic^ oerme^ren. 

c) »eflanli8{(i|(ut, ®efunlil!|eit0}uflanli unH f^l\t Her »äuwe. 

3)cr ©life beöorjugt freifte^enbe ©tämmc (aSalbred&ter, Hacebäume) unb JRanb^ 
bäume unb befc^äbigt am ^äufigften bie über ba« ftronenba^ eine« ©eftanbc« ^in* 
audragenben 93äume. 

©efunbe ©tdmme toerbcn anfd^einenb häufiger üom ©life getroffen ote feanfe, 
ma« too^l bamit sufammen^öngt, bag ein fafterfüßter Soum ein guter Scitcr ift, 
ein trodencr hingegen ein f^Ied^ter. 3n einem faftreid^en Saum mirb ber cleftrif(^e 
©trom rafd^ pr (Jrbe abgeleitet. 3m f^led^t leitenben troicnen ober ongcfaultcn 
^olje hingegen richtet ber »life Serftörungen on, meldte fi^ mit bem ®rabc be« 

1) 2)aube: gorftl. i8l. 9?. 5. 1882, 22.5. 
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9Siberftanbe^ unb ber 3ntenftt&t ber Sabung fteigem. Sieben mit bürrett ^ften 
(^irfd^^ömeni) unb mangelhafter 9elau6ung merben oft Dom 83(i^e jerfc^mettert. 
3m allgemeinen fc^Iägt ber S3Ii^ in bie l^öd^ften Säume. 2)aB aber 3ludna^men 
^ieruon borfommen unb unterbrädte; neben fe^r ^o^en, ^errfd^enben Stammen fte^enbe 
(£|emt)Iare getroffen toerben, mirb burc^ ja^Ireic^e Seoba^tungen^) beiDiefen. 

3. eU^f^ui^ bur^ eSume. 

3Bie eingangs fc^on ertoa^nt, mug ber forftlid^e ©rogbetrieb ben 93Ii|(^aben 
atö unabmetibbared 9tatureretgnii$ l^innel^men. 93on ben DermutKd^ burc^ @treubli^e 
oeranlagten Sli^Iöd^em abgefe^en, ift ber 99Ii^fd^aben im SBoIbe aud^ berartig ge^ 
ringfägig, ba^ bai^ Seilen mirffamer Sd^u^ma^regeln nid^t atö fiüdCe in unferen 
Äenntniffen enqjfunben wirb. SBo, mie j. ©. in ber 5ßarhpirtfd^aft, äft^etifd^e ober 
fonftige @rtoägungen ed na^e legen, ben einjelnen 93aum 5U {(^ü|en, beffen &^aU 
tung aU 9taturbenlmal ober aud anberen ®rünben ertoünfc^t ift, lann bur^ ^Sn« 
bringen einer metaüifd^en Seitung SSorforge getroffen »erben, baß bic in ben be? 
treffenben Saum einf^lagenben SIi|e unf^oblid^ ju Soben geleitet toerben. 

$rattif(^ toid^tiger finb bie auger^alb be^ ©ebieteS beS 3orftfd^u|ed liegenben 
gragen, ob ©ebäube burd^ bie Slad^barfd^aft öon Säumen ge|^ü|t ober gefä^rbet 
n^erben, unb ob ber unter bem ^onenbad^ eined Saumes ober Seftanbed t)or bem 
(Setoitterregen @d^u^ fud^enbe 9Renfd^ in ber Sage ift, burc^ Slusma^I befttmmter 
^olsarten, SeftanbÄteite u|tt). bie ©id^er^eit |eincg 3ttf^w(^t«orte§ unb feiner $erf on 
ju beeinfluffen. 

Sur ®ebäube ^aben bie in i^rer unmittelbaren Slä^e fte^enben Säume ben 
i^nen t)on mand^en Seiten jugemeffenen SSäert aU ^uberläfftge Sß^ableiter leined^ 
meg«. Die ©cfa^r, bag ber in ben Saum einft^Iagenbe Slife abf<)ringt unb feinen 
»eiteren SBeg im ©ebäube fud^t, beftcl^t in um fo ^ö^erem SKafee, je loeniger ber 
betreffenbe Saum infolge fd^toerer Senägbarleit feiner 9tinbe, toagre^ter Seaftung, 
^od^angefe^ter Selronung ufto. aU guter Sli^ableiter ju »irlen Dermag. "^ilai^ ben 
allerbingö nur auf eine geringe Stnja^I öon gätten fid^ erftredfenben Unterfud^ungen 
t>on (£1. ^eg^) bemä^ren fid^ bie bielfac^ in ber 9?ä^e Don ©ebäuben atö Sli^fd^u^ 
angepflanzten $t)ramibenpa^t)eln nur bann, toenn fie tief ^erab befront, minbeftend 
2 m Dom ®ebäube entfernt finb unb auf maffer^altigem ©runbe ftel^en. 

Unter B^tfininbelegung ber ^e^f^en Seobod^tungen unb ber ju ä^nßc^en @r^ 
gebniffcn getangenben Unterfud^ungen Sroberfeng*) empfiel^It ©ta^I (a. a. D. 71), 
menn fonft (Srünbe irgenb melier %xt ben 9(nbau Don Säumen in ber 9lä^e Don 
Saulid^leiten angezeigt erfd^einen laffen, bie Sermeibung ber Don il^m afö metft ge« 
fä^rbet angefe^enen grobrinbigen ^oljarten unb bie SeDorjugung ber gtattrinbigen. 

S)ie an jioeiter ©teile genannte gtage nad^ ber Slifefic^er^eit be« unter einen 
Saum flüc^tenben äßenf^en bjto. nad^ ber ©röfee ber Süfegefa^r im SBalbe, ift, fo* 
meit fie fi(^ auf ben Unterftanb unter freifte^enbe ober anbere, i^re Umgebung über- 
ragenbe Säume bejie^t, jiemtid^ übereinftimmenb bal^in entfd^ieben, ba^ bie ©efa^r 


1) «. «.: 3). gorft-3tg. 1903, 804. — 9iejniccf: Öftcrr. g.-Stg. 1918, 808. — 
2) SWittlgn. b. $:^urgauif^en noturf. ©efedfc^. §ft. 12. graucnfclb 1896. (Sitiert nac^ 
©tal^l). — 3) SBcrid^te üb. ©liftfd)Wgc b. Saläre 1884—1899 in ber ^roü. ©c^IeSwig:: 
4>olflein. Atel 1909. 
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für ben unter einen fold^en Saunt tretenben äßenfd^eu gegenüber bem Stufent^att 
auf freiem Selbe jebenfaKd nic^t verringert mirb, gleichgültig, meld^er ^olgart ber 
93aum angehört. 9lud^ bie im mefentlic^en Dom S3Ii^ berfd^onten, b. ^. Don 93ß|- 
^erftörungen nur fetten betroffenen glattrinbigen ^oljarten finb Slifeobleiter, an bie 
anjule^nen, mie D. Xubeuf mit Siedet l^eroor^ebt, ftc^ burd^aud nic^t empfiehlt. 
2)em in bem befannten SSIi^Derdd^en Dorn SoHdglauben anempfohlenen 9late, ßtc^en, 
SBeiben unb Sitten afö ©c^u|6äume ju meiben unb bie S9ud^e gegebenenfalls gu 
beDorjugen, lann bejügli^ ber 93uc^e im iQinbticf auf bie @rgebnif[e ber 93Ii^ftatiftiI 
unb unter 93ead^tung ber neueren Hnfid^ten über bie Seitfd^igleit ber ^oI}arten nid^t 
jugeftimmt »erben. 

SBie bie ®rfa^rung leiert, ift ber auf freiem gelbe fte^cnbe SIKcnfc^ aber auc^ 
ftart bli^geföbrbet. gür ben in ein ©emitter ober in bebrol^Iic^e Stolpe eined folc^en 
gcratcnben SKenfc^en bürfte eS baS SK^tigfte fein, auf jeben Saumfd^u^ ju üer* 
5id^ten, fobatb nur einjelne Säume bjn). 'Hüetbänrnt jur Serfügung fte^en, unb fic^ 
auf freier SKc^e nicberjulegcn. 

SBenigcr einl^eitlid^ finb bie Slnfi^ten über bie SIi|gefa^r im SBalbe. S)ie öiels 
fac^ vertretene Slnfc^auung, bag ber 9lufent^a(t im SBalbe bei ®emitter eine ^öl^ere 
@efa^r mit fid^ bringe aU im freien, verliert einen Seil il^rer Sered^tigung, fobalb 
bie bereits oben ermähnte Sermutung fid^ bema^r^eitet, ba^ bie Siet^eit ber im 
gleid^en 3tix>tavi befinbli^en Saummi^fel auf bie eleftrifd^e QpannnxiQ auSglei^enb 
einwirft. 3)ie Seobac^tung, ba§ ber Stife SRanbbäume an SeftanbSgrenjcn unb Se* 
ftanbSlücfen beoorjugt, in gefc^Ioffene, von gleid^ l^otien Säumen gcbilbete Seftänbe 
aber feltener einf^lägt, Vermeift ben vom na^en ©etoitter fiberrafd^ten lebenfaQS 
me^r in baS innere gleid^müc^figer Drte. SBeiter^in lägt bie Srfa^rung, bag l^ö^ere, 
alfo ältere Säume me^r vom SIi| ^eimgefud^t nierben afö niebrigere, eS ratfam 
trf(^einen, bei ©eioittem ben Aufenthalt in ©tangen^öljem bcmjenigen in Saum* 
^öljem voriujie^en. 3)ag ber S(i| in man^e SBalborte überhaupt nid^t einfc^Iägt, 
toä^renb in anberen Sli^fc^Iäge ju ben häufigen @rf Meinungen gälten, bürfte auf 
ben (Sinflufe von Staub ortsverfc^iebenl^eiten jurüdfjufü^ren unb vom Äenner bei ber 
SBol^I feines guflut^tSorteS mit ju berüdfic^tigen fein. 

Dbgleid^ ein ftatiftif^er Siad^meiS ber unter ben ftänbig im SBalbe bef^äftigten 
lilrbeitem vorgefommenen lobeSfäÜe ufro. burc^ Sli^f^Iag nid^t Vorlauben iftr 
lel^rt boc^ bie ©rfatjrung, ba§ berartige Unfälle feiten finb. @ine Steigerung ber 
Sli^gefal^r bur^ ben 9lufent^a(t im äBalbe ift nic^t mal^rfc^einlid^, mol^t aber eine 
3Rinberung. 3n glei^em Sinne fprid^t fid^ auc^ baS „^uta^ten beS Sgl. meteo^ 
rologifd^en SuftituteS ju Serlin über bie Sli^gefa^r im greien" von ?ßrof. 81 1= 
mann auS.^) 


1) 3). 2forft=8t9. 1904, 737. 
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^obmftreu 27. 
^obenoergiftung bitx(^ fftand^ 

107. 
S3orbeausbrü^e 169. 
»OTbelaifer »rü^e 169. 
a^orbo 170. 
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Botrytis cinerea 212. 

— Douglaeii 213. 
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^ranb (ber Äiefcr) 223. 
^ranbbal^n 79. 
^tanbgraben 82. 
^tanbrute 79. 
»ranbfd^u^ftreifen 79. 
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S9ru(^f(^Iäge 308. 
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!du(^ellefete(it 69. 
Bu(^enfetmlingdfranf^eit 177. 
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Caeoma 214. 
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221. 
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Cladonia rangiferina 168. 
Clematis vitalba 162. 
Clithris qnercina 209. 
Coleosporinm 222. 

— Euphrasiae 223. 
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— Willkommii 210. 
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202. 
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SfenttnfefttDn bei ©c^ütte 197. 
Festuca gigantea 146. 

— ovina 147. 
gettbfiume 447. 
gcuetgeftett 79, 80. 
^ermaittel 79. 
geuetmelbebienft 87. 
geuetjdjuöftrctfcn 79. 

— (nad) ticnij) 88. 
Sfeuerfd^it^tieTbanb 92. 
^ueiic^roamm, echter 287. 
— , faljc^er 237. 
Sfeuertoac^bienfi 87. 
geuertoac^turm (<3ei|) 87. 

— mit @ignatoom(^tttng 87. 
f^eueTtDogen 91. 
f$ici)tenblafenxoft 229. 

^(^teniiebMta ^^^ 
f^c^tennabel^i^, fc^max^ 190. 

gic^tennabelroft 229. 

fifidbtenrinbenpil) 186. 

?fi<^tctiniibcnic^orf 206. 

Filices 149. 

gtf(^rcircd)t 61. 

glad^Sfcibc 161. 

gUbetd SSalbbtonboetfit 91. 

Sldc^ehbiite 441. 

%\a^tnhxuä^ bei SBinb 303. 

— bei ©4nce 394. 
3rUi<^enbru(f bei @(!^nee 894. 
glac^entourf 303. 
Slattetgrai^ 146. 

glec^ten 163. 
Sttegen^ol) 288. 
gb^red^t 62. 
gfluoTfilicittm 102. 
9IuortDa{ferftoff{fiufe 102. 
f^lu^tegulietung 372. 
Slttlt^atten 28. 
Fomes 231. 

— annoBus 234. 

— fomentarins 237. 

— MvuB 237. 

— Hartigii 237. 

— igniarias 287. 

— pinicola 237. 

— salicinus 238. 
gfontaneüen 389. 
Sotftbefd^fibigung 34. 
Sorfibiebfta^I 35. 
grorftenttoenbung 36. 
%oxftfttt>tl 33. 

-<, UffdM^eit 37. 
Sfotftgeie^tigfeiteit 46. 
gocftpoli^eiübettcetimg 36. 
Sot^d^u|beamte 39. 


f^orftfd^u^oemne 39. 
SrorfhinMuter 129. 

abfpenenbe 133. 

aui^bauernbe 130. 

©egtiff 129. 

^obenbefefHger 135. 

bobeni^olbe 131. 

bobenftete 131. 

bobentoage 131. 

$Bobent)erbefferer 135. 

einifil^rige 180. 

QHnteilung 180. 

erbiüdenbe 133. 

fafultahtoe 149. 

gelegeittlid^e 149. 

l^ol^ige 180, 133. 

frautaTtige 130, 133. 

Ii(^tbebärftige 132. 

meTfltf^ f(^fiMi(^e 133. 

iRü|lid^feit 184. 

obIigatori{4e 149. 

9io^4umud bilbenbe 141. 

@(^dblid)reit 135. 

Ic^attenettragenbe 132. 

Sc^u^f^enbet 135. 

fel^r f(i^abU^ 133. 

Pnbige 149. 

@tanbottdait§eigei 184. 

überlagembe 183. 

unmerflid^ {(^fiblic^e 183. 

k>erbSmtnenbe 133, 141. 

oerfun^fenbe 133. 

toettour^elnbe 141. 

atDeijfi^rige 130. 
gforftoergel^en 38. 
f^rontgetuitter 301. 
Sroft 250. 
— , @(^aben 252. 
— , SJorbeugung 262. 
Srtofic^ronif 261. 
3rroftem|>finbU(iffeit bet ^ol^« 

arten 254, 255. 
groMö^e 257. 
Sfroftia^re 261. 
groftfteb« 272. 
Stofrtagen 259. 
fl^oflteiflen 269. 
STOftld(^er 259, 388. 
firtoilTiBbilbttiig 267. 
— , Schaben 269. 
— , SJorbeugung 271. 
f^roftfc^tte 196. 
groftfpalteit 267. 
f!rto!ttob, (^rflöTung 250. 
Srojttrocfnt« 115, 253, 257. 
groft^ie^en 272. 


%tVL^tUxpn 163. 
grruc^tpataftten 171. 
tjrud^tträger 163. 
grül^froft 250. 
Srrü^ial^tÄfroft 250. 
grül^ia:^r«trorfntä 115. 
Funaria 148. 

Fungi impeifeoti 172, 244. 
t^ungi^ibe 168. 
Fusariam blasfcicola 246. 
— Wülkommii 183.' 
Fasidinm candidum 183. 
Fnsoma Pini 246. 
Suferitigelftanf^eit 276. 
gtttterlaubnu^uitg 24. 
gfuttetlaubrcd^t 57. 

Gameten 172. 
®a60l 265. 

^affenbru^ bei @(^ee 394. 
®affenwurf 308. 
®egenfeuet 94, 97. 
(Sfegenbau 96. 
O^ei^blatt, beutfci^ed 152. 
— , italiemfdje« 152. 
®etbfle(fig!ett ber ^^tennobeln 

229. 
(Sfemmen 163, 164. 
©erladbd fftQu^anaVt^^tnappa^ 

rat 116. 
®efteae 330 

©ewäc^fe, forfif(^fib(i(!^e 129. 
®etDitterböen 301. 
®emitierftünne 301. 
OetDol^nl^eit^roffen (bei Äoft« 

pil^tn) 215. 
®ii)f etbütre al6 «Ulf c^aben 442. 
(S^i^feD^otjberetJ^tigung 54. 
Glatteis 289, 425. 
(Sletfc^erlatvinen 415. 
Gloeosporinm nerYlsequium 

189. 
Gnomonia veneta 189. 
(Shrabient 294. 
®räfer 146. 
(Sca{ereigered)tigYeit 57. 
Gramineae 146. 
(Srodnu^ung 25. 
^raSfd^eine 25. 
ÜkaiStage 25. 
(Siolaettel 25. 
(Sxanmo]t 151. 
^ren^arten 2. 
^(renjaufna^me 15. 
d^ren^böume 4, 14. 
(Dren^befc^reibung 15. 
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Klpl^abetifc^ei» diegi^. 


(Srenjbeaeic^nung 4. 
(!h:eit)eifenftaiigeit 11. 
Trensen, ötigere 2. 
— -, gemifc^te 4. 
— , innere 2. 
— , ffinplid^e 4, 6. 
— , natürliche 4. 
— , politifcfte 2. 
— , tDittfd^attU^c 2. 
(S^renjer^altung 17. 
^tenjgrdben 12. 
^renjgruben 12. 
®ren5^ügel 11. 
(S^renstarten 16. 
^renjkgerbuc^ 15. 
©renjtinie 12. 
®Ten)mauem 14. 
0ren^fd^le 11. 
®ten)regtfier 15. 
®ren^TeguUerung 2. 
®tensffiulen, eifeme 11. 
— , ^öljeme 11. 
^rengfc^neifen 14. 
®renj{c^u| 17. 
(Shrenjfieine 6. 
— , S'Jumerietung 10. 
©ren^überfc^reitung 18. 
(S^ten^tiereinbantng 2. 
<Sh:enjt)exnteffungdregi|ieT 15. 
®ren5k>ernieffungdn)eif 15. 
(S^renjtierwirrung 2. 
©tenjlDinfeltJunfte 6. 
®mbenrec^t 60. 
d^runbeinteilungiSgren^en 2. 
®TunbIan^incn 415. 
®Tunbf(i^n)eIlen 369. 
GrjmnoBporaDgium 231. 

— confusum 281. 

— juniperinum 281. 

— Sabinae 231. 

— txemelloides 231. 

{^adftieu 28. 
^aftmoofe 148. 
$agel 432. 
^agelfd^iegen 436. 
^agelftatiftit 434. 
^aingr&fer 146. 
^ainttlpetgrad 146. 
^a(bU^t|)fIan5en 132. 
^alb\äiaitp^an^n 132, 150. 

$anb{pri(en 202. 
^ar^nu^ung 22. 
§arjf(^aTrec^t 57. 
^arjtttdfcn 239. 


^atafibetfüae 239. 
^au))tgeflelle 330, 384. 
^au^tgrdben 382. 
^au|)tfc^nei{en 334. 
^au|)tfteine 8. 
^aufkorien 164. 
^autpilje 214. 
^edenpflanjung 365. 
$e(!enmtnbe 158. 
$etbe, gemeine 141. 
^eibetneipe 142. 
^eibelbeere 143. 
Hendersonia acicola 245. 
^erbftfroft 250. 
Herpotrichia nigra 190. 
Heterobasidion annosum 234. 
^enf eiber ^itpferfoba 171. 
^ejenbefen 179, 217. 
^iebdba^n 335. 
^iebdfolge 340. 
$iebdrid)tung 338. 
^iebdtour 335. 
^iebi^aug 335. 
— , öorübergef|cnber 342. 
— , Slnja^l 843. 
— , «Übung 342. 
— , ©cftQlt 844. 
— , ®rö6e 343. 
Himbeere 145. 
^irfengrad 146. 
©i^e 276. 
$i|eenu)finbli(i^leit ber $oI}« 

arten 279. 
$)t(elaubabfaa 278. 
©ijerifle 276, 292 
^ifefc^abcn 277. 
— , Vorbeugung 284. 
^i^etob 276. 
^oc^brucfgebiet 294. 
|)od)ma{fer 367. 
$oc^n)affer{d)5ben 360. 
^öiSc^enbilbung an $f[an)en 

366. 
Holcus lanatus 146. 
§ol5fättung 19. 
^oljgered^tigfeiten 60, 51. 
^oljntagajine 39. 
^ol^parafiten 171. 
$oI}|fimereiennu(ung 23. 
^ol^fperren 368. 
^ol^trandport 21. 
^oniggraiS, moHiged 146. 
^onxQpili 239. 
I ^opfen, gemeiner 153. 
I — , toilber 158. 
I ^ori^ontalgrdben 288. 


^orijontalgräben gegen £a* 

»inen 418. 
Hnmulns lupulus 163. 
^umuiSpflansen 131. 
^ungergrfifer 146. 
Hydnaceae 238. 
Hydnum diversidens 238. 
Hylaconium 148. 
Hymenomycetes 214, 231. 
^^p^en 168. 
Hyphomyceted 246. 
^^pneen 148. 
Hypnum 148. 
Hypocreaceae 183. 
Hypoderma biachyspomm 

193. 
Hypodermataceae 193. 
Hypodermella Laricis 208. 

— salcigena 246. 

3nfefttondüerfu(^e 164. 
Sfoboren 293. 
3Joliergraben 384. 

3agbred^t 61. 

3o^anniiS«@taubenroggen 139. 
Joncas conglomeratns 151. 

— effasas 161. 

— lamprocarpus 161. 

— silvaticns 161. 

— squarrosus 151. 

ftätterifle 267. 

Stax\tx» (^t»aff er ungiSme« 

t^obe 387. 
^altpflanjen 131. 
^alfpflani^en 131. 
Äemfd)äle ber Äiefer 231. 
^iefernbaumfc^mamm 281. 
^iefernbrc^er 216. 
Äiefembre^pilS 215. 
Äiefernfreb^ 223. 
ßiefernmiftel 169. 
^iefernnabelblafenroft 228. 
^efernrfiube 223. 
JHefernrinbenblatenroß 223. 
J^iefemri^enfd^orf 194. 
^efemfc^ütte 194. 
tiengipfel 225. 
ßieni(fd)e greuerfc^u^fbeifen 

88. 
^enjopf 228, 225. 
^ejelfluorttajferflofffftttre 102. 
^iejelpflanaen 131. 
^e^gruben 32. 
^laub^ol^nut^ung 29. 


ßnicfbäume 4. 
j^ombien 168. 
fto|)f0raben 384. 
^o^i^e 11. 
^fi^ertbeete 144. 
StxtH, Qcfi^Ioffenei 184. 
— , gejunbct 219. 
— , franlcr 219. 
—, offener 184. 
ftrebiSbeuIen an Spanne 218. 
^onenfeuer 66, 96. 
ftronöbeere 143. 
^tuftenfiec^ten 153. 
^nben lO. 

^upferammonialbrül^e 171. 
ÄiMjfertaltbrü^e 171. 
^feTlalfbtü^e 169, 201, 204. 
^fetfatbonatbrül^e 170. 
fin^ferllebefoK 170. 
^u{>fematTonbrfi^e 171. 
^ferfoba, ^euf eiber 171. 
ftu|)feTfobabtu^e 170, 201, 204. 
^fert>ttrtonöfung 169. 
fiu^ferjuderfall 170. 
^t|e 11. 

Sac^bäume 4. 
Sai^e (^ar^nu^ung) 28. 
£ad)ter 5. 
Sfingdfdineifen 334. 
£dr4enhanf^ett 210. 
SÄtd^entreb« 210. 
£ard^enftebd|)ila 210. 
:Bar(^ennabekoft 216. 
£arc^enfc^ütteptl5 191. 
saufer 8. 

£ager]^oI)bere(^tigung 56. 
fiagerpflan^en 168. 
Banbfrofi 250. 
Lathraea Squamaria 156. 
Saubfänge 300, 857. 
Saubl^ol^heb« 183. 
Saubl^olamt^el 159. 
Saubl^ol^axafiten 171. 
Saubtnoofe 148. 
Saubfh&ud^r 150. 
Saubftreu 27. 
ßauffenet 65, 93. 
fiauffleine 8. 
Kaminen 414. 

Satoinenbilbung, fünftlt(^e 422. 
£a)Dtnenbre(^et 422. 
Satotnenftatiftir 416. 
SattHnent)eibauung 417. 
Lecanoia 154. 
Sel^mgruben 32. 


^^^abetifc^ei» »egiftet. 

Se^mpflanaen 131. 
£el^nent)erftd^entng bei SBilb« 

bac^Derbauung 371. 
Sein))fab 63. 
Sefel^ol^betec^tigung 54. 
Sefe^ol^nu^ung 29. 
fiefei^oIaf(^ein SO. 
Seje^oljtage 29. 
Seje^ot^^eic^en 30. 
Leucobrynm 151. 
2\d)\p^anitn 132, 150. 
Soc^böume 4. 
fiafberpil^e 231. 
Sdfc^gerAumbe 94. 
Sdjc^raum 94. 
Sofalfxoft 250. 
Lonicera caprifoliam 158. 

— periclymennm 152. 
Lophodermium Abietis 208. 

— brachyspomm 193. 

— gilvum 208. 

— joniperinnm 208. 

— macroBporum 206. 

— nervisequinm 207. 

— Pinastri 194. 
fiorantl^aceen 156. 
Loranthus europaeuB 160. 
SoiS^teb 345. 

fiuf treckt 128. 
Suftfc^tt)efel<)räfer 116. 

aRorler 8. 

maladie da xouge 244. '^ 
SRalböume 4. 
9ßal^aufen 11. 
SRartbäume 4. 
aj^affenbruc^ 303. 
aj^affenlaminen 415. 
aRaffentvurf 303. 
a^afhe^t 59. 
SJlaterialabtageTung bei 9Bttb« 

bocken 358. 
2)^ateria(bej4affung bei SBilb« 

backen 358. 
SRauer^ gegen Saminen 421. 
3!fta^ma, barometrij^e 294. 
SR a ^ f a r t b fd^e ^atenlf^ri^e 
3Slti)iiaupxlf,e 180. [202. 

Melampsora-^xten auf SBeiben 

216. 

— Larici-populina 216. 

— Larici-Tremalae 216. 

— pinitorqna 215. 
Melampsoraceae 215. 
Melampsorella Caryophylla- 

ceamm 217. 
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Melampsorella Ceiastii 217. 
Melampymm nemorosum 156. 

— pratense 156. 

— silvaticnm 156. 
Melanconiales 245. 
Melica nntans 136. 
S^ergelgruben 32. 
aj^etgelpflanjen 181. 
Microsphaera Alni var. qner- 

cina 180. 

— alphitoides 180. 
Milium effoBum 146. 
äJlinima, barometrifd^e 294. 
SRiftel, gemeine 156. 
SRitmeibe 59. 

Mniam 148. 

Molinea coerulea 146. 

a^oor^flan^en 131. 

SRoo^beere 143. 

SRooiSfheu 28. 

MoBci 148. 

9R)9ceI, inter^ffularei? 164. 

— , intrajeßulare« 164. 

Mycomycetes 172. 

IRabel^ot^parafiten 171. 
i 92abet]^oIafterbe 236. 
i 9iabelftreu 27. 

; SRal^infcftion bei Schütte 197. 
I Nardus stricta 147, 151. 
I SßaggaKen 378. 

92ebengräben 383. 
I 9{ebennu(ungiSred^te 56. 
j 9^ebenf(f|neifen 334. 
I Nectria cinnabarina 185. 

— cucurbitala 186. 
i — ditissima 183. 

— galligeDa 183. 

' S«efierbru(^ bei ©^nee 894. 
' 9iefterbru(f bei @(^nee 394. 
SRefterttJurf bei SBinb 308. 
' 9?icberbrucfgebiet 294. 
I 9He6braucb am SBalbe 44. 
' 92ormaIgren5ftein@(^mei6erd 

I '^• 

I iRu^^oIaberec^tigung 53. 

I 

; Cberlatoinen 415. 
' Dlbien 163. 
Oogonium 172. 
I Oomycetes 172, 177. 
|£)of|)oren 168. 
' Drfane 294. 
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9((p]^abetifc^e^ Gegiftet. 


f^araHelbauten bei f&iihha^^ 

üerbauung 37o. 
$ara0elmerfe bei ^ilbbac^bet« 

bauung 370. 
^arafitcn 171. 
— , fafultatitoc 164. 
— , Itt^pto^amt 165, 162. 
-— ; obligate 164. 
— , ^^ancrogame 165, 156. 
Parmelia physodes 164. 

— saxatilis 164. 
^artiallorreltionen bei SatoU 

nenDerbauiing 422. 
Peltigera 164. 
Peridenninm Comui 225. 

— oblongiBporium 223. 

— Pini 226. 

f. acicola 222. 

corticola 223. 

— StahUi 223. 

— Strobi 227. 
P^iim^tre 859. 
^erlgiaS, nidenbed 146. 
Pestalozzia fiinerea 246. 
^ Hartigii 246. 
Peziza caljcifoimis 212. 

— Willkommii 210. 
Pezizineae 210. 
^fa^Icunetten 371. 
Pflanzengifte 102. 
$flanaenftreu 27. 
Phacidaceae 208. 
Phe^pteris 149. 
Phoma abietina 244. 

— pithja 244. 
Phycomycetea 172. 
Phyllactinia suffulta 180. 
Phyiophtbora fagi 177. 

— omnivora 177. 
Wit 162. 

— , Slu«breitung 165. 

— , autöalfc^e 164. 

— , ©ebcutung 166. 

— , cnbopl^^tijt^ Icbcnbe 164. 

— , ept^l^tjtifd^ lebenbe 164. 

— , j^etcröjiHe 164. 

— ßeben«»eife 164. 
— , pleontor|)^e 164. 
— , Schoben 166. 

— , unüollft&nbig befannte 172. 
— , Sertitgungdmagregeln 168. 
— , Sorbeugungdmagregeln 
^iljnutung 31. [168. 

^iljfc^ütte 198. 
^laggen^ue, ©iegener 142. 
Platysma 164. 


^la^regen 336. 
Poa nemoralis 146. 
Polypodium vulgare 149. 
Polyporaceae 231. 
Polyporas 231. 

— annosus 234. 

— betulinus 238. 
-- borealis 237. 

— dryadeus 238. 

— fomentarius 237. 

— fulvuB 237. 

— Hartigii 220, 237. 
-— hispidus 238. 

■ — igniarius 237. 
I — laevigatus 238. 

— mollis 237. 

— nigricans 238. 

— pinicola 237. 

— psendoigniarius 238. 
! — salicinus 288. 

; — sistotremoided 237. 
I — sqamoBUS 238. 

— sulphurens 238. 

— vaporarius 287. 
$ol9tri(^iaceen 148. 
Polytrichnm 148. 
Poria laevigata 238. 

— vaporaria 237. 
^röbid^ofiHon 165. 
— , anormale 165. 
— , ittbiöibueffe 166. 
— , franl^afte 166. 
— , normale 166. 

— örtliche 166. 

— jeitli^e 166. 
praedium dominans 46. 

— serviens 46. 
Preiselbeere 143. 
$rimdrinf e!ttott bei S^fltte 196. 
^robelappen 116. 
Protodiscineae 179. 

Pteris aquilina 149. 
Pucciniaceae 280. 
Pucciniastram Abieti - Cha- 
maenerii 221. 

— Goeppertiannm 221. 

— Padi 221. 
$Qfniben 164. 
Pyrenomycetes 179, 188. 

Cuede 146. 

Cuerbauten bei SBilbbad^ner^ 

bauung 867. 
Cnerfc^neifen 384. 
Ouenoetfe f>n SSilbboc^oer- 

bauung 367. 


ft&bertannen 220. 
Sidud^erler^n 266. 
9{ftu4ex5iegel 266. 
aüaffl^oljberec^tigttng 64. 
9}aff^ol}nu)^ttng 29. 
Slainbfiume 4. 
Ramalina 164. 
Stafenfc^miele 146. 
Siajfelfandle 889. 
Staffeln 889. 
^au(^anal^fena))))atat t». <8er« 

lad^ 116. 
Siauc^gifte 102. 
9{auc^fommifftonen 117. 
^audfid^ähtR 101. 
— , afute 102. 
— , c^ronifi^e 102. 
— , ^tagnoie 112. 
-— , unfic^tbate 112. 
dtauc^fd^abeninfeften 117. 
9^au(^fc^dbenmerfmale, Su|ere 

108. 
9}aud)f<J^Sbenprogeffe 122. 
^auc^nerbot 77. 
SRaul^frofl 426. 
9lau^reif 426. 
9lauf(^beere 148. 
Sieb^ul^nl^ol} 288. 
9iebf(^mefler, i)iebeldfelber 182. 
9iebipri(e (Scloir 202. 
Siegen 365. 

SiegenerationdgrAben 288. 
9ieifanl^ang 425. 
Stei^l^ol^bered^tigung 54. 
d9enntierfle(j^te 163. 
9t^enania{pri(e 203. 
Si^inantl^aceen 156. 
Bhizina inflata 218. 

— undnlata 218. 
Rhizinaceae 213. 
d^l^ijohonien 188. 
Rhizomorpha fragilis 289. 

— Bubcorticalis 289. 

— Bubterranea 289. 
9ioIIfteine 32. 
RhytiBma acerinum 208. 

f. campestris 209. 

f. platanoides 209. 

— pseudoplatani 209. 

— punctatnm 209. 

— salicinum 209. 
9liebgräfer 151. 

9Hemenblume, europAifc^ 160. 
SRiefenfc^nnngel 146. 
Mnbenbranb 275, 288. 
9Hnbennu(ung 20. 


mi^^betif^ed fRt^ifUx. 
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ahnbenpacafiten 171. 
»Kttbcnwuraeln (fflHjiel) 167. 
mnSd^ölt bei SHefet 281. 
SKttgieut^e 213. 
Sitg^Ibuttgen hwcdi $i|e 292. 
SRö^renbrainage 391. 
Roestelia 281. 
Bosellinia queroina 187. 
9bft)nlse 214. 
—, autdjifd^e 216. 
— , ]^ctetÖ5if(^e 216. 
SRotfftnle 284, 237. 
SHotpufteCIranf^eit 186. 
Rubos fraticosas 146. 

— IdaeuB 146. 
mdtn\pn^tn 202. 
mcffc^tag bei »Ii|f(^ben 441. 
mun\ta 361. 
9{ut{c^(atDinen 414. 

^al^p^av^tn 131. 
©alatfiute 102. 
6amnielbraitid 891. 
©ammelgebiet bed föilbbiu^eS 

368. 
Sammelgruben (nac^ ftaifer) 

387. 
6anbbunfe 147. 
©anbgruben 32. 
©anbpfüm^en 181. 
©aprop^^ten 171. 
— , fafultatiöc 164. 
— , obligate 164. 
Sarothamnus Bcoparias 144. 
^auergrAfer 161. 
€augbTaind 391. 
©auggtfiben 382. 

— (na(^ Stax\tx) 887, 388. 

€a£ontaf))ntK ^08. 
©djaflfc^mingel 147. 
^(^aftbTttc^ 808. 
^d^alenbaitten 370. 
6(^atte]tpf(aii$en 132, 160. 
^c^ilblaminen 416. 
€(^iau(^e 163. 
S^Iagftont, gebrochene 349. 
— , gerabe 349. 
6(iflaglannnen 415. 
64iag|>f{an^ 160. 
Sd^Iagregeii 866. 
Sc^Iagrei^e 842. 
Sdüaud^pil^t 172, 179. 
6(^(i(en bei Sdpxtt 393, 397. 
Sc^maro^er, e^te 171. 
®(^maxo|etgen)fi(^{e 166. 
@(^iiiauc^feuer 265. 


® (^meig erd atoeitetliger 92ors 

malgTeit^Üeiii 7. 
©d^metterfheifen bei »li^fc^a« 

ben 487. 
©d^ntiele, gefd)töngelte 147. 
@4nee 893. 
©d^neebcuc^ 394. 
©d^neebru^ftotifHf 407. 
(Sd^neebrüden 421. 
@c^neebtu(f 393. 
©d^neefänge 419. 
@(^neeg»e^ten 414. 
@4neef(^abeit 393. 
@c^neefc^ilber 414. 
@<!^neef<j^ub 894. 
64nei{en 384. 

@c^nei{enne(, biagonaied 386. 
—, pataMtS 336. 
— , j(^r&ged 336. 
— , ienfrec^ted 335. 
Sd^neitelftreu 27. 
@d^fittebeMmpfung 200. 
<&4ütteempfinbli4feit ber Stif^ 

fem 197. 
@(^fitten ber ^efer 194. 
@dfintpi\% ber ^efer 194. 

— ber SBe^mout^iSfiefer 193. 
Söi^uppttoamr^ 156. 
8(^uttlege( 858. 
@(]^utt!ege(t)erft(^ening bei 

^ilbba(^k>erbauung 372. 
(Sc^uttpflanjen 131. ' 
S^u^bejirfe 39. 
@(^tt^rtreifen an (Sifenba^nen 

81. 

— bei ^obenfeuerbef&mi^fitiig 
94. 

— gegen 9iau(iffc^äben 126. 
@(^u(n)älber 363, 424. 
©(^»ammbäume 283. 

' ©^njarjbeere 143. 

, @(!^mar§fle(fen!ranf^ät ber 

9[^ombIatter 208. 
\ 6(^n)efe(blume 182. 

©c^wefelfairbrül^e 182. 

©(^wefetpulüer 182. 
I ©c^mejelfdure 102. 

fci^meflige ©Aure 102. 

Scirpus caespitosus 161. 
I — silvaticus 151. 

Sclerotinia Fuckeliana 212. 
I @eibe 161. 
I ©ei^toaffer 376. 
; Sei^fd^er gfeuermad^turat 87. 

©efunbfirinfeftion bei Sc^fitte 
196. 


©enfer ber SWiftel 157. 
8en!fatd^inen 369. 
Septoria parasitica 244. 
©erDitutgren^en 2. 
@e^ bed ^oladS 2i. 
©i^elgmeige bei diaud^fd^en 

104. 
©id^er^ettdfkreifen gegen Seuer 

79. 
6ic^er^eitö{heifen846, 346,347. 
@i(ferbof)Ien 288, 389. 
©idergräben 288, 367, 389. 
©iebener 8. 

@tegener $laggen^ue 142. 
@ignoleinrid^tung bon @eit^ 

88. 
@tgnatf(^be t)on @ei| 88. 
Oignalfd^Iüffel t)on @ei( 88. 
@igna(tafeln t)on (&ei^ 88. 
©imfen 151. 
©flerotien 168, 164. 
©o^IenoerfK^erungen bei SBilb» 

bac^Derbanung 370. 
Sonnenbranb 275, 288. 
©onnenrilje 292. 
©pätfroft 260. 
©t^alteggen 422. 
@^emtatien 214. 
@|)emiogonien 164. 
©penbauten bei fBilbbad^ber« 

bauung 367. 
Sphaerella laricina 191. 
Sphaeriaceae 187. 
Sphaeropsidaies 244. 
Sphagnum acntifolium 162. 

— cuspidatam 152. 

— cymbifolium 162. 

— imbrioatom 162. 

— squarroBtun 152. 
©porangien 163, 172. 
@))oren 168. 
©poribien 214. 
©pri^pparate 202. 
©pri^n gegen®dftüttc201,204. 
— , «uÄfü^rung 202. 

-, erfolge 206. 
— , Äoften 204. 
— , Ort 201. 
— , SBicber^oIung 208. 
-, Seit 201. 
©tac^elfd^wdnnne 288. 
©tärfebfiume 447. 
©tammfeuer 66, 98. 
©tantmtoermerfungen 304. 
©tarrfrojl 260. 
©taublattiinen 414. 
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mp^aM\\6^t» 9iegi^T. 


@tautDaffer 876. 
@tauma{ferfd)fiben 861. 
©tetnbtüd^e 32. 
Steinbrain« 389. 
©teinfaftcnl^etren 369. 
©tcinfpcrrcn 868. 
Stereocaulon 163. 
Stereum frastuloBum 238. 

— hiisntum 238. 
@ti(^0Töben 188. 
©tidftofffätttcn 102. 
Sto^äule ber dlatt^bl^tt 234. 
@tO(fffiUleptl5 234. 

©tod^ol^berec^tigung 55. 

@trau(i^f[e(^ten 153. 

@trei(j^bu^nen 370. 

©treubli^e 441. 

©treunu^ung 27. 

©treutcdjt 60. 

@trcuacttcl 27. 

Stüdgrfiben (nac^ ^aif ex) 887. 

@tünnc 294, 300. 

— , 6(^abcn 302. 

—, SSorbeugungiSma^Ttgeln 

322. 
©tü^tourjeln 303. 
©turmbänber (nai^ SBaig« 

mann) 330. 
@tunn(^roniI 314. 
@turmfarten 314. 
©tunnlinien (nac^ SBie^I) 823. 
@turmftati^f 314. 
@tunn^fen (na(^ IBatg« 

mann) 330. 
©tni^Iaminen 414. 
©tttrjteinb 312. 
©umpf^eibe 143. 
@ttmpf]^eibelbeete 143. 
@^^]^oniafprit^e 202. 

atalfpcrren 867. 
Xannenireb« 217. 
5:annenfrcbgptla 217. 
^annenmtftet 159. 
Xannenri^enfd^orf 207. 
Taphrioa Alni incanae 180. 

— aurea 180. 

— betulina 179. 

— Carpini 179. 

— Cerasi 179. 

— epiphylla 179. 

— Insititiae 179. 

— Tosqainetii 180. 

— turgida 179. 
%aXL 355. 
Xccrfct)n)clcrctgere(fttigfeit 57. 


XdtutoSpoxtti 214. 
Xerraffterungen 418. 
ti^aUopf^tfUn 163. 
Thelephora laciniata 243. 

— perdix 238. 
Thelephoraceae 288. 
Thuidium 148. 
Tongruben 32. 
Xonpftan^ 131. 
Xotfmoofc 151. 
Trameies 231. 

— Pini 231. 

— radiciperda 234. 
' Xrauf 308, 324. 

Trichosphaeria paraBitical89. 

Iriftgcret^tiglcit 61. 

Triticnm repens 146. 

Ztodtni^ii^ 276. 
I Xrodenmanem gegen Satoinen 
< 421. 

i %xodtn\d^mt 198. 
I XrodniJ 278. 
! ^Tomben 301. 

2:tunfelbeere 143. 

Tnbercalaria vulgaris 185. 

t}. Snbeufd Unberfalfpri^e 
202. 

XumujS bei ber @treunu|ung 
28. 

ttberfaUgroben (nad^ ftaifer) 

388. 

ÜberfaUminb 312. 
I Über^if^nng bed IBoben« 276. 
I Überfc^toemmnng 357, 361. 
; Überfd^memmungdfci^äben 361. 
I Um^aunng 345, 347. 

üncinnla Aceris 180. 
, Un^öljer 150. 

Uniberfalfpti(e (Baionia 203. 

— üon t). Xubenf 202. 
Unterbrain« 389. 
Uredineae 214. 
Urebof|)OTcn 214. 
Ur^ol^berec^tigung 56. 
üsnea 154. 

Yacciniam Myrtillns 143. 

— Oxycoccos 148. 

— uliginosam 143. 

— Vitia idaea 143. 
Valsa oxystoma 189. 
SSerangerung 147. 
SSerbauung bet SBUbbäc^e 868. 

I SSerborren 275, 276. 

■ ^crbünnung bet ?lbgafe 127. 


Sergrafung 146. 
Sermolung 6. 
«Bennathutg 3, 6. 
Sermoorung 375. 
SSentäffung 376. 
Serpfft^Iungen gegen £anrtnen 

418. 
)Berfenfung he» SBafferd 892. 
Seifnmpfung 375. 
SSertrodnungdfd^ütte 198. 
S^maltungiSgren^n 2. 
©ertoerfnngen bei SEBinbtourf 

804. 
Siel^tTfinferec^t 62. 
YiBCuin album 156. 
— austriacom 158. 
SotfelbDerftd^exnng 368. 
©orfInt 376. 

, Oa(^tel)Detaen 156. 
äBftrmegemttter 301. 
SBüIbabteilungen ber grener» 

toe^ren 91. 
SBalbarbetterfeuer 77. 
SBalbbegren^ung 1. 
SBalbbrfinbe 63.- 
SBatbbranbftatiftil 70. 
®atbbranbk>erfi(^erung 99. 
SBalbbienftbarleiten 45. 
SBalbeigentum 39. 
SBalbgerec^tigfeiten 45. 
SBalbgrfifer 146. 
SBüIblorn 139. 

SBalbmantel 264, 271, 287, 324. 
— , «bflufung 333. 
— , ©cgrfinbung 328. 
— , ©el^anblnng 328. 
— , ©rforbemiffe 325. 
— , ^ol^arten 326. 
-— , iBerlc^nngen 381. 
SBalbrebe, gemeine 152. 
SBalbfert^ituten 39, 45. 
— , affirmatioe 46. 
— , negative 46. 
— , ftönbige 46. 
— , unftanbige 47. 
9BaIbtt)eibere(^t 58. 
f&ax^tnpx^, ^erfc^Iit^ter 24S. 
$Oaf{ergere(^tigtetten 62. 
SBafjerlettungdrec^t 62. 
Sgafferjc^fiben 355. 
SBafjeric^ö|)fre(^t 62. 
äBegegere^tigfeiten 61. 
tBeic^^dlaer 150. 
äBei^l^oljberec^tigung 54. 
aSeibenroft 216. 


^^betifc^ed 9legifter. 
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fBetnbeTgf|)ri(e, XetbeiS^eimer 

202. 
Weingaertneria canescens 

147. 
Seifer 8. 
SBeigf&ule 237. 
Setgmoofe 151. 
SSeigtannennabel^il^ 189. 
^Seigtannenrij^enfc^orf 207. 
SBeigtannenfftuIenroft 221. 
SBerf^ol^berec^tigung 63. 
Betterfftulen 301. 
SBetterfd^iegen 486. 
äBe^mout^dliefernblafenroft 

227. 

fBibex^t^e 280, 282. 
S^ilbbac^oerbauung 363. 
— , Oef^ic^te 373. 
-^, StaHfHf 373. 


»ilbbäc^C 357, 868. 

äBinbbxu^ 802. 
SBinbbntd 308. 

S^nbe 298, 294, 296. 

SStnbfall 802. 
äBinbgef^tDtnbigfeit 298. 
aSinb^alnt 147. 
SBinbmantel 808, 324. 
SBinbftarle 294. 
SBinbtourf 802. 
©interftoit 250. 
^i^felbrud^ 303. 
SBi^felfeuer 66, 96. 
äSirbelgemitler 301. 
äBirbelftürme 301. 
9Btrt{c^aft8ftteifen 330, 334. 
SBobfe 802. 
SBolIenbrud) 356. 
SBoHgrfifcr 151. 


3Bürb{e 802. 

Sßulfe 302. 

SBuI^e 302. 

IBurfbofen 302. 

aSuT^elffluIe ber dZabell^öIjer 

234. 
SBurjel^oI^berec^tigung 55. 
SBur^etpaTartten 171. 
SBur^elfd^tDamm, melltger 213. 
— ber SRabel^öIjer 234. 

SauntDinbe 168. 
3eibelmeiberec^t 61. 
Serftaud^en bei S^nee 893, 897. 
3eugen, ftutnme 10. 
3unberf(^mamm, echter 287. 
Zygomycetes 172. 
Sr)%o\poxtn 163. 
3^nonen 294. 


Xrucf oon 9ß. (B. Xeubnec in SeU^s^g- 


(Ein £c^r« unb Qanbbud) 

Don (Be^.-Rat Dr. K» $eg/ »eil. Prof. u. Dir. 6es 5orftinftituts an öcr Unio. ©icfeen 

Dierte Auflage, DoIIftönbig n^u bearbeitet 
von K« ^td, profeffor an ber 5orftata6entie 3u tE^aranöt i. S. 

ttfttt 6and: 6<^u^ gegen ^fere^ 

mit 1 Bilönis von H. £}e6, 250 (Abbildungen unb 1 hunUn T[afel. [XIII u. 537 S.] £e|.«8. 

1914. 3n £einiDanb gebunden lU. 16.— 

€itiUitutt0« 

]. Begriff. II. Stellung im forftiDiffenf^aftU^en Stiftern (2). III. 6efc^i(^tltc^e Bemer!ungen. 
IV. (Einteilung ber So>rftf4u^le^re. V. 6tunb> unb {)ilf$fäd)er. VI. Citeratur. 

(Elfter abf<4nitt: ^d)u^ g^gtn ^UBtUre (S. 11—23). 
I. (teil: IDetbenu^ung (IDalbmeibe ober ^utung). II. T[ei(: ITIaftnu^ung. 

Zweiter abf(^nitt: 6<^ui^ gtgtn iagöhan» ^oorwMd (S. 24—80). 

I. (Eeil: €I<^iDiIb. II. (Eeil: Rotioilb. III. (Eeil: Domioilb. IV. (Eeil: RcljiDilb. V. (Eeil: 
Sd)0ar3iDilb. VI. (Eeil: !}aafe. VII. (Eeil: Kaninchen. VIII. (Eeil: Biber. 

Dritter Hbf^initt: e<f^ut^ ge^en ni(^t jogdbore Ho^eriere (S. 80 - 106). 

1. (Eeil: (Ei^^dm^en. II. (Eeil: Sd)Iafntaufe. 111. (Eeil: mdufe (Muridae). IV. (Eeil: tDültlmaufe 

(Arvicolidae). 

üierter abf(^nitt: ec^ut^ ^egm t>50ei (S. 107—122). 

I. (Eeil: ÜDalb^fi^ner. II. (Eeil: (Eouben. III. (Eeil: f}a^er. IV. (Eeil: Sinfenartige DögeL 

£lnl)ang: Sped)te. 

Sünfter Hbfdinitt: e<^u9 ge^en ^nferten (S. 123—525). 

I. Kap.: angemeines. II. Kq).: Die f(^abli(^en 3nfeften, i^re £ebensn)eife unb Be!ömpfung. 
(Drbnung Coleoptera, Käfer S. 169—335. — Orbnung Hymenoptera, Hbetflüglcr S. 337— 
364. — 0rbnung Lepidoptera, Sd^metterlinge S. 364—494. — (Drbnung Diptera, Sroeis 
flügler S. 495-500. — 0rbnung Orthoptera, (Berabflügler S. 501. — (Drbnung Rhynchota, 

S^nobelferfe S. 504—525. 

Uttefte ühtt den I. 6oti6* 

IHc ffi^renöc Stellung, 6ic ber 5oTftf<i^ttt| von Qeg lange 3abre innehatte, oeröanft er neben einer grfinö« 
lid^n Bcarodtung oor allem einer Maren (Bliebentng 6cs Stoffes, 6ie oem Bnd^c einen aufteroröcntU^en biöaftifdien 
IDcrt oerlieb .... mein <En6urtciI pcl)t öa^in, 6a| 6er erftc Ban6 6es 5orftf<i^u%es im neuen (Kemanöe fid( Dfirbig 
feinen l>organgem anfd)Iie6t. 3m ibeifte von I}ei I)at Bei! ein IDer! gefibaffen, 6as geeignet un6 berufen ift, 6cn 
Stuöiercnben in ein oeitoerjoeigtes, aber nidtt minöer I}od)intereffantes ®ebiet einsuffi^ren, öem n>irtfd(after ein 
trcncr Ratgeber 3U fein. (angemeine Sorft« und 3a9b3eitun0.) 

Das n>ieöererfd)einen eines fo lange oermi^ten ftcimbes ber forftlid^en IDelt auf bem Bfld)ermar(t, bcs 
•Qanbbud^es oom 5or{tfd)U^'', ift ein literarifcbes Ereignis, bas aud) in biefer ftflrmifdten Seit oolle Hnerfennung 
unb IDtirbigung erfahren mug. IHe Dorjfige oes bur% brei oorljerge^enbe Auflagen oeitoerbreitetcn ffil)renbcn 
n>crtcs, beffen Derfaffer ber ^od^oerbiente Qeg ((biegen) ift, finb genfigenb befannt, nnb ba ben neuen Dcrfaffer 
Bed (tCI^aranbt) bie glci(j^e tDiffenfd)aftItd)e (brfinblid)reit, Citeraturtenntnis unb SaAlidtfeit, berfelbe Bienenfleiß 
OttS3eid)nei, »ie i^n Qeg ftets wm ausbrutf brad(te, fo fann man htm Bud^ bie befte prognofe ffir feine Der- 

brcttung im neuen ibeioanbe ftellen Der Autor be^rrfd^t unb fiberfd^aut ben Stoff fid^tlidp oon ^^cr tDarte. 

Der praftifd)e Blid bts 5orftmannes beoal^rte i^n, fic^ in unfrud)tbare afabemifdte 5ragen einsulaffen, fein früifd)cs, 
ftets fad^lid^es Urteil Don fompilatorifd^er Art, feine raiffenfAaftliti^e <brfinblid)(eit anberfeits oor feid^tcr, fouocrftner 
Bc^anblungsmeife. So »irb fovDoi)! bie ftubierenbe forftliqe 3ugenb nie aud( bie ausübenbe Praris unb feber 
5reunb bcs tDalbes unb feiner IPirtfdiaft ouf feine Red^nung fommen. (Die natum»iffenfd)aften.) 

Derlog 9011 6.6.(Etubtier in itip^iq unt derUti 


Der iVoldbou oder die ^orflproduNetisu^t 

Von Dr. (Tarl ^tr\et, meil. Prof. an 6er Unio. (Biegen. 5. BufL in neuer Bearb. in 2 Bänden ^rsg. 
von Dr. H. f}eg, 0. d. Prof. 5er SorftQ)tffenf(^aft, Direttor öes Sorftinftituts an 6er Unio. (Biegen. 

I. Ban6. r)orbereiten6er tCeil. mit 331 £}ol3f(^mtten. [XII u. 518 S.] gr. 8. 1906. 
(Be^. HI. 7.—, in fjalbfrana geb. HI. 9.— 

II. Ban6. angeQ)an6tert[eil. Hlit 57 Qolsf^nitten. [VI u. 302 S.] gr. 8. 1909. (be^. 
m. 5.—, in ^albfran5 geb. m. 7.— 

„ein IDerf, 6as f{<b snci tncnfd)cnalter binöi^dt behaupten taim, mv% eine iDUti6cr6arc Cebcnsfraft utt6 gro^c Por« 
jfigc bcfttjcn. Als folqc fin6 oor allem oie UbcTfid)tnd)f«it feiner Anorönuna, feine Hart it.angc' 
mcinoerftSnölidte Darfiellung n>ie bic oortreff Iid)c S<i)ilöetung bcs £ebens 6er Bfiumc n. Bc 
ftdnöe, i^rcrSufammcnfetsung.Begrfinbungu. Pflege rfl^menb ^eroorju^eben.* (5orftI. Rnftbf<^.) 

^tiUftuti0 jur i0oldtotrtrt^tiuti0 

Don Dr. (Buftao Qe^er, (Bel^eimer Hegierungsrat, loeil. profeffor an 6er Unioerfttat Hlün^en. 
mit einem Hbrig 6er forftlidjen Statif. 4. Huflage, in teilioeife neuer Bearbeitung heraus- 
gegeben oon Dr. KarllDimmenauer, profeffor 6er Sorftoiffenfc^aft an 6er Unioerfitat 
(Biegen. [XX u. 337 S.] gr. 8 1892. (Bel|. m. 6.80, in ^albfrana geb. m. 8.— 

Die $0l0tntti0tti der 60dttirtftiettro00t^t0tft ßt die ttiki)ung 
und die Umtrfebejeft der tof^tf0fltti dttitf^tti ^olsotteti 

Bearbeitet in Derbtnbung mit mehreren 5^<49^noffen. Don 5orftmeifter Dr. Q. Ittartin, pro« 

feffor an 6er KönigL Sorftafa6emie 3U (l^aran6t. 3n 5 Ban6en. gr. 8. (bt^, m, 30.— (Einzeln: 

I. B6., ent^alten6 1) Hationalöfonomifc^e (Brun6(agen. 2) Unterfuc^ungen ilberUmtriebsseit, 

Bo6en« u. n)aI6renten in reinen Buc^en^od^oalöungen. [Vlll u. 281 S.] 6ei). ttl. 6.— 
II. B6., ent^aUen6 3) DoUs- u. ftaatstoirtfc^. 3uf ä^e. 4) Die IDeigtanne. [VII u. 282 S.] (Be^. m. 6.— 

III. B6., entl|alten6 5) 5oa- u. Beför6erungs-PoIitif. 6) Die Kiefer. [XII u. 249 S.] (Be^. m. 6.— 

IV. B6., entftalten6 7) Die (Eicf|e im fjoc^ioalöbetrieb. [VIII u. 274 S.J (Be^f. m. 6.- 

V. B6., ent^alten6 8) Die 5id)te. 9) Sonftige ffoly un6 Betriebsarten. 10) Die Huf gaben 
6er forftlidien Stat». [IV u. 272 $.] (Belj. m. 6.— 

Die i9olduti0tti tte RSniggtlä^e 6o^ftti fti be3U0 ouf 
dodtti^ dtflotid und ^tfl^ naäf dem Stande des ^o^ree 1900 

Don Dr. Srans lYtantmen, Prioat6o3. a. 6. Kgl. Säc^f. 5orftaIa6emie 3u tC^aran6t. mit 34 tabella« 
rifd)en (Einfd)a(tungen im (Ee^t u. 2 tabellarifdien Hn^ängen. [IV u. 331 S.j 4. 1905. 6e^. Kl 16.- 

6en>erbefunde der ^0l9beorbeftun0 

£eitfa6en ffir $a(^fd)ule un6 pra|:is. Don 3ofef (Brogmann, 3nfpe!tor 6er £el)ni)erfft&tten 

un6 £etter 6er ted)nologif(^en Kurfe fflr E)ol5bearbeitung in münc^en. 
I. Ban6. tCec^nologie 6es£}ol3es. mit 81 (£e|rtabbi(6ungen u. 7 tCafeln mit 63 farbigen 

Hbbilbungen 6er n)i(^tigften in- un6 aus(Sn6if(i)en E^oljarten. [V u. 120 S.] 6eb. m. 2.— 
II. Ban6. Die XDerfaeuge un6 mafd^inen 6er f^olsbearbeitung. mit 306 Hbbil* 

bungen. [VIII u. 208 S.] (Beb. m. 2.40 

»eine Bearbeitung bes fd)n>ierigen Stoffes in biefer flarcn anfprud)slofcn, umfid^tigen 
unb erfd)5pfcnbenArt ^at uns, fo unglaublid^ es erfd^eint, feUt)crgcfeI}It Alle überfluf f ige Pf eubogelef^rt^elt 
ift Dermieben, bie flare (Blieberung ift burA eine flie§enbe, IdtUcbte Sprad^e unterftüfjt, bie uns fd)ier plaubemb pacft unb 
bal)er mit ungefud)tem na<bbru(C ins <bebäd)tnis gef}t - Diele Jlluftrationen untcrftfl|)cn nebft 35 bunten faferfd^nittcn 
tQs rafd)e Derftflnbnis bes tCc^tcs. Cs gibt (aum eine elementare $taQt tnnerf^alo bic Citelgrcnsen bes Bud^es, ouf bie 
es feinen oollnertigen Auffd^lug gemährt* (Deutf<^e Baul^fittc.) 

D06 ^ol^^ feine 6eorbeftun0 und feine Dern>endun0. 

Don 3nfpe!tor Jofef (Broftntann. mit 39 ©riginalobb. i. (Eejt. (Bel|. m. 1.—, geb. m. 1.25 

Das BfiAlein gibt eine tnappe unb boA erfcbdpfenbc Darfteilung aller tc<i^nifd( unb tDirtfd)aftIid) nid^tiges 
5Tagen unb aufgaben 6er l)ol3bearbeitung für Dcltere Kretfe. 3nsbefonbere »erben bel^anbelt: Die Cigenfdiaftcn 
bes f^ol^es. bie Bearbeitung unb Cagerung oer Stämme, IDerfseuge, ntafd^inen, Arbeitsvorgänge ber Holzbearbeitung, 
f)ol3arten, f)ol3banbel, bie mittel ber Konferoierung unb Derfqdnerung bes ßolaes. ^ne 3ufammenfaffenbe Über^ 
ftd)t oon 41 l)ol3aTten mit allen für ben Qanbel unb bie DeriDenbung bes t^ofses iDid)tigen Angaben er^d^t ben 
pialtifd(en tDert bes Büd)leins. 

Dfe O>ber|Iä^en^el^ondlun0 und die flunflte^nffen des ^oljee. 

Don 3nfpeftor ^ofef (Broftmann. mit Hbb. (Be^eftet m. 1.—, gebunben m. 1.25. 

Das Bdnbcben fpridtt oon ben DoUenbungs* unb DerfdtSnerungsarbeiten bes ßohes unb oUl bem befte^enben niangel 
an einer ausffibrltdtcn un£» bo<!^ nid)t ju umfangreid^en Anleitung fflr biefen tieii ber f^olsbearbeitung abl^elfen. 3m 
befonberen toeroen folgenbe Ce^niten mit ben 3ur Anoenbunggelangenben ntaterialien befd^riebcn: bas Deifittcs 
unb Sd)lelfen, bas Streid^cn unb Beisen, bas polieren unb mattieren tote aud) bie Kunfttedintten bes Sd^ni^cns, 
€inTegens, Brennens unb A^ens. Das Bdnbcben ift befonbers »ertooll für bie Sdtulung bes E^oljarbeiters. 

Derlo0 Don 6.6.(Ceubner fn itip^lq und Berlin 


ALLGEMEINE BIOLOGIE 

Redaktion: fC. Chun u. W. Johannsen. Unter Mitwirkung von A. Gflnthart 
(Die Kultur der Gegenwart, hrsg. von Prof. P. Hinneberg. Teil III, Abt IV. Bd. 1.) 
MitllSAbb. [XIU.691S.] Lex.-8. 1914. Geh.M.21.-,geb.M.23.~,inHalbfr.geb.M.25.- 

Inhaltsflbersicht:. 

Mikrobiologie. Von M. H a r t m a n n. 
Entwicklungsnicchanik tierischer Organismen. Von 

B. Laqueur. 
Regeneration der Tiere. Von H. Przibram. 
Regeneration und Transplantation im Pflanzenreich. 

Von E. Baur. 
Portpflanzung im Tierreiche. Von E. Qodlewski. 
Portpflanzung Im Pflanzenreiche. Von P. Claußen. 
Periodizität im Leben der Pflanze. Von W. 

Johannsen. 
Gliederung der Organismenwell in Pflanze und Tier. 

Wechselbeziehungen zwischen Pflanze und Tier. 

Von 0. Porsch. 
Hydrobiologie (Skizze ihrer Methoden und Ergeb- 
nisse). Von P. Boysen-Jensen. 
Experimentelle Grundlagen der Deszendenzlehre, 

Vererbung, Variabilität, Kreuzung, Mutation. Von 

W. Johannsen. 

Der erste Band der Abteilung „Organische Naturwissenschaften" gibt zunächst eine historisch - metho- 
dolo^sche Obersicht und handelt dann von den Grundfragen der „Augemeinen Biologie", von den charak- 
teristischsten Eigenschaften der organisierten Substanz, von dem Wesen des Lebens und dem Problem 
der Urzeugung (mit einem Ausblick auf die moderne Protozoenkunde und die Errungenschaften der Bak- 
teriologie und Serumforschung), dann folgen die Probleme der Portpflanzung und Vererbung. Die natür- 
liche Verwandtschaft und die Abstammungslehre werden in ihren Grundlagen, und zwar sowohl formal 
(Organisationshöhe, Homologie) als real-experimentell, behandelt. Den sozialen Erscheinungen im Tierreich 
sind drei Artikel gewidmet und besonders eingehend wird namentlich das Grundproblem der Biologie, die 
Zweckmäfiigkeilslehre, dargestellt. Es wird stets besonderer Nachdruck auf die experimentellen Methoden 

Selegt, aber es kommen sowohl mechanistische wie vitalistische Anschauungen, lamarckistische wie 
arwinistische Auffassungen zu Worte. So wird das Buch für alle Zeit ein wertvolles Dokument der gegen- 
wärtig In der Biologie herrschenden Anschauungen bleiben. 

ZELLEN- UND GEWEBELEHRE, MORPHO- 
LOGIE UND ENTWICKLUNGSGESCHICHTE 

Unter Redaktion von f E. Strasburger und 0. Hartwig (Die Kultur der Gegen- 
wart, hrsg. von Prof. P. Hinneb erg. Teil III, Abt. IV. Bd. 2.) 


Zur Geschichte der Biologie von Linn6 bis Darwin. 
VonE. Rädl. 

Die Richtungen der biologischen Forschung mit be- 
sonderer Berücksichtigung der zoologischen Por- 
schungsmethoden. Von A. Fi sc hei. 

Die Untersuchungsmethoden des Botanikers. Von 
O. Rosenberg. 

Zur Geschichte und Kritik des Begriffes der Homo- 
logie. Von H. Spemann. 

Die Zweckmäßigkeit. Von 0. zur Strassen. 

Die allgemeinen Kennzeichen der organisierten Sub- 
stanz. Von W. Ostwald. 

Das Wesen des Lebens. Von W. Roux. 

Lebenslauf, Alter und Tod des Individuums. Von 
W. Schleip. 

Protoplasma, Zellenbau, Elementarstruktur, Mikro- 
organismen, Urzeugung. Von fB. Lidforss. 

Düren Licht verursachte Bewegungen der Chroma- 
tophoren. Von G.Senn. 


1. Botanischer Teil 

Unter Redaktion von fE. Strasburger. 

Mit 135 Abb. [VIII u. 338 S.] Lex.-8. 1913. 

Qeh. M. 10.—. In Leinwand geb. M. 12.—. 

In Halbfranz geb. M. 14.—. 


2. Zoologischer Teil 

Unter Redaktion von O. Hartwig. 

Mit 413 Abb. [VIII u. 538 S.] Lex.-8. 1913. 

Qeh. M. 16.— . In Leinwand geb. M. 18. — . 

In Halbfranz geb. M. 20.—. 


Bearbeitet von: fE. Strasburger, W. Benecke, R. Hertwig, H. Poll, O. Hert- 

wig, K. Heider, F. Keibel, E. Gaupp. 

PHYSIOLOGIE UND ÖKOLOGIE 

{Die Kultur der Gegenwart, hrsg. von Prof. P. Minne berg, Teil III, Abt- IV, Bd. 3.) 
1. Botanischer Teil 2. Zoologischer Teil 

Unter Redaktion von G. Haberlandt. Unter Redaktion von N. N. [In Vorbe- 
(Unter der Presse.| reitung.] 

L Teil bearbeitet von: Fr. Czapek, H. v. Guttenberg, E. Baur. 

ABSTAMMUNGSLEHRE, SYSTEMATIK 
PALÄONTOLOGIE, BIOGEOGRAPHIE 

Unter Redaktion von R. Hertwig und R. v. Wettstein (Die Kultur der Gegen- 
wart, hrsg. von Prof. P. Hinneberg. Teil III, Abt. IV. Bd. 4.) 
Mitll2 Abb. [XU.612S.] Lex.-8. 1913, Geh.M.20.-,inLeinw.geb.M.22.-,inHalbfr.M.24.- 
Bearbeitet von: R. Hertwig, L. Plate, R. v. Wettstein, A. Brauer, A. Engler, 
A.Brauer, O.Abel, W. J. Jongmans, R.v. Wettstein, K. Heider, J. E.V. Boas. 


VERLAG VON B. G.TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN 


5ür öie Bibltot^e! eines jeöen Ttaturfreunbes «Is erfte attgemetne tCterbioIogie empfohlen: 

R. DelTe und f. Ooflein 

Cierbau und CierUben 

in ihrem Zufamnietibang betrachtet 

2 Bde. I. B6.: XVII u. 789 S. 1910. II. Bb.: XV u. 960 S. 1914. l^yu-S. Mit 122«Hbbftd» 
fowie 35 Caf ctn in Sdiwarx-, Bunt- und Hicbtdnidi nad) Originalen erftcr KOnftUr* 

In Orfginat-danxtfinen gebunden |c ffl. 20.—, in Originat-Datbfranx je M* 22«— 

I. Der Oerkörper ata felb- IL Das Cier ata 6Ued des 

Itändiger Organidmus J^aturganzen 

Don Prof. Dr. K. litttt Don Prof. Dr. f. Dofldn 

an öcr Univcrfttat B<mn a. R^. an öcr Unioerfitfit SrcttuTg i. Br. 

m .., man öorf öaber wol^l fagcn. ba%, oom Stanbpunfte ftes 5otfimanne$ unö 339<k* oorUcgcnbcs n>er( 5U 
natuvnotwendfgc 6rg8iixinig Don Dicjels Hicderfagb bilöet unb 6at)eT auf öcm BOchcrtfrcb der forftlcutt 
und 7l0cr nf d»t fehlen darf. Der Bcfitj 6«s einen Bitd^s erl^d^t 6en IPert bes anbem.* (O. präkt, f orttwfrt.) 

«... Die Hoffnungen, bie man allerfeits barauf gefehlt finb ooQ unb ganj erfUnt. Dtr gl&nsendcn Hus- 
rtattung cntrtondit der gcdfcgcnc und rcfdtc Xnbalt.. (Ein ungeheuer großes ntaterial ift ^ier sufammcn« 
oetragtR nnb fritifd^ Derarbetiet, unb Jcber, bei (Einblid barin l)at, n»ie fdtoierfg bie Befd^affung^cs in bct ganjeR 
wettlttcratur |ecftTcuten Hlaterials ift, (ann bem Autor feine Bcvunberung nid^t oerfagen. Überall ift bie oer> 
gleid^enbe IRtt^ooe angenanbi, oom Cinfad^en vim Komplijicrten fortfd^reitenb. — Die DarfteOung Ift burti^oeg 
nar unb leidet oerftanblidtt fo dal |eder ^ebtld^t das 8ud> ohne 9dnvfer{gkc{t Ufm kann. Unb fcber» 
(nid^t 3um nenigfien ber SaAwoloqt) n>irb burd) bie Ceftfire besfelben reid)e Beleiyrung erfahren unb auf eine 
menge intereffanter 3ufantmenqfinge aufmertfam gemad)t, an bcnen er blsl^er ad)tIos Dorubergegangen ift. Hueh 
der •forftmann und ^agdfrcund loitb oiele Dinge barin finben, bie i^n intereffiercn. Dem ausgeseic^neten 
Bnd^e ift bie loeitefte Derbreiiung ju n)finfd)en.* (ftAturwffTenrd». Zeftfdtrfft f. i;4ind- u. forrtwfrtfdvaft.) 

Qtttifiü^t dttt<^ y>alt und $(ur 

(Eine Hnlettung ßur Beoba^tung öer ^etmtjd^en ttatur in ITTonatsbilöem 

üon toeil. 3eml^atd £and0bet0 

5ünfte Auflage, DoUftänöig neu bearbeitet 

oon Dr. Ji. 6fitit^ort unb Dr. KX>. 6. 6^mf dt 

mit 12 ditel' unö $<I^Iu6biIöem, foioie 84 in 6en tLt^t geöruifte Zeichnungen nad) 6er Itatur. 

gr. 8. 1916. 3n (Driginaleinbanö Qtbnnbtn Xtl. 5.40. 

Diefes Bud^ ift nid^t in öer Stu6ierftube entftanöen, fonbem auf IDanberungen in ber freien 
natur, im Derein mit Itaturfreunben unb reiferen Sdjülem. (Es möchte barum, gleich einem 
lunbigen tDonbergenoffen, alle üaturfreunbe, junge mie alte, auf i^ren So^rten begleiten, um 
i^nen bie 3a^nofen IDunber, bie unfere ^eimif(^e tlotur birgt, 3U erf^Iie^en unb fie su 
jenem t&^Un flaturgenufi 3U beföt^igen, ber o^ne tDiffen ni<i^t mögltd^ ift. 
Hber aud) 5U unterl|a(tenber ^öusUd^er Cehüre eignet fic^ bas Bud^ vermöge ber unmittelbar 
DerftSnblid^en, anf^oulic^en Sprache unb ber überall eingeftreuten Hnleitungen 3U leidet aus* 
fü^rbaren <E|rperimenten. 0^ne Dorfenntniffe ooraussuf e^en, fü^rt es btn £efer, uom £ei(^teren 
3um Sd^mierigeren fortfd()reitenb, unoerfef^ens in bie (^runble^ren ber Biologie ein, fomo^I bie 
munberbaren A^nlid^fetten, bie mir in Sqftemen ausbrfldEen, als bie 3me(fmäftigen „Hnpaffungs« 
erf(^einungen" ber (Eiere unb Pf(an3en aneinanber unb an i^re Umgebung. 
Das Bud^ mürbe bur(^ sa^Ireid^e mertoolle neue (Drigtnalabbilbungen bereid^ert unb in^altli«^ 
burd^ 3ufammenfaffung in 3mdlf fd)arf begren3te, lüdfenlos fortlaufenbe nionatsbilber 0ÖIU9 
umgearbeitet, nidge es bem fd^on Iftngft bemSIirten S^^rer gelingen, aud^ in ber neuen (Beftalt 
ber tlaturforfd^ung mieber oiele begeifterte 5reunbe 3U merben! sr 

Derlo0 Don 6. 6. (ütubner fn itip^lq und 6tr(fn 


I^misrat^: Der 6eutf^e VOalb. 2. aufL 

mit einem Bilbetan^cmg un6 2 Karten, (btf^. 

KL 1.—, geb. HI. 1.25. 

Sdrttöert iiitIcT bcfonberct Bcrflcffidttigung ötr gc« 
fdK^tliiften CntvitAuita Me £c6cnsie6lnauiigen nnö 6en 
3n)tanb uitfctts bcHtfoicn IDoIbcs, 6i< Oermcnöung 
feinet Srseugniffe, fomic feine gfinftige (Einrairfung 
auf Klima, fruAtbartcit, Sidter^eii un5 oefunöbcU 6es 
£anöes un5 cT0nert sunt SAIuffe 6ie Pflege ^cs iDalöes 
un6 öie Aufgaben feinet «igentfimet — ein Bfidtlein 
alfo fflt ieöen tDalöfteunb. 

l(ousYat4: Pftansengeodrap^. lOanö» 
Inngtn 6.6eutf ^Xonbl^oft. (&eb.t11.5. — 

.(Es ift cinfel^t intcteffantcsBud^, 6a s von 
umfaffenöct Kenntnis mannigfad)et ^etcto> 
genet iDiffenfd)aftIid)et unö ptaftifdiet Dis- 
ziplinen 3eugt unö babet au<i^ in btn oetfAiebenen 
Kteifen gute Aufnatjme ftnben loitb. nid)t allein ^ 
Pfantengeogtapb, Botonitet, Canbnitt unb ^otftmann, 
aud) ber (Beologe, (^iftotifet, Kultuttedtnifet unb iebetHa« 
turfreunb »itb oiel neues unb n>etti>ones in bem antegen« 
öcn n>erte finben." (monatfdirift fflt I)9I)ete Sd)Ulen.) 

lOünfd^e: Die oerbreiieifien Pflonsen 
Deuifd^Ianös« (EinUbungsbud) f flr öen natur« 
tDtffenfd^aftUc^en Unterricht. 5. Aufl. oon Prof. 
Dr.B.S<^orIer.mit4593etcf|n. (beb. ITl. 2.60. 
lOünf^e: Die Pf lansen Deuif d^Ianös. 
(Eine Hnleitung 3U i^rer Kenntnis. Die^ö^eren 
Pflan3en.9.HufI.,beorb.o.Dr.3.flbromeit. 
mit einem Bilönis (D. IDünfcf|cs. (Beb. m. 5.—. 
Ktaepelin: <Eir^r{ionsfIoro für Xtotb* 
unb mitielöeutfd^Ionö. (Ein (Cafc^enbud^ 
öer im Gebiete eint^eimifd^en unö ^öufiger fulti« 
Dierten (Befögpflansen filr Sd^üler unö Caien. 
7. Hufl. mit 616 Ijolafdinitten. ®cb. m. 4.50. 

..... Üiefe 5Iora ijat fdjon aute Aufnahme unb ©et- 
6ientc Derbrettung gefunben unb fei aufs neue empfotjlen. 
Der Derfaifer I)at eine ftd)ere unb Ieid)te Beftimmung nid)t 
nur ber mtlömadifenben, fonbcm aud) ber oerbrettetften 
<'5(erpflan3cn gegeben." (Pteugifd^e £el)tet3eitun0.) 

f}'6ä: Unfere Srü^Iiitdspflanaen. mit 

76 Hbbilbungen. (bebunöcn m. 3.—. 

„Der Derf. füf)rt ben Cefer in fo angenel)m anfd)au* 
Itd)er Brt in öie Wtlt ber 5rai)ltngsblumen l)inein, öag er 
öas lDad}fcn unö Blatten mitgeniegt. IDas öes Befonöeren 
unö Sd)Öncn ift, CDtrö ertDäI}nt. Sa]t unmerflid) fliegt öas 
Sd)ema ein, naii öem Pflan3en 3U beftimmen finö, unö 
am Sd\lu^ fommt nod) ein befonöerer Abfd^nitt über Be« 
obad)ten unö Sammeln." (Sd)ioei3. £el)tet3eitun0.) 

(Broebner : Degetationsf^ilöerunden. 

(Eine (Einfüljrung in öie £cbensr)erl)ältniffe öcr 
Pflansenoereine, namentüd) in öie morpfjolog. 
u. blütcnbiolog. flnpaff . m. 40 abb. © eb. m. 3.— 

Das Banöd)en foll öas Stuöium öer morpI)oIogifd)en 
unö blütenbiologif^en Hnpaffungen öer Pflan3cn erleid)* 
tern, ht^vo. in öasfelbe einfül)ren. Aus öen iDid)tigften 
Pflan3enDereinen finö öie Dcrbreitetften. intereffanteften 
Pflan.ien ausgc»dl)lt, beren bioIogifd)e (Einrid)tungen ein« 
ge^enö befprod^en loeröen. 3n jeöer 3at7rcs3e{t foII öer 
Bcnuher in öen Stanö gefegt roeröen, \id\ Pflan3enarteu 
auf3ufud)en unö gleid) an Ort unö Stelle ihre Anpaf fangen 
an Stanöort, Klima, 3nfelten unö anöeres 3U ftuöicren. 

tDorgi^h): Blütengelieimniffe. (Eine 
Blütenbiologte in (Einselbilöern. mit 47 Rhb., 
Bud)f rfjmurf DOn 3. ü- (^ i f f r 3 u. einer farbigen 
(EafclDonp.SIanöerfi). 2.flufl. ®cb.m.5.— 

.Die Darftellung ift lebenötg unö ftar; öie jeöer Art 
beigcgeberien fd^ematifd^en Abbilöungen von Blütenum« 
riifen unö 'öurdf){d)nitten tragen toefentUd) 3ur (Erleid^te* 
rung öes Dcrftänöniffes bei. Das IPerf ift in feiner je^tgen 
(Beitalt \(i)r braud)bar unb f ann allen, öie f id) mit Blütenbio- 
logte befd}äftigen roollen, beftens empfoljlen tocröen." 

(natunDiffenfd)aftI. Runbfdiau.) 


oon Kird^iter: Bhimen ttitb Jnfeften. 

3^Te Hnpaffungen aneinanöer unö i^re (Begen* 
fettige Hb^angigfeit. mit 2 (Tofeln u. 159 Rbh, 
(Bei), m. 6.60, in teino. geb. m. 7.50. 

„(Es f cl^Itf bis ^cttte ein tl>ctf, tD«(d)cs aü bic Dielen 
€in3elb€0ba Atungen tritif d) otbnet unb 3utanimenf aftt, unb 
babei fooo^I oer SotanifAen oie bet 300logifd)en Seite ge« 
ted)t »itb. (Es ^anbdt fi<o abet bei btefemIPert nid)t etma ^ 
um eine tein tompilatorifqe Atbeit, fonbetn ber Detfaffcr 
^at bas meifte feibft gefd)aut u. geprüft, mobutd) öie Dar- 
{jetlung an Detlfiffiglcit oie an febenbigfcit febt geninnt 
da^lreidte infttultioc figuten, meift nad) 0rtginal3eidi* 
nungen bes Derfaffcrs, finb bem DOtttefflid)en IDetfe, bos 
fomobi ^x Soologe als aud) ttt Botanüer mit (Beninn u. 
(BcnuB lefen Ditb,bcigegebcn." (Deutfdie £it*3eit.) 

SS^ns: Unfere Pflansen. 3l)re tlamens* 
erflarung unö i^re Stellung in öer mi)tl)oIogie 
unö im Dolfsaberglauben. 5. Huff. lUit Buc^- 
fc^mud oon 3- 1^- ^if f ttr5. (bcbunöen m. 3.- 

«... tDir mbd)ten bas Bu<$ febem £ebrer ber Ilatur« 
hinbe in bie l)anb geben ; benn mit feiner l7{Ife bbrt öer 
Botanifunterridit auf, ein nflditerner, leblofer 3U fein; 
febe Pflan3e gen)innt ffir ben Sd)filer Beöeutung unb 
teben, fobalö er erfäf^rt, nie i^r Harne entftanöen, toas 
fflt Sagen, Anetöoten unö abergläubifdie Dorftcllungen 
fid) öaran fnüpfen." (Sd)ioei3. Atd)io fflt Dollisftunbe.) 

ntorir : neue iBefd^id^ien o.6. ^ierleben. 

Oon fl. marj. mit 23 Rhb. ®eb. J( 1.60. 
„(Ein präd)t{ges Bfld)Icin für fung unö alt, do(( 
^er3erfr{fd)e nöen ^umors ! Sd)ilöetungen roie •Srebfad", 
»Kreu30tter" finö aud) für uns Don fpe^iellem 3Rtereife, 
aber aud) •5rüI)Iingsnad)t", «pica*, •(brimmbarts nad)t* 
bummel" unb anbere »irö feöernaturfreunömitBeftaqen 
lefen!" (Blttttet fflt Aquatie;i* u. Sertatienhunbe.) 

<BoiI)an: Boionifd) » iBeoIogif^e Spa« 

Siergönge i. 6ie Umgebung von Berlin. 

mit 23 Sigurcn. ®e^. m. 1.80, geb. m. 2.40. 
„€in gan3 Dor3ÜgIid)es Budb. (Es finö neun (Er* 
tutfionon ausgefül^rt auf genau be3eid)neten Routen, alle 
5al)rgelegent}eiten finb mit angegeben, fo öag ein fan> 
ges Bef innen unterbleiben tann. jeberSpasiergang bringt 
uns neue £ebensgemeinfd)aften öer Pffansen, leiert uns 
PfIan3enb{oIogie treiben, aufgebaut auf btm geologild)en 
Derftänbnis öer £anöfd)aft, öas mit gutem (befd)id Don 
Anfang an übermittelt rotrö." (^rauenbilbung.) 

Doli: <BeoI09i{d)e$ tDon^erbu^. I. (Teil. 

m.l69abb.m.4.-,II.(rciI.m.269Hbb.m.4.40. 
i^DoII ift ein temperamentooller Utann, ooU £iebe 3U 
unferer öeutfd^en f^cimat. doU £iebe 3ur tDiffenfd)aft. 
Dom t}er^baften IDanöern unö fröblid)en Sd)auen!" So 
beißt öie u'berfdjrift öes erften Kapitels — unö fo ift es 
gut. 3n ent3Üdenöem plauöcrton leitet ein toeiteres 
Kapitel an 3U Beobad)tungen in öcr engftcn Qeimat, bei 
tDanöerungen ,Dem Bad) entlang', 3U ,Brunnen unö 
Quelle* ufro., um auf öiefen Wegen öie nötigften geolo. 
gifd)en (Brunöbegriffc 3U erflärcn. Dann fiif)rt öas Bud) 
l)inaus in öie Derjd)ieöenen öeutfd)en £anöfd)aften unö 
lc!)rt, aus iljnen tl)re (Befd)id)tc 3U lefen. Die jcroeils 
öurdiroanöcrtc Canöfdjaft roirö 3ur (ri)araftergeftalt einer 
beftimmtcn gcologifd^en 5ormation unö oereinigt fid) mit 
öcti übrigen 3U einem (Befamtbilö öes Sijftems. $el)r zai^U 
reid)c, rcd}t gute 3IIuftrattoncn lieben öas Bud) Dollenös 
auf öie Stufe öer DoUenöung." (Deutf d)e AIpen3eitun9.) 

Berg: <5eo9ropf)t{^e$ tDanöerbu^. 

mit 193 abb. im (Ecjt. 3n Ceinu). geb. m. 4.— 

„(Eine t ö f 1 1 i d) c 6 a b e , öie allfeitigc Bcad)tung oer. 
öient. 6eoqrapt)lfd|es Arbeiten im ©elänöe in il)rer gan3cn 
Dielfcttigfcit: ITTcÜcn u. Bcobaditcn, 5ctd)nen u. p!)otöqra» 
pl]ieren, Kortetilcfen u. Kroficrcn, (Entroerfen oon Reliefs 
u. Panoramen, (Dricnticrcn u. Signalijicrcn, öas Stuöium 
Don IDinö u. IPetter, Bad) u. 5Iu5, öes Pflan3en» u. lier» 
lebens, enölid) öes nicnfd^cn unö {einer EDertc — öas alles 
bel)anöelt öas Bud). Die gefd)tdte Ausroaijl öes 
Stoffes, öle 5ülle öes 3 nl) altes unö öie rcij» 
Dolle flarcDarftellung oeröicnen in glcidjeni lllaße 
Ancrfennung." ((Beogr. 3ettfd)rift.) 


t)erlo0 oon 6.6*(Ceubtier in ittp^iq und 6crltn 


